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CORPO DO RESUMO

Essa pesquisa tem como objetivo identificar o impacto do marketing esportivo no engajamento do futebol feminino no Brasil,
mesmo diante das dificuldades enfrentadas pelo cenério esportivo. O marketing desempenha um papel fundamental na
promog&o e desenvolvimento do esporte, por meio de estratégias de comunicagéo, constru¢do de identidade e atragéo de
investimentos. Com a criagdo de campanhas engajadoras e o estabelecimento de parcerias estratégicas, é possivel aumen-
tar a visibilidade do futebol feminino, despertando o interesse do publico e gerando apoio para as atletas. O estudo também
busca compreender os valores que motivam os espectadores a consumirem o futebol feminino, explorando os elementos da
sociedade e cultura brasileira que despertam seu interesse. Ao identificar como a imagem do futebol feminino é representada
e consumida pelos espectadores, investigando as a¢des de marketing utilizadas para aumentar sua visibilidade, espera-se
contribuir para o desenvolvimento do esporte. Assim, 0 marketing esportivo é apresentado como uma ferramenta estratégica
para impulsionar o engajamento e promover um futuro mais promissor para o futebol feminino no Brasil, valorizando a impor-
tancia do marketing na promog&o do esporte e no apoio as atletas.

INTRODUGAO

A compreens&o do marketing como influéncia no engajamento do futebol feminino no Brasil é de extrema importancia, mesmo
diante da precariedade do cenario brasileiro. O marketing desempenha um papel fundamental na promogao, divulgagéo e
fomento do esporte, e no caso especifico do futebol feminino, € um elemento-chave para atrair puablico, patrocinios e investi-
mentos. O marketing possibilita a criagéo de estratégias de comunicagao eficazes, capazes de transmitir a mensagem correta
sobre o futebol feminino e despertar o interesse do publico. Por meio de campanhas publicitérias, presenca nas redes sociais,
produgdo de conteudo relevante e parcerias estratégicas, é possivel disseminar a imagem positiva do esporte praticado por
mulheres, contribuindo para aumentar o engajamento e atrair mais espectadores. A construgdo dessa identidade contribui
para fortalecer a visibilidade e a imagem do futebol feminino, independentemente das adversidades enfrentadas. O apoio de
patrocinadores e investidores é essencial para o desenvolvimento e crescimento do futebol feminino. O marketing desempe-
nha um papel fundamental nesse aspecto, pois através de agdes de patrocinio, parcerias comerciais e eventos promocionais,
¢ possivel viabilizar recursos financeiros para as equipes, infraestrutura adequada e desenvolvimento de talentos. Esses in-
vestimentos impulsionam o esporte e permitem o aprimoramento da estrutura e competitividade do futebol feminino no Brasil.

OBJETIVO

O objetivo geral é estudar como a imagem do futebol feminino brasileiro é representada e consumida pelos espectadores,
investigando as agBes de marketing utilizadas para aumentar a visibilidade do esporte. De forma a identificar os varios al-
cances do marketing esportivo no futebol feminino, mostrando seu publico-alvo e as agdes utilizadas para aumentar esse
publico. Além disso, busca compreender os valores que motivam os espectadores a consumirem esse esporte, explorando os
elementos da sociedade e cultura brasileira que despertam seu interesse.



METODOLOGIA

A metodologia deste estudo bibliografico sobre o marketing esportivo no futebol feminino brasileiro envolveu a realizagéo de
uma revisdo sistematica da literatura. A pesquisa foi conduzida utilizando bases de dados como o Google Académico, Scielo,
livrarias virtuais, sites especializados em esporte e marketing, e documentos institucionais relacionados. O periodo de busca
abrangeu publicagdes entre os anos 2000 e 2023, a fim de contemplar estudos recentes e relevantes sobre o tema. Foram

utilizadas palavras-chave especificas para direcionar a pesquisa, como “marketing esportivo no futebol feminino”;” estratégias
de marketing para o desenvolvimento do futebol feminino”; “engajamento do publico no futebol feminino brasileiro”; entre
outras combinagdes pertinentes. Essas palavras-chave foram aplicadas nos campos de busca das bases de dados e foram
utilizadas para refinar os resultados obtidos. A parte exploratéria foi empregada para examinar artigos cientificos, livros, revis-
tas especializadas, relatérios de instituicbes esportivas, documentos técnicos e estudos de caso relacionados ao marketing
esportivo no futebol feminino brasileiro. Essa abordagem permitiu uma analise mais ampla e aprofundada das préticas, estra-
tégias e desafios enfrentados nesse contexto, contribuindo para a identificacéo de tendéncias, melhores préticas e lacunas

na literatura existente.

RESULTADOS

Na forma de produto, o marketing esportivo pode conter relagdes de como um bem ou servigo ou qualquer combinagédo dos
dois que é projetado para fornecer beneficios a um espectador esportivo participante ou patrocinador. Segundo Fleury et al.
(2014) as implicagdes praticas dos produtos esportivos dentro dos campos de gestéo e marketing esportivos séo importantes
porque o esporte e as atividades sdo baseados na incerteza do resultado. Como uma marca, tendo seus esforgos promocio-
nais e de marketing sejam eles nas midias sociais, ou tradicional, onde eventos diversos, sejam eles puramente de publici-
tarios, com anuncios ou patrocinados pode implementar dados de valor aos produtos e para 0 nome da empresa. Essencial-
mente, o patrocinio envolve o financiamento parcial ou total de um determinado evento, com o objetivo de atingir o publico e
os fas que o evento esta atraindo. Pode ser um acordo Unico para um show especifico ou uma parceria continua para uma
série de eventos. Observando o que os principios de marketing de Kotler (2014), onde um ponto central de diferenciag&o entre
marketing esportivo e marketing tradicional de bens ou servigos, observando como e visto os clientes em potencial seja de
forma individual ou coletiva. As praticas de marketing esportivo sdo baseadas na construgdo de uma base de fas altamente
identificada para a propriedade. Embora nos concentremos principalmente em esportes de equipe, a propriedade pode facil-
mente ser outras entidades de entretenimento que geram fas altamente identificados. Além disso, O papel da organizag&o no
marketing de entretenimento esportivo comega com o conhecimento individual do fa-torcedor, gerado e mantido por meio de
sistemas de gerenciamento de relacionamento com o cliente, pode ser usado como insigths e gerar agdes pertinentes as rela-
¢Oes da marca com seu publico. De posse desse conhecimento, a organiza¢do desenvolve planos de ingressos para atender
o0s anseios dos fas apaixonados. Pregos e promogdes s&o projetados para agregar valor e gerar receita para a organizagao.
O cenario esportivo das instalagdes é projetado e mantido para atrair fas ao local e fazé-los querer ficar o maior tempo pos-
sivel. Com a paix&o, desenvolvendo estratégias de mercadorias licenciadas para satisfazer o desejo dos torcedores em se
identificarem com o time e seus idolos. Incorporando todos esses componentes, os fas se sentem parte de uma comunidade
de fas intimamente conectada com o time e outros fas (MORGAN, SUMMERS, 2007). O sucesso do futebol feminino deve ser
explorado de forma inteligente pelas ligas e associagdes. E preciso que as oportunidades comerciais sejam exploradas cada
vez mais profundamente e, sobretudo, separadamente do jogo masculino. Certamente, um papel importante sera desempe-
nhado pelos eventos ao vivo: mais frequentes e mais proximos das cidades, até mesmo de seus centros onde ha pessoas e
nao muito longe delas (SOUZA, 2019). As marcas devem perceber plenamente o potencial econdmico do segmento feminino
também no esporte e que adaptem funcionalmente suas estratégias. Também é preciso fazer escolhas comprometidas, por
exemplo, reconhecer que o futebol feminino tem forca suficiente para se sustentar no mercado e investir nesse sentido. Igno-
rar verdades como essa pode significar uma enorme perda futura.



CONCLUSOES

Com intuido de responder a demanda propostas pelos objetivos do estudo, no qual foi explorar e compreender o publico-alvo
do futebol feminino, identificando as agdes especificas do marketing esportivo que sao utilizadas para atrair e envolver esse
publico. Ao analisar os diferentes alcances do marketing, é possivel identificar estratégias eficazes para aumentar o interesse
e 0 engajamento dos espectadores, bem como expandir a base de fas do futebol feminino. Para compreender e equalizar e
compreender as motivagdes e 0s valores que impulsionam os espectadores a consumirem o futebol feminino. Considerando a
sociedade e a cultura brasileira, & importante identificar quais aspectos do esporte feminino despertam o desejo e o interesse
desses espectadores. Ao compreender esses valores, é possivel desenvolver estratégias de marketing mais alinhadas as
expectativas e preferéncias do publico, fortalecendo assim o vinculo entre os espectadores e o esporte feminino. Contudo ao
identificar as a¢des do marketing esportivo no futebol feminino no Brasil, foi possivel determinar que essas agdes tém o po-
tencial de aumentar a visibilidade e a exposi¢&o do esporte feminino, contribuindo para a sua valorizagao e reconhecimento.
Compreender o papel do marketing nesse contexto é fundamental para impulsionar o crescimento e a promogéo do futebol
feminino, gerando maior interesse, participagdo e apoio por parte do publico em geral.
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INTRODUGAO

este artigo buscou investigar se a adog&o da Lei 14.193/2021 — a qual trata da possibilidade dos clubes de futebol nacionais
alteraram sua estrutura juridico-organizacional de Associagao Civil sem fins lucrativos para o modelo de clube-empresa — foi
capaz de demonstrar tendéncia diminutiva a respeito da rotatividade dos técnicos em sete clubes selecionados nao aleatoria-
mente que hoje adotam 0 modelo de Sociedade Andnima do Futebol (S.A.F). Além disso, foi realizado um breve comparativo,
acerca das médias de rotatividade de técnicos, desses clubes contra outros sete que até o momento da pesquisa ainda eram
Associagdes Civis ou organizagdes sem fins lucrativos. A maior delimitagéo encontrada esteve centrada no fato de que a legis-
lagdo da S.A.F é recente, sendo a adogao pelos clubes ainda mais. A segunda esteve no fato de que o estudo se prontificou
a analisar uma amostra nao aleatdria de apenas sete clubes de futebol nacional, dentre uma populagao de vinte e quatro.

OBJETIVO

a aderéncia ao modelo de gestéo clube-empresa pelos clubes de futebol nacionais, dada pela Lei n® 14.193/2021, foi capaz
de diminuir a rotatividade na troca de comandos dos técnicos?

METODOLOGIA

com uma abordagem quantitativa, buscou-se construir e analisar relacdes estatisticas acerca dos sete clubes selecionados
em amostra ndo aleatéria, por meio da coleta de dados publicos disponiveis na Internet e tratados pela estatistica descritiva.

RESULTADOS

Os resultados demonstraram principalmente que 0 comportamento sobre tal fendmeno, apds a adogéo da S.A.F, é em muito
similar a comportamentos anteriores quanto a rotatividade de técnicos, ndo sendo ainda possivel constatar real diferenga
acerca da mudanga juridico-organizacional de tais clubes. A principal contribuicdo do estudo foi dar os primeiros passos em
direcdo a complexa analise acerca dos efeitos da adogdo de um modelo profissional de gestéo nos clubes nacionais, o qual
vai de encontro a enraizada cultura amadoristica brasileira, sendo necessario estudos néo somente que abarquem um maior
periodo de analise, bem como se utilizem de analises qualitativas para explicar tal fendmeno.

CONCLUSOES

Ao compreender as limitagdes que abrangem tal estudo, especialmente voltadas ao tempo disponivel para anélise de dados,
espera-se que futuros pesquisadores contribuam para a prospecgéo de tendéncias confidveis com relagdo aos impactos da



Lei 14.193/2021 quanto ao impacto nos indices de rotatividade dos clubes de futebol nacionais. O presente estudo se compro-
meteu a dar os primeiros passos, movido pelo otimismo e crenga de que 0 amadorismo na gestdo dos clubes poderé e devera
ser sanado a partir da implementag&o de boas praticas de governanga e preocupagéo de seus dirigentes com a profissionalizagéo de tais
entidades desportivas. Faz-se importante relembrar que, para além da alta rotatividade, ha diversas outras lacunas que as gestdes “apaixonadas, porém
amadoras” (BENRADT, 2019), acabar por deixar. Para além das falaciosas crengas, em muito movidas pela emogao, de que as constantes trocas de técnicos
aumentam a produtividade do clube a longo prazo, tém-se diversas pesquisas que demonstram o baixo desempenho financeiro dessas entidades com
relagdo ao seu potencial de rendimento. O senso comum provoca as raizes amadoristicas ao apontar o Brasil como “um viveiro de atletas”, trazendo
a luz discussdes em torno da alta quantidade de profissionais exportados em busca de melhores salarios. Nesse sentido, espera-se que todas essas
probleméticas, especialmente a alta rotatividade dos técnicos, sejam sanadas com o estabelecimento de uma gestéo profissional regulamentada por lei.

REFERENCIAS

AZEVEDO, C.0. Efeitos da Rotatividade de Treinadores sobre o Desempenho das Equipes de Futebol no Brasil. Jodo Pessoa, Paraiba: 2019.
ROCHA, C.M; BASTOS, F.C. Gestéao do Esporte: definindo a érea. Sao Paulo: Rev. bras. Educ. Fis. Esporte, v.25, p.91-103, dez. 2011.

GOMES, M.0; SAID, GF. Identidade cultural e futebol: a construcédo da identidade brasileira no discurso midiatico do Jornal Nacional na Copa 2014.
Piauf: 2015.

DAMATTA, R. et al. Universo do Futebol: Esporte e Sociedade Brasileira. Rio de Janeiro: Pinakotheke, 1982.
STREAPCO, J.PF; RUBIO, K. Hipdteses para a popularizagdo do futebol em Séo Paulo (1894-1920). Séo Paulo: Revista de Historia do Esporte, vol. 2, n° 1, jun. 2009.
PRONI, M.W. Esporte espetaculo e futebol-empresa. Campinas: 1998.

CARDOSO, G.O. O jogo fora das 4 linhas: o clube-empresa e a Sociedade Anénima do Futebol frente ao novo paradigma
mercadoldgico do futebol brasileiro. Sousa - PB: 2021.

MAIA, G.R. Direito Desportivo: o advento das SAF (Sociedade Anénima De Futebol) e a criagao de um modelo de ges-
tao empresarial no futebol brasileiro. Goiania — GO: 2021.

NASCIMENTO, PH. Futebol e identidade nacional brasileira: o caso da Copa do Mundo de 1938. Franca, Sdo Paulo: 2006.
GASTALDO, E L. Futebol, midia e sociedade no Brasil: reflexées a partir de um jogo. Sao Leopoldo - RS: Cadernos IHU Idéias, ano 1, n°10, 2003.
MELLO, D.L. Turnover de treinadores e desempenho dos clubes de futebol brasileiros. So Paulo: 2020.

BENRADT, PH.A. Sociedade Anbnima do Futebol (PL n° 5.082/2016): a modernizagdo do futebol brasileiro por meio do direito societario. Sao Paulo:
2019.

SANTOS, LM.V.V. A evolucéo da gestdo no futebol brasileiro. Sao Paulo: 2002.
CALDAS, R.I.S. Sociedade Anénima do Futebol: o novo paradigma do futebol brasileiro. Belo Horizonte: 2019.
JESUS, A.VS. O impacto da Lei 14.193 (SAF) na estrutura de endividamento dos clubes de futebol brasileiros. Brasilia - DF: 2022.

DALUZ, D.C. et al. Do amadorismo ao futebol-espetaculo: uma reflexao acerca dos clubes de futebol brasileiros. Curitiba:
The journal of the latin american sociocultural studies of sport, v.5, p. 34-45, 2015.

BRAGA, H.P. Universo em seu tempo e em seu futebol: potencialidades e limitagées de Universo do Futebol para os
estudos de identidade nacional. Campinas — SP: Conexdes, v.20, 2022.

KUPPER, A. Futebol: a importancia da midia na popularizagao e imagindrio do brasileiro. Sdo Paulo: Revista brasileira de futsal e
futebol, v.11, n® 43, p.291-300, mai./jun./jul./ago. 2019.

HOFMAN, G. Futebol e ciéncia: novo artigo aponta causas para a rotatividade de técnicos no Brasil. ESPN, 2020. Disponivel
em <https://www.espn.com.br/blogs/gustavohofman/775914_futebol-e-ciencia-novo-artigo-aponta- causas-para-alta-rotatividade-de-tecnicos-no-brasil>.
Acesso em: 14 jun. 2023.

MANIAUDET, G. et al. Rotatividade dos técnicos. Globo comunicagdes e participagdes, 2000-2023. Disponivel em


http://www.espn.com.br/blogs/gustavohofman/775914_futebol-e-ciencia-novo-artigo-aponta-

<https://interativos.ge.globo.com/futebol/rotatividade-dos-tecnicos>. Acesso em: 14 jun. 2023.

AZEVEDO, C.0; ALMEIDA, A.T.C; RAMALHO, H.M.B. Rotatividade de treinadores e o desempenho dasequipes de futebol no Bra-
sil. Paraiba: Economia aplicada, v. 25, n°1, pp. 5-32, 2021.

GASTALDO, E. “O pais do futebol” mediatizado: midia e Copa do Mundo no Brasil. Porto Alegre: Sociologias, ano 11, n° 22, p. 352-269, jul./dez. 2009.

LIPPI, B.G; SOUZA, D.A.; NEIRA, M.G. Midia e futebol: contribuigbes para a construgao de uma pedagogia critica. Campinas:
Revista brasileira de ciéncias do esporte, v.30, n° 1, p.91-108, set. 2008.



Arquivologia



DOCUMENTAR A PANDEMIA: UMA PESQUISA SOBRE AS ACOES DE COLETA DE
RELATOS INDIVIDUAIS SOBRE O PERIODO

'Beatriz Portella Costa (IC-UNIRIO); ' Patricia Ladeira Penna Macédo (orientadora).

1 - Departamento de Arquivologia; Centro de Ciéncias Humanas; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.
Apoio Financeiro: IC-Unirio.
Palavras-chave: Pandemia de Covid 19; Testemunhos; Meméria.

INTRODUGAO

Em 11 de margo de 2020, a Organizag&o Mundial de Satde (OMS) declarou o inicio da Pandemia do Covid-19, desencadean-
do um cenario global de desafios e transformagdes sem precedentes. Ao longo desse periodo, a tecnologia emergiu como um
ator central, ndo apenas sustentando nossas atividades a cotidianas, mas também promovendo a proximidade virtual entre
as pessoas.

Nesse contexto, percebemos forte conexao entre os individuos e os Arquivos Pessoais uma vez que estes serviam aos mais
diversos objetivos relacionados a meméria. A medida que 0 mundo se reinventava, os registros documentais também experi-
mentaram mudangas, principalmente na maneira como s&o produzidos e preservados por instituices de arquivamento. Essa
conjuntura social, inclusive abriu portas para uma diversidade de materiais documentais adentrarem em nossas instituicdes
custodiadoras de acervos.

Surgiram assim, um grande numero de iniciativas que convocam a compilagao de relatos individuais deste periodo e incen-
tivos & produgéo de diversos registros histéricos, que destinados a capturar as vivéncias e o curso dos eventos diérios na
perspectiva dos cidaddos comuns, permitiram, pela primeira vez, a incluséo de uma multiplicidade de “vozes” nos arquivos
custodiados em nossa sociedade.

Portanto, este trabalho visa apresentar as atividades realizadas neste projeto de pesquisa, que visa mapear € analisar as
iniciativas de coleta de registros pessoais de/sobre a pandemia.

OBJETIVO

Apresentar iniciativas institucionais que buscaram durante o periodo da pandemia de Covid 19 recolher e preservar relatos,
objetos, fotografias, pinturas, poemas, dados, desenhos, entre outros documentos com vistas a representar/narrar este pe-
riodo por meio da perspectiva individual.

METODOLOGIA

Inicialmente buscamos identificar as iniciativas que visavam recolher e preservar a meméria do periodo pandémico por meio
de testemunhos individuais. Para isso, inicialmente realizamos pesquisa na internet, no google, utilizando estratégias de
buscas diversas, com o uso de palavras chaves associados aos descritores or, and e “" ",

Posteriormente em 2021, quando foi criado 0 Coronaarquivo que é um repositorio digital que visa mapear e disponibilizar
as diversas iniciativas que visam preservar a memaria do periodo de covid 19 no Brasil, foi possivel, aprofundar a pesquisa
em nosso recorte especifico que sao os registros pessoais e até 0 momento localizamos 31 projetos nacionais que entre seus
objetivos estdo documentar esse periodo para que as futuras geragdes possam entender as privagdes e mudangas ocorridas
no periodo por meio de uma narrativa particular.

Apos realizar esse mapeamento, realizamos analises e publicamos alguns trabalhos a partir do estudo destas agdes.



——— e ———
RESULTADOS

A partir das analises de contetido e circunstancia realizadas, identificamos uma interse¢do marcante entre a mudancga do
cenario global em virtude da Pandemia de Covid-19 e o reconhecimento dos arquivos pessoais como veiculos representativos
das experiéncias humanas. Ao longo deste periodo desafiador, a tecnologia emergiu como um elemento central, desempe-
nhando um papel essencial ndo somente na manutengédo das atividades cotidianas, mas também na criagdo de memorias
significativas para as pessoas.

Percebemos também como a medida que o mundo enfrentava mudangas substanciais, os registros documentais tam-
bém experimentaram transformagdes, especialmente no que diz respeito a sua criagdo e preservagao por instituicdes de
arquivamento. Esse cenario social singular proporcionou a entrada de uma ampla variedade de materiais documentais nas
instituicdes encarregadas de salvaguardar acervos.

No entanto, a questdo da preservagéo desses acervos néo foi algo pensado, principalmente em virtude da pandemia de
Covid-19 estar nas palavras de Lopes da Barra et.al. (2022, p. 17) “num mundo convulsionado e comunicante em que esses
acontecimentos s&o levados de forma instantdnea ao conhecimento da opinido publica de uma sociedade” de forma répida e
sem maiores reflexdes a priori.

Concomitantemente a isso, surgiu um nimero significativo de iniciativas que buscavam compilar relatos individuais des-
te periodo extraordinério, incentivando a produc&do de diversos registros historicos. Essa abordagem inovadora de coleta
documental transcende e desafia as concepgdes tedricas tradicionais sobre Arquivos e Arquivologia, influenciando a maneira
como consideramos a preservagao da histéria. O processo de redagdo e composi¢do desses documentos, com o intuito de
capturar as nuances das experiéncias cotidianas dos cidaddos comuns, abriu espago, pela primeira vez, para a incluséo de
uma multiplicidade de “vozes” nos arquivos. Segundo Aimeida (2021, p. 63) esses relatos, “sdo expressdes desse novo esta-
tuto de Documento no século XXI” que a partir de novas ferramentas, tais como formularios on-line, comentarios em redes
sociais virtuais, e-mails e demais plataformas de comunicagéo tornam-se relatos e escritas de si.

CONCLUSOES

Nunca se falou tanto de arquivos e documentos pessoais como na pandemia. Matérias sobre individuos que durante o iso-
lamento organizaram seus documentos, suas fotos, seus computadores estiveram presentes em muitos canais midiaticos.
Também foi possivel observar, como que a saudade, nos fez acessar itens carregados de sentimentos. Para completar,
percebeu-se a importancia de documentar esse periodo ndo sé pela via dos documentos oficiais, mas também por meio da
sociedade, a partir de perspectivas individuais.

Por meio de iniciativas organizadas por institui¢des, grupos, ongs, universidades e projetos trouxemos os individuos para
os arquivos. Dando voz a pluralidade, realizamos um movimento inédito até entdo em nossos acervos, to elitistas em sua
constitui¢éo.

No entanto, vale ressaltar que infelizmente hoje, muitas dessas iniciativas ndo estdo mais atuantes, e inclusive, algumas
infelizmente néo se preocuparam com a preservagéo destes documentos, 0 que nos proporciona uma grande perda.
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INTRODUGAO

A fotografia desempenha um papel elementar na documentagéo e expresséo da historia, cultura e experiéncias humanas. A
evolucdo da tecnologia, com maior enfoque para a area da fotografia tem sido revolucionador na forma como a Arquivologia
passa a garantir a integridade, acessibilidade e utilidade desses acervos.

Hodiernamente, a gestao efetiva de informagbes e documentagdes tornou-se fulcral para organizagdes e instituigdes de
diversos segmentos. A preservagéo e classificagdo de acervos fotograficos historicos, singularmente, tem se revelado como
um desafio abstruso, demandando abordagens arquivistica sélidas a fim de garantir a organicidade e funcionalidade desses
valorosos recursos visuais. A classificagéo arquivistica desempenha um papel basilar na estruturagéo dos acervos iconogra-
ficos, permitindo a identificagdo, recuperagao e uso coerente das imagens ao longo do tempo.

OBJETIVO

A presente pesquisa tem por intento explorar a classificagao arquivistica em acervos fotograficos historicos, focando na orga-
nicidade e funcionalidade desses sistemas.

Objetivos especificos: Primordialmente, realizar um estudo sobre os critérios utilizados para identificar os critérios usados na
elaboragao dos instrumentos de classificagdo (Planos de Classificagdo e/ou Quadros de Arranjo) , originando uma reflexdo
sobre a organicidade e contexto de produgao desses documentos que compdem conjunto documental.

METODOLOGIA

A partir dos objetivos definidos, a pesquisa é conduzida por trajetos dispares, sendo o precedente a abordagem bibliografica
especializada com o levantamento das principais teorias e reflexdes ja apreendidas sobre o tema. Apds, sera realizado um
mapeamento de instituigdes sediadas no municipio do Rio de Janeiro que possuam arquivos fotograficos histéricos onde, a
posteriori, sera centralizado os estudos acerca da analise dos instrumentos de classificagao arquivistica.

RESULTADOS

Antes do mais, cumpre ressaltar que discutiremos os resultados de um projeto de pesquisa em progresso, imerso na inves-
tigagao de acervos fotograficos em instituigdes custodiadoras de acervos historicos. Até o presente momento, os resultados
se concentraram principalmente na Academia Brasileira de Letras (ABL), onde fora identificado 80 arquivos relacionados aos



membros fundadores e patronos. Dentre esses, 40 arquivos apresentaram Quadros de Arranjo completos e disponiveis para
consulta.

Na pesquisa sobre os fundadores da ABL, dos 40 arquivos examinados:

a) 5arquivos ndo contemplam o recorte dessa pesquisa;

) 1 arquivo possui inventario ainda no definido;
) 1 arquivo ndo apresenta quadro de arranjo disponibilizado para consulta on line;
) 1arquivo ndo apresentou resultado apos a busca on line, com nenhum item encontrado;
) 32 arquivos possuidores de séries especificas para as fotografias.

D Qo O T

Dentre os 40 arquivos dos Fundadores da ABL que contemplam o recorte da pesquisa, tendo seu quadro de arranjo publi-
cado e disponibilizado, 32 possuem séries/dossiés especificos para fotografias.
No caso dos Patronos, dos 40 arquivos analisados:
a) 3 arquivos ndo contemplam o recorte dessa pesquisa;
b) 10 arquivos n&o possuem séries ou outra forma de organizag&o especifica para as fotografias;
c) 27 arquivos possuidores de séries especificas para as fotografias.

Encontramos desafios na organizagao e acesso a esses acervos, principalmente devido a pandemia de COVID-19, que afetou
0 seguimento da pesquisa presencial. Qutrossim, muitos acervos estdo desorganizados ou em processo de organizagao,
dificultando o acesso aos Quadros de Arranjo essenciais para nossa pesquisa.

CONCLUSOES

Alicergado nas analises dos instrumentos de classificagéo fornecidos pelas instituicdes refletimos sobre os métodos de clas-
sificagdo de fotografias. Embora comumente consideradas documentos “especiais”, as fotografias devem ser tratadas como
parte integrante dos conjuntos documentais originais. A falta de integrago pode resultar na perda de informagdes arquivis-
ticas e no rompimento da organicidade do acervo. O uso do método de classificagdo funcional, com base no principio da
proveniéncia, parece mais adequado para preservar os vinculos e a funcionalidade dos documentos de arquivo.

Em sintese, apesar dos desafios apresentados pela pandemia e pela organiza¢do dos acervos, avangou-se significativamente
na pesquisa de acervos fotograficos. As ligdes aprendidas até agora orientar&o nossos proximos passos na busca por uma
classificagao eficiente e na preservagdo da organicidade dos documentos de arquivo.
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INTRODUCAO

Nossa pesquisa versa sobre os documentos arquivisticos que envolvem acontecimentos e possibilidades de interpretagdes
a respeito da trajetéria de vida e morte de Frei Tito de Alencar Lima (1945-1974). Foi um frei dominicano perseguido durante
a ditadura militar no Brasil (1964-1985). Natural do Ceara, ordenou-se em Belo Horizonte em 1967. No ano seguinte seguiu
para Sdo Paulo para estudar Filosofia € em outubro foi preso devido a ter ajudado a organizar o XXX Congresso da Uniéo
Nacional dos Estudantes (UNE). Foi liberado, mas em 1969 foi preso novamente junto a outros frades, sob a acusagéo de
envolvimento com a Alianga Libertadora Nacional (ALN) e seu dirigente, Carlos Marighella. Frei Tito foi entdo enviado para
o0 Departamento de Ordem Politica e Social (DOPS), posteriormente foi transferido para o Presidio Tiradentes e a Operagéo
Bandeirantes (OBAN). Foi torturado em todos esses locais. Em 1971 foi exilado do Brasil, passando pelo Chile, Itélia e Franga,
onde fez tratamentos psiquiatricos.

No entanto, o suplicio ao qual foi submetido deixou-lhe profundas marcas psiquicas das quais nao se recuperou e, por fim, se
suicidou em agosto de 1974 na cidade de Lyon, na Franga. Em 1983 seu corpo foi trasladado para o Brasil: passou por S&o
Paulo — onde o arcebispo Dom Paulo Evaristo Arns celebrou uma missa de corpo presente' — e seguiu para Fortaleza, onde
foi sepultado no Cemitério Sao Jodo Batista.

O suicidio de Frei Tito ndo pode ser desassociado ao contexto da repressédo e é contabilizado entre os mortos da ditadura?.
Seu suicidio € ressignificado, associado a transformagdo da Igreja Catolica e seu papel na resisténcia a ditadura militar. A
vida e morte de Tito foram / s&o (re)interpretadas sob prismas simbélicos diversos: martirio, heroismo, santidade, tendo dado
origem a ampla produgao material de memoéria em torno de sua figura: literatura, artistica, documental, filmica, espagos e
acdes socio-politicas, espagos publicos e privados, meméria eletrénica, espagos e agdes religiosas.

Ao longo dos quase 10 anos de realizagéo do projeto de pesquisa foi levantada e produzida vasta gama documental. Dentre
os documentos, incluem-se diversos registros fotograficos que estavam desorganizados e cuja organizagéo e analise constitui
um dos desdobramentos da pesquisa. A pesquisa teve como objeto esse conteudo documental e sua organizagéo arquivistica
para potencializar seus usos interpretativos e analiticos de sua trajetéria e do contexto social, religioso e politico da época.

" A missa também foi celebrada em homenagem ao estudante Alexandre Vannuchi, estudante de 22 anos preso e assassinado por agentes do Destaca-
mento de Operagdes de Informagéo - Centro de Operagdes de Defesa Interna (DOI-CODI).
2 Conforme estabelecido pela Lei das pessoas desparecidas da ditadura (Lei n® 10.875, de 2004).



OBJETIVOS

A) Refletir sobre a produgdo memorialistica a respeito de Frei Tito de Alencar Lima e 0s usos da memoéria. B) Refletir sobre
a visibilidade da memoria da ditadura civil-militar a partir da trajetéria do Frei Tito registrada nas fotografias. C) Refletir sobre
a dimenséo pedagdgica da memoria para entender a ditadura. C) Descrever as fotografias feitas ao longo da realizagéo do
projeto de pesquisa. D) Criar um repositério digital reunindo o acervo levantado no decurso do projeto.

METODOLOGIA

Pesquisa bibliografica e documental, com a leitura dos relatorios e artigos produzidos durante a pesquisa, relatdrios da
Comiss&o Nacional da Verdade, legislagdo promulgada durante o periodo da ditadura ou em decorréncia dela no periodo de-
mocratico, noticias de jornais sobre o Frei Tito, copias digitalizadas de documentos (cartas do Frei Tito, registros da vigilancia
policial ao qual estava submetido, atestado de 6bito, traslado internacional do corpo, dentre outros).

Organizagao documental: foi feita a descrigdo das informagdes dos registros fotograficos em planilha do Excel. Os registros
fotograficos foram feitos pelo professor Jodo Marcus e colaboradores durante o Trabalho de Campo de 2014 e 2016, realizado
nas cidades de Fortaleza (CE), Sao Paulo (SP) e Belo Horizonte (MG). Dentre os locais visitados, incluem-se as seguintes
instituicdes: Museu do Ceara, Tdmulo de Frei Tito, visita a casa onde morou o frade, Assembleia Legislativa do Estado do
Ceara, o Museu do Ceara e o Centro Cultural do Banco do Nordeste, Arquivo da Provincia dos Dominicanos em Belo Hori-
zonte Arquivo Publico do Estado de S&o Paulo (APESP), celebracéo litirgica em agosto de 2014 para recordar os 40 anos de
morte (SP), Seminario Frei Tito Vive (Colégio Rainha da Paz, SP), Os itens foram armazenados em pastas do Google Drive
nomeadas segundo a localizagéo e outros critérios subjetivos, totalizando 1316 fotografias®.

RESULTADOS

Foi elaborada uma planilha para fazer a descri¢do dos registros fotograficos digitais. A idealizag&o foi feita em conjunto por
mim, Lorenna Soares, € pelas voluntarias de pesquisa Marcelle Palhete e Gabriela Rondado. Os elementos descritos na
planilha s&o: Numero do Objeto Digital (cada fotografia tem um “nome” atribuido pelo dispositivo que fez o registro); Cépia
(sim ou ndo); Remissiva (em caso de copia); Extensao de Arquivo (JPG, TIFF); Orientagao textual (horizontal, vertical); Ele-
mentos descritivos; Entidade custodiadora; Legibilidade; Cor (preto e branco, colorido); Caracteristicas Textuais (manuscrito,
datilografado, impresso); Elementos descritivos da escrita (escrito a caneta, impresso); Observagdes; Preenchido por / data.

Até o momento registramos 420 fotografias na planilha descritiva, compreendendo 31% do total. Apds a finalizagao dessa
etapa é esperada a criagdo de um repositério digital contendo as fotografias e demais documentos e informagdes sobre o Frei
Tito coletadas ao longo do projeto.

CONCLUSOES

A pesquisa necessitou de uma abordagem interdisciplinar (Arquivologia, Antropologia, Sociologia, Historia) para fornecer um
arcabouco tedrico e metodoldgico que permitisse contemplar a complexidade do material em analise.

Uma das dimensdes norteadoras para a compreensao foi a perspectiva da dimensao pedagdgica da memaria, tdo necessaria
em tempos de questionamento da legitimidade do conhecimento académico, revisionismos histéricos, negacionismos e de-
sinformag&o sobre o periodo ditatorial civil-militar como uma forma de justificar atitudes repressivas do presente. A defesa da
vis@o de um passado ufanista pautado na ordem, no qual “bastava a pessoa ndo se envolver em politica que estaria segura”,

3 Séo elas: Belo Horizonte (538 registros); Copias Testes Abby (30); Fortaleza (170); Sao Paulo (128); Fotos Glauco (178); Fotos digitalizadas (260); Sem pasta especifica (12).



demonstra as disputas pela memoria e seus silenciamentos. Além disso, é agravada pela falha em implementar uma educa-
¢éo orientada aos direitos humanos.

Alias, apesar das garantias estabelecidas pelos direitos humanos parecem “6bvias”, passaram por um longo processo de
conformagao até sua promulgagao e, mesmo hoje ndo foram universalmente implementadas.

A analise sobre a produgdo documental da vida e morte de Frei Tito € importante por demonstrar seu projeto politico e social,
reunindo uma rede de significados e permitindo perceber a atuagao do Estado no contexto ditatorial no Brasil.
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INTRODUGAO

Frei Tito de Alencar Lima foi uma vitima da ditadura civil-militar. Marcado pelas torturas sofridas enquanto esteve preso no
Brasil, acabou se suicidando na Franga. Mesmo ap6s a criagdo da Lei de Anistia N° 6.683 em 1979, seu corpo s6 viria retornar
no ano de 1983, tornando-se um simbolo de resisténcia social. Foi sepultado em solo sagrado na sua cidade natal (Fortaleza),
demonstrando que seu suicidio néo foi um ato estritamente voluntario, mas uma consequéncia direta dos acontecimentos
ocorridos, enfatizando o fato de Tito ser uma vitima de tamanhas atrocidades que néo s6 quebraram seu corpo, mas sua
mente. Seu translado simboliza a vitéria contra um governo que tentava mascarar a tortura e perseguigdo que marcaram o
periodo ditatorial no Brasil.

OBJETIVOS

Nosso objetivo foi 0 de compreender o processo envolvendo traslado do corpo anistiado de Tito e seus impactos sociais tanto
pelas organizagdes de esquerda, como organizagdes religiosas e sociais. Além de se compreender o processo de priso,
tortura e suicidio com o intuito de esclarecer o que realmente ocorreu com Tito, mas também entender o real cenério politico
e social instalado no Brasil. Junto a estas questdes, estudamos a produgdo documental relacionada a toda tematica envolvida
na pesquisa, seja na questao juridica, produgdes da imprensa, documentos oficiais relacionados ao caso de Tito, documentos
pessoais ou da ordem dos Dominicanos. Compreender aspectos implicitos nos documentos e as relagdes que estes possuem
com aspectos externos. Com o intuito final de se construir ndo sé a memaria do Frei, mas de todo um cenario estabelecido
em um periodo que continua em constante disputa de memoria.

METODOLOGIA

A metodologia adotada foi a de pesquisa bibliografica e documental, reunindo documentos referentes ao caso de Tito ou
decorrentes do mesmo. Para isso foi necessario ir fisicamente a arquivos em S&o Paulo, Minas Gerais e Ceara, tendo em
vista que tais documentos ndo podem ser acessados remotamente. Apds a reuni@o da documentagéo, foi feito um estudo
dos documentos obtidos e realizado uma nova pesquisa bibliografica no intuito de complementar lacunas encontradas nas
documentagdes.

RESULTADOS

A pesquisa bibliografica acarretou no actimulo de uma massa documental consideravel, sendo composta por diferentes supor-
tes além de possuir documentos de carater oficial e pessoal. Foi realizado entdo um trabalho visando compreender o material



obtido, o que trouxe & tona aspectos nédo sé ligados a realidade de Tito, mas que demonstravam o duro regime imposto pela
ditadura civil-militar brasileira. Com as informagdes encontradas, certas caracteristicas sobre a trajetéria de Tito ainda néo
tinham esclarecimentos eficientes, em especial ao translado do corpo que ocorreu em 1983. Foi feita uma analise juridica que
demonstrou uma trajetdria linear no caso de Tito, tendo sofrido o exilio através da pena de banimento conforme o decreto n°
68.050 de 13/01/1971, sendo tal pena um instrumento criado pelo Ato Institucional nimero 13, ainda no exilio recebeu uma
condenagao de um ano e meio de reclusdo pela 22 Auditoria de Sao Paulo. Com a criagdo da Lei de anistia N° 6.683 em 1979,
todas as suas condenagdes pelos dispositivos anteriores se tornaram nulas, sendo que um ano antes, o Decreto n° 82.960
de 29/12/1978 ja revogava a pena de banimento embasando-se na Emenda constitucional N° 11, de 13/10/1978. Infelizmente
Tito se suicidou em 08/08/1974 em decorréncia dos traumas causados pela tortura sofrida enquanto esteve preso. O translado
de seu corpo ocorreu em margo de 1983. Mesmo ap6s a andlise dos documentos obtidos pela primeira fase da pesquisa e
posteriormente do processo juridico, certos aspectos que norteiam o hiato do periodo em que Tito foi livre de todas as penas
aplicadas até o efetivo translado do corpo permaneciam sem uma construgdo efetiva. Diante da limitagdo de informagéo
contida nos documentos, delimitou-se em buscar tais informagdes por outras fontes (testemunho oral, produgdes culturais
e aspectos politicos e sociais do periodo) que trouxeram informagdes pertinentes para o entendimento desta auséncia, em
especial a irma de Tito, Nildes, em sua entrevista sobre o0 irmao.

Tal busca trouxe aspectos de toda a trajetdria do Frei, como 0 documentério Brasil: Um Relato de Tortura de 1971 onde Tito
junto dos outros presos que sofreram a pena de banimento foram entrevistados no Chile, trazendo ricos detalhes sobre a
forma como a ditadura civil-militar os torturava. Outro aspecto se encontra em um texto do cartunista Henfil da revista Istoé de
26/11/1980 onde lemos “Esta faltando ele, frei Tito de Alencar Lima. Exilado num cemitério da Franga. Seu corpo clama por
anistia.” Demonstrando que apesar da lei de Anistia ter sido instaurada um ano antes, nada mudou para o retorno do corpo
de Tito, 0 que gera um cenario implicito de uma repressao ainda existente. Pode-se verificar tal cenario em dois pontos do
tempo, o primeiro em uma carta de Frei Fernando de Brito onde relata ter escrito um artigo sobre Tito em 1978, tendo sido
publicado na Espanha, mas que devido a repressdo no mesmo ano, preferiu somente assinar com um x, demonstrando que
mesmo com a Emenda constitucional e no ano seguinte a Lei de anistia, ainda existia um ambiente opressor. Ja o segundo
se encontra nas eleicdes diretas de 15/11/1982, onde foram eleitos governadores de estados, senadores, deputados federais
e estaduais, prefeitos (exceto os das capitais) e vereadores, trazendo um aspecto de perda de forca e a pluralizagao politica,
pois em 1983 tinhamos um novo congresso, exatamnte o ano que o corpo de Tito retornou para o Brasil. Levando a crer que
foi justamente essa mudanga de cenario o catalizador para o translado.

CONCLUSOES

Podemos concluir que a construgdo da memaria do Frei Tito reverbera na construgédo da meméria do periodo ditatorial brasi-
leiro, principalmente pelo entendimento de sua trajetéria através de uma composi¢éo que vai além do documento, mas que
dialoga entre seus diferentes elementos. Um decreto de banimento dialoga com um documentério, da mesma forma que a
lei de anistia tem conexdo com o texto de Henfil, demonstrando a importancia do documento para a construgdo da memoria,
mas ao mesmo tempo sua limitagao ao tentar se construir o passado apenas pela 6tica destes. Indo além, ao se observar de
forma mais critica, podemos perceber como questdes implicitas e relativas podem ser encontradas nos documentos, como a
carta do Frei Fernando de Brito reforcando o Estado de represséo ou das fichas criminais de condenados do periodo que ao
serem confrontadas com testemunhos, produgdes artisticas e jornalisticas, demonstram a parcialidade de sua produg&o e as
prerrogativas do Estado que as produziu. Ao mesmo tempo nos deparamos com uma verdade, que determinados vazios no
fundo documental que comp&e a meméria de Tito, s&o realidades, e que sua completude é algo idealizado e utépico, mas que
estes espacos trazem questionamentos importantes e que juntamente com todos os outros elementos, podemos construir a
meméria de Tito, especialmente levando-se em conta avangos na discussao arquivistica sobre os documentos.
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RESUMO

Este trabalho aborda o potencial da divulgagao estratégica de pesquisas cientificas por meio das redes sociais, enfatizando
a importancia da Ciéncia Aberta como base para ampliar a visibilidade e a acessibilidade dos estudos. O trabalho também
destaca as diretrizes para as regras de acesso aberto a publicagdes cientificas e dados de pesquisa no Horizon 2020, que
incentivam o compartilhamento de resultados de pesquisas em redes sociais e outras plataformas online. Essa conexao entre
Ciéncia Aberta e redes sociais ndo se limita apenas ao &mbito académico, sendo relevante também para projetos financiados
por 6rgdos governamentais e programas de fomento a ciéncia. Também apresenta um breve contexto acerca do tema no
cenario nacional e internacional com o respaldo de iniciativas/organizagdes internacionais como a UNESCO e a OSTP e seus
resultados apontam para a necessidade continua de aprimoramento na divulgag&o da Ciéncia Aberta e seu papel na socieda-
de. Ao otimizar o uso das redes sociais e ampliar o engajamento, é possivel disseminar conhecimentos cientificos de forma
acessivel e inclusiva, estabelecendo pontes entre a academia, o setor privado, formuladores de politicas e o publico em geral.

INTRODUGAO

A Ciéncia Aberta tem emergido na cena de pesquisa cientifica, buscando promover a transparéncia, e livre acesso ao
conhecimento. Desde seu surgimento, esse paradigma tem impulsionado a inovagéo cientifica e aliado ao poder da internet
e amplificada pelas redes sociais, possibilitando a dissemina¢do de dados em ampla escala. A Ciéncia Aberta e as redes
sociais sdo perfeitas uma para a outra, com uma sinergia capaz de amplificar e revolucionar a pratica cientifica como um todo.
Neste trabalho busca-se apresentar um estudo de caso tendo como exemplo as redes sociais, em especial 0 Instagram do
Laboratorio de Ciéncia Aberta e Dados de Pesquisa para apoio a Inovagdo, Labinova. A intengdo é apresentar a correlagao
entre ambos, com exemplos e nimeros reais.

OBJETIVO

Os objetivos principais do projeto consistem em aumentar o nivel informacional e a conscientizagdo dos pesquisadores bra-
sileiros em relagdo a dados de pesquisa e ciéncia aberta e apresentar os resultados obtidos nas redes sociais do Labinova.

METODOLOGIA

A elaboragao do trabalho foi feita ao combinar os resultados da coleta de dados, que foi feita de maneira manual ao pesquisar
e observar os posts no Instagram dentro das hashtags “ciénciaaberta” e “cienciaaberta” e dos dados de alcance, visitas e
seguidores do perfil “labinovaunirio” citados abaixo e cruza-los com a literatura mencionada nas referéncias para, de forma
embasada, apoiar e justificar o motivo de realizagao deste trabalho: Correlacionar redes sociais e ciéncia aberta.



O estudo de Allen (ALLEN, Heidi, G. et al. 2013) ilustra como a divulgagao estratégica por meio de redes sociais pode au-
mentar significativamente a visibilidade e a acessibilidade de pesquisas cientificas. Ao adotar a Ciéncia Aberta como base,
o trabalho explorou o potencial das redes sociais para compartilhar descobertas cientificas com uma ampla audiéncia, indo
além dos circulos tradicionais da academia.

Além disso, como visto em “Guidelines to the rules on Open Access to Scientific Publications and Research Data in Horizon
2020” a importancia de utilizar plataformas de midia social para aumentar a visibilidade e o impacto da pesquisa apoiada pelo
programa s&o inlmeras e incentivam a adotar uma abordagem proativa ao compartilhar os resultados de suas pesquisas em
redes sociais e outras plataformas online.

Enfatiza-se a relevancia dessa conex&o n&o apenas no contexto académico, mas também em projetos de pesquisa financia-
dos por 6rgaos governamentais e programas de fomento a ciéncia. Ao implementar a pratica de compartilhamento de publica-
coes cientificas e dados de pesquisa em acesso aberto, juntamente com o uso estratégico de redes sociais, 0s pesquisadores
garantem que suas pesquisas sejam facilmente acessiveis e utilizadas pela comunidade académica, setor privado, formulado-
res de politicas e a sociedade em geral, podendo ocasionar num publico mais amplo e ter maior impacto e mais significativo.

O tema Ciéncia Aberta ¢ algo relativamente novo, no Brasil, embora tenham iniciativas que abordam e contemplam o tema,
0 campo € escasso, mal compreendido e ha diversas confusdes sobre 0 mesmo, o que torna o trabalho de divulgagéo e dis-
seminagao ainda mais importante e evidencia o bom trabalho feito nas redes sociais do Labinova, um dos pioneiros a tratar
do tema nas redes sociais e divulga-lo. Salienta-se que apesar de ser um campo recente, contudo, ja é tratado com a devida
importancia, como realidade e com seriedade no exterior, na Europa e nos Estados Unidos, onde j& existem diversas institui-
¢oes, corporagdes e até 6rgdos do Governo a financiar trabalhos e pesquisas com a ciéncia aberta no centro.

A UNESCO, por exemplo, langou um manual com diversas recomendagdes sobre o tema e o OSTP, érgéo vinculado a Casa
Branca, afirmou que “2023 sera o ano da ciéncia aberta”.

Resultados e Conclusao

Como dito acima, o trabalho de divulgacio e propagacéo da Ciéncia Aberta é fundamental sobretudo no cenério nacional,
onde ainda é pouco falado e desconhecido por muitos. Neste cenario, ressalta-se 0 bom trabalho feito nas redes sociais do
Labinova na disseminagao de contetido acerca do tema, entretanto também & importante se apegar ao detalhe que, apesar
dos nimeros serem extremamente positivos percentualmente, de maneira bruta ainda s&o infimos e insatisfatérios em relagdo
ao potencial do tema, que aliado as redes sociais & sem limites.

Abaixo trago os dados do Instagram do laboratério no periodo entre 01/12/2022 e 30/06/2023, que evidenciam e provam os
ditos acima, onde podemos ver 0 alcance em nimeros de pessoas € em lugar de acesso, além do numero de seguidores,
visitas ao perfil e uma comparacéo a frequéncia de postagem em relagdo a paginas correlatas.

Dados do Instagram Numero Bruto Crescimento Percentual
Alcance 575 69,10%
Visitas 196 28,90%
Seguidores 60 900%




Lugar Porcentagem de Seguidores

Rio de Janeiro 44,30%
Niterdi, RJ 8%
Sao Paulo, SP 4%

Sao Gongalo, RJ 2,90%

Nova Iguacgu, RJ 2,30%
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RESUMO

Propde-se a identificagdo e a avaliagdo de processos econdmicos, de gestdo e bem-estar em contexto hospitalar universitario,
integrando a questédo da governanga diante de uma comunicag&o objetiva com os pacientes. Além disso, também visa contri-
buir e fortalecer atividades de melhorias dentro das unidades hospitalares, incentivando néo sé pacientes a se inserirem nos
processos da governanga, mas também profissionais da area de salde e académicos envolvidos com o tema.

INTRODUGAO

O plano de estudo parte da hipotese da boa governanga para a salde em seus aspectos multidimensionais e visa contemplar
a identificac@o de seus avangos (criagéo de ilhas de exceléncia, foco na capacitagao de profissionais) e desafios (alta deman-
da de pacientes, desvios de verba por fraudes) em unidades hospitalares, assim como a necessidade da otimizag&o no que
diz respeito a qualidade e a transparéncia da informagao e as formas de acesso, tanto internas (entre as equipes), quanto
externas (para os pacientes e a sociedade num todo).

OBJETIVO

Compreens&o de um panorama histérico geral da satde no Brasil, desde a colénia até a proclamagao da Republica, com
énfase a partir da era Vargas e posteriormente com a Conferéncia de ‘86, a mais marcante no que diz respeito & democra-
tizagdo da salde. Com a aproximag&o de uma nova constituicdo, em 1988, os conceitos do SUS s&o de fato integrados e a
populagao torna-se atuante na camada de decisdes. Percepcdo do funcionamento do SUS e os tdpicos que garantem a sua
democratizagdo (MARINI; MARTINS, 2018, p. 45): universalizagdo, equidade e igualdade (os principios do SUS propriamente
dito) e regionalizagao e hierarquizagao, descentralizacdo e comando Unico, e participagdo popular (principios organizativos).
A influéncia do Instituto Brasileiro de Governanga em ‘95, um dos principais responsaveis pela difusdo do conceito de gover-
nanca no pais, bem como a adesé&o de seus critérios (CUNHA, 2018, p. 34). Conceituar a governanga dentro da satde publica
incorporando a implementagao de sistemas, com suas estratégias e diretrizes de fortalecimento que idealizam investimento e
monitoramento para melhorar a estrutura do SUS no pais, conforme aponta o Portal TCU (MARINI; MARTINS, 2018, p. 22).
Uma estratégia exemplar, dentro de seus objetivos, como a consolidagdo de um sistema equanime, centrado na qualidade
de vida e resgate de uma participagéo publica adequada. Com a visualizagdo dos obstaculos centrais entre a participagdo
ativa do cidadao na governanca e a notavel ma gestdo do SUS, podemos compreender melhor as demandas que afetam um
sistema t&o amplo, tais como a m4 distribuicio de profissionais e materiais, fechamento e descaso com as unidades, etc. Ob-
servar estudos gerados em teses, dissertacdes e artigos cientificos que demonstram como isso se da na prética, em especial
diante das condi¢des dos hospitais universitarios, o enfoque inicial da presente pesquisa. A exemplificar, pode-se mencionar o



estudo “O Programa de Mensurag&o da Maturidade do Ambiente de Governanga em Hospitais Universitarios Federais: o caso
EBSERH”, de Gil Pinto Loja Neto (2019).

METODOLOGIA

Para contemplar as etapas propostas, construimos uma agenda compartilhada com a checagem dos eventos da prépria pes-
quisa e assim demarcagao de suas atuais situagdes, bem como construgdes de resumos e fichamentos a partir das leituras,
relatdrios parcial e de visitacdo expositiva, elaboragao de roteiro técnico para o video-ensaio, conforme melhor representados
na secao 6, e, também, reunides regulares para troca de informagéo e acompanhamento do mesmo avango.

RESULTADOS

Esta pesquisa revelou que ha uma crescente na preocupagao brasileira acerca das boas praticas de governanca a partir da
década de 1990 — a IBGC (Instituto Brasileiro de Governanga Corporativa), por exemplo, foi fundada em 1995. Também per-
cebemos que da década de 2010, uma atencéo especial da area académica (da iniciagdo cientifica e das teses) em relagéo
a governanga, onde se estruturaram muitos estudos baseados em instituicdes publicas (unidades hospitalares e também
nucleos hospitalares universitarios), o que com certeza se deve a ateng&o dos vinte anos anteriores, e, por consequéncia, as
politicas publicas, que assumem os desafios ao apresentarem novos modelos, geralmente baseados em circunstancias de
governanga em modelos europeus, onde ja se assume funcionalidade dentro da area da saude, nao sé em relagéo as estrutu-
ras hospitalares, mas também no que diz respeito & participa¢do da popula¢do na governanca, mais envolvida com o sistema.
Portanto, persistem, no Brasil, os desafios de mais profissionais capacitados para atender a alta demanda de pacientes do
SUS; a falta de materiais e programas de conscientizagio verdadeiramente acessiveis por parte do governo em relag&o ao
SUS, bem ao acompanhamento Organizagdo Mundial da Satde (OMS) e da Organizag&o Pan-Americana de Salde (OPAS);
mecanismos de aproximagdo e permanéncia destas partes na vida de toda populagdo. Sendo assim, percebem-se conflitos
centrais no que diz respeito a restricdo de acesso aos servigos por parte do cidad&o, levando em consideragdo o atendimento
insatisfatério aos que alcangam o acesso, bem como complicagdes a partir de uma gest&o ineficiente. Nota-se, portanto, a
falta de integragéo de um sistema que permita um panorama transparente diante das informagdes e, dessa forma, facilitar a
participagdo e qualidade no atendimento do paciente no sistema publico de salde brasileiro.
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INTRODUGAO

Aperspectiva decolonial se destaca como movimento de renovagéo epistemoldgica para a critica e construgéo das ciéncias sociais na América
Latina no século XXI, e no campo da Organizag&o e Representagéo do Conhecimento, a elaboragéo de instrumentos terminoldgicos para a recupe-
ragao de informagéo, conforme a perspectiva decolonial, se vé diante da necessidade

de romper com o silenciamento e subjugacao de povos, etnias, classes €, ou, identidades de grupo para ajustar um problema de representagéo
nos moldes da dominag&o colonial excludente da nossa cultura.

Aobra Macunaima, de Mario de Andrade, configura-se um recorte da nossa cultura em conformidade a viséo decolonial na sua leitura de mundo e ressig-
nificag&o da nossa viséo de mundo. Para evidenciar essa faceta do movimento moderista inaugurado em 1922, pretende-se, a partir da estratégia
de andlise de dominio, identificar o campo semantico moderista brasileiro tendo como objeto essa obra sintese do movimento , por ser um trabalho de
documentagao trabalhosa de lendas, supersticbes, frases feitas, provérbios, modismos de linguagem da paisagem brasileira e conter uma narrativa de
projegéo continental que questiona as fronteiras das rigidas nacionalidades

modernas impostas pelo colonialismo europeu. A Biblioteconomia tem grande responsabilidade em contribuir para romper com formas de silenciamento
na Organizagéo e Representagdo do Conhecimento, por meio de obras de referéncia que venham desmitificar preconceitos e contribuir para a quebra da
colonialidade que marcam a estrutura do poder, 0 modo de ser e 0 modo de saber de uma comunidade nestas condigdes.

OBJETIVO

Esse trabalho tem como objetivo a composic&o do Corpus para a andlise terminoldgica conforme a perspectiva decolonial fazendo uma (re)leitura da obra
Macunaima, de Mario de Andrade , que tenha o compromisso com esta visdo epistemoldgica que busca “a superagéo da colonialidade do poder, do
ser e do saber; a ruptura com o eurocentrismo; e ainda, a interculturalidade critica e a transculturalidade como importantes ferramentas para um
novo projeto de sociedade”

METODOLOGIA

Foram realizadas a fim de compor um corpus de pesquisa para o trabalho, cinco encontros virtuais ( lives) com pesquisadores e docentes, que versavam
teméticas desde o Projeto marioandradino até a faceta enciclopedista de Mério de Andrade. Foram feitas transcrigdes dos encontros e tais transcrigbes
podem ser encontradas nas midais do projeto (pttps:/www.tiktok.com/@proietalossariomacunaima) como forma também de auxiliar o entendimento
do que foi dito nas Lives, principaimente pelo fato de serem ditas muitas palavras de Origem indigena.

Para compor o corpus, a partir da minha pesquisa, encontrei a obra ‘macunaima” como possuidora de 3 edigdes, as quais, a partir de as, as editoras
foram criando exemplares efou edigdes com novas adaptagdes, inclusive em histéria em quadrinhos. Em alguns exemplares, encontramos a presenca
de glossario.

A BN digital possui a primeira edi&o da obra, datada de 1928. Nao hé glosséario. Nas notas, aparece que essa primeira edigdo possui 800 exemplares.


https://www.tiktok.com/%40projetglossariomacunaima

Fonte: http://bndigital.bn.gov.br/acervodi-
gital Edicéo na integra:
Http://objdigital.bn.brfobjdigital2/acervo_digital/div_obrasraras/or182096/0r182 096.pdf

A wikipédia mostra que a obra possui 2 edicBes; a edicao de 1928 e uma de 1937 escrita pela antiga livraria josé olympio editora, tendo esta Gltima
passado por algumas modificagdes. O site também cita uma

Edicdo de 1945, realizada pela editora martins livreiro, inserida na chamada “obras completas”, no entanto, mesmo tendo esta edicéo sido aceita por
mario, ela gerou divergéncia editoriais devido ao fato de se

Mostrar insatisfatoria perante varios aspectos, ndo podendo ser considerada como um texto-base para estudos especializados. FONTE: https:/
pt.wikipedia.org/wiki/Macuna%C3%adma

Em 2016, a editora Peirdpolis criou uma edi¢do da obra de Macunaima voltada para histéria em quadrinhos. FONTE:
https://www.editorapeiropolis.com.br/produto/macunaima-em-quadrinhos/

Em 2017, a Ubu editora criou uma edicdo especial de artista da obra, nesta existe um glossario feito para a edi¢do critica de 1980, escrito por Diléa
Zanotto Manfio, mas que esta ha bastante tempo fora de circulagéo.

FONTE:
https://www.amazon.com.br/Macunaima-herdi-sem-nenhum®%20carater/dp/8592886511/ref=d_pd_sbs_sccl_3_8/132-1488871-78412087pd
_rd_w=JQrXQ&content-id=amzn1.sym.d5ffabeb-c14b-4098-a3c1-e33e4cc2005¢&pf_rd_p=dbffadeb-c14b-4098-a3c1-%20e33e4cc20b5cpf
_rd_r=QMK10350MYSXJDHG1YSY&pd_rd_wg=teZKC&pd_rd_r=44d1457f-82ch-4c77-H955-h2e413bbecd0&pd_rd_i=8592886511&psc=1

A editora FTD criou a 12 edic&o da obra com glossario.
FONTE:

https://www.amazon.com.br/Macunaima-Heroi-Sem-Nenhum?%20Carater/dp/8596005676/ref=d_pd_sbs_sccl_3_7/132-1488871-%20784120 87pd_
rd_w=JQrXQécontent-id=amzn1.sym.d5ffadeb-c14b-4098-a3c1-e33e4cc20b5¢&pf_rd_p=d5ffabeb-c14b-4098-a3c1-%20e33e4cc20b 5c8pf_rd_r=-
QMK10350MYSXJDHG1YSY&pd_rd_wg=teZKC&pd_rd_r=44d1457f-82cb-4c77-b955-%20b2e4 13bbecd0&pd_rd_i=859600567 6&psc=1

Recentemente, chegou &s livrarias brasileiras uma edig&o especialissima de “Macunaima”, relangada pela global editora, a edicéo é indicada aos
especialistas da érea e aos leitores que desejam conhecer mais sobre a obra deste classico e conta com prefcio das especialistas Telé Ancona
Lopez e Tatiana Longo Figueiredo, um ensaio inédito da professora da USP Leyla Perrone Moisés, além de notas manuscritas.

Este novo volume langado pela Global traz materiais extras de peso. O prefacio é escrito por duas especialistas na obra de Mario de Andrade,
as pesquisadoras Telé Ancona Lopez e Tatiana Longo Figueiredo, responsaveis pelo estabelecimento do texto do romance. Traz também reproduges
de capas, imagens de primeiras versdes (manuscritos), notas de trabalho do autor e de exemplares de trabalho nos quais Mario de Andrade registrou
mudancas para edigbes posteriores do livro.

Conta com uma coletanea de criticas sobre a obra, publicadas ao longo das décadas de nomes importantes da critica literéria e do livro no brasil, como
Oswald de Andrade, Tristéo Ataide e Jodo Ribeiro.

A pintura que integra a capa da edigdo é de autoria de Jader Esbell (1979-2021), artista, gedgrafo, escritor e arte-educador indigena nascido em
Boa Vista, Roraima.

RESULTADOS

Mrio de Andrade desenvolveu um trabalho de documentagéo sobre a histdria, o povo, a cultura e especialmente a misica do interior do brasil, tanto em
Séo Paulo quanto no nordeste brasileiro como também a Amazonia. “O turista aprendiz” é o titulo do diério de viagem do escritor modernista pela Amazonia
no ano de 1927. Tal viagem foi emblematica na consolidagdo do seu pensamento vinculado a tematica nacional.
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Foi composto um corpus baseado no glossério da obra produzido por M. Cavalcanti Proenca que, por sua vez, faz sua pesquisa junto as fontes tupind-
logas, compreendendo registros de uma etnoliteratura que s6 chegou ao nosso conhecimento por meio de publicagbes baseadas em narrativas
da esquecida lingua geral da Amazonia, o Nheengatu.

Constam das fontes de Proenga ainda o sul americanista brasileiro Capistrano de Abreu, e o etndlogo alem&o Theodor Koch-griinberg, fonte primé-
ria de Mario de Andrade. Também buscamos compor o corpus com a consulta as 520 notas e a compilago de 706 verbetes, que contribuem para a
compreenséo de uma das obras mais instigantes da literatura brasileira, e que compdem a edigdo de Macunaima da editora FTD, que identifica em notas
elaboradas pela professora de literatura brasileira, Noemi Jaffe, muitos dos termos encontrados no glossério de Proenga e acrescidos de outros. M.
Cavalcante Proenga, autor do Roteiro de Macunaima, cita que os livros guias de Macunaima de Mério de Andrade, além da obra do etndgrafo alemao
Koch-griinberg, foram os registros de Couto de Magalhaes e o seu o selvagem; de Capistrano de Abreu, no caso do livro a lingua dos kaxinawds, e
Gustavo Barroso, Basilio de Magalhaes, e Silvio Romero, entre outros.

CONCLUSOES

ABiblioteconomia tem grande responsabilidade em contribuir para romper com formas de silenciamento na Organizagéo e Representagéodo Conheci-
mento, por meio de obras de referéncia que venham desmitificar preconceitos e contribuir para a quebra da colonialidade que marca a estrutura do
poder, 0 modo de ser e 0 modo de saber de uma comunidade nestas condigdes. Desse modo, a composicao do corpus para a andlise terminoldgica
da obra Macunaima foi o primeiro passo para a elaboragéo de uma obra de referéncia nesse sentido. Foi possivel identificar uma cole¢do homogénea
e finita de textos sobre a obra Macunaima que nos serviu como corpus para a andlise terminoldgica que ird compor o glossario da obra na
perspectiva decolonial. Foram identificadas 2112 entradas referentes a uma compilago de termos e sinonimias, cada uma seguida de definicéo
que leva em conta 0 aspecto semantico e o contexto da histéria, que no seu conjunto nos dao a dimenséo da riqueza do vocabulario brasileiro em
suasraizes.

Como desdobramentos dessa pesquisa, pretende-se aprofundar a pesquisa desta etnoliteratura ainda pouco estudada com o levantamento de um cor-
pus baseado nos arquivos do gedlogo canadense Charles Hart (1840-1878), que veio na miss&o cientifica do naturalista LouisAgassiz, inventariar
as riquezas da Amazonia.
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INTRODUCAO

Em nossos estudos anteriores, realizamos as leituras de Panofsky, Shatford, Smit e analisamos o modelo prosto por Manini
(2002), que foi baseado e ampliado a partir do modelo descritivo de Panofsky. Porém esses autores pouco abordaram a
questao da dimens&o iconoldgica, a intencéo e o contexto do fotdgrafo em seus trabalhos e em suas propostas de analise das
imagens fotogréaficas. Com esse objetivo, demos continuidade aos nossos estudos, o que nos levou a necessidade de reali-
zarmos um levantamento de literatura monografico sobre os géneros fotograficos. Devemos ressaltar que a analise exaustiva e
fidedigna de uma imagem fotogréfica é algo utdpico, porém pode ser algo a servir de guia dependendo dos objetivos do trata-
mento da documentagao e informagao a ela subjacente. Partindo de nossos estudos e reflexdes anteriores, relembramos Smit
(1996) ao afirmar que os procedimentos aplicados a Analise Documentéria de documentos escritos ndo podem ser meramen-
te transpostos para a Anélise Documentéria de Fotografias, pois o estatuto da imagem fotografica é diferente do texto escrito.
Além dos aspectos da materialidade do item e de seu contetido informacional, a Dimensé&o Expressiva da fotografia deve ser
levada em considerag&o, pois provavelmente reflete de forma direta e indireta a motivagéo e a inteng&o do fotdgrafo ao realizar
seu ato fotografico. O género fotografico pode ser considerado uma causa e o resultado do ato fotografico e do historico do
fotografo. De um modo geral, tanto os fotdgrafos profissionais quanto os amadores, ndo se limitam a um Gnico género de
fotografia, porém possuem suas preferéncias e transitam eles de acordo com suas motivagées e propésitos. Nesse sentido,
a busca pela inten¢do do fotografo se justifica na tentativa de se aproximar da origem da fonte da producéo da informagéo, a
fim de se ter uma melhor recepgéo da mensagem enviada pelo ato fotografico. Por sua natureza intrinsecamente polissémica
da imagem fotografica, no momento de sua analise ha necessidade de informagdes adicionais que nos permita aproximar da
informacao original pretendida por seu autor, o fotdgrafo, no momento do ato fotografico ou da sua divulgagao inicial. Mautone
(2021, p. 17) aponta que o artista em seu processo criativo esta imbricado com a localizagéo histérica da prépria obra dentro
de umatradigéo especifica e, em certo sentido, parte dai sua criagdo. Assim, o contexto no qual o fotografo esta imerso também
tem a potencialidade de moldar a motivag&o, intencdo e o resultado de sua obra. Baseando-se nos argumentos anteriores
incluimos em nossos estudos um levantamento dos géneros fotograficos, pois ele pode ser considerado um indicio daintengéo
do fotografo em seu ato fotografico, seja profissional ou amador.

OBJETIVOS

O principal objetivo da pesquisa é: Partindo do modelo descritivo de Panofsky descrito na literatura levantada no projeto
anterior, 0 objetivo principal dessa pesquisa é criar um protétipo de representacgéo descritiva de fotografias que contemple a di-
mens&o iconoldgica. No decorrer da pesquisa os objetivos derivados foram se transformando numa demanda por aperfeigoar
0 que se entende por género fotografico.



METODOLOGIA

Como metodologia de pesquisa utilizamos um levantamento de literatura monografico sobre os géneros fotograficos. A busca
foi realiza nas revistas virtuais e demais fontes disponiveis na internet sobre fotografias, através dos buscadores Google e
Google Académico utilizando como termo de busca: género fotografico, género de fotografia, tipos de fotografia, vocabulario
de fotografia e tesauro sobre fotografia. Dos resultados apresentados foram exploradas as primeiras 20 paginas. A partir de
uma selecao dos titulos das listas de cada busca, se realizou uma leitura rapida e seletiva dos textos escolhidos, que podiam
ser artigos cientificos, revistas especializadas em fotografia, blogs e paginas sobre fotografias e fotografos, cujo objetivo foi
identificar termos relacionados com tipos ou géneros fotograficos. Machado e Madio (2019), em seu trabalho “Classificagao
arquivistica de fotografia: desafios de evidenciar os tipos documentais”, publicado na Revista Photo e Documento, apresen-
tam uma situagdo hipotética sobre algumas das possiveis trajetorias de produgéo, uso e arquivamento de uma fotografia
registrada a partir de uma solicitagio para cobertura da inauguragao de um prédio publico. Através de uma argumentagao
baseada nesse exemplo hipotético ele defende a importéncia dos géneros fotogréaficos para representagéo e descri¢do de
imagens fotograficas.

O autor destaca que a intengao do fotdgrafo, o proposito de captura da imagem fotografica e o contexto no qual isso se rea-
lizou, é capaz de imprimir na foto uma caracteristica que lhe é imanente, apesar de muitas vezes desconhecida a posteriori.
A perda dessas informagdes iniciais pode causar ruidos de comunicagéo e interpretacéo da imagem fotogréfica originalmente
capturada. Essas discrepancias levam a usos distorcidos ou a impossibilidade de recuperagéo de alguma informac&o rele-
vante, ou até do préprio item, seja analdgico ou digital. MacCay-Peet e Toms (2009, p. 2418) diferenciam dois tipos de uso
das imagens em artigos, livros ou outras atividades baseadas em textos: informativo ou ilustrativo. Esta diferenca norteia a
pesquisa em sistemas de recuperagéo de informagéo, arquivos ou bancos de imagens. A utilizagdo do género fotografico faz-se
mais importante quando o objetivo ¢ sua utilizagéo informativa. Carceles e Molina (2014), em seu artigo “Elaboracién de te-
sauros para fotografia basados en géneros fotograficos”, apresentam sua experiéncia na elaboracéo de um tesauro baseado
em géneros fotogréficos. Eles justificam a importancia do trabalho, pois sendo “um vocabulario controlado, organizado e
hierarquico que representa o conteido de um documento para a sua recuperagao” podera auxiliar na busca de imagens para
atender determinados critérios de selegdo e utilizagéo. Eles sugerem que cada fotografia seja classificada em pelo menos
um termo genérico, porém pode atribuir outros, a depender de cada caso analisado. Assim, a andlise deve ser relativamente
objetiva e atribuir pelo menos um termo para cada imagem fotografica ou um conjunto (série) delas. Segundo esses autores,
“Podemos aplicar as fotografias tantos géneros fotograficos quantos forem necessarios”, pois a “fotografia pode cumprir
varias fungdes” e “sdo muitos os casos em que a intengéo do fotografo ndo é evidente”. Porém, quando a intengdo ou moti-
vagao do fotografo for clara ou explicitada em algum momento, essa informagao deve ser destacada. Podemos lembrar que
a intenc&o do fotografo se manifesta através da dimens&o expressiva no momento da captura de suas fotos e seu posterior
processamento. Essa intengao é resultado e resulta de e em um ou mais géneros fotograficos e sofre influéncia do contexto
historico-cultural-social-filoséfico-artistico no qual o fotografo esta inserido.

RESULTADOS DA PESQUISA

Cérceles e Molina (2014) apresentam em seu artigo uma lista de 48 géneros de fotografia. Podemos admitir que é quase
impossivel compilar uma lista exaustiva de todos os diferentes géneros e subgéneros de fotografia. Porém, como resultado de
nossa pesquisa, ampliamos o nimero de termos e elaboramos uma lista com 130 termos com suas respectivas referén-
cias de autoridade, isto é, fontes nas quais os termos foram definidos ou utilizados. Um dos nossos objetivos foi contribuir para
elaboragao de um futuro vocabulario controlado ou tesauro que possam atender as especificidades de outros pesquisadores,
ou potenciais usuarios e suas instituicdes. Além dessa possibilidade de contribui¢&o, essa listagem de géneros faré parte de
nosso formulario para descricéo e catalogacéo de fotografias que em breve estara finalizado.



I
CONSIDERAGOES FINAIS
A capacidade de relacionar uma determinada fotografia ou série fotografica com sua tipologia de género pode enriquecer o
uso da mesma, bem como facilitar sua busca e selecéo. A insergdo dessa informagao em outros modelos de classificagéo e

descrigéo de imagens fotograficas disponiveis na literatura pode aumentar o grau de preciséo nas pesquisas dos
usuérios e agregar valor de credibilidade aos dados e informagdes apresentados.
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INTRODUGAO

O campo do Letramento Informacional (LI) e da Competéncia em informagao (Cl) surge e se firma efetivamente nos Estados
Unidos nas décadas de 1970 e 1980 (DUDZIAK, 2016) e investiga a constitui¢ao, os objetivos e os métodos para formar sujei-
tos informacionalmente competentes, emancipados, capazes de executar aprendizagem auténoma ao longo da vida, sabendo
reconhecer suas necessidades informacionais e como atendé-las (DUDZIAK, 2003). Os textos fundacionais do campo men-
cionam também a necessidade de estruturar uma forga de trabalho globalmente competitiva naquele pais (DUDZIAK, 2016).
Nos anos 2000, conforme emergiram criticas a perspectiva neoliberal e mercantilista imbuida no seio do LI e da Cl (TEWELL,
2015), se consolidou uma nova area; a competéncia critica em informagéo (CCl) (ELMBORG, 2012; JACOBS, 2008). Bus-
cando superar do LI suas pretensdes de neutralidade e promover uma forma de ensino que tivesse centralidade no educando
e ndo nas competéncias, a CCl se firma sobre as bases da Pedagogia Critica freireana encorajando, segundo Simmons
(2005), uma abordagem critica da informagao; resistindo a ideia de uma educacéo centrada no capital, cujo propésito Unico
¢ formar trabalhadores eficientes. No Brasil, a CCl encontra nova roupagem em alguns pesquisadores que buscam p6-la em
conversa com a Teoria Critica da Escola de Frankfurt (BEZERRA et al., 2019). Em paralelo a isso, a UNESCO, na figura da
IFLA, se apropria dessa pauta (IFLA, 2005) para o incentivo de politicas com interesses que cabem ser analisados dentro
dos quadros historicos pertinentes. Ao observarmos o corpus produzido pelas diversas vertentes supracitadas, identificamos
um importante déficit tedrico a ser suprido. Em seus textos é possivel observarmos o uso de algumas palavras chave, como
critica (SIMMONS, 2005; ELMBORG, 2012), emancipagéo (VITTORINO, 2009), ideologia (KAPITZKE, 2003), dentre outras.
Essas palavras, entendemos, s&o categorias essenciais e mais do que apenas liviemente utilizadas, precisam ser frmemente
compreendidas e definidas em base tedrica apropriada para que possam estar a servi¢o de uma prética educacional de letra-
mento informacional que possa interferir no mundo de forma orientada e coerente. Se é sobre esse manancial de categorias
que se firma o campo estudado, se faz essencial firmar também o entendimento desses termos em sélidas bases tedricas,
analisando ainda 0 momento historico de surgimento do campo e suas vertentes, para que possamos construir planos de
acao firmemente orientados em beneficio daqueles participes de suas a¢des. Observamos tratar-se de um problema tripartite:
sobre um programa de letramento devemos atentar ao objetivo da acéo, a forma pedagogica da ag&o e o contelido da agao.
Nesse sentido, o significado da categoria informagao se revela uma nova protagonista de nosso projeto.

OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa € investigar a literatura do campo bibliotecondmico-informacional, com vistas a identificar as ma-
trizes tedrico-metodoldgicas que orientam os estudos sobre letramento informacional, competéncia em informac&o e compe-
téncia critica em informag&o, para a partir dessa investigagéo buscar correlagdes e propor demarcagdes para algumas cate-
gorias-chave identificadas a partir das propostas tedrico-metodoldgicas de Marx, Engels, Gramsci, Althusser, Paulo Freire,



Dermeval Saviani, José Paulo Netto, Mauro lasi, Marcos Dantes dentre outros para por fim eleger entendimentos categoricos
propicios ao aprofundamento do campo, os escrever e publicizar.

METODOLOGIA

Para a producdo da totalidade desta pesquisa, foi executada a coleta e leitura dos principais textos que definem a area de
Letramento Informacional, Competéncia em informagao, e Competéncia Critica em Informagéo, buscando apreender suas
principais categorias, métodos e objetivos anunciados; o estudo de referencial tedrico sobre o método a ser adotado; um
mapeamento das categorias de relevancia para a fundamentagdo dos métodos e objetivos do campo de conhecimento do
Letramento Informacional, Competéncia em Informag&o e Competéncia Critica em Informagéo; a eleicdo das categorias a
serem especificamente estudadas no periodo de vigéncia deste plano. Optou-se pela centralidade das categorias ideologia e
aparelho ideoldgico de Estado. Por fim, foi feita a analise critica das categorias € métodos observados nos estudos do campo
sobre os temas em analise € a eventual proposta do uso de categorias relevantes ao atual panorama sécio-histérico, de modo
a fundamentar uma pratica coerente e benéfica para a sociedade. O corpus da pesquisa foi selecionado conforme a tipologia
dos documentos a serem analisados e da identificagdo dos mais proeminentes nomes do campo: teses e dissertagdes; artigos
cientificos; comunicagbes de eventos académicos e profissionais; e livros. O método de anélise qualitativo é o materialismo
histérico dialético, e se propde essencialmente critico e dialético (Marx, 2008; Netto, 2011). A critica consiste em examinar ra-
cionalmente os fundamentos, condicionamentos e limites do conhecimento acumulado, verificando-0s a partir dos processos
histoéricos reais, indo além da aparéncia do fenémeno para estudar dele a sua esséncia, reproduzida no plano ideal. O método
constitui-se em torno de partir ndo das ideias, palavras ou representagdes, para chegar a realidade, e sim partir da realidade
concreta, para a partir dela descobrir suas determinag6es, posto que ndo é a consciéncia que determina a vida, mas a vida
que determina a consciéncia. Comega-se pelo concreto, que aparece como dado; entdo, pela anélise, alguns elementos s&o
abstraidos e, com 0 avango da analise, chega-se a conceitos e a abstragdes que remetem a determinagdes das mais simples.
Apds alcangar estas “determinagdes mais simples”, faz-se o caminho de volta, até reencontrarmos a realidade concreta,
“desta vez ndo como uma representagao caotica de um todo, porém como uma rica totalidade de determinagdes e relagdes
diversas” (MARX, 2008, p. 260).

RESULTADOS

No mapeamento das categorias de interesse geral, destacaram-se em especial as seguintes: ideologia, consciéncia, critica,
praxis, emancipagéo, informagéo, bem como determinados temas correlatos, como educag&o e unidades de informagao como
entidades abstratamente libertadoras, 0 que levou a inclus&o de unidade de informagao e educacéo a lista, para serem ana-
lisados dentro da linha tedrica marxista. Foram eleitas duas categorias especificas para esse primeiro momento de anélise:
ideologia e unidade de informagao a ser analisada sob a luz dos aparelhos ideolégicos de que Estado, constituindo um par
adequado com a primeira. Executou-se um mapeamento do uso da categoria ideologia e dos sentidos dados & unidade de
informacéo e biblioteca, a serem analisadas sob a 6tica da categoria aparelho ideol6gico de estado, nos principais autores
da competéncia informacional e da competéncia critica em informag&o. As categorias foram profundamente estudadas, com
énfase na linha marxista, mas também em diferentes linhas tedricas para que se efetivasse dominio concreto sobre elas.
Observou-se o espraiamento por algumas linhas do campo o uso da categoria ideologia em discussdes do campo (DUDZIAK,
2001; VITORINO, PIANTOLA, 2009). Esse uso se intensifica quando do desenvolvimento da competéncia critica em infor-
macao, fortemente inspirada na pedagogia critica de Paulo Freire (TEWELL, 2015), e, no Brasil, também apoiada na Teoria
Critica da Escola de Frankfurt (BEZERRA, 2018; BEZERRA, BELONI, 2019; BEZERRA, SCHNEIDER, SALDANHA, 2019).
A partir dessa percepgéo, buscou-se precisar a categoria ideologia conforme desenvolvida por Marx (2010). O autor entende
ideologia como o ideério funcional a manutengéo do dominio de uma classe dominante por meio da naturalizagao das rela-
¢Oes funcionais a este dominio, e se efetiva como velamento da realidade material concreta nas quais as relagdes concretas
se dao. Marx e Engels propdem que “As ideias da classe dominante sdo, em cada época, as ideias dominantes, isto &, a
classe que é a forga material dominante da sociedade €, ao mesmo tempo, sua forga espiritual dominante” (MARX, ENGELS,



2007, p. 47, grifo do autor), de tal modo que a classe dominante estdo submetidos mesmo os pensamentos da classe desti-
tuida. Essas ideias, ainda, sdo a propria expresséo ideal das relagbes materiais dominantes que justamente fazem desta a
classe dominante. Esse conjunto de ideias, que constitui o reflexo, na consciéncia, de uma realidade que esta, em si mesma,
invertida (posto que as mercadorias s&o fetichizadas e os homens reificados) é uma consciéncia invertida, que se manifesta
nos homens como ideologia. Apenas um viés critico permitiria o filtro da informagéo nao ideoldgica que deve ser objeto do pro-
cesso de letramento, e para isso se faz necessario entender a categoria informagéo. Sobre essa categoria, divide-se 0 campo
entre a definicdo proposta pela Teoria Matematica da Informagéo e as teorias que advém de base pés estruturalista. Ambas,
entendemos, deixam a desejar. Iniciou-se entéo o estudo da proposta de Dantas (2006) de uma categorizag&o marxista para
o termo. Com estas categorias estudadas, prosseguiu-se para a analise da biblioteca como unidade de informagé&o, o espago
onde tendencialmente se localizam agdes de letramento informacional e demais atividades educacionais. Se observa que tais
espagos sao frequentemente citados dentro do campo de forma idealizada, mas de fato instituicdes educativas de todo tipo,
seja a escola, a familia, a empresa, ou a biblioteca, etc, funcionam, sob o sistema capitalista, como aparelhos de afirmagao e
reafirmagao do idedrio da burguesia, ou seja, como o que Althusser (2008) categorizou como Aparelhos Ideolégicos de Estado
(AIEs), ou seja propagam e reafirmam os valores e ideias hegemdnicas, funcionais ao sistema capitalista, garantindo assim
sua manutencgdo enquanto ideario hegemdnico e a pratica educativa, com raras excegdes, ndo proporciona reflexao critica
sobre a superagéo das opressdes do sistema que nos submete. Ndo a toa, portanto, no seio da escola, da prdpria biblioteca
e dos demais aparelhos “formativos” pelos quais passamos ao longo da vida, somos instruidos em como melhor sermos
funcionais a manutencéo da ordem vigente. Ha espaco, porém, nos diversos tipos de instituicdes que promovem a educagao,
mesmo enquanto AlEs, para que se trabalhe nas brechas do sistema e se projete outras formas de vida (FREIRE, 2011;
ALTHUSSER, 2008). Para isso, porém, é necessario mais do que a pura leitura, o puro lidico, a pura informag&o, séo neces-
sarias bibliotecas e projetos de letramento bem orientados a um viés critico. Esse € o indicio-chave retirado deste estudo para
que se repense nesses termos o horizonte politico tedrico-pratico para o campo. Se se propde a contribuir para um projeto de
emancipagao humana que supere a ideologia burguesa, estes entendimentos categoriais sao fundamentais. A partir do estudo
destas categorias em paralelo ao mapeamento do uso que delas é feito na area, foi possivel confirmar as lacunas em termos
de precisdo categorial e metodolégica em suas aplicagdes. Com frequéncia o uso das categorias analisadas se apresenta
com graus de idealismo tedrico, o que corresponde a um especial problema de método no caso da Competéncia Critica em
Informag&o, tendo em vista sua anunciada ades&o ao método materialista histérico dialético. Mais frequente é o uso destas
categorias de forma leiga, ndo conscientemente conceitual, € com isso 0 horizonte teorico-pratico da area sofre de indeter-
minagdo. Isto pode, em muitos casos, ser indicio de uma imprecisdo metodoldgica, ou seja, um ecletismo inconsciente - a
analise desta problematica, porém, foge ao escopo da presente pesquisa. A partir da imersao no método eleito para a analise
proposta e do estudo das categorias, da analise do uso feito delas pela area estudada e conscientes das brechas deixadas
pela literatura, se torna agora possivel atualizar a proposta do campo para agregar a ele um horizonte politico tedrico-pratico,
vontade expressa em seu corpus, mas previamente intangivel. A proposta tedrica do campo de letramento informacional e
as agdes praticas que s&o por ela embasadas tém potencial concreto para contribuir com o projeto de emancipagéo humana
conforme elaborado por Marx (2010), caso constitua-se em uma proposta revolucionaria. Para isso, é fundamental a supera-
¢ao das propostas liberais e pés-modernas, hegemonicas no campo, algo que jamais sera feito sem rigor categorial e analise
concreta possibilitada pela aplicagao fidedigna de um método a altura de tal projeto emancipatorio.

CONCLUSOES

A partir da pesquisa realizada, decorre que as contribui¢des possiveis e futuras sdo tantas quantas séo as importantes cate-
gorias que carecem de tratamento aprofundado no campo. Partindo de Paulo Freire (1997, 2001), Saviani (2013) e Mészaros
(2008) pode-se apreender as premissas e métodos de uma educac&o critica, bem como o horizonte que a orienta, buscando
as relagdes entre a leitura de mundo de Paulo Freire e os processos de consciéncia. A analise da consciéncia encontra rico
solo nas obras de Marx (2004, 2010), Mészaros (2006), lasi (2002, 2007). Aideologia deve ser aprofundada sob a luz de Marx
(2004, 2007, 2008, 2010, 2011), lasi (2007). Apoiados nas obras de José Paulo Netto (2011) e Marx (2008), investigar o signifi-
cado da critica, esta palavra polissémica, enquanto método. De fato, a importancia da preciséo categorial e metodoldgica ndo



€ mera afetacdo académica. Para construir sobre a realidade de modo a altera-la rumo a emancipagao humana, é fundamen-
tal o desenvolvimento das teorias que amparam essa pratica. Com a pequena parcela de contribuicao nesse esforco feita nes-
ta pesquisa, acredita-se ser possivel contribuir para a construgéo teérico-metodologica do campo de letramento informacional
nos ambitos tedrico e pratico, a partir das referéncias as categorias aprofundadas pela linha marxista aludidas por autores do
campo. No teérico, solidificando categorias que aprofundam as analises da area e sua aplicabilidade nos contextos nos quais
ela se insere e atua. No pratico, ofertando referenciais que orientem praticas e planejamentos sensiveis aos mais variados
contextos e conjunturas, de modo a impulsionar a capacitagdo dos executores de projetos de letramento informacional e de
seus educandos. A comunhéo entre teoria e pratica é parte fundamental do projeto emancipatério construido a partir da obra
marxiana. Essa praxis, caso se deseje emancipatéria, deve ser auto-consciente e auténtica. Como expde Marx na Tese 8
Sobre Feuerbach (2007), “A vida social é essencialmente pratica. Todos os mistérios que seduzem a teoria para 0 misticismo
encontram a sua solug&o racional na praxis humana e no compreender desta praxis.”
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INTRODUCAO

Com a ciéncia aberta tornando-se um novo paradigma de pesquisa e 0s pesquisadores devendo ter como objetivo a dispo-
nibilizagéo dos resultados de suas pesquisas, 0 compartilhamento dos dados de pesquisa tornou-se fundamental. O modelo
de pesquisa cientifica proposto pela ciéncia aberta exige que os dados de uma pesquisa sejam ndo apenas arquivados, mas
também disponibilizados gratuitamente, podendo assim serem passiveis de verificagéo por especialistas ou alimentar outras
demandas de pesquisa.

O compartilhamento de dados permite ndo apenas a reproducéo e validagdo dos resultados de uma pesquisa, mas também a
divulgagéo desses resultados e a busca por novas hipéteses ou propostas metodoldgicas, assim como identificagdo de erros
de metodologia. Essas caracteristicas do compartilhamento dos dados de pesquisa, minimizam a duplicagdo de recursos
empregados nos projetos de pesquisa e garantem a sustentabilidade dos dados reunidos e armazenados.

No Brasil, 0 compartilhamento de dados de pesquisa ainda ndo € amplamente disseminado e suas praticas tampouco encon-
tram-se consolidadas conforme ilustrado por uma ampla pesquisa publicada em 2018 e desenvolvida pela Rede de Dados de
Pesquisa Brasileira (RDP Brasil). O estudo inferiu que h& uma baixa compreens&o sobre o significado de compartilhamento
e reuso de dados de pesquisa por parte dos pesquisadores e indicou que 49,36% dos respondentes nunca havia utilizado
dados compartilhados por outros pesquisadores, assim como 23,49% nunca sequer compartilharam os dados de suas pes-
quisas, com apenas 53,79% desses participantes revelando que adotam o compartilhamento de apenas parte dos dados
como pratica.

No contexto apresentado, agdes voltadas para disseminacio de conceitos e praticas sobre gestdo de dados de pesquisa
fazem-se necessarias em dmbito nacional, seja com a criagdo ou a oferta de ferramentas e/ou servigos que possibilitem aos
pesquisadores conhecerem mais sobre dados de pesquisa e 0s ramos de assuntos que permeiam essa tematica central.
Mirando neste objetivo, o Laboratério de Ciéncia Aberta e Dados de Pesquisa para apoio a Inovagéo — LabINOVA, criou a
Biblioteca Virtual sobre Gestao de Dados de Pesquisa (BVGDP), como uma ferramenta de apoio para disseminagao e promo-
¢éo da competéncia informacional sobre gestao de dados de pesquisa.

OBJETIVO

A pesquisa tem como objetivo a identificacdo de novos recursos € a alimentagdo da BVGDP. Tendo como principais ativida-
des: estudo sobre gestdo de dados de pesquisa; identificagdo de fontes informacionais sobre gestdo de dados de pesquisa;
pesquisa em bases de dados nacionais € internacionais sobre a tematica; sele¢éo e cadastramento dos recursos encontrados
nas bases da biblioteca; revisdo do Manual de Alimentagao da Biblioteca Virtual sobre Gestao de Dados de Pesquisa.



METODOLOGIA

Como metodologia adotada para o projeto de pesquisa, realizou-se uma extensa revisdo de literatura sobre gestao de dados de
pesquisa, com intuito de criar uma aproximagao com o tema, com a realizagdo dos fichamentos de artigos devidamente sele-
cionados. Em uma etapa seguinte, foi feita a busca e recuperagéo de recursos disponiveis em acesso aberto, para alimentagéo
da biblioteca virtual. A pesquisa deu-se tanto em bases de dados consagradas, como em diversas outras fontes seguras identifi-
cadas, tais como associagdes, eventos, congressos, seminarios etc. Com as etapas de busca e recuperagéo concluidas, foram
cadastrados os recursos encontrados na BVGDP, utilizando como referencial o Manual de Alimentag&o da Biblioteca Virtual sobre
Gestéo de Dados de Pesquisa, com ateng&o para identificagdo de possiveis melhorias necessarias nas normas que o documento
estabelece, para preenchimento dos metadados da biblioteca. Por fim, elaboragdo de um artigo cientifico, sobre a tematica de
gestdo de dados de pesquisa, baseando-se nas experiéncias reunidas ao longo do projeto de pesquisa de IC.

RESULTADOS

Além da maior aproximag&o com a tematica, a pesquisa gerou como frutos um aumento substancial do nimero de registros
na BVGDP, consolidando as colegdes e alcangando um estagio de baixa necessidade de atualizagdes constantes, podendo
se estabelecer um intervalo maior de busca e cadastramento dos recursos. O manual de alimentagao foi revisto e foram im-
plementadas novas observagdes, assim como melhorias no processo de cadastramento de itens, com a incluséo de campos
explicativos para cada metadado a ser preenchido dentro do painel de cadastramento, através do usuério administrador da
Biblioteca no Tainacan.

CONCLUSOES

Através dos resultados alcangados, foi possivel identificar pontos de melhoria necessarias no Manual de Alimentagao da Bi-
blioteca Virtual, sobretudo em cole¢des que ainda néo se encontravam com suas orientagdes de preenchimento consolidadas
ou ainda em discussao aberta com o grupo de pesquisa. Com a escolha realizada no ano anterior de tornar a BVGDP uma
biblioteca lus6fona, alteracéo significativa no projeto original e um importante avanco na tentativa de centralizar recursos,
documentos e informagdes em geral que abordam o tema, com maior completude, foi feito um corte em seu acervo, que preci-
sou ser reorganizado no atual periodo. A biblioteca continua a agir como um diretério web, servindo de importante ferramenta
para o processo de disseminagao e o letramento informacional sobre dados de pesquisa, integrando as produgdes cientificas
brasileiras, portuguesa etc.
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Resumo: apresenta o conceito de industria 4.0 (14.0) e problematiza o impacto social e econdmico decorrente de suas dimen-
sOes de aplicacdo. Segue apresentando a importancia da informagéo e dos dados neste reordenamento social e tecnolégico.

OBJETIVO

discutir como a aplicacéo dos principios e ideias da 14.0 afetam as praticas bibliotecarias e o contexto produtivo da biblioteca.
Outrossim, apresentar de maneira sintética as modificagdes que os programas de ensino de Biblioteconomia precisaram
empregar para responder aos desafios da competéncia do bibliotecério no contexto da quarta revolug&o industrial.

METODOLOGIA

utiliza uma quasi-systematic review como método de pesquisa para apresentar como a literatura nacional e internacional
discute o impacto das aplicagdes de tecnologias calgadas nos fundamentos da 14.0 sobre as bibliotecas. Trata-se de pesquisa
exploratéria-descritiva, com abordagem qualitativa para anélise dos dados e demonstragéo dos resultados.

RESULTADOS

evidencia que os principios da quarta revolug&o industrial ndo estéo direcionados somente aos processos industriais e produ-
tivos. Sao aplicados em diferentes setores e processos sociais, inclusive nas bibliotecas.

INTRODUGAO

O reconhecimento da influéncia da tecnologia em todos os setores e atividades da sociedade, levou, em 2011, a alcunha do
termo Industria 4.0, uma analogia ao que seria a Quarta Revolugdo Industrial, tamanho impacto social e econdmico anun-
ciado. A chamada 14.0 é marcada pela aplicagdo das tecnologias para automagao e comutagao de dados, utilizando-se dos
conceitos de sistemas ciberfisicos, internet das coisas e computagdo em nuvem. Baygin et al. (2016) coloca como principios
fundamentais da 14.0, a informagao e a utilizagdo de dados em tempo real. Também ressalta importancia da interoperabili-
dade, transparéncia das informagdes, suporte técnico, aquisicdo e processamento de dados em tempo real, modularidade e
descentralizagdo das decisdes. Do ponto de vista metodolédgico, Oztemel e Gursev (2020, p. 128, tradug&o nossa) sugerem
que “A Industria 4.0 define uma metodologia para uma transformagéo social.” Sob este viés, as tecnologias, as pessoas e as
organizagdes serdo afetadas. Ao que se refere ao impacto estimado, Hussain (2020) apresenta em seu estudo o resultado
de uma investigagdo conduzida pela Universidade de Oxford acerca do impacto da 14.0 sobre o mundo do trabalho. Os da-
dos sugerem que nos préximos 20 anos, 35% de todos os empregos de diferentes areas podem estar em risco devido aos
processos de automacg&o, a Biblioteconomia esta entre esses. Hussain (2020), apresente que no campo da Biblioteconomia
as praticas informacionais na industria 4.0 se dar&o, principalmente, a partir da aplicagdo da inteligéncia artificial em seus



produtos e servigos informacionais, a aplicacéo da internet das coisas nos espagos informacionais e a gestdo de dados. Os
bibliotecarios do futuro devem estar dispostos a se envolver profundamente com a Industria 4.0, a aprimorar habilidades e
fazer uso de novas tecnologias emergentes que possam ser aplicadas a area de Biblioteconomia.

OBJETIVO

A partir deste panorama, a pesquisa em tela teve como objetivo central, discutir como a aplicagéo dos principios e ideias da
14.0 afetam as praticas bibliotecarias e o contexto produtivo da biblioteca. Em seguida, destacou como bibliotecas podem
adotar aplicagbes de inteligéncia artificial e robética em suas atividades. Em segundo plano, discutiu-se de maneira sintética
as modificagdes que os programas de ensino de Biblioteconomia precisaram empregar para responder aos desafios da com-
peténcia do bibliotecario no contexto da quarta revolugdo industrial.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como uma quasi-systematic review (TRAVASSOS et al., 2008). Adotou-se 0 mesmo rigor nas eta-
pas metodoldgicas que se emprega em revisdes sistematicas de literatura, todavia ndo empregamos a verificagéo cruzada e
0 uso de mais de um revisor para comparacao e validagao dos dados. O protocolo de pesquisa englobou trés fases: planeja-
mento, execugéo de relatérios/publicagéo de resultados e anélise. Na fase de planejamento, definimos a questao de pesquisa,
formulagao das estratégias de busca e selegéo das fontes de informagao. A estratégia PICO definida foi:

Tabela 1 — Descrigido da Estratégia PICO

ACRONIMO DEFINICAO DESCRIGAO

P Paciente ou Populagao Artigos relacionados com “Biblioteco-
nomia” e “Industria 4.0

| Intervengéo Atuagdo do bibliotecario na Industria
4.0

C Controle ou Comparagao Bibliotecarios atuantes e néo na Indus-
tria 4.0

o Desfecho ou “Outcome” Atividades e formas de atuagdo do bi-

bliotecario na Industria 4.0
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O protocolo de pesquisa foi aplicado nas seguintes fontes de informag&o: Base de Dados Referenciais de Artigos de Periédicos
em Ciéncia da Informag&o (BRAPCI) e Web of Science. A escolha se deu pela cobertura do campo da Ciéncia da Informagéo
brasileiro, ja a segunda por sua amplitude interdisciplinar. Nas fontes indicadas, aplicou-se as seguintes expressdes-chaves:
librarian and industry 4.0; Industry 4.0 and Libraries; information and library and industry 4.0; Library and Industrial Revolution
4.0; Industrial Revolution 4.0 and Library 4.0 and Library service; Industry 4.0 and Libraries service e Library 4.0. A revisao
inclui todos os estudos retornados pelo protocolo que cumpriu pelo menos um dos seguintes critérios de inclusdo e exclusao
definidos. Seguindo, aplicamos o método de anélise de conteudo. Destarte nosso corpus de andlise foi de 10 artigos. Trata-se
de pesquisa exploratdria-descritiva, com abordagem qualitativa para analise dos dados e demonstragéo dos resultados.

RESULTADOS

No bojo das discussGes da aplicagéo dos principios e ideias da Industria 4.0, emerge o conceito de Biblioteca 4.0. A Biblioteca
4.0 apresenta-se como um ambiente informacional tecnolégico e inovador. A tecnologia digital oferece as bibliotecas a opor-



tunidade de ampliar seu papel, indo além da simples distribuicao de materiais de informagao e se tornando ambientes virtuais
de ensino e colaboragéo académica (ABRIGO; LABANGON, 2021). Na vis&o de Msauki (2021) os principais impactos da 14.0
sobre as bibliotecas recaem na construgéo de espagos makers, uso de tecnologia de cadeia de blocos, realidade aumentada,
computag@o em nuvem e inteligéncia artificial. Frente a Industria 4.0, as bibliotecas terdo que enfrentar desafios importantes,
como a integragéo de servigos digitais, a atualizagéo de recursos, a garantia de seguranga de dados e a capacidade de se
adaptar as novas tecnologias, além de ser necessaria a formagao continuada dos profissionais bibliotecarios. A 14.0 exige
0 acesso a informagdes e dados relevantes para a tomada de decisdes. Nesse sentido, as bibliotecas desempenham um
papel importante, pois retinem fontes de informagao essenciais para o desenvolvimento de novas tecnologias e solugdes.
As bibliotecas também podem ajudar a manter seus usuarios informados sobre essas tecnologias emergentes e sobre como
elas podem ser aplicadas para melhorar a eficiéncia e produtividade (OZTEMEL; GURSEYV, 2020). Frederick (2016) afirma
que o ja desenvolvido papel das bibliotecas em atividades relacionadas a definicdo de padrdes de metadados, estruturas
classificatdrias entre outros aspectos, terdo ainda mais importancia no contexto da Industria 4.0 e do Big Data. Para o autor a
grande diferenga é a escala deste trabalho, no novo contexto, os bibliotecarios serdo gestores de terabytes ou até zetabytes
de dados (FREDERICK, 2016). Os procedimentos classificatérios e de estruturagéo de banco de dados permitiram dados de
melhor qualidade. Com isso as aplicagdes apoiadas nos uso de inteligéncia artificial terdo melhores outputs informacionais,
contribuindo com a melhoria da produtividade interna dos negocios, além de impulsionarem a produgédo de novos produtos e
de servigos de qualidade (FREDERICK, 2016). A Industria 4.0 pode trazer muitos beneficios para as bibliotecas. Por exemplo,
as tecnologias industriais baseadas em dados, como automacgao, analise de big data e realidades virtual e aumentada, podem
ajudar os usuarios a encontrar materiais com mais rapidez e eficiéncia, melhorar o sistema de gerenciamento de materiais
€ aprimorar a experiéncia do usuério. Massis (2015) defende que as ideias da Industria 4.0 podem ajudar as bibliotecas a
melhorar a sua gestdo, permitindo-lhes implementar processos de automatizag&o para melhorar a organiza¢&o dos recursos
e permitir que os funcionarios se concentrem em tarefas que requerem competéncias mais humanas. Outra importante pos-
sibilidade trazida pelos fundamentos da 14.0 para as bibliotecas é a aplicagdo da inteligéncia artificial (IA). A medida que a
industria 4.0 avanga, desafios de adogao de tecnologia e infraestrutura destacam-se ainda mais para as bibliotecas. Segundo
Msauki (2021), os principais desafios que afetam as bibliotecas na aplicagao dos principios da Industria 4.0, sdo: restrigdes
financeiras cronicas, infraestrutura inadequada, resisténcia @ mudanga e deficiéncia de habilidades técnicas dos profissionais.
No tocante ao ensino, David-West (2021, p.6) argumenta que é preciso oferecer para os graduandos programas de aprendi-
zagem que se concentrem diretamente no desenvolvimento de habilidades necessarias para o futuro do mercado de trabalho,
ou seja, o curriculo escolar das escolas de Biblioteconomia precisa responder aos ritmos politicos, sociais e a rapida mudanga
que ocorre no mundo tecnoldgico.

CONCLUSOES

Este estudo objetivou discutir como a aplicagdo dos principios e ideias da 14.0 afetam as praticas bibliotecéarias e o contexto
produtivo das bibliotecas brasileiras. A pesquisa enfatizou que os principios da quarta revolug&o industrial ndo estéo direcio-
nados somente aos processos industriais e produtivos. Sao aplicados em diferentes setores e processos sociais, inclusive nas
bibliotecas. No bastante, abordou-se as barreiras de infraestrutura tecnolégica e material inadequada, as restrigbes orga-
mentarias, a resisténcia 8 mudanca e os desafios colocados ao ensino praticado nas escolas de Biblioteconomia brasileiras.
Na percepc¢éo dos autores da pesquisa, modificacdes e énfase no desenvolvimento de competéncias técnicas relacionadas a
busca, gerenciamento, curadoria e reuso de dados colocam os futuros bibliotecarios em condigdes mais sustentaveis no con-
texto da 1.4.0. Reconhecemos que os bibliotecarios ja tém prestado relevantes servigos em atividades de pesquisa e gestdo
de dados, mas acreditamos na previsibilidade de maior competigéo entre todos os setores e economias, desenvolvimento de
novas infraestruturas e praticas infocomunicacionais no ciberespaco, aceleragao da produgéo e difuséo de fluxos de infor-
macao e conectividade. Neste sentido, bibliotecas e seus profissionais precisam engajar-se no contexto de transformagao
digital e contribuir com seus conhecimentos e técnicas em melhoria de processos de compartilhamento de dados, informagéo
e conhecimento, aspectos de utilizagéo do ciberespago e conectividade.



REFERENCIAS

ABRIGO, Christine M.; LABANGON, Donna Lyn G.. The Library as a Digital Scholarship Hub: Opportunities for Leveraging Learning Support. Qualitative
and Quantitative Methods in Libraries (QQML), v. 10, n. 4, p. 585-608, dez. 2021.

BAYGIN, Mehmet; YETIS, Hasan; KARAKOSE, Mehmet; AKIN, Erhan. An effect analysis of industry 4.0 to higher education. 15th International Con-
ference on Information Technology Based Higher Education and Training, p.1-4, 2016.

DAVID-WEST, Boma Torukwein. Fourth industrial revolution and library and information science curriculum development in NIGERIA. Library Philoso-
phy and Practice (e-journal), p.6702, 2021. Disponivel em: https://digitalcommons.unl.edu/libphilprac/6702. Acesso em: 21 fev. 2023.

FREDERICK, Donna Ellen. Libraries, Data and the Fourth Industrial Revolution (Data Deluge Column). Library Hi Tech News, v. 33, n. 5, p. 9-12,
2016. Disponivel em: https://doi.org/10.1108/LHTN-05-2016-0025. Acesso em: 25 abr. 2023.

HUSSAIN, Abid. (2020), Industrial revolution 4.0: implication to libraries and librarians, Library Hi Tech News, v. 37 n. 1, p. 1-5. Disponivel em: https:/
doi.org/10.1108/LHTN-05-2019-0033. Acesso em: 25 abr. 2023.

MSAUKI, G., Library 4.0 and Sustainable Development: Opportunities and Challenges”, Chigwada, J.P. and Nwaohiri, N.M. (Ed.) Examining the im-
pact of industry 4.0 on academic libraries, Emerald Publishing Limited, Bingley, p. 31-44, 2021.

OZTEMEL, Ercan; GURSEV, Samet. Literature review of Industry 4.0 and related technologies. Journal of Intelligent Manufacturing, v. 31, p.
127-182, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s10845-018-1433-8. Acesso em 25 abr. 2023

TRAVASSOS, G. H.; SANTOS, P. S. M. dos; MIAN, P. G.; NETO, A. C. D.; BIOLCHINI, J.. An Environment to Support Large Scale Experimentation in

Software Engineering. In. 13th IEEE International Conference on Engineering of Complex Computer Systems (ICECCS 2008),
13., 2008, Belfast, IEEE, 2008. p. 193-202.




A REPRESENTAGAO DE ASSUNTO NO CONTEXTO DOS SITES DE ORGAOS DE PESQUISA
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O entendimento a respeito da representacéo de assunto torna-se primordial na atualidade, sobretudo pelo constante fluxo e
acesso a informacao, situagao que envolve elementos tedricos e préaticos da Biblioteconomia no que diz respeito ao tratamen-
to e representagdo de documentos. Aproxima-se, também, a representagdo dos contetdos que estdo disponiveis na web.
E possivel notar que aspectos relacionados & representacéo de assunto tornam-se, de fato, uma questéo estratégica a ser
evidenciada em varios sites, como por exemplo, de instituicbes de pesquisa cientifica. Considerando o exposto, a pergunta
que norteou o plano de estudo foi: nos sites de institui¢des/institutos/centros federais brasileiras/os de pesquisa, subordinadas
ao poder executivo, 0s assuntos que se dedicam a pesquisar estdo indicados? Soma-se uma segunda indagag&o: de que
maneira as diversas instituigdes/institutos/centros federais de pesquisa, no Brasil, dedicam atengao a representagdo dos as-
suntos predispostos ao seu dominio de investigagdo? A exploragdo da estrutura dos sites de instituigdes brasileiras federais
de pesquisa e a andlise de como o(s) assunto(s) nucleares que se dedicam sao representados foi 0 objetivo da pesquisa. A
natureza exploratéria subsidiou o procedimento de analise realizado nos sites somada a revisao aprofundada da literatura.
Sendo assim, o plano de estudo contemplou busca bibliogréfica na Base de Dados Referenciais de Artigos de Periddicos em
Ciéncia da Informagdo (BRAPCI)'. De forma exemplificada, em uma biblioteca fisica ao caminhar pelas estantes, ha indicagéo
de categorias/subcategorias que indicam a abrangéncia tematica dos documentos que compdem o acervo, mas uma busca
detalhada por assunto(s) é possivel, se realizada no catalogo, quer seja analdgico ou digital. Se alguém desejar um livro sobre
diagndstico e tratamento de adenomiose, é provavel encontrar em uma biblioteca dedicada ao dominio da ciéncia da saude,
especificamente em ginecologia. Para o assunto constar no catalogo é necessario que diferentes processos sejam realiza-
dos, incluindo operagdes de representagdo do assunto. Ja nos sites, a categorizagéo esta presente na sua estruturagao.
A utilizagao do termo categoria aponta para a estruturagéo de diferentes espécies, géneros, grupos, mas seu significado é
atrelado ao ato de dividir e/ou agrupar itens, sejam eles abstratos ou concretos. E marcante a presenca da Filosofia, especi-
ficamente da Légica, nos fundamentos da categorizagao, situagdo que pauta na Biblioteconomia os sistemas classificatdrios
bibliograficos (ANJOS, 2008). Fato é a categorizagdo nao ser sindnimo de assunto, assim como sistemas de classificagao
também n&o sdo, apesar dos processos centrais abarcados pela classificagéo bibliografica envolver, em linhas gerais, o
aspecto tematico (assunto) e o de arranjo dos documentos. Pela perspectiva tematica, ou seja, do assunto, esse plano vin-
cula-se com o projeto de pesquisa intitulado “A representagédo de assunto entre o contexto analdgico ao digital:
perspectivas tedrico-pratica dos processos, produtos e instrumentos’. Embora a historia da representagéo de
assunto detenha vinculo com diferentes vertentes teoricas, parte-se do pressuposto que os assuntos sistematizados nos sites
das instituigdes federais brasileiras de pesquisa empregam algum método/metodologia, ou, minimamente algum padréo para
a representacdo. Cabe destacar que as universidades federais brasileiras detém importante papel para o desenvolvimento
cientifico/tecnolégico nacional, entretanto, ndo compuseram o recorte de anélise. Para identificar as instituicdes/institutos/

! https://brapci.inf.br



centros de pesquisa foi realizada andlise dos sites de todos os Ministérios que compdem o Poder Executivo Brasileiro? sendo
localizadas e analisadas 27 instituicdes, esquematizadas no quadro 1. Dentre os sites analisados, 18 apresentam em sua
estrutura a categorizag&o de elementos de forma hierarquica com relagdes partitivas. Notou-se a presenca de indices na barra
de navegacao e no fim dos sites, sendo o segundo mais completo e nele ha apresentagéo de todos os links relevantes para
acesso do que é encontrado no site. Os 18 sites que seguem o mesmo padrdo de apresentagdo sdo: EPE, CETEM, INPE,
INSA, INT, LNA, LNCC, INMA, INPA, MPEG, CEMADEN, EMBRAPA, CTI, IBICT, ESG, ESD, FUNAI e Fundacentro. Ponto
relevante observado foi a existéncia da Estratégia Brasileira para Transformag&o Digital, de responsabilidade do Ministério do
Planejamento, Orgamento e Gest&o, voltada para o diagnéstico dos desafios a serem enfrentados na transformagao digital
(BRASIL, 2023). Abarca uma cartilha disponivel no gov.br que contempla direcionamentos para a estruturagéo de sites de
qualquer 6rgéo federal, independente da sua finalidade, criada com objetivo de ser usada como guia na tarefa de elaborar
informacao direta, estruturada e eficaz. Nela ha, por exemplo, indicagdes de como as palavras-chave devem ser utilizadas,
para identificar o contetdo do site, porém considerando apenas os parametros de relevancia do Google. Mas, na cartilha
nao ha nenhuma referéncia a metodologia/padrdo que auxilie a selegéo de palavras-chave com o intuito de facilitar a busca
dos assuntos devotados a pesquisa de cada institui¢&o.

Quadro 1 - Relagao das instituigdes de pesquisa e respectivos Ministérios

Fonte: a autora

Importante destacar o Vocabulario Controlado do Governo Eletronico (VCGE), instrumento empregado na indexag&o de docu-
mentos, bases de dados, sites (que néo seja classificado em outra forma mais especifica), mas a cartilha ndo faz referéncia ao
instrumento. Presume-se que a depender do assunto e da instituicdo, mesmo sem haver indicag&o explicita no site, & possivel
deduzir alguns pontos tematicos. Utilizando como exemplo a Fiocruz, o assunto covid tem relagéo com o dominio da saude,

2 Orgaos do Governo que formam o Poder Executivo Brasileiro: https://www.gov.br/pt-brforgaos-do-governo



entretanto, no site da referida instituicdo ndo ha um indice ou um link que direcione os assuntos investigados/trabalhados por
seus pesquisadores/colaboradores nessa tematica. Ja instituicdes com nomenclatura contendo palavras iguais ou de sentido
préximo - exemplo (grifo nosso): Instituto Brasileiro de Informag&o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e Instituto Nacional de
Tecnologia (INT) — inferir e até identificar o(s) assunto(s) das pesquisas néo é tarefa simples. Observou-se que apesar da
existéncia da cartilha (BRASIL, 2010), para a padronizagao da estruturagdo dos sites governamentais ndo ha direcionamento
referente a representacdo dos assuntos que as instituicdes/centros/institutos de pesquisa se dedicam. Geralmente, na pagina
inicial dos sites, ha secdes que categorizam diferentes partes da instituigdo, que n&o séo os assuntos pesquisados. Presu-
me-se a necessidade do desenvolvimento de agdes em prol de alguma metodologia/padréo que viabilize a representagéo
desses assuntos. Fato é tais instituigdes e seus/suas cientistas/colaboradores trabalharem em defesa da pesquisa e explicitar
nos sites 0s assuntos que se dedicam é uma forma de dar foco ao que realizam e, sobretudo, de reforgar a importancia de um
mundo seguro com ciéncia em diferentes tematicas.

REFERENCIAS
ABBAGNANO, Nicola. Dicionario de Filosofia. 4.ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2003.

ANJOS, Liane dos. Sistemas de Classificagdo do Conhecimento na Filosofia e na Biblioteconomia: Uma visao histérico-
-conceitual critica com enfoque nos conceitos de classe, de categoria e de faceta. 2008.Tese (Doutorado em Ciéncia da Informa-
¢a0). Universidade de S&o Paulo.

BRANQUINHO, Jodo; MURCHO, Desidério; GOMES, Nelson Gongalves. (Eds.) Enciclopédia de termos légico-filosoficos. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2006.

BRASIL. Ministério da Agricultura e Pecuéria. Instituto Nacional de Meteorologia. Brasilia, DF. [201-?]. Disponivel em: https:/portal.inmet.gov.
br/Acesso em: 18 fev. 2023.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Ceplac. [S./]: Ministério da Agricultura e Pecuéria, [201-?]. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assun-
tos/ceplac Acesso em: 25 fev. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. [S.I]. [201-7]. Disponivel em: https://www.gov.
br/cbpf/pt-br Acesso em: 18 fev. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Centro de Tecnologia da Informagao Renato Archer. S&o Paulo. [201-7]. Disponivel
em: https://www.gov.br/cti/pt-br Acesso em: 22 fev. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Centro de Tecnologia Mineral. [S./], [201-?]. Disponivel em: https://www.gov.br/cetem/
pt-br Acesso em: 22 fev. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste. [Recife]. [201-?]. Disponivel em:
https://www.gov.br/cetene/pt-br Acesso em: 22 fev. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais. S&o José
dos Campos, SP. [201-7]. Disponivel em: https://www.gov.br/cemaden/pt-br Acesso em: 18 fev. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia. [S./]. [201-?]. Dispo-
nivel em: https://www.gov.br/ibict/pt-br Acesso em: 22 fev. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Instituto Nacional da Mata Atlantica. [S./]. [201-7]. Disponivel em: https://www.gov.br/
inmalpt-br Acesso em: 22 fev. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Instituto Nacional de Pesquisa da Amazénia. [S./]. [201-?]. Disponivel em: https:/
www.gov.br/inpa/pt-br Acesso em: 2 abr. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. [S./]. [201-?]. Disponivel em: https://www.
gov.br/inpe/pt-br Acesso em: 2 abr. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Instituto Nacional de Tecnologia. Rio de Janeiro. [201-7]. Disponivel em: https://www.
gov.br/int/pt-br Acesso em: 2 abr. 2023.


https://portal.inmet.gov.br/
https://portal.inmet.gov.br/
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/ceplac
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/ceplac
https://www.gov.br/cbpf/pt-br
https://www.gov.br/cbpf/pt-br
https://www.gov.br/cti/pt-br
https://www.gov.br/cetem/pt-br
https://www.gov.br/cetem/pt-br
https://www.gov.br/cetene/pt-br
https://www.gov.br/cemaden/pt-br
https://www.gov.br/ibict/pt-br
https://www.gov.br/inma/pt-br
https://www.gov.br/inma/pt-br
https://www.gov.br/inpa/pt-br
https://www.gov.br/inpa/pt-br
https://www.gov.br/inpe/pt-br
https://www.gov.br/inpe/pt-br
https://www.gov.br/int/pt-br
https://www.gov.br/int/pt-br

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Instituto Nacional do Semiarido. [S./]. [201-?]. Disponivel em: https://www.gov.br/insa/
pt-br Acesso em: 2 abr. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Laboratorio Nacional de Astrofisica. Minas Gerais. [201-?]. Disponivel em: https://www.
gov.br/Ina/pt-br Acesso em: 14 abr. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Laboratério Nacional de Computagao Cientifica. Petropolis, Rio de Janeiro. [201-7].
Disponivel em: https://www.gov.br/Incc/pt-br Acesso em: 14 abr. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. Rio de Janeiro. [201-?]. Disponivel em: https:/
www.gov.br/mast/pt-br Acesso em: 14 abr. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Museu Paraense Emilio Goeldi. Parana. [201-?]. Disponivel em: https://www.gov.br/mu-
seugoeldi/pt-br Acesso em: 14 abr. 2023.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Observatério Nacional. [S./], [201-?]. Disponivel em: https://www.gov.br/observatorio/pt-br
Acesso em: 14 abr. 2023.

BRASIL. Ministério da Defesa. Centro de Apoio a Sistemas Logisticos de Defesa. [S./], [201-?]. Disponivel em: https://www.gov.br/caslode/
pt-br Acesso em: 20 fev 2023.

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Defesa. [Rio de Janeiro], [201-?]. Disponivel em: https://www.gov.br/esd/pt-br Acesso em: 20 fev.
2023.

BRASIL. Ministério da Defesa. Escola Superior de Guerra. Rio de Janeiro, [201-7]. Disponivel em: https://www.gov.br/esg/pt-br Acesso em: 20 fev.
2023.

BRASIL. Ministério da Gestao e da Inovagao em Servigos Publicos. Governo Digital. [S./.], [201-?]. Disponivel em: https://www.gov.br/governodigital/
pt-br Acesso em: 10 Ago. 2023.

BRASIL. Ministério da Gestao e da Inovagéo em Servigos Publicos. Governo Digital. Linha do Tempo. [S./], 1 Jun. 2023. Disponivel em: https://www.
gov.br/governodigital/pt-br/estrategia-de-governanca-digital/do-eletronico-ao-digital Acesso em: 10 Ago. 2023.

BRASIL. Ministério da Saude. Fundagao Oswaldo Cruz. Rio de Janeiro, [201-7]. Disponivel em:
https://portal.fiocruz.br/ Acesso em: 25 fev. 2023.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética. [S./], [201-?]. Disponivel em: <https://www.epe.gov.br/pt> Acesso em:
25 fev. 2023.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Servigo Geolégico do Brasil. [S./], c2023. Disponivel em: http://www.cprm.gov.br/ Acesso em: 25 fev.
2023.

BRASIL. Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Padroes Web em Governo Eletrénico e-PWG - Cartilha de Redagao Web
(Webwriting). [S./.], Abril de 2010. Disponivel em: https://epwg.governoeletronico.gov.br/cartilha-redacao.html#topo Acesso em: 20 out. 2022.

BRASIL. Ministério do Turismo. Casa de Rui Barbosa. [Rio de Janeiro]. [201-?]. Disponivel em: https://www.gov.br/casaruibarbosa/pt-brigsc.tab=0
Acesso em: 17 abr. 2023.

BRASIL. Ministério dos Povos Indigenas. Fundagao Nacional dos Povos Indigenas. [S./], [201-7]. Disponivel em: https://www.gov.br/funai/
pt-br Acesso em: 25 fev. 2023.

BUFREM, L. S.; BREDA, S. M. Presenga da légica no dominio da organizagao do conhecimento: aspectos interdisciplinares no curriculo do ensino su-
perior.Perspectivas em Ciéncia da Informagao, v. 16, n. 1, p. 186-194, 2011. Disponivel em: http:/hdl.handle.net/20.500.11959/brapci/34687.
Acesso em: 10 out. 2022.

CAMPOS, M. L. A;; GOMES, H. E. Principios de organizagéo e representagdo do conhecimento na construgdo de hiperdocumentos. DataGramaZero,
v. 6, n. 6, 2005. Disponivel em: http:/hdl.handle.net/20.500.11959/brapci/5826. Acesso em: 10 out. 2022.

CANCADO, Marcia. Manual de Semantica nogoes basicas e exercicios. 2. ed. Belo Horizonte, Editora UFMG, 2008. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3375627/mod_resource/content/0/Manual%20de%20sem%C3%A2ntica.pdf Acesso em: 15 out. 2022.

EMBRAPA. Portal Embrapa. Brasilia, DF. [201-7]. Disponivel em: https://www.embrapa.br/Acesso em: 18 fev. 2023.


https://www.gov.br/insa/pt-br
https://www.gov.br/insa/pt-br
https://www.gov.br/lna/pt-br
https://www.gov.br/lna/pt-br
https://www.gov.br/lncc/pt-br
https://www.gov.br/mast/pt-br
https://www.gov.br/mast/pt-br
https://www.gov.br/museugoeldi/pt-br
https://www.gov.br/museugoeldi/pt-br
https://www.gov.br/observatorio/pt-br
https://www.gov.br/caslode/pt-br
https://www.gov.br/caslode/pt-br
https://www.gov.br/esd/pt-br
https://www.gov.br/esg/pt-br
https://www.gov.br/governodigital/pt-br
https://www.gov.br/governodigital/pt-br
https://www.gov.br/gestao
https://www.gov.br/governodigital/pt-br/estrategia-de-governanca-digital/do-eletronico-ao-digital
https://www.gov.br/governodigital/pt-br/estrategia-de-governanca-digital/do-eletronico-ao-digital
https://portal.fiocruz.br/
https://www.epe.gov.br/pt
http://www.cprm.gov.br/
https://www.gov.br/funai/pt-br
https://www.gov.br/funai/pt-br
http://hdl.handle.net/20.500.11959/brapci/34687
http://hdl.handle.net/20.500.11959/brapci/5826
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3375627/mod_resource/content/0/Manual%20de%20sem%C3%A2ntica.pdf
https://www.embrapa.br/

e s css-———
FRANCELIN, M. M.; KOBASHI, N. Y. Concepgdes sobre o conceito na organizagao da informagao e do conhecimento. Ciéncia da Informagao, v. 40,
n. 2, 2011. Disponivel em: https://revista.ibict.br/ciinf/article/view/1311/1489Acesso em: 10 out. 2022.

KOBASHI, N. Y.; FRANCELIN, M. M. Conceitos, categorias e organizagao do conhecimento. Informagéo & Informacgao, v. 16, n. 2, p. 1-24, 2011.
DOI: 10.5433/1981-8920.2011v16n2p1

MONTEIRO, Silvana Drumond; GIRALDES, Maria Julia Carneiro.Aspectos ldgico-filoséficos da organizagdo do conhecimento na esfera da ciéncia da

informacéo. Informagao & Sociedade, v. 18n. 3, 2008. Disponivel em: https://www.brapci.inf.br/_repositorio/2015/12/pdf_d12144adb4_0000016644.
pdf Acesso em: 10 out. 2022.



https://revista.ibict.br/ciinf/article/view/1311/1489
http://dx.doi.org/10.5433/1981-8920.2011v16n2p1
https://www.brapci.inf.br/_repositorio/2015/12/pdf_d12144adb4_0000016644.pdf
https://www.brapci.inf.br/_repositorio/2015/12/pdf_d12144adb4_0000016644.pdf

LIVROS ACADEMICOS EM ACESSO ABERTO E SUA ADOGAO NO ENSINO REMOTO:
PERSPECTIVA DOS DISCENTES DA BIBLIOTECONOMIA

"Isabella Portugal Gomes de Abreu (bolsista PIBIC); 2Nanci E. Oddone (orientadora)

1 - Escola de Biblioteconomia, Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro; 2 - Programa de Pés-Graduagao em Biblio-
teconomia (PPGB), Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Apoio financeiro: CNPq

Palavras-chave: acesso aberto, livros académicos, ensino remoto

INTRODUCAO

Para acompanhar a constante evolu¢do das tecnologias eletrénicas, a comunicacéo cientifica tem se modificado de acordo.
Cada vez mais, estudantes, pesquisadores e professores enfrentam a necessidade de se adaptar a novas estratégias de
busca e recuperagao da informagao, diferentes maneiras de ler e escrever artigos e, ainda, oportunidades novas de trocar
ideias entre seus pares. Para ilustrar esse fendmeno pode-se apontar a expansao das praticas de Acesso Aberto no meio
cientifico, assim como a ampliacdo das pesquisas e estudos exploratorios e aprofundados sobre o tema nos ultimos trinta
ou quarenta anos (APPEL; ALBAGLI, 2019). O marco inicial do Movimento de Acesso Aberto se deu em fevereiro de 2002,
com a publicagdo da Budapest Open Access Initiative (BOAI, 2002) e, desde entdo, diversas iniciativas de fomento
a0 acesso livre ao conhecimento foram surgindo pelo mundo, com destaque especial para aquelas referentes aos Re-cursos
Educacionais Abertos (REAs), que interessam a esta pesquisa.

Um exemplo a ser citado reside nas mudancas vivenciadas pelas editoras universitarias para se adaptarem a evolugao da
comu-nicagao cientifica. Segundo Dourado e Oddone (2013), os livros digitais e eletronicos, seja sob a forma de aparelhos
dedicados para a lei-tura, softwares ou bibliotecas e plataformas online, sdo ferramentas criadas para atender as necessida-
des informacionais dos usuarios contemporaneos que, nesta sociedade digital, prezam pela rapidez e facilidade de acesso a
informacao. Assim, adaptando as publicagdes académicas ao meio digital, as editoras universitarias tém aderido ao modelo
do Acesso Aberto, demonstrando apoio a responsabilidade so-cial e a democratizagao da informagao e tornando a informagéo
cientifica disponivel de forma aberta para todos os interessados. Somando-se a estes fatores, deve-se mencionar a pandemia
de Covid-19 que teve inicio em 2020, quando a cultura digital ganhou relevancia para a vida em sociedade, alcan¢ando tam-
bém grande impacto no meio educacional, cientifico e académico. Essa circunstancia tornou ainda mais urgente a necessida-
de de pesquisas e estudos que abordem o ensino remoto, 0 acesso aberto, 0s REAs e 0 modo como todos esses ele-mentos
acabaram criando uma nova dindmica de ensino e de aprendizagem no ambiente digital, sendo importante ainda levar em
consi-deracao a relagdo dos professores e pesquisadores com estes artefatos tdo novos, mas também a maneira como os
discentes se relacio-nam com este novo padréo de ensino digital.

Nesse contexto, esta pesquisa pretendeu abordar a perspectiva do discente universitario diante das novas praticas e dinami-
cas de ensino e de pesquisa, sobretudo no que diz respeito a utilizagéo de livros académicos digitais e outros tipos de REAs.
Buscando estabele-cer um periodo de analise viavel, a proposta foi avaliar a adogéo de livros académicos digitais durante o
periodo de ensino remoto emer-gencial de outubro de 2020 a outubro de 2021. Como estratégia metodologica optou-se pela
aplicagdo da técnica de survey, pretendendo-se obter uma perspectiva qualitativa na coleta de dados. Como populagéo do
estudo, foi escolhido o corpo discente da Escola de Bibliote-conomia da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
(Unirio), visando a participagéo de alunos dos trés cursos de graduagao ofe-recidos pela Escola.

Os questionamentos apontados por esta pesquisa justificam-se pela necessidade emergente de encontrar respostas sobre
o0 im-pacto desse novo contexto educacional de ensino e aprendizado, em grande medida cadtico e estressante, que se tem
vivenciado desde o inicio da pandemia do Covid-19 e que vem se estendendo em muitos aspectos. Além disso, constitui um
tema relevante, que tem atraido pouca atengao no campo da Biblioteconomia. Ha pouco interesse académico da area no que



tange ao estudo dos livros académicos e de sua publicagio, acesso e uso, ndo s no Brasil como no mundo. Portanto, acre-
dita-se que exista espago para um estudo desta natureza, que pode contribuir para o crescimento de estudos futuros na érea.

OBJETIVO

A presente pesquisa foi norteada pela problematica do impacto promovido pelos recursos de informagéo digitais sobre o
ensino re-moto em nivel universitario durante o periodo pandémico de 2020-2021 sob a perspectiva dos discentes. Para
atender ao recorte escolhido, este trabalho se propds a responder a pergunta: Qual a contribuicio dos recursos académicos
abertos para os discentes durante o ensino remoto?

O objetivo principal consistiu em obter a perspectiva dos estudantes acerca do uso e do alcance dos livros e de outras fontes de
in-formac&o digitais em acesso aberto adotadas nas disciplinas de nivel universitario. Os objetivos especificos se dividiram em:
(a) Investigar o uso e opinides dos discentes quanto as fontes digitais no ensino remoto;

(b) Mapear a disponibilidade de recursos académicos abertos na area de Biblioteconomia — fontes de informagéo textuais;
livros, artigos, periddicos, etc. — durante o ensino remoto do periodo pandémico de 2020-2021;

(c) Avaliar a indicacao de fontes digitais em acesso aberto no ensino remoto.

SUBSTITUIGAO DE BOLSISTA

Em fungéo da conclus&o do curso de graduagéo pela bolsista inicial desta pesquisa, a bibliotecaria Laura Gongalves Bibalskid,
que defendeu seu TCC em 24 de fevereiro de 2023, houve necessidade de substituir a bolsista e reformular os objetivos e o
cronograma da pesquisa. Em 2022, durante a 212 JIC, a bolsista anterior apresentou o questionario preparado visando obter
evidéncias empiricas para responder ao objetivo especifico “(a)”. No entanto, devido a sua formatura, a discente ndo chegou a
aplica-lo, marcando um periodo de tran-sigao na pesquisa até que a orientadora selecionasse um novo bolsista, o que ocorreu
a partir de 10 de marco de 2023. A trajetoria de su-cesso de Laura sem duvida inspirou os discentes que se candidataram a
substitui-la. Tendo sido selecionada nesse processo, eu considero que a oportunidade de preencher a vaga deixada por Laura
representa ndo apenas um reconhecimento de meu potencial e dedicagéo, mas também uma responsabilidade emocionante
para dar continuidade ao legado que ela estabeleceu. Nesse cenério, a minha sele¢éo para a bolsa ndo apenas destaca
minha busca incessante pelo conhecimento e crescimento académico, mas também reforga a importancia da de-dicagéo e da
busca pelos objetivos como pilares fundamentais para o éxito no ambiente académico e profissional.

METODOLOGIA

Diferentemente do que se pretendia no plano de estudo inicial, apés a substituicdo da bolsista, a orientadora e a nova bolsista
op-taram por concentrar seus esforgos em terminar a coleta de dados para responder ao objetivo especifico “(a)’, seguindo a
metodologia pla-nejada, que envolvia a aplicagéo de questionario em formato survey, formulado na plataforma Google Forms.
Considerou-se que até agosto de 2023 n&do haveria tempo habil para cumprir também os objetivos “(b)” e “(c)”, portanto, optou-
se por aperfeicoar o questionario, realizar o pré-teste do mesmo e rever a bibliografia para garantir embasamento teérico.
Contudo, a obten¢&o das respostas ao questionario trouxe de-safios inesperados. Apesar da escolha estratégica de utilizar,
como meio de divulgagao, o grupo “Agitando a Unibib” no Facebook, com-posto por estudantes matriculados e ex-alunos de
Biblioteconomia da Unirio, a taxa de resposta inicial ficou aquém das expectativas. Esta dificuldade em garantir uma adesao
significativa colocou em evidéncia a necessidade de diversificar ainda mais as estratégias de divulga-gdo. Como uma solugéo
adicional, optou-se por estender a divulgagéo do questionario para além das redes sociais, alcangando um publico mais amplo
através da intermediac&o da coordenagéo dos cursos de Biblioteconomia da Unirio, que enviou mensagem de e-mail aos dis-
centes matriculados. Essa abordagem visava incrementar a participagao dos estudantes para garantir a representatividade
da amostra. A conjugagao dessas estratégias de divulgagao pretendia contornar os desafios iniciais e assegurar um conjunto
robusto e diversificado de respostas para enriquecer o estudo. No entanto, ndo se considerou que o periodo em que o
questionario estaria aberto para respostas era exatamente o periodo de férias escolares na Unirio (de meados de julho ao
inicio de agosto de 2023). Aparentemente este fato desesti-mulou a participagdo dos estudantes.



RESULTADOS

A presente pesquisa teve como objetivo explorar o uso de livros e recursos de informagéo digitais entre estudantes de
Biblioteco-nomia da Unirio, considerando o contexto do ensino remoto durante a pandemia de 2020-2021. Um total de 10
respostas foram coletadas, refletindo a perspectiva dos estudantes quanto ao uso e familiaridade com formatos digitais de
livros e materiais de estudo em acesso aberto.

PERFIL DOS PARTICIPANTES

Apesquisa revelou que 100% dos participantes eram estudantes do Bacharelado em Biblioteconomia. A distribuigéo dos parti-
cipantes conforme os periodos do curso foi a seguinte: 10% estao além do 8° periodo, mas ainda ndo concluintes; 20% estao nos
7° ou 8° periodos; 30% estdo nos periodos de 3 a 6; 10% estdo nos periodos iniciais € 30% néo estavam matriculados durante
a pandemia, mas de-sejaram contribuir com o questionario. No que diz respeito a familiaridade com o uso de livros digitais,
0s resultados indicaram uma ampla diversidade de niveis de conhecimento, ou seja, 40% dos participantes selecionaram
“Excelente”, indicando total dominio do uso de e-books em qualquer contexto. Outros 30% classificaram sua familiaridade
como “Razoavel”, enquanto 20% a consideraram “Boa” e 10% a classificaram como “Péssima”. Quando questionados se as
disciplinas cursadas remotamente indicavam livros e outros recursos de infor-mag&o digitais como bibliografia basica, 90%
dos participantes responderam afirmativamente, destacando que os professores fizeram uso desses recursos no ensino
remoto. A analise das respostas quanto a incluséo de enderegos web para obras citadas nas bibliografias di-gitais indicou
que 77,8% dos participantes confirmaram que essa indicagdo estava presente. No entanto, 11,1% indicaram que as obras
nao foram devidamente localizadas, sendo que em alguns casos os docentes solicitavam que os estudantes fizessem suas
préprias buscas na internet. Os resultados relacionados aos obstaculos enfrentados pelos estudantes no uso de fontes digitais
revelaram uma variedade de de-safios: 10% ndo possuiam notebook ou desktop; 20% n&o tinham conex&o a internet em
casa; 10% enfrentavam limitacbes de acesso de-vido ao plano de celular; 40% néo encontraram obstéaculos significativos;
10% tinham dificuldades para localizar conteudo na internet; e ou-tros 10% n&o conseguiam acessar ou converter materiais
legiveis para dispositivos como o Kindle. No que tange a adaptacdo dos estu-dantes ao uso de livros e documentos digitais,
os resultados variaram: 40% disseram se sentir muito bem adaptados, enquanto outros 40% se consideravam adaptados,
mas com dificuldades contornaveis para encontrar, acessar, utilizar € compartilhar materiais. Por fim, 20% re-lataram uma
adaptagdo boa, com poucas dificuldades em lidar com os recursos digitais. Os participantes foram questionados sobre os
im-pactos positivos do acesso a bibliografia digital em suas vidas e aprendizado. As respostas refletiram uma variedade de
beneficios: 40% afirmaram que economizaram dinheiro ao evitar despesas de transporte e alimentag&o para frequentar a
biblioteca; 20% destacaram a fle-xibilidade de conciliar os horérios de estudo com o trabalho remoto; e 60% enfatizaram a
economia de gastos com cdpias xerox de ma-teriais bibliograficos. Da mesma forma, os participantes identificaram diversos
impactos negativos associados ao acesso a bibliografia digi-tal: 20% sentiram falta de frequentar o ambiente da biblioteca;
40% relataram que o ambiente doméstico n&o era propicio ao estudo; 30% tiveram dificuldades em ler na tela; 30% sentiram
falta do manuseio fisico de livros durante o estudo; 10% enfrentaram dificuldades contor-naveis para localizar documentos; e
20% nao perceberam impactos negativos. No que diz respeito ao conhecimento sobre Ciéncia Aberta, Recursos Educacionais
Abertos e suas implicagdes, os resultados variaram: 40% nunca tinham ouvido falar nesses conceitos; 30% ja ti-nham ouvido
falar, mas ndo compreendiam o assunto profundamente; 20% tiveram alguma exposicao através de disciplinas cursadas;
e 10% participaram de cursos de extensdo sobre esses temas. Quando questionados se algum docente orientou a turma
sobre 0 uso de Re-cursos Educacionais Abertos, a resposta foi predominantemente negativa: 70% responderam que
nenhum docente forneceu orientagdes nesse sentido; 10% evitaram o ensino remoto e, portanto, ndo se adaptaram ao
uso de recursos educacionais abertos; 10% n&o se re-cordavam; e 10% afirmaram que pelo menos um docente ofereceu
orientagdes sobre esses recursos. A pesquisa também explorou o co-nhecimento dos estudantes sobre recursos gratuitos
na area de Biblioteconomia. Apenas 10% afirmaram estar cientes da relagdo de e-books gratuitos elaborada pelo SIBI/
UFRJ, enquanto 90% n&o tinham conhecimento dessa lista. Em relagédo as plataformas de livros digi-tais e repositorios de
Recursos Educacionais Abertos, os participantes compartilharam suas experiéncias: 20% visitaram o repositério da FEBAB;
10% conheciam a Cultura Académica; 80% o Scielo Livros; 20% o Portal Livro Aberto da USP; 30% o Portal Livro Aberto do



IBICT; 10% a pagina do SIBI/UFRJ; 10% o Google Académico; e 10% n&o visitaram nenhuma das opgdes listadas. Sobre
0s Recursos Educacio-nais Abertos disponibilizados pela UNESCO no Portal Global de Acesso Aberto (GOAP), 100% dos
participantes afirmaram n&o estar fami-liarizados com essa iniciativa. No que se refere a qualidade e relevancia dos materiais
provenientes de plataformas de livros digitais e re-positérios de Recursos Educacionais Abertos, 60% dos participantes nao
tiveram acesso a essas fontes. Dos que tiveram acesso, 20% classificaram como razoavel e 20% como boa a qualidade
e relevancia desses materiais em relagdo ao aprendizado na graduagdo. Por fim, os participantes foram questionados se
consideravam que o uso de livros digitais e Recursos Educacionais Abertos facilitou a aprendizagem na graduac&o, tanto no
periodo remoto como no presencial: 80% responderam afirmativamente, indicando que esses recursos séo percebi-dos como
benéficos para a experiéncia de aprendizado, enquanto 20% néo tinham certeza.

CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa proporcionou uma visdo abrangente e esclarecedora sobre a experiéncia dos estudantes de
Biblioteconomia da Unirio em relagdo ao uso de livros e recursos de informagdo digitais durante o periodo de ensino
remoto. As conclusdes extraidas oferecem reflexdes valiosas para educadores, profissionais da informag&o e formuladores
de politicas educacionais, contribuindo para uma com-preensdo mais profunda das dindmicas em evolugdo na educagéo
contemporanea. Ficou evidente que a transi¢do para o uso de livros di-gitais e de recursos educacionais abertos provocou
uma gama de reagdes entre os estudantes. A diversidade de niveis de familiaridade com o uso dos e-books e a variedade
de percepgdes sobre a qualidade e relevancia dos materiais digitais destacam a necessidade de con-siderar os diferentes
perfis de estudantes ao planejar estratégias de ensino e disponibilizar recursos. Os impactos positivos mencionados pelos
estudantes, como a economia financeira e a flexibilidade de horarios, séo indicativos das vantagens que o ambiente digital
trouxe para a educagéo. No entanto, os impactos negativos relatados, como a falta de ambiente propicio para o estudo em
casa e as dificuldades em lidar com a leitura na tela, chamam a atengdo para a importancia de abordagens inclusivas que
considerem as limitagdes e preferéncias individuais.

A lacuna na orientacdo dos docentes sobre Recursos Educacionais Abertos e direitos autorais revelou uma oportunidade
para aprimoramento na formagédo dos estudantes quanto ao uso ético e legal de materiais educacionais. Essa descoberta
destaca a necessidade de uma abordagem mais abrangente na educag&o sobre propriedade intelectual e acesso aberto,
a fim de preparar os futuros profissionais para um ambiente em constante mudanca. A pesquisa também revelou a falta de
conhecimento sobre iniciativas globais, como os Recur-sos Educacionais Abertos disponibilizados pela UNESCO, apontando
para a importancia de expandir a divulgagdo desses recursos, que po-deriam beneficiar ndo apenas os estudantes, mas
também os educadores e profissionais da informagao, ao promover o acesso a materiais de alta qualidade e atualizados.
Em suma, os resultados desta pesquisa destacam a complexidade da transi¢do para o ensino remoto e 0 uso de recursos
digitais na educagdo em Biblioteconomia. Ressalta-se a necessidade continua de adaptac&o, formagéo e inovagdo para
garantir que os estudantes se beneficiem plenamente das oportunidades oferecidas pelo ambiente digital, enquanto também
se mantém conscientes dos desafios e limitagdes associados. O papel do bibliotecario, tanto como mediador na busca por
recursos digitais quanto como educador sobre questbes de acesso aberto e direitos autorais, emerge como fundamental
nessa jornada de transformagéo educacional.
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INTRODUGAO

Informagdes fotograficas sdo constantemente utilizadas para ilustragdes de eventos, como registros analogos a agdes como
forma de constituir um registro do real. Tal forma de interpretagéo de informagdes visuais-fotograficas é parte de um conjunto
de ideias trabalhadas por Charles Sanders Peirce em seus estudos sobre signos comunicacionais, 0 qual denomina como
campo semidtico. Dentre as caracteristicas dos signos semiéticos que marcam as possibilidades da informagéo em imagem,
estd a chamada imagem indiciaria, que serve como forma de expressar as relagdes entre significado e objeto de analise a
partir de uma ligagdo por contiguidade, tal como um rastro ou evidéncia transformada em registro visual. Entretanto, tal como
afirma Rouillé (2009), as nogdes de rastro da fotografia acabaram por transforma-la em um objeto onde s6 se pode extrair in-
formagbes generalizadas, que ndo levam em consideragéo a possibilidade de questionar suas singularidades de intervencoes
técnicas e suas particularidades contextuais. Se torna necessario, portanto, estabelecer critérios de analise contextual, tal
como propde Panofsky (1979) ao apresentar 0 método descritivo iconologico: uma forma de descrigdo contextual de imagens,
que fora originalmente pensada por Aby Warburg. Ainda, no dmbito das propostas de pesquisa realizadas no contexto do
projeto “A dimensao Iconolégica segundo Aby Warburg: uma proposta de descrigao contextual
de fotografias’, onde se fez o estudo e aplicagdo do método descritivo iconoldgico a partir das fotografias contidas nos
museus e memoriais do Holocausto, se torna necessaria a aproximacao de ideais tedricos que permitam a reviséo da imagem
indiciaria como método de andlise e descrigdo de informagéo fotografica, tomando como base o contexto tecnoldgico-virtual
de geragéo de imagens por meio de inteligéncias artificiais e manipulagao da informacao fotografica com o auxilio de algorit-
mos para a produgao de imagens digitais, questionando o fator de rastro do real que se propde o indice Peirciano.

OBJETIVO

Partindo do movimento de retorno aos conceitos tedricos, conforme a reflexdo de importantes autores no campo da teoria
da fotografia, qual tipo de signo é a fotografia, e quais recursos teéricos de validagdo como documento s&o necessarios para
contribuir para o tratamento descritivo das imagens da Shoah em seus acervos, o objetivo principal dessa pesquisa € definir
que tipo de documento séo as fotografias do Holocausto levando em consideragao seus aspectos sensiveis e polémicos.

Como objetivos derivados, buscou-se: 1. Por meio da pesquisa bibliografica, listar e analisar as defini¢des de fotografia como
documento indiciario mais utilizadas pela literatura teérica da area bem como aqueles autores que refutam esta teoria; 2. Se-
lecionar nos bancos de dados dos Museus do Holocausto fotografias de campos de concentragéo que melhor ilustram essa
dialética da semiética indiciaria; 3. Identificar os documentos fotograficos selecionados com modelos descritivos no ambito



das politicas de aquisicdo e descrigdo de fotografias dos acervos fotograficos dos Museus do Holocausto que possam ser
utilizados como vinhetas visuais conforme definicdo de Sontag (2003).

METODOLOGIA

Pesquisa de cunho tedrico buscando no levantamento bibliografico a literatura tradicional sobre o carater semiético/indiciario
das fotografias, bem como autores que refutam esta teoria paradigmatica.

Com as politicas de aquisicdo dos museus memoriais sobre a histéria do Holocausto definidas no plano de estudo seguido
entre os periodos de 2021 e 2022 (MARQUES JUNIOR; GUERRA, 2021; 2022), foi proposta a continuagdo da metodologia
com a prospecgédo de imagens fotograficas nos principais de bancos de dados sob a perspectiva do método dialético, confor-
me Marconi e Lakatos (2012, p.110) buscando “no mundo dos fendmenos a contradi¢éo inerente ao fendmeno e da mudanga
dialética que ocorre na natureza e na sociedade”, por meio de uma agao reciproca. Tal prospecg¢ao visa buscar imagens que
possam servir de “vinhetas visuais” conforme o modelo proposto por Sontag (2003). Os acervos pesquisados foram: Yad
Vashem — The World Holocaust Remembrance Center (O centro mundial de recordagao do Holocausto), United
States Holocaust Memorial Museum (Museu Memorial do Holocausto dos Estados Unidos), e o Memorial and
Museum Auschwitz-Birkenau (Museu e memorial de Auschwitz-Birkenau).

RESULTADOS

Como forma de revisar o teor generalizante da imagem indiciaria, ECO (2004) afirma que existe um problema metodoldgico
ao aproximar um significado (que é apontado por um simbolo a ele vinculado) a uma referéncia contextual (essa, por ser
imprecisa quanto ao seu préprio significado intrinseco). Logo, se faz necessaria a disting@o entre dois tipos de significados:
denotativos e conotativos; pois “ligar a verificagdo de um significante ao objeto a que se refere abre dois problemas indteis:
(a) faz depender o valor semiético do significante de seu valor de verdade; (b) obriga a individuar o objeto a que o significante
se refere, problema esse que conduz a uma aporia insolvel” (ECO, 2004, p. 12). O autor também destaca, dentre os proble-
mas semioticos, a incapacidade de analise do que chama de unidades culturais. Logo, a significagdo de um objeto pode ser
destacada a partir do objeto per se e por meio da forma como € inserida a um usuario de informag&o. Ha, portanto, o contexto
de visibilidade e o meio social tanto do objeto (fotografia) quanto de seu espectador. Tomando tal ponto de interpretagéo, se
torna possivel supor que a imagem indiciaria ndo necessariamente ocupa o espago de forma de registro de uma realidade
inquestionavel por desprezar os aspectos contextuais e técnicos das imagens, tal como sua manipulagéo e as escolhas do
fotdgrafo. A partir de tal afirmagéo, se torna possivel relacionar as ideias de Umberto Eco as do filésofo Vilém Flusser. Em sua
obra “Filosofia da caixa preta” (FLUSSER, 2011), o autor destaca a produgdo de imagens técnicas como formas de tornar a
visibilidade do mundo algo generalizado a partir da reprodugdo de imagens redundantes. O que o autor ja destacaria, também,
como algoritmos de visibilidade, que educam seus espectadores & uma forma premeditada de visualizarem a realidade. No
entanto, cabe aos operadores de maquinas que produzem imagens técnicas (cameras), subverter a ordem de seu algoritmo
criando imagens ditas informativas, que ndo se encaixam nos mesmos padrdes das imagens redundantes. Em sua obra pos-
terior “O universo das imagens técnicas: elogio da superficialidade” (FLUSSER, 2008), o autor premedita que, com o avango
dos ambientes virtuais, as imagens técnicas ndo mais estariam limitadas as escolhas de seus fotégrafos e as limitagdes das
cameras, mas, a um universo artificial que produz imagens por meio de programadores, constituindo uma nova fenomenologia
cultural. Tal virtualidade pensada pelo filésofo faz com que as imagens passem a ser questionadas ndo por seu valor de ve-
racidade, mas por suas possibilidades de serem cenas provaveis ou improvaveis. Apesar de ter sido pensado antes do Boom
das imagens geradas por inteligéncias artificiais, Flusser ja adiantava questionamentos como as implicagdes acerca de um
mundo gerido na pds-imagem, onde o real e o artificial se confundem.



CONCLUSOES

Em MARQUES JUNIOR e GUERRA (2021; 2022), a aplicagdo direta do método descritivo iconoldgico como forma de analise
das fotografias de campos de concentragdo da Segunda Guerra Mundial mostrou que a informagao fotografica esta inserida
em um processo de descontinuidade com relag&o a seus proprios eventos sintomaticos, sendo necesséria a revisao historio-
gréfica e socioldgica do contexto de producéo de tais documentos para alcangar seus significados intrinsecos, exigindo que
0 processamento técnico de tais informagdes visuais ndo se atentem somente a informagéo visivel no suporte fotogréfico,
elevando sua exigéncia de analise a pesquisa historiografica para que a fotografia-documento esteja devidamente inserida
em seu conjunto contextual. O retorno ao campo tedrico, aproximando as consideragdes de ECO (2004) a imagem indiciaria
de Charles Sanders Peirce mostra que é necessario contextualizar a dialética presente na visibilidade e receptibilidade de um
documento fotografico, considerando a forma como o documento é inserido em um acervo e o seu contexto de producéo. A
aproximacdo com os ideais de Vilém Flusser (2008; 2011) a respeito das imagens técnicas, sua forma de produgao e disse-
minag&o levanta questionamentos sobre como a imagem indiciaria Peirciana pode, em um contexto social onde imagens séo
geradas a partir de um ambiente artificial, ainda ser considerada um rastro de uma agao ou reagéo pré-existente ao registro.
Logo, se tornam questdes fundamentais para o avango dessa pesquisa estabelecer critérios de identificacdo de imagens
criadas por inteligéncias artificias, uma vez que tais imagens passam a ser consideradas registros reais de eventos onde néo
hé testemunha visual.
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INTRODUGAO

Os repositorios digitais sao colegdes de objetos digitais que tém como finalidade manter e gerenciar estes objetos de forma a
garantir o acesso pelos usuarios (VIANA; ARELLANO; SHINTAKU, 2005). Objetos digitais sdo compostos por uma sequéncia
estruturada de bits, podendo representar dados, protocolos, softwares ou outros recursos de pesquisa (FERREIRA, 2006).
Os repositérios digitais mais comuns sdo os institucionais, que armazenam a produgao cientifica de determinada instituigao,
e 0s tematicos, que possibilitam a gestdo de documentos de uma area especifica do conhecimento (SANTAREM SEGUNDO,
2010).

Repositorios de Tecnologia Assistiva sdo ambientes digitais que reinem recursos que auxiliam na diminuigdo das barreiras
que as pessoas com diferentes tipos de deficiéncia enfrentam (MOTTIN; BERTAGNOLLI; NERVIS; SALTON, 2020). Esta tipo-
logia de repositorio, que pode ser considerado tematico, contribui para a organizagao, acesso e recuperagao destes recursos
pelos usuarios que deles necessitam. A Tecnologia Assistiva é uma area do conhecimento multidisciplinar que visa garantir a
qualidade de vida e difundir a inclus&o social as pessoas com deficiéncia (BRASIL, 2015).

Ainda pouco abordados no contexto brasileiro, um dos repositérios em desenvolvimento desde 2021 é o Repositério TASSIA
- Tecnologia Assistiva e de Apoio, produto de trabalhos de Iniciagéo Cientifica (FERNANDES; ROCHA, 2022; SILVA; ROCHA,
2022) na Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). O TASSIA é baseado no Tainacan, plugin de acesso
livre, gratuito e associado ao Wordpress. Para melhor compreenséo das partes interessadas sobre os recursos disponiveis
neste ambiente e para auxiliar no planejamento, tomada de decisao, atualizagdo e manutengéo do TASSIA ao longo do seu
ciclo de vida, observou-se a necessidade da criagdo de uma politica de povoamento adequada a ele.

OBJETIVOS

A pesquisa tem como objetivo geral desenvolver uma politica de povoamento para o TASSIA visando atender as especi-
ficidades dos recursos de Tecnologia Assistiva enquanto objetos digitais. Para isto, foram delimitados como objetivos es-
pecificos: (a) investigar, na literatura, diretrizes existentes para politicas de povoamento de repositérios; (b) identificar quais
diretrizes podem ser aplicadas na elaboragao da politica de povoamento para o TASSIA e (c) validar a politica elaborada.

METODOLOGIA

A presente pesquisa é de natureza aplicada; exploratéria em relagdo aos objetivos; bibliografica e documental quanto aos
procedimentos técnicos e qualitativa quanto a abordagem do problema (PRODANOV; FREITAS, 2013). Iniciou-se com o le-
vantamento de artigos cientificos que apresentassem diretrizes para proposigdo de politicas de povoamento em repositérios.
A busca foi conduzida entre novembro de 2022 e junho de 2023 em bases de dados como Google Académico, Portal de



Periddicos da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Base de Dados Referenciais de
Artigos de Periodicos em Ciéncia da Informagéo (BRAPCI).

Apobs a busca, foram lidos os resumos e selecionados artigos considerados relevantes para a temética tratada. Ademais,
foi investigada a existéncia de politicas de povoamento em repositérios de Tecnologia Assistiva no dmbito nacional e inter-
nacional, visando compreender suas particularidades, contudo elas néo foram encontradas. Assim, o material selecionado
foi analisado utilizando-se de critérios de comparagdes com a literatura similar (PRODANQV; FREITAS, 2013). Para tanto,
foram consideradas as diretrizes de outras tipologias de repositérios, com subsequente adaptac&o as particularidades de um
repositorio de Tecnologia Assistiva. Elaborada, a politica foi validada mediante sua aplicag&o para organizar a cole¢do Soft-
wares do TASSIA. Apos ajustes necessarios, ela podera ser aplicada a novas cole¢des do TASSIA, cujos objetos digitais
néo sejam softwares.

RESULTADOS
Como resultado da pesquisa, foi elaborada a Politica de Povoamento para a Colegdo Softwares do Repo-
sitério TASSIA, seguindo a estrutura apresentada na Figura 1.

Figura 1 - Secdes que compde a politica de povoamento do TASSIA

Fonte: elaborada pelas autoras (2023).

Areferida politica baseia-se em diferentes diretrizes. As Politicas de contetido (DORIA; INCHAURRONDO; MONTEJA-
NO, 2013) e Tipologias, formatos e tamanho de arquivos (TORINO, 2017) possibilitaram a definigéo da tipologia
documental admitida no TASSIA e os formatos e tamanhos aceitos. A partir das Politicas de metadados (DORIA;
INCHAURRONDO; MONTEJANO, 2013; TORINO, 2017) foi especificado o padrdo de metadados adotado pelo TASSIA, con-
siderando o contexto do objeto digital descrito: software de Tecnologia Assistiva. J& as Politicas de depédsito (DORIA;
INCHAURRONDO; MONTEJANO, 2013) e Formas de povoamento (TORINO, 2017) determinam os tipos de depdsito
aceitos no TASSIA, bem como a responsabilidade para a inser¢ao dos softwares.

Quadro 1 - Diretrizes aplicadas na politica de povoamento do TASSIA (continua)

DIRETRIZES ORIGINAIS DIRETRIZES APLICA-

DAS AO TASSIA
Doria, In-
h d
chaurrondo | - . ino (2017) As autoras (2023)
e Montejano
(2013)




Politicas de | Tipologias, for-
conteudo matos e tama-
- tipologia admi- | nho de arquivos
tida; documentos | - definir quais os tipos
armazenados e/ | de documentos que
ou indicag&o para | serdo aceitos, bem
objeto externo; | como formato e tama-

Selegao de softwa-
res - softwares gratuitos,
priorizando os de acesso
aberto; disponibilizar link
de download para acesso
ao software, visto que o
TASSIA n&o os armazena.

formatos. nho admitidos.
Politicas de
depésito - Formas de po- Depésito de softwa-

deposito direto, | voamento - autoar- | res - realizado pela equipe
depésito mediado |  quivamento, coleta do repositério mediante o
por administrador, | automatica, depdsito | uso de /ogin e senha auto-
depdsito semime- mediado. rizados.
diado.

Quadro 1 - Diretrizes aplicadas na politica de povoamento do TASSIA (conclus&o)

DIRETRIZES ORIGINAIS DIRETRIZES APLICA-

DAS AO TASSIA
Doria, In-
chaurrondo | o0 (2017) As autoras (2023)
e Montejano
(2013)
Politicas de

metadados - | Metadados -ela- | Metadados - criagdo de
modelo de meta- | boragdo de um perfil | metadados personalizados
dados existente para aplicagéo; uso e mapeados em conformi-
ou personalizado; de esquemas de dade com o padrdo Dublin
metadados obri- | metadados padroni- Core'. Todos os campos
gatérios; se estdo | zados; apontar requi- | de descrigdo dos metada-
em conformidade | sitos para a descri¢do | dos s&o de preenchimento
com algum pa- de elementos. obrigatorio.
dréo.

Fonte: elaborado pelas autoras (2023).

A validagéo da politica foi efetuada mediante seu uso para a inser¢éo dos primeiros 47 softwares de Tecnologia Assistiva
no Repositdrio TASSIA.

CONCLUSOES

Uma das etapas mais importantes para a gestao, funcionamento e povoamento de repositorios € a criagao e a implementagao
de politicas. Através de seu uso, é possivel assegurar que sejam formalizadas diretrizes a serem seguidas por toda a equipe
responsavel por gerir os contelidos disponibilizados nestes ambientes. Ao longo da pesquisa, houve dificuldade de encontrar

' Mais informagdes em: https://www.dublincore.org. Acesso em: 29 jun. 2023.
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politicas de carater semelhante em outros repositrios de Tecnologia Assistiva ou até mesmo diretrizes que auxiliassem na
elaboragéo destes documentos e que atendam as particularidades desta tipologia de repositério. Portanto, além da elabora-
¢do da politica, outro resultado dessa pesquisa consiste na contribuicdo para o preenchimento dessa lacuna. As diretrizes
aqui adaptadas, bem como a prépria politica, podem ser utilizadas por outros repositérios de mesma tipologia, ressalvados
o0s devidos ajustes contextuais.
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INTRODUGAO

A atual crise climatica tem se tomado tema central no debate académico em diversas esferas do conhecimento, ndo apenas
no dmbito das ciéncias naturais. Na medida em que as “urgéncias climaticas” ocorrem com frequéncia cada vez maior, pes-
quisadores dos diversos campos de saber, se debrugam sobre aquela que em conjunto com a crise econémica, podem ser
consideradas “aspectos interligados de uma crise mais geral, a crise da civilizagdo capitalista industrial moderna” (LOWY,
2013, p.80). No entanto, esse crescente interesse, por mais que tenha se manifestado através de iniciativas e agbes pautan-
do o tema na esfera publica, ndo obteve os resultados esperados, diante da crise que se coloca. O papel das bibliotecas, e
demais centros de informag&o, nesse cenario torna-se essencial devido ao seu conhecido valor no combate a desinformagéo
(ZATTAR, 2017; HELLER, JACOBI, BORGES, 2020), sendo uma institui¢&o central nos processos de formagéo dos sujeitos
no uso das fontes de informacéo e, consequentemente, no combate & desinformagéo socioambiental.

Segundo a IFLA, estas instituicdes encontram-se na vanguarda na implementagao destes objetivos, oferecendo servigos de
informacao acessiveis em resposta a interesses e necessidade de diferentes grupos e instituicdes que compdem as comuni-
dades em que se inserem (COSTA,2021). E no 4mbito deste debate, tendo como proposta o estudo das praticas biblioteco-
ndmicas e informacionais de bibliotecas, centros de informagédo e da comunidade cientifica bibliotecondmica-informacional,
acerca das mudangas climaticas, que o projeto ao qual vincula-se o presente sub-projeto de iniciagdo cientifica se insere, Os
objetivos, enfoque e alcance deste trabalho foram modificados e reduzidos devido a doenca e falecimento da bolsista que
iniciou o projeto no més de maio de 2023 e sendo substituida no dia 22/06/23.

OBJETIVO

A pesquisa tem como objetivo investigar os ordenamentos produzidos a respeito das crises contemporaneas do capitalismo,
com foco na crise climatica, pelas praticas infocomunicacionais de bibliotecas e demais espagos de informagédo, bem como
seus efeitos para as populagdes, através do mapeamento e anélise da produg&o cientifica sobre o tema investigado para em
seguida analisar comparativamente os dados coletados. Originalmente a proposta do trabalho era fazer essa busca e analise
em ambito nacional e internacional, incluindo dissertaces, teses, e seminarios, no entanto, devido a circunstancias externas
explicadas anteriormente na introducao, o trabalho teve seu escopo reduzido ao mapeamento da produgéo nacional sobre o
tema, em periodicos cientificos de Biblioteconomia e de Ciéncia da Informacéo, a fim de otimizar o tempo e possibilitar sua
concluséo.

METODOLOGIA

Apos fazer um breve levantamento de definices de termos correspondentes ao projeto e determinar quais seriam as pa-
lavras-chave e termos de busca utilizados para a pesquisa nas bases de dados, foi delimitada a tipologia do material que
seria pesquisado e analisado, limitando-se a artigos periddicos de revistas cientificas nacionais da area de biblioteconomia e



ciéncia da informagao. Definido o escopo dos trabalhos a serem levantados optou-se pela escolha de duas bases de dados
para a coleta, a Base de Dados Referenciais de Artigos Periddicos em Ciéncia da Informag&o (Brapci) e a Biblioteca Eletrdnica
Cientifica Online (Scielo), considerando-se que as mesmas cobrem de maneira significativa as colegdes de periddicos da
area. Em relag&o a periodicidade, buscou-se artigos a partir do ano de 1992 até atual, a escolha da data inicial foi motivada
pela Conferéncia da Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, também conhecida como Eco-92, evento
que ocorreu no Brasil e foi uma conferéncia internacional para tratar primariamente sobre as questdes climaticas e colocar em
voga a urgéncia da busca de uma economia mundial mais sustentavel. Para a recuperagao dos artigos nas bases de dados foi
feito 0 uso das palavras-chave determinadas anteriormente na busca de artigos nas duas plataformas. Incialmente os termos
de busca focariam apenas em “Biblioteca” e palavras relacionadas a crise climatica e educagdo ambiental voltada para a crise
climatica, entretanto, foi observado que o resultado deste enfoque acarretou numa grave escassez de resultados quando esses
foram os Unicos critérios da pesquisa. A fim de ndo gerar uma perda de qualidade, foi feita a escolha de aumentar os critérios,
adicionando palavras-chave referentes a sustentabilidade ambiental e bibliotecas sustentaveis, além de educagao ambiental
em bibliotecas de maneira geral e ndo s6 focadas na crise ambiental. Definido esse aumento dos termos de busca com o
intuito de aumentar o nimero de artigos recuperados, houve também a preocupacédo de ndo incorrer em dupla contagem,
uma vez que o simples aumento de termos poderia levar a resultados inflados e uma concluséo infundada. Para isso, cada
resultado selecionado aparece apenas na primeira vez que o uso dos termos retorna ele na base de dados. Com isso,
mesmo que um artigo aparega novamente com uma nova combinagdo de palavras-chave, ele ndo sera contabilizado, todos
os resultados selecionados sao apenas artigos Unicos. Com os resultados destas buscas nas duas bases de dados citadas,
foi elaborado uma tabela para cada, constando as palavras usadas, o total de resultados recuperados e o nimero de artigos
selecionados por estarem condizentes com o tema tratado na pesquisa, além disso os resultados foram majoritariamente
separados por década, tornando assim possivel para os pesquisadores observarem o aumento ou diminui¢&o da produgéo
de artigos referentes ao tema conforme o passar do tempo e relacionar, no momento da analise, a produgéo sobre o tema ao
contexto, aumentando o entendimento da analise e impacto do tema estudado.

RESULTADOS

Arelag&o de artigos recuperados em ambas as bases de dados pode ser vista nas tabelas, em ambas a coluna “artigos recu-
perados” identifica quantos resultados foram exibidos na base de dados a partir da utilizagéo das palavras-chave, discrimina-
das por décadas na linha correspondente, ja a coluna de artigos selecionados informa quantos trabalhos cientificos foram de
fato escolhidos para a pesquisa por corresponderem com o escopo do trabalho. E importante informar que os dados relacio-
nados a exclus&o da dupla contagem do mesmo artigo estéo assinalados na coluna de artigos selecionados, sendo a coluna
de artigos recuperados dedicada aos resultados totais recuperados nas respectivas base dados. Na tabela 1 os resultados
da SCIELO mostram como o cuidado de no contabilizar artigos previamente selecionados foi de suma importancia para néo
gerar um resultado inflacionado, dado que a maioria dos termos utilizados n&o retornaram resultados Unicos uma vez que
muitos artigos encontrados |4 j& haviam sido recuperados na base da BRAPCI, salvo as buscas por «Bibliotecas e Educagéo
Ambiental» e “Bibliotecas e Sustentabilidade”. Na tabela 2, que contém os resultados da busca na BRAPCI, é possivel obser-
var que a maioria dos artigos que abordam aspectos relacionados aos objetos de estudo da pesquisa foram produzidos na
década atual, mostrando assim que a preocupagéo com a questao ambiental, apesar de ainda pequena, vem se expandindo
como interesse de pesquisas. Uma das hipéteses levantadas, é que o aumento do interesse seja um reflexo do estabeleci-
mento da Agenda 2030 da ONU em 2015 e, em particular, das acbes da IFLA em torno da Agenda, que se configura como
um conjunto de agdes a serem adotadas pelos paises membros da OUN, com o objetivo de construgao de um futuro melhor
e mais sustentavel (IFLA, 2016). Assinala-se, ainda, que o esforco de expandir o nimero de termos de busca néo afetou
drasticamente a pesquisa, visto que diversos termos ndo geraram novos resultados. Ao total foram selecionados 35 artigos.

Tabela 1 — Resultados da pesquisa de termos realizada na base da Scielo



Fonte: elaborado pelos Autores

Tabela 2 - Resultados da pesquisa de termos realizada na base da BRAPCI

Fonte: elaborado pelos Autores

CONCLUSOES

No atual momento da investigagéo, apontam-se nesta segéo consideragdes parciais sobre a pesquisa, uma vez que confor-
me acentuado na introdugéo do trabalho, esta pesquisa de iniciagao cientifica foi atravessada por uma fatalidade, que levou
a modificagbes em seus objetivos. Entretanto, a partir do mapeamento realizado sobre a produc&o em torno da questdo
ambiental no campo bibliotecondmico-informacional, é possivel afirmar que o tema, néo é parte dos atuais interesses dos
debates no campo, apesar da indiscutivel importancia e relevancia da crise climatica, ndo s6 para a comunidade académica
mas para todos os cidaddos globais como algo que influencia diretamente em seus futuros. O mapeamento realizado, aponta
a existéncia de poucos indicios da presenca de debates e discussdes sobre a questao climatica no &mbito da Biblioteconomia.
As auséncias do tema nos debate tedricos pode indicar também, a inexisténcia ou a invisibilidade da tematica nas agdes
cotidianas de bibliotecas e demais unidades de informagédo. Nesta perspectiva, destaca-se a necessidade de continuidade
das pesquisas, de modo a possibilitar o aprofundamento da analise da produgéo cientifica, bem como a identificacdo e analise
das praticas em bibliotecas, relacionadas a crise climatica.
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INTRODUGCAO

Durante toda a histdria a humanidade buscou uma forma de descrever o conhecimento, cujo interesse foi objeto de estudo
de grandes filésofos da antiguidade. Ao explicar o ser das coisas, Platéo alegava a existéncia de dois mundos: um sensivel
(fisico) e outro inteligivel (o das ideias), que é citado em seu livro 1A Republical; o mito da caverna elabora uma forma de
observar a condigdo da nossa natureza em relagéo ao esclarecimento e a ignorancia (Almeida, 2012, p.1).

A origem moderna do termo gestao da informagéo (GI) pode ser encontrada nos trabalhos de Paul Otlet, cujo livro Traité de
documentation, publicado em 1934, foi um marco fundamental do desenvolvimento da Gl, disciplina que, na época, era
conhecida como documentagao (Barbosa, 2008, p.6). Para Rayward (1991, p.137), Otlet estava preocupado em entender a
natureza dos documentos e levantar os requisitos organizacionais necessarios para garantir acesso a informag&o. Em meio a
essas reflexdes iniciais cabe-nos perguntar: por que gerir o conhecimento?

(Llarena; Duarte; Navarro, 2008 p.17) citam Ray em seu livro que enfatiza que o conhecimento dentro das organizagdes
¢ construido por meio da coletividade; as pessoas compartilham informagdes e experiéncias que sao transformadas em
conhecimento, concebendo, desta forma, o aprendizado e o desenvolvimento organizacional. Para o autor, a gestéo do co-
nhecimento (GC) tem se tornado o principal objetivo das organizagdes que almejam melhor administrar seu capital intelectual
e adotar medidas que controlem a criagdo de conhecimento organizacional, além do interesse em gerenciar o conhecimento
dos componentes da organizagao na busca para manté-la competitiva e inovadora. A GC &, entdo, aclamada como uma abor-
dagem holistica da geréncia de informagao. No entanto, se pretendemos gerir conhecimento, & melhor entendermos o que
queremos gerir antes de prosseguir (Morey; Frangioso, 1997 p. 151).

Em organizagdes de negdcios, o conhecimento tacito &, com frequéncia, visto como a verdadeira chave para resolver os pro-
blemas e criar valores novos, enquanto o conhecimento explicito é considerado apenas como suporte. Assim, frequentemente
encontramos uma énfase na lorganiza¢&o que aprendel; e outras abordagens que reforcam a intemalizagdo da informagéo
(pela experiéncia e pela agéo), além da criagdo de novos conhecimentos através da interagdo (Barroso; Gomes, 1999, p.151).
Numa visdo mais objetiva, o que realmente importa € como o conhecimento € adquirido e como pode ser usado - tanto expli-
cito quanto tacito - de maneira a alcancar resultados positivos que venham ao encontro das necessidades da empresa. E um
conceito dificil de se definir com precisao e simplicidade e muitos tratam de gest&o do conhecimento isentando-se da tarefa
de definir conhecimento.

Assim, experiencia-se no cenario econdmico, social e tecnolégico, 0 aumento da necessidade de novas formas de gerencia-
mento nas organizagdes. Diante dessa observagao, os gestores procuram aumentar os processos e responsabilidades das
unidades de servico, criando novos métodos que véo trazer mudangas fundamentais. Logo, a gestdo da informagao e do
conhecimento (GIC) sdo moldes que podem ser utilizados, porque constituem na competéncia e na efetividade dos procedi-



mentos e ambos os sistemas investem no individuo organizacional responsavel por esses métodos. Devido & complexidade
da sociedade, investir em modelos de gestdo que respondam as mais variadas necessidades de informagéo tém sido de
suma importancia. Pois, as pessoas precisam da informag&o diariamente para executar uma série de tarefas, a tecnologia
interpde-se tanto nas atividades pessoais, quanto profissionais (Valentim, 2018, p.17).

No ambiente empresarial, essa situagéo se torna mais evidente porque o conhecimento e a informagao tém fungdes cruciais
nos espagos organizacionais, uma vez que todas as tarefas realizadas sejam sustentadas pelos dois modelos. Neste con-
texto, as empresas estdo sempre a procura de um diferencial competitivo para sobreviverem em um cendrio cada vez mais
globalizado, definindo novas ideias, metas e objetivos buscando um caminho sélido para melhorar o negécio. Logo, a infor-
macao e 0 conhecimento sdo recursos da estratégia organizacional e, por esse motivo, devem ser bem administrados, desde
0s grandes espagos aos pequenos que constituem a empresa (Valentim, 2018, p.18).

Considerando a informagdo um elemento natural dos espagos empresariais, todo o ato se inicia por um comando aceito,
adequado e reestruturado, que por sua vez resulta em uma nova informagéo. As organizagdes sao compostas por diferentes
ambientes, cujos movimentos informacionais passam por todos os niveis hierarquicos e as diferentes areas empresariais,
intervindo nas atividades e nas tomadas de deciséo (Valentim, 2010, p. 282).

Isso nos remete a Nonaka e Takeuchi, pioneiros em entender e sistematizar a dindmica do conhecimento em ambientes em-
presariais. Para os autores, a espiral do conhecimento é realizada a partir de quatro operagdes basicas: socializagdo, combi-
nacgao, internalizacdo e externalizagdo (Nonaka; Takeuchi, 2008, p.92 e 97). De acordo com os autores, a socializagdo é onde
compartilham e criam conhecimento tacito através de uma experiéncia direta; a combinagéo é a articulagéo do conhecimento
tacito através do dialogo e da reflexdo; a internalizagao é incorporar o conhecimento explicito através de agao reflexiva e a
sistematizagéo é a aplicag&o do conhecimento explicito e da informagéo (Nonaka; Takeuchi, 2008, p.96).

Dessa forma, no &mbito das finangas direcionadas pelo conhecimento o saber se tornou um dos primordiais fatores para
o0 desenvolvimento sustentavel e a vantagem competitiva. A GIC oferece muitos beneficios para as empresas que estdo
conectadas em sua estratégia de negdcios e operagdes. A maioria das empresas multinacionais que executaram a GC com
éxito foi devido a geréncia observar que esse novo método dissolvia muitos dos enfrentamentos existentes com o fluxo de
comunicagao e o sucesso do conhecimento (Lefebvre; Antonova; Gourova, 2007, p. 562, tradug&o nossa).

OBJETIVO

O objetivo da pesquisa é investigar, analisar e evidenciar a produgdo do conhecimento no campo de estudos relacionado a
Gestao da Informagao e do Conhecimento (GIC), ao identificar e analisar conceitos e contextos presentes na literatura.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de natureza exploratéria, cuja coleta de dados se deu por meio de pesquisa bibliogréfica na Base de
Dados Referenciais de Artigos Periddicos em Ciéncia da Informag&o (BRAPCI). Foi realizada uma busca avangada por meio
dos termos compostos gestdo da informacao e gestdo do conhecimento, entre aspas. Para delimitar a busca, foi necessario
a inclusdo do elemento boleano AND entre os termos. O recorte temporal limitou a pesquisa de 2008 a 2023, buscando
evidenciar a produgao de conhecimento nos Ultimos 15 anos. O filtro por titulo resultou em 3 artigos, e em palavras-chave 10
artigos, totalizando 13 artigos. Um deles foi excluido por constar em ambos resultados, finalizando em 12 artigos encontrados
e, posteriormente, lidos e analisados. Tal andlise resultou na categorizagao de cinco tematicas: a) uso e aplica¢do da GCl nas
organizagdes; b) organizag&o do conhecimento; c) resultados da GCl nas organizagdes d) formag&o académica do bibliotecério;
e) produgdo cientifica na area. Destaca-se que os artigos analisados estao referenciados na segao correspondente.

ANALISE DOS RESULTADOS

Analisando os 12 artigos localizados sobre o tema gestdo da informagao e do conhecimento foram obtidos os seguintes
resultados, sistematizados por cinco teméticas apresentadas nos paragrafos a seguir:



a) uso e aplicagdo da GCI nas organizagées

(Amorim; Tomaél 2011, p. 18) afirma que a gestdo da informagéo e do conhecimento é muito discutida na literatura, mas algu-
mas empresas ainda ndo utilizam esse modelo de gestao e da destaque para as empresas brasileiras, ressaltando propostas
ja adotadas por essas organizagdes. Para (Correa; Ziviani; Chinelato, 2017 p.38) mesmo que a empresa ndo possua uma
gestao do conhecimento formalizada a organizagao pode se manter competitiva realizando estudos sobre as metas atingidas,
€ nado atingidas, ao longo dos meses para adequar o planejamento estratégico alinhado com outros processos de gestao.
(Saeger; Pinho Neto, 2021 p. 497) destaca que que a gestdo da informagao e do conhecimento s&o um diferencial e que os
gestores publicos devem ser capazes de adotar praticas de gestao que permitam a integrago [...]

b) organizag&o do conhecimento

Para (Cunha; Aradjo Junior 2017, p.139-140) o uso da taxonomia como ferramenta na padronizagdo no registro do conhe-
cimento traz inumeras vantagens na conversé@o do conhecimento tacito em explicito [..] contudo, a partir dos exemplos da
area contabil utilizados é possivel afirmar que a taxonomia é funcional uma vez que orienta a andlise das distor¢des pela
segregacdo, alocando-as sem redundancia os erros e distor¢des identificados na linguagem natural em uma estrutura de
classificagéo padronizada em linguagem documentéria. (Ottonicar; Santos; Moraes 2017, p. 639) destaca que é necessério
analisar a organizag&do do conhecimento e compreender sobre as ferramentas que ddo suporte a mesma. Destaca que tais
ferramentas sdo conhecidas como sistema de organizagdo do conhecimento, como taxonomia, tesauros, sistemas de classi-
ficagdo e ontologias. (Emygdio, 2023, p.96 ) discuti as contribui¢des que podem vir da adogao de ontologias formais para a
concepgao de frameworks ontoldgicos bem fundamentados.

c) resultados da GCl nas organizagdes

(Santos; Trzeciak; Varvakis, 2018, p. 419) parte do pressuposto que o saber resulta dos fluxos informacionais e no desen-
volvimento de melhores praticas a partir de ag¢édo dirigida para a gestdo incrementando os resultados e a competitividade
das organizagdes. (Duarte; Feitoza; Lima 2020, p. 180) classifica os elementos propiciadores da gestdo do processo do
conhecimento, em que destaca: mapear, sistematizar, monitorar e produzir conhecimento. Para (Alvares; Itaborahy; Machado
2021, p.18 ) a partir dos modelos de maturidade em gestéo da informag&o e do conhecimento pode-se esperar da gestéo do
conhecimento uma sinergia tornando-se pré-requisito importante para a inteligéncia competitiva. (Merlo; Zaidan; Braga, 2022,
p.47 ) cita que o ambiente de negdcios se encontra em um vortice de turbuléncia imprevisivel o qual impacta diretamente as
empresas no que tange a busca pela melhoria do desempenho organizacional. Como resultado, os executivos estéo direcio-
nando sua atengao e investimentos cada vez mais para a gestdo do conhecimento e como suas praticas podem melhorar o
desempenho organizacional.

d) formag&o académica do bibliotecério
(Padilha Neto; Duarte 2021, p. 12) concentra-se na importancia da formag&o académica do bibliotecario(a) priorizando as
matérias especificas voltadas para a construgdo de um profissional que dentro de uma empresa consiga fazer bom uso das
informacdes para a tomada de decis&o, criagéo, gestdo e uso do conhecimento coletivo para o bem da organizagéo.

e) producdo cientifica na area
(Alves; Valentim, 2022, p. 122) analisa a produgéo cientifica brasileira relacionadas as tematicas de gestédo da informac&o e
destaca os subtemas que estao recorrentes atualmente: captagdo/construgéo/compartilhamento/retencéo (processos realiza-
dos em distintos ambientes; inteligéncia competitiva/inteligéncia organizacional) (gestdo estratégica) entre outros.

A partir de tais evidéncias, percebe-se que cada vez mais as empresas estao preocupadas em melhor administrar suas infor-
macdes e com isso estdo adotando métodos de GCl para se destacarem da concorréncia. Porém nem sempre as empresas
tém uma estratégia formalizada, como ressalta (Amorim; Tomaél 2011, p. 18). O autor destaca que a gestéo acaba ocorrendo
de forma menos estruturada e consciente, principalmente em pequenas e médias empresas. Mesmo que a gestéo da infor-
magao ocorra de forma organica nas empresas, logo precisaréo estruturar seus métodos para obterem vantagem competitiva.



Observa-se ainda que as organizagdes que ja perceberam os beneficios da implementagdo bem estruturada da GCl estao
adotando ferramentas de organizag8o do conhecimento nos mais variados setores a fim de melhor organizar e administrar
seu capital intelectual com o uso de taxonomias, tesauro, sistemas de classificagao, as quais tém sido muito Util como afirma
Ottonicar; Santos; Moraes 2017, p. 639). Contudo, sua aplicabilidade junto a GCI ainda requer maior aprofundamento.
Ademais, vemos uma preocupagdo com a formagao do bibliotecario que esta chegando ao mercado de trabalho. O dominio
dos contetdos tedricos € essencial para que ele consiga desenvolver agdes orientadas a resultados dentro da organizacéo
que se inserir utilizando a GCI de forma eficiente e assim transformando o espago que participa em mais colaborativo, dina-
mico e organizado. Com essas ferramentas em maos conseguir transformar o conhecimento tacito em explicito, por exemplo,
montando grupos para a disseminag&o de um conhecimento tacito para se ocorrer algum desligamento do funcionario com
esse conhecimento especifico ndo se perca todo campo de pesquisa.

CONCLUSOES

Conclui-se que a area de gestdo do conhecimento centraliza seus esforgos com o objetivo de fornecer métodos e ferramentas
mais sofisticadas, melhorando a eficiéncia das empresas e derrubando as barreiras existentes. As organizagdes estéo inovan-
do utilizando ferramentas da indexag&o como taxonomia, tesauros, sistemas de classificagéo e ontologias aliadas a gestéo da
informac&o e do conhecimento. Buscado otimizar seus processos € mudando seu ambiente organizacional a empresa renova
formas de cooperacao interna e externa para se manter competitiva e inovadora. Para que a aplicagdo da gestdo da infor-
magao e do conhecimento seja bem-sucedida, depende-se muito das pessoas, processos e das estruturas organizacionais
alinhadas e estruturadas sistemicamente.
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INTRODUGAO

Este estudo, busca revisitar o conceito de biblioteca publica nos ultimos cinco anos, com o objetivo analisar a sua fungéo nas
sociedades, apresentando perspectivas conceituais presentes no Brasil € na Coldmbia. Nesse sentido, é importante ressaltar
que o estudo busca realizar uma anélise acerca das fungdes dessas instituices aqui observadas e com base nas aproxi-
magdes e diferengas de como o conceito é visto por pesquisadores. As bibliotecas publicas, enquanto instituicdes sociais,
participam ou deveriam participar ativamente do processo de organizagao social e conforme destaca Achilles (2018) “a sua
representacéo social no contexto dos processos e dinémicas se relacionam com a memoria e identidade”. Assim, a definigéo,
a missao, as caracteristicas, as fungdes, e tantos outros aspectos presentes nessas instituicdes conformam a identidade da
comunidade, bem como do acesso a informagdo e ao conhecimento.

Especificamente, o conceito de biblioteca publica, que foi desenvolvido pela IFLA/JUNESCO:

A biblioteca publica é o centro local de informagao, gerenciando todos os tipos de conhecimento e informagdo prontamente
para 0s seus usudrios. E um componente essencial para o conhecimento das sociedades, continuamente adaptando aos
novos meios de comunicagéo para preencher essas demandas mundiais advindas do acesso e permitir o uso da informagao
para todas as pessoas. Providenciando acesso ao espago publico para a produgdo do conhecimento, compartilhamento e
intercdmbio da informacg&o e cultura, e promog&o do compromisso civico (IFLA/JUNESCO, 2022, p.1, tradug&o nossa).

De posse desse entendimento, destaca-se a importancia deste tipo de instituicdo para a sociedade. Elas portam-se como
equipamento cultural que serve ao desenvolvimento humano, cultural e social, possibilitando a inclusdo de diversos grupos
sociais de acordo com Medeiros (2010), evidenciando a insergao do termo “todos” para designar a diversidade social. Con-
forme aborda Medeiros, acerca das bibliotecas publicas sdo instituicdes que se aproximam cada vez mais da condi¢do de
espacos plurais, oferecendo servigos que atendam a diversidade social e cultural de seus paises (MEDEIROS, 2010, p.13).
Afungao da biblioteca publica atrelada a lugar de acesso a informag&o e a educagao pode ser observada no Manifesto sobre
Bibliotecas Publicas publicado pela IFLA/JUNESCO (2022, p.1, tradugédo nossa), sendo destacado na discussao sobre uma
reviséo de conceitos realizada por Negréo que declara:

Possui aspectos ecoldgicos da biblioteca publica brasileira tém de ser lembrados; por outro lado, ndo podemos esquecer que
a nossa instituigdo é também, ao mesmo tempo, centro de informag&o primaria da comunidade servida, centro cultural e de
multimeios, local para estudo e lazer, recurso para a educagao continuada e para a melhoria de vida e, foco de promogao do
idioma nacional, segundo varios autores. Dessa maneira, a biblioteca publica & um servigo publico do qual todas as parcelas
das sociedades e favorecem, mas que necessitados beneficios que um apoio firme do governo, em todos os niveis, possa lhe
trazer, comegando pelo reconhecimento de seu valor no desenvolvimento da sociedade (NEGRAO, 1980, p. 1129).



Nesse sentido busca analisar o conceito biblioteca publica no contexto brasileiro e colombiano por meio de textos académicos
evidenciara quais sdo as marcagdes tedricas vigentes nos Ultimos cinco anos, com base em um levantamento realizado nas
bases Scopus, BRAPCI, BENANCIB, Repositério da FEBAB, SCOPUS.

OBJETIVO

Quanto aos objetivos, busca recuperar os conceitos publicados em artigos indexados em bases de dados por pesquisadores
brasileiros e colombianos; analisar a perspectiva desses dois paises em consonancia com o Manifesto sobre Biblioteca
Publica-IFLA/UNESCO e apresentar as compreensdes sobre o conceito de biblioteca publica desses paises por do estudo
comparado.

METODOLOGIA

Apresenta como uma pesquisa qualitativa e exploratoria, a prevé como procedimentos técnicos como a pesquisa bibliografica,
seguindo as seguintes agdes: o levantamento bibliografico; sele¢éo, andlise, discussao e interpretagéo dos dados coletados.
Com base no levantamento realizado, 0 método comparativo foi utilizado com objetivo de realizar as analises por intermédio
da comparagdo dos conceitos de diferentes autores brasileiros e colombianos como afirma Fachin, o0 método comparativo
“Consiste em investigar coisas ou fatos e explica-los segundo suas semelhangas e suas diferengas. Sua utilizagao deve-
se a possibilidade oferecida pelo estudo de se trabalhar com grandes grupamentos humanos em universos populacionais
diferentes e até distanciados pelo espago geografico” (FACHIN,2005, p. 60).

A partir das palavras de Fachin (2005) torna possivel a analise dos conceitos apresentados pelos autores, bem como a
observagao do ‘desenvolvimento’ conceitual refletida por meio da identificagdo das dualidades, das diferengas e distanciamento
realizados por diferentes pesquisadores sobre a biblioteca publica.

A escolha em tragar as relagbes entre Brasil e Colémbia se deve ao fato de que pesquisadores desses dois paises
vém empenhando esforgos para problematizar e discutir a tematica, com a finalidade de prover o fortalecimento dessas
instituigdes, tanto no ambiente académico, quanto para o Estado e para a sociedade civil. Diante disso, esses conceitos
serdo apresentados, a partir de um mapeamento, discutidos nos resultados por meio do método comparado, possibilitando
uma analise mais aprofundada nesse ambito de modo a contribuir para construgdo e atualizagdo do corpus teérico em
Biblioteconomia Publica.

O levantamento bibliografico foi realizado nas bases de dados da BRAPCI e BENANCIB, assim como no Repositorio da
FEBAB e a base SCOPUS. Essas bases foram escolhidas porque elas reinem importantes artigos que versam sobre
desenvolvimentos tedrico-investigativos que podem subsidiar a construgao do arcabougo teorico para a discussao do conceito
de biblioteca publica, a partir dos seguintes termos: “Biblioteca publica”; “Public Library”, Biblioteca Publica. O recorte
temporal foi definido levando em consideragéo os Ultimos 05 anos (2017-2022) e o recorte geografico contam com publicagbes
em periodicos da Colémbia e Brasil.

RESULTADOS

A partir do levantamento bibliografico, possibilitou recuperar os conceitos de biblioteca publica discutidos pelos pesquisadores
brasileiros e colombianos e, assim, realizar as comparagdes, a fim de refletir sobre os sentidos, e observar as relagdes entre
os conceitos trabalhados.

O debate sobre bibliotecas publicas vem avangando como pontua Lima e Elias Junior (2020, p.24), ou seja, a discussao
de conceitos acerca da biblioteca publica tem maior desenvolvimento no Brasil a partir da década de 70 a 80 demonstrado
a fungdo educativa atrelada a essas instituicdes como também aparece no manifesto da IFLA/JUNESCO (2022, p.1,
traducdo nossa). Assim, nessas décadas, a biblioteca publica servia a alfabetizacdo e ao fomento da educagdo. O mesmo
direcionamento alinhado a educag&o, aprendizagem e inovagao foi mencionado por Cianconi e Aimeida que pontuam que “[...]
as bibliotecas podem ser grandes facilitadoras para atividades cotidianas de seus usuarios e proporcionar oportunidades de



desenvolvimento de solugdes criativas e inovadoras para as suas cidades através de espagos de inovagéo e aprendizagem”
(CIANCONI; ALMEIDA, 2021, p.8).

Contudo, para outros autores a biblioteca pode ser definida como equipamento para desenvolvimento cultura: As bibliotecas
publicas sdo equipamentos socioculturais de significativa contribuicdo para que se constitua uma cultura civilizatéria de
qualquer pais e, para cumprimento do seu papel, ha necessidade do constante dialogo entre a biblioteca — representante do
Poder Publico — como agente de interlocucdo de contelidos informacionais e a pluralidade da sociedade civil (LINS, 2021, p.
297).

Nesta perspectiva sociocultural, os autores Lessa e Gomes (2017, p.42) ressaltam que, torna necessério pensar nas
bibliotecas como lugar que acomode diferentes praticas socioculturais. Em consonancia com os conceitos apresentados por
Lins (2021), a biblioteca publica como equipamento sociocultural para desenvolvimento de didlogos apresenta caracteristicas,
assim como tomadas decisdes que, democraticamente, ou seja, através de interagdes favorecem a participagao dos cidadaos
e cidadas de acordo como discorrido por Souza (2020)

0O foco da biblioteca deixa de ser a formagéo de uma coleg&o para privilegiar a criagdo de um ambiente adequado para o
debate publico, onde o conhecimento é compartilhado, produzido e questionado a partir de uma multiplicidade de pontos de
vista. Por meio do diélogo, a biblioteca também se estabelece como um lugar de deliberacdo, permitindo que a comunidade
defina as suas prioridades e as formas de engajamento (SOUZA, 2020, p. 205). Cabe evidenciar a biblioteca como lugar
para desenvolvimento de ideias, que coletivamente, por meio de discussdes e tomadas de decisdes buscam por solugdes de
problemas que afetam uma comunidade.

Perfaz assim, que o conceito de biblioteca publica no Brasil possui caracteristicas comuns apresentados por diferentes
autores como: aspectos socioculturais, educacionais, democraticos, de inovagao e geragao de conhecimento que podem ser
observados. E, tais sentidos, sdo em sua maioria influenciados pelo discurso acerca do conceito presente nos manifestos da
IFLA/JUNESCO (2022, p.1, tradugé@o nossa).

Os pesquisadores Colombianos desenvolveram entendimentos para o conceito de biblioteca publica que possuem aspectos
em comuns com aqueles tratados pelos conceitos dos pesquisadores brasileiros. No caso da Colémbia é possivel perceber
a adicéo do sentido de biblioteca publica como lugar de preservacao de memdria da sociedade colombiana, como descrito
pela Alcadia de Medellin (2011, tradugdo nossa) “As bibliotecas desempenham um papel na preservagao da meméria
e na sistematizacéo da informacéo e na criagdo de um novo capital cultural, ao nivel da Biblioteca Publica”. Observa que os
pesquisadores colombianos estdo em consenso sobre a biblioteca como lugar de meméria, sendo as bibliotecas publicas
como lugares que preservam os registros de informagdes, a memédria social, com objetivo de evitar 0 esquecimento dos fatos
historicos, ressaltando as histérias de vida como um elemento primordial e de suma relevancia a formagdo da sociedade
Além disso, a biblioteca publica na Colémbia também contempla o conceito de lugar de preservagdo da memoria e de
equipamento cultural publico de acesso & informagao e promogé&o da leitura.

Neste caminho da biblioteca publica como equipamento de convivio social, outros autores destacam a fungéo de ‘lugar
publico” para obtengao de informagdes como pontua Hernédez et al. (2021, p. 248, tradugdo nossa) “A biblioteca oferece
um espago publico no qual os usuarios podem desenvolver diversas atividades relacionadas a obtengdo de informagdes
e outras de carater social’. Também observa que a biblioteca favorece o desenvolvimento do referencial sobre patriménio
cultural, que contribui para formagéo da identidade territorial € como local de referencial de crescimento pessoal e aquisigao
de conhecimento e enriquecimento cultural.

A partir desta perspectiva sobre a biblioteca publica na Coldémbia por Ceballos Ospina (2018b) evidencia aspecto em comum
com a definigdo apresentada por Lins (2021, p.297), que viabiliza destacar o0 acesso democratico a informag&o como um dos
principais objetivos da biblioteca publica em sua conceituagao.

Conforme os resultados desse levantamento foi possivel observar que os diferentes conceitos recuperados apresentam
variados sentidos, tanto na sociedade brasileira quanto na sociedade colombiana. Nessa perspectiva, os sentidos atribuidos
ao conceito biblioteca publica partem da familiaridade que os individuos tém como essas instituigdes, moduladas pelas
fungdes que adquiriram com vistas nas configuragdes sociais, politicas, econdmicas, culturais e, sobretudo informacionais.
Ent&o, diante destes conceitos apresentados cabe destacar que eles ressaltam pontos (fungdes) voltados para educagéo,
acesso democratico a informagao, cidadania e desenvolvimento sociocultural, inovagéo no contexto brasileiro. Ja a perspectiva



colombiana apresenta os mesmos pontos (fungdes €, engloba a fungao de preservagéo da memoria da sociedade colombiana
como um dos objetivos da biblioteca publica.

CONCLUSOES

A pesquisa possibilitou a partir, do levantamento bibliografico, identificar que os conceitos possuem aspectos em comum
com o manifesto da IFLA/JUNESCO (2022, tradugdo nossa) sobre Bibliotecas Publicas. Enfatizou que esses aspectos estao
sendo desenvolvidos com o decorrer dos anos, e empregados nas bibliotecas pUblicas para o servigo nas sociedades, afinal
funcionam como um guia para as bibliotecas em todo o mundo.

Foi possivel também evidenciar que as pesquisas acerca do conceito de biblioteca publica séo incipientes, ou ainda carecem
de maiores desenvolvimentos. Ademais, cabe alertar sobre a importéncia do crescimento de pesquisas que buscam discutir
o0 conceito de Biblioteca Publica em estudo comparado com paises da América do Sul para que seja possivel a ampliagdo
do entendimento conceitual, bem como de suas fungdes. E por fim, cabe considerar que a utilizagdo do método de estudo
comparado pode trazer a luz novas perspectivas para a situacgao, reflexdo e entendimento das bibliotecas publicas brasileiras.
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AVALIAGOES ECOTOXICOLOGICAS EM BOANA ALBOMARGINATA (SPIX, 1824)
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INTRODUGAO

Amphibia é uma Classe compreendendo 8676 espécies, divididas nas ordens Gymnophiona, 221 sp., Caudata, 823 sp., e
Anura, com total de 7632 espécies (Frost, 2023). A familia Hylidae Rafinesque 1815, da Ordem Anura, apresenta um total de
1049 espécies (Frost, 2023), com 111 delas ocorrendo no Brasil (Segalla et al., 2021). Os anfibios realizam respiragéo bran-
quial na fase larval e cutdnea na fase adulta, tornando necessario que sua pele seja fina e vascularizada (Burggren & Infantino,
1994), levando a altos niveis de exposi¢&o a contaminag&o por diversos poluentes na agua e no solo (Wake, 1991). Devido a
isso, estes animais sdo considerados bons bioindicadores ambientais. Dentre os poluentes quimicos ambientais destacam-se
0s metais, contaminantes ambientais persistentes com grande capacidade de bioacumulagao e alto potencial de toxicidade.
Estes contaminantes podem ser detoxificados de organismos expostos por uma proteina com grande afinidade por ions
metalicos (Nordberg, 1998), chamadas metalotioneinas, muito aplicadas em estudos ecotoxicolégicos (Hauser- Davis et al.,
2019). Neste contexto, porém, s&o escassos ainda os estudos acerca da ecotoxicologia de anfibios (Verdade et al., 2011). A
espécie Boana albomarginata (Spix, 1824) - pertencente a familia descrita previamente - é encontrada por grande parte
da extenséo do litoral brasileiro (Frost, 2023), porém nenhum estudo acerca de niveis de metais nesta espécie foi realizado
até o momento no Estado do Rio de Janeiro.

OBJETIVO

Analisar os perfis quimicos e bioquimicos de exemplares de Boana albomarginata em uma mata urbana, o Jardim Botanico
do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA

Trés individuos adultos e 10 girinos do Jardim Botanico do Rio de Janeiro foram coletados. Apds a eutanasia através de con-
gelamento, foi realizada a morfometria e em seguida, a dissecgao para remogao do figado e musculo dos individuos adultos,
e brnquias e musculo dos girinos. Os 6rgéos foram armazenados em tubos de polipropileno em freezer -80° até a etapa das
andlises. Foi realizada a extrag&o e quantificagdo da metalotioneina por extragao térmica e determinacdo de metais toxicos
€ essenciais por espectrometria de plasma por plasma indutivamente acoplado. Futuramente serdo aplicados os testes de
ANOVA ou t de Student, dependendo da distribui¢do dos dados, para verificar diferengas de médias de ambos entre os 6rgéos
analisados, usando o software R, aplicando <0.05 como significativo.
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RESULTADOS

Ainda n&o ha resultado gerado pelas analises de quantificagdo de metalotioneina e determinagéo de metais. Contudo, os
resultados esperados compreendem alta concentragdo de metais e metalotioneina nos individuos do Jardim Botéanico do
Rio de Janeiro. Além disso, os resultados obtidos através das analises quimicas e bioquimicas, poderdo orientar medidas de
manejo e conservacao de B. albomarginata visto que, por meio desses resultados, seré possivel entender as problematicas
da contaminag&o ambiental por metais dessa espécie.

CONCLUSOES

Devido a falta de resultados, ainda néo é possivel tragar uma conclusao. Espera-se que através dos resultados seja possivel
cumprir o objetivo proposto de analisar o perfil ecotoxicolégico dos individuos de Boana albomarginata coletados no Jardim
Boténico do Rio de Janeiro.
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INTRODUGAO

A ordem Dictyotales Bory é a terceira ordem mais diversa de algas pardas, com 361 espécies (Guiry & Guiry, 2023). As
primeiras revisdes sistematicas filogenéticas de géneros da familia Dictyotaceae (Unica representante da ordem) comegaram
nas duas primeiras décadas do século XXI, direcionadas a géneros como Dictyota J.V. Lamouroux (De Clerck et al., 2006),
Padina Adanson (Win et al. 2008) e Lobophora J. Agardh (Sun et al., 2012) e resultaram na descri¢do de novos géneros
(De Clerck et al.et al., 2006; Nelson & Sutherland, 2023) e espécies (Vieira et al., 2022). Além disso, a disponibilizagdo de
sequéncias moleculares no GenBank (https://www.ncbi.nim.nih.gov/genbank/) possibilitou estudos de filogeografia (Tronholm
et al., 2010) e o apontamento de espécies introduzidas (Lopes-Filho et al., 2017). Entretanto o género Spatoglossum
Kiitzing carece de estudos taxondémicos e possui poucas sequéncias moleculares disponiveis. Classificacbes taxonémicas
baseadas somente na morfologia nem sempre refletem com preciséo os limites de espécie (De Clerck et al.et al., 2013)
existindo espécies cripticas, pseudocripticas e casos de plasticidade fenotipica, bastante pronunciada em Dictyotales (De
Clerck, 2003), e a escassez de caracteres macroscopicos no género Spatoglossum dificulta a distingéo entre espécies
(Kitayama, 2011), podendo levar a erros de identificagdo. Os produtos naturais de Spatoglossum tem sido estudados
0 aproveitamento biotecnoldgico (Ex.: Gerwick WH. & Fenical, 1983), inclusive no Brasil (Rodrigues-Souza et al., 2022), e
determinagdes incorretas podem ser prejudiciais nesses estudos (Leal et al., 2016). Uma vez que ha o potencial biotecnoldgico,
€ também necessaria uma revisdo taxonémica das espécies, principalmente no Brasil, pois aparenta existir discrepancia entre
a Unica espécie reconhecida no pais e a diversidade morfolégica de espécimes coletados ao longo do litoral.

OBJETIVO

Produzir uma reviséo bibliografica sobre a sistematica, morfologia e distribuicdo de espécies do género Spatoglossum e
avaliar a morfologia externa de espécimes coletados no litoral brasileiro.

METODOLOGIA

As descrigbes originais das espécies foram obtidas no AlgaeBase (www.algaebase.org), Biodiversity Heritage Library
(www.biodiversitylibrary.org) e Google Académico através de busca utilizando como palavras-chave o nome da espécie
ou do(s) autor(es). Digitalizagbes em alta resolugdo dos materiais-tipo foram solicitadas a 12 instituigdes internacionais



(LD, MEL, NY, MICH, UC, L, TNS, VMO, PC, S, MELU e RO). Os registros de ocorréncia foram obtidos no Macroalgal
Herbarium Consortium (https://macroalgae.org/portal/), GBIF (https://www.gbif.org), OBIS (https://www.obis.org),
SpeciesLink (https://specieslink.net) e JABOT (https://jabot.jbrj.gov.br). Somente os registros georreferenciados foram
utilizados, sendo removidos os duplicados entre as plataformas e na mesma localidade, resultando em 1.069 pontos
plotados no software QGIS 3.0. As sequéncias moleculares de espécies do género Spatoglossum disponiveis no
GenBank (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) foram contabilizadas por espécie e por gene. As sequéncias sob 0 nome
de Spatoglossum pacificum nao foram consideradas (transferida para o género Dictyopteris), e foram consideradas
sequéncias sob o nome de Punctaria magehsimensis e Zonaria stipitata (transferidas recentemente para o
género Spatoglossum). Foram realizadas buscas nas plataformas Science Direct, Portal de periédicos da CAPES e
Google Académico (Spatoglossum AND taxonomy AND morphology) com foco nas espécies com sequéncias moleculares
disponiveis. Os espécimes utilizados na analise morfolégica foram coletados dentre 2010 a 2016 em expedigdes realizadas
entre os estados do Maranhéo e do Rio de Janeiro, incluindo ilhas oceénicas, além de espécimes depositados no Herbario
Prof. Jorge Pedro Pereira Carauta (HUNI), contabilizando 295 amostras de 10 estados.

RESULTADOS

A analise das descri¢des originais € material-tipo das espécies de Spatoglossum evidenciaram a necessidade de revi-
sao taxondmica do género, principalmente das espécies mais antigas e baseadas somente em taxonomia classica, com
certas espécies conhecidas somente pela descri¢do original (Ex.. Spatoglossum intermedium Kutzing). Embora o
género conste com 22 espécies taxonomicamente aceitas (Guiry & Guiry, 2023), Spatoglossum flabelliforme e S.
spanneri foram sinonimizadas a Zanardinia collaris (De Toni, 1895), portanto, o nimero de 20 espécies deve ser
considerado provisoriamente. Foi observado um déficit no conhecimento das estruturas reprodutivas dos gametéfitos da
maioria das espécies, com pelos feoficeos confundidos com soros de anteridios (Ex.: Dawson, 1954), além da incerteza
na diferenciagdo entre oogdnios e esporangios nao divididos, € casos onde um ou ambos séo desconhecidos. Estudos
de fenologia indicam a escassez de gametofitos comparado a abundancia de esporofitos em diversas populagdes € em
diversos géneros de Dictyotaceae (Tronholm et al., 2008; Aragay et al., 2016), o que pode estar relacionado a falta de
conhecimento sobre os gametéangios.

Os registros de ocorréncia (Figura 1) mostram algumas espécies com distribuigdo restrita (Spatoglossum subfla-
bellatum, S. crispatum, S. chapmanii e S. crassum, S. latum e S. mageshimense); de ampla distribuicao
geogréfica, porém definida (S. howellii) e espécies com distribui¢do ampla, citadas para dois ou mais oceanos (S.
schroederi, S. asperum, S. solieri e S. macrodontum). Nao foram encontrados registros de ocorréncia outras
quatro espécies nas bases de dados utilizadas. As espécies com ampla distribui¢cdo possuem registros concentrados em
um determinado local e isolados em outros. Spatoglossum schroederi, por exemplo, possui registros concentrados
no Atlantico ocidental e isolados no Atlantico oriental, indico e Pacifico. A literatura citada para muitos desses pontos
isolados corresponde a trabalhos antigos e com poucos detalhes sobre a morfologia dos espécimes, sendo necessaria a
confirmagao desses registros.




Figura 1. Distribuicdo de espécies de Spatoglossum com base em registros obtidos no Macroalgal Herbarium Consortium,
GBIF, OBIS, SpeciesLink e JABOT no primeiro semestre de 2023.

O conhecimento taxondmico deficitario pode gerar uma distribui¢éo artificialmente ampliada, com um nome sendo utilizado
equivocadamente para abranger numerosas (e distintas) espécies (Darling & Carlton, 2018). Tronholm et al. (2010)
demonstraram, com base em dados moleculares, que Dictyota dichotoma (anteriormente citada de regides tropicais a
temperadas quentes de todo 0 mundo), apresenta distribuicdo natural restrita ao Atlantico Nordeste. Somente uma espécie
de Lobophora era citada para o Atlantico Ocidental até Schultz et al. (2015) demonstrarem, por evidéncias moleculares e
morfolégicas, que na verdade se tratavam de cinco espécies distintas.

Hé& informacdo genética relativa a apenas 5 espécies de Spatoglossum (S. solieri, S. asperum, S. crassum, S.
stipitatum e S. mageshimense), totalizando 39 sequéncias que correspondem a trés genes organelares (rbcL, psaA
e psbA) e dois nucleares (26S e 18S), sendo S. crassum a espécie com mais sequéncias disponiveis (19) e rbcL o gene
mais sequenciado (18). As espécies confirmadas por evidéncia molecular possuem uma camada de células corticais, porém o
numero de camadas medulares varia entre espécies e entre a regido do talo, com S. crassum atingindo a maior espessura
do talo. A forma e disposicéo das estruturas reprodutivas e a presenca ou auséncia de células pedicelares s&o as mais
promissoras na disting&o entre estas espécies. Os esporangios séo imersos e sésseis (desconhecidos em Spatoglossum
stipitatum) enquanto os oogdnios sdo pedicelados. Spatoglossum solieri possui 0ogdnios projetados levemente
acima do cortex; em S. crassum, 0s 0ogonios se projetam parcialmente na medula e levemente acima do cértex, sendo
completamente imersos em S. asperum. Os anteridios de S. solierie S. crassum possuem células basais. Embora os
oogonios de S. schroederi sejam completamente imersos, também possuem célula pedicelar, enquanto os esporangios e
anteridios s&o sésseis.

Os espécimes de S. schroederi analisados (n=96) variaram quanto a largura mediana do talo, aspecto da margem,
comprimento dos ramos € das interdicotomias, sendo agrupados em 3 morfotipos preliminares (Figura 2). O morfotipo 1 (Fig
2., A) agrupa plantas com ramos de largura intermediaria (até 2,5 cm), margem lisa a levemente denteada e interdicotomias
longas (até 5,0 cm). O morfotipo 2 (Fig. 2, B) incluiu espécimes com ramos estreitos (0,5-1,0 cm, até 2,0 cm abaixo das
dicotomias), interdicotomias curtas (até 1,0 cm) e margem abundantemente denteada. No morfotipo 3 (Fig. 2, C) os espécimes
atingem a maior largura dos ramos (>2,0 cm, até 7,0 cm abaixo das dicotomias), interdicotomias longas com (2,0) 4,0-6,9 (9,0)
cm e margem lisa a levemente denteada.



A plasticidade é uma rapida resposta do genétipo a fatores biéticos e abioticos-naturais, ou antropogénicas -, capaz de gerar
diferentes fenotipos (Charrier et al., 2012). O litoral brasileiro apresenta marcada heterogeneidade ambiental que influencia
a composicéo da flora marinha, porém até o momento néo foi possivel inferir se a diferenca observada na morfologia dos
espécimes brasileiros é resultado de plasticidade, porém foram observados casos em que diferentes morfotipos ocorreram na
mesma localidade e na mesma data de coleta.

Figura 2. Proposta preliminar para separacéo de diferentes morfotipos coletados no litoral brasileiro. Barra de escala: 1,0 cm.

CONCLUSOES

Das 20 espécies aceitas para o género, 15 permanecem com a taxonomia baseada somente na morfologia. E necessaria
a disponibilizacdo de sequéncias para que haja a confirmagéo dessas espécies. Além disso, uma vez que certas espécies
apresentam distribui¢&o disjunta e registros que necessitam de confirmagéo, a amostragem genética global possibilitara o
refinamento do conhecimento da distribuicdo do género. Nas espécies confirmadas por evidéncia molecular os oogdnios
sao pedicelados e esporangios sao sésseis. Os oogonios de S. solierie S. crassum sao levemente projetados acima do
cortex, enquanto os esporangios sao completamente imersos. Embora os oogénios de S. schroederi sejam completamente
imersos, também sao pedicelados, enquanto os esporangios sao sésseis. Spatoglossum schroederi é a Unica espécie
do género citada para o Brasil, porém diversos morfotipos sdo observados. Estudos filogenéticos irdo possibilitar ou
a confirmagdo da ocorréncia de uma Unica espécie com elevada plasticidade fenotipica ou irdo demonstrar se tratar um
complexo de espécies, como observado em outros géneros de Dictyotaceae.
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INTRODUGAO

A Baia de Guanabara, localizada no Rio de Janeiro, é a segunda maior baia do litoral brasileiro, possuindo cerca de 384 km?
e abrangendo 16 municipios da regi@o metropolitana fluminense, o que representa 72% da populagdo do estado (Fistarol et
al., 2015). Devido a alta densidade demografica, ao sistema deficiente de tratamento de esgoto e a presenca de industrias
ao seu redor, tem sido relatado um impacto consideravel na qualidade de &gua da regiéo (Soares et al., 2016). Um dos prin-
cipais bidtopos da Baia de Guanabara s&o os costdes rochosos, considerados um dos mais importantes ecossistemas das
regides costeiras por abrigarem um elevado numero de espécies de importancia ecolégica e econdmica (Coutinho, 2002),
além de organismos reconhecidos por serem excelentes bioindicadores das condigdes ambientais (Murray et al., 2006) e que,
desta forma, podem contribuir para a avaliagdo dos possiveis impactos aos quais esta comunidade possa estar submetida.
Com o impacto antropico, eventuais variagdes de diversos fatores ambientais podem vir a ocorrer e influenciar diretamente
a comunidade ficoldgica. O presente estudo visa avaliar a cobertura de uma comunidade dominada por macroalgas da Baia
de Guanabara. Estudos da diversidade taxondmica e quantitativos, a médio e longo prazo, que acompanhem as variagdes
temporais destas comunidades, auxiliardo na avaliagdo do processo de reestruturagdo da comunidade bidtica apds possiveis
acidentes, evitando interpretagdes precipitadas. Um acompanhamento em longo prazo também é necessario em virtude de
uma esperada melhoria das condi¢des ambientais em decorréncia de possiveis acdes de Despoluigdo da Baia de Guanabara.
O presente trabalho ira comparar a flora marinha benténica da llha dos Lobos no arquipélago de Paqueta ao longo de nove
anos amostrais com a flora de referéncia registrada na década de 1970 por Yoneshigue-Braga (1970a, 1970b, 1970c, 1971,
1972a e 1972b).

OBJETIVO

Comparar a diversidade alfa (lista de espécies) da flora marinha registrada na llha dos Lobos com os dados levantados no
presente projeto. Metodologia

A flora marinha registrada para a Baia de Guanabara encontra-se principalmente nos trabalhos da década de 1970, realiza-
dos por Yoneshigue-Braga (1970a, 1970b, 1970c, 1971, 1972a e 1972b), e aqui tratados como a flora de um periodo com
aguas mais limpas do que as atuais. Esta qualificagdo temporal para as aguas da Baia de Guanabara pode ser encontrada
em De Paula et al. (2020) onde sdo apresentados quatro periodos amostrais distinguiveis por diferentes graus de poluigéo
e refletidos sobre as floras ficologicas da Baia. As macroalgas identificadas na presente fase do projeto s&o originérias das
expedigbes sazonais a llha dos Lobos realizadas durante o Programa Ecol6gico de Longa Duragdo (PELD-CNPq) iniciado
em 2010. As algas foram coletadas manualmente por cerca de 40 minutos (tempo de esfor¢o amostral padronizado) ao redor
de um ponto pré-determinado. Com isso, utilizou-se os dados de presenga e auséncia, junto com o software Primer-7, para



I
realizar: andlise de similaridade usando o indice de Sorensen, método de associagdo pela média para o agrupamento e o
teste Simprof que permite analisar estatisticamente, por permutacédo dos dados, se ha diferengas entre os periodos amostrais.
Além disto a diversidade alfa é apresentada em forma grafica.

RESULTADOS

Foram registrados 80 taxons para a llha dos Lobos (arquipélago de Paquetd), sendo 34 pertencentes ao filo Clordfita, 41
Roddfitas e cinco Ocrdfitas. Dentre os anos amostrais do presente estudo, os anos quatro (2013) e seis (2015) foram os de
maior diversidade, ambos com 34 espécies registradas. A menor diversidade foi encontrada no ano amostral sete (2016)
com 21 taxons (Figura 1). A flora de referéncia (PQY) apresentou a menor diversidade dentre os periodos comparados,
no entanto a flora contava com cinco taxons do filo Ocréfita (normalmente usados como indicadores ambientais de quali-
dade de agua), o que difere do que foi registrado nos demais periodos, com somente um téxon registrado em uma unica

ocorréncia em nove anos.
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Figura 1: Comparacéo da diversidade alfa entre os diferentes periodos amostrais. Ano 1 a 9, PQY= coletinea de
dados da década de 1970.

A analise de similaridade revelou que aproximadamente 30% da flora registrada na década de 1970 permaneceu nas
amostragens recentes resultando em diferenga significativa (p<0,05) entre as floras do periodo de referéncia (PQY) e as
floras registradas nos ultimos anos (Figura 2). Embora haja dois grupos distintos formados entre os atuais periodos amos-
trais, estes ndo apresentam diferenca significativa.

Figura 2: Similaridade entre os periodos amostrais: Ano 1 ao 9 e PQY (coleténea de dados da década de 1970).



A qualidade das aguas da Baia de Guanabara tem sido historicamente estudada por diversos autores, dentre os quais se
destacam as revisdes de Fistarol et al., (2015) com dados hidrogréficos e de diferentes fontes de poluigao, e Soares et al.,
(2016) com dados bioldgicos expuseram o quanto as aguas do interior da Baia de Guanabara tem se degradado ao longo das
décadas. O declinio no numero de espécies de macroalgas indicadoras de qualidade de aguas em toda a Baia de Guanabara
foi cronologicamente apontado por De Paula et al., (2020) e esta tendéncia também foi registrada, principalmente na analise
de similaridade apresentada (Figura 2), onde somente cerca de 30% da flora residente na década de 1970 foi reencontra-
da nas atuais coletas. Para além disto, das cinco espécies de algas pardas registradas na década de 1970, apenas uma,
Feldmannia irregularis (Kitz.) Hamel, permaneceu registrada durante no primeiro ano amostral desta coletdnea mais
recente. Outra tendéncia foi 0 expressivo aumento no nimero de algas verdes, especialmente as filamentosas, conhecidas
por suportarem maiores aportes de matéria organica na agua. Estas algas comportam-se como oportunistas, com rapida
assimilagdo de nutrientes e altas taxas de produtividade (Littler & Littler 1980, Lobban & Harrison 1994, Littler et al., 2010,
Zainee & Rozaimi 2020).

CONCLUSOES

A aparente contradigdo entre 0 aumento da diversidade alfa (maxima de 34 espécies anualmente registradas) com a diversi-
dade assinalada em um periodo de melhor qualidade das aguas da Baia de Guanabara (20 espécies registradas na década
de 1970) podera ser entendida por uma acurada analise dos taxons existentes nos diferentes tempos amostrais. O declinio
no numero de algas sensiveis & poluigao (especialmente espécies do filo Ocréfita) associado ao aumento de espécies oportu-
nistas e tolerantes a maiores concentragdes de nutrientes (especialmente espécies do filo Cloréfita) mostra que as aguas do
interior da Baia de Guanabara estéo longe de regressar a um estado mais limpido e comportar comunidades com espécies
mais sensiveis.
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INTRODUCAO

Um dos fatores estruturantes da comunidade bent6nica das praias arenosas, além dos fatores fisicos, séo as relagdes inte-
respecificas (Pascal et al., 2020). O parasitismo é uma relag&o ecol6gica, onde um organismo parasita vive associado a outro,
seu hospedeiro, como forma de obter seu sustento (Huff et al., 1958; Anderson & May, 1978), podendo alterar o comportamen-
to do hospedeiro, aumentar as taxas de mortalidade e diminuir as de natalidade, além de afetar o suprimento nutricional e o
crescimento do mesmo (Minchella & Scott, 1991). Emerita brasiliensis, um crustaceo decapode abundante na zona de
espraiamento das praias arenosas ao longo da costa atlantica da América do Sul (Defeo & Cardoso, 2002), € um organismo
sensivel aos impactos antrépicos, e a reducéo de sua abundancia com o aumento da urbanizagéo costeira amplamente regis-
trado (Cardoso et al., 2016). Objetivando-se entender as amplas pressdes exercidas sobre esse organismo, avaliagdes diver-
sas sobre possiveis impactos nos individuos estdo sendo realizadas por nosso grupo de pesquisa. Dentre elas, a avaliagdo
da anatomia interna da espécie. Através destas anélises, observamos a ocorréncia de cistacantos em alguns individuos de
E. brasiliensis. Por meio de amplo levantamento bibliografico, encontramos registros de parasitismo em diversas espécies
do género Emerita, incluindo E. brasiliensis, pelo género de parasita acantocéfalo Profilicolis. Este género de parasita
possui um ciclo de vida complexo, se desenvolvendo inicialmente na forma de cistacanto, estagio larval infectante, no intestino
de crustaceos, conhecidos como hospedeiros intermediarios, € o ciclo é concluido apés o hospedeiro intermediario ser inge-
rido pelo hospedeiro final, aves marinhas, onde o parasita se desenvolve até a fase adulta (Balboa et al., 2009). Esse grupo
de verme endoparasita é caracterizado por uma probdscide retratil espinhosa que € utilizada para penetrar na parede do trato
digestivo do hospedeiro (Bush et al., 2001). Estudos relatam que esse género de parasita pode causar impactos morfologicos
e fisiologicos em E. analoga, como mudanca na coloragao da carapaga e mudangas na performance de locomog&o (Jerez
& George-Nascimento, 2010; Figueroa et al., 2019). Os registros de infecgédo em crustaceos se concentram principalmente
em Emerita analoga, com apenas um registro de infeccdo em Emerita brasiliensis, na costa do Uruguai (Rodriguez
& D’Elia, 2016).

OBJETIVO

O objetivo do estudo é confirmar a ocorréncia de parasitismo e determinar a espécie de parasita no hospedeiro Emerita
brasiliensis em duas praias do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA

A praia de Fora (22°94'S e 43°15'0) esta inserida em uma area militar sob administragdo do Exército Brasileiro (Fortaleza
de Sao Jodo). Localizada entre os Morros Cara de Cao e P&o de AgUcar, esta voltada para o canal de entrada da Baia de
Guanabara, possuindo 462 m de extens&o, sendo classificada como semi-exposta (McLachlan, 1980) (Short & Wright, 1984).
Apresenta uma boa taxa de circulagéo, por conta da elevada incidéncia de ondas e ventos (Ferreira, 2019). A Restinga da
Marambaia (23°03'S e 43°33'0), assim como a Praia de Fora, é controlada pelo Exército Brasileiro. Possui uma extensa faixa



arenosa, com cerca de 40 km de extens&o, as amostragens foram realizadas no trecho do primeiro quilémetro (km). Apresenta
um 6timo estado de conservagdo, com extensa &rea de Mata Atlantica e uma rica vegetacéo de restinga, mangue e costdes
rochosos, abrigando uma grande biodiversidade (Hackbart & Lima, 2012). Ambas as praias possuem acesso restrito e com
pouca frequentag&o.

As coletas espécie-dirigida de Emerita brasiliensis foram realizadas na Praia de Fora e Restinga da Marambaia. Os indi-
viduos foram conduzidos para analise no Laboratério de Ecologia Marinha. Apés avaliagao da anatomia interna, com o auxilio
de lupa, caso fosse observada a presenga de cistacantos, eles eram cuidadosamente removidos dos tecidos e transferidos
para agua destilada para forcar a everséo da probdscide para posterior anélise morfolégica, depois fixados no formaldeido
(10%) por 24 horas e depois transferidos para etanol 70% para identificagdo molecular. Anélises para confirmag&o genética
e taxondmica dos cistacantos foram realizadas em parceria com o laboratério de Imunologia e Patologia de Invertebrados
(LABIPI), coordenado pela Professora Dra. Mirella da Silva Scardua.

Dezoito cistacantos foram coletados. As amostras 1 a 5 foram coletadas de populagdes da praia de Fora e as amostras 6 a 9
foram coletadas de populagdes da Restinga da Marambaia (Tabela 1). O DNA foi extraido de dois pools de cinco cistacantos
e oito parasitas com o kit DNeasy Blood & Tissue (Qiagen, Hilden, Alemanha) de acordo com as instrugdes do fabricante e o
espectrofotometro NanoDrop™ foi utilizado para avaliagéo da pureza das amostras (ThermoFisher, CA, EUA).

Tabela 1. Espécimes de Emerita brasiliensis utilizados para identificagdo de espécimes de Profillicolis por PCR e
sequenciamento. Os cistacantos foram agrupados (pools) (P) ou tratados individualmente (I). As amostras sequenciadas
com sucesso estdo indicadas em negrito (n = 7).

Data E. brasiliensis Total de cistocantos Caodigo das amostras
Nov 2019 Amostra 1 2 P-1
Amostra 2 1 P-1
Amostra 3 1 P-1
Amostra 4 1 P-1
Amostra 5 5 P-2
Out 2020 Amostra 6 4 1-7,1-8, 1-9, 110
Amostra 7 2 I-5, 1-6
Amostra 8 1 -4
Maio 2021 Amostra 9 1 1-3
Total 9 18 10

APCR foi realizada em dez amostras de DNA usando um par de primers LCO1490: 5-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3'
e HCO2198: 5- TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3’ (Folmer et al., 1994), que tem como alvo um fragmento parcial de
655 pares de bases do gene subunidade | (COIl) da citocromo ¢ oxidase. Reagdes de PCR foram realizadas em um volume
total de 25 pL, contendo 200 ng de DNA, 0,5 uM de primers e 1x de GoTag® Colorless Master Mix, 2x (Promega, EUA). Os
parametros de ciclagem foram 95° C por 10 min, 35 ciclos de 95° C por 1 min, 58° C por 1 min, 72° C por 1 min e extenséo
final a 72° C por 10 min, em um MiniAmpTM Thermal Cycler (Thermo Fisher, Cingapura). Aliquotas de produtos de PCR
foram submetidas a eletroforese em géis de agarose a 1,5% e verificadas quanto ao produto esperado (em torno de 600
pb). Amplicons de DNA de dez amostras foram purificados com PureLink™ PCR Purification Kit, (Invitrogen, Alemanha).
O sequenciamento foi realizado na empresa ACTGene Andlises Moleculares Ltda (Centro de Biotecnologia, UFRGS, Porto
Alegre, RS) sendo utilizado o sequenciador automatico AB 3500 Genetic Analyzer (Applied Biosystems). A partir disso foi



gerada sequéncias de nucleotideos que foram primeiramente inspecionadas visualmente e editadas quando necessarias
usando o BioEdit 7.2 (Hall, 1999). Sequéncias limpas foram alinhadas com outras 39 sequéncias de espécies de Profilicollis
(Acanthocephala, Polymorphidae) disponiveis no conjunto de dados Genbank no BioEdit 7.2.

As sequéncias alinhadas foram submetidas a analises de distancia evolutiva usando o algoritmo Neighbor-joining (Saitou e
Nei, 1987), sendo estimadas através da abordagem Maximum Composite Likelihood (MCL) (Tamura et al., 2004) com
suporte Bootstrap (10.000 réplicas) (Felsenstein, 1985) usando o Mega X (Kumar et al., 2018). 41 sequéncias foram usadas na
analise, sendo correspondentes as espécies P almani (19), P, botulus (5), P novaezelandensis (5), P chasmagna-
thi (5), P antarcticus (4), P bullock (1), e sequéncias de Polymorphus minutus e P, brevis também foram utilizadas.
As sequéncias de DNA geradas foram submetidas a analise BLAST, para avalia¢&o de similaridade com sequéncias ja pre-
sentes no banco de dados do GenBank (Altschul et al., 1997).

RESULTADOS

Sete sequéncias do gene da subunidade I (COI) da citocromo ¢ oxidase de Profilicollis sp. foram sequenciadas, com as
sequéncias de nucleotideos COI variando de 655 a 661 pb. O contetido de nucleotideos das sequéncias foi A=140 (23,03%);
C=77 (12,63%); G=161 (26,47%); e T=231 (37,88%); enquanto o teor de G+C = 39,10%, e o teor de A+T = 60,90%. Foi
realizado o BLAST a partir das sequéncias depositadas no GenBank (P1-P2, 13- 18) e revelou uma correspondéncia mais
proximas com sequéncias de P, altmani (DQ089720, EF467864, KX702246 e KX702251), com cobertura entre 97-100%. A
analise de distancia pareada sustenta a identificacdo dos espécimes do Brasil e indica distancia genética intra e interespecifi-
ca de P altmani de outras localidades e demais espécies congéneres. A distancia pareada intraespecifica de P, altmani do
Brasil (BRA), variou entre 0,0 — 1,7%, baseado em Neighbor-Joining, mesma distancia genética observada das espécies dos
Estados Unidos (EUA), enquanto a maior distancia ficou entre P, altmani do Brasil e P altmani do Chile (2,0%), e a mes-
ma diferenga genética (2,0%) foi observada entre as sequéncias de P, altmani do Chile (CHI) e do Uruguai (URU). A maior
distancia pareada interespecifica foi observada entre as sequéncias de P. altmani do Brasil e da espécie P chasmagnathi
(43%) (Tabela 2).

Tabela 2. Diferencas pareadas entre P. altmani do Brasil (BRA) e outras localidades: EUA: Estados Unidos da América;
URU: Uruguai; CHI: Chile; PAN: Panama.

Min Max Min Max (%)
(%)
BRA X BRA 0.000 0.017 0.0 1.7
BRA X USA 0.000 0.017 0.0 1.7
BRA X URU 0.005 0.018 0.5 1.8
BRA X CHI 0.002 0.020 0.2 20
BRA X PAN 0.009 0.014 0.9 14

As sequéncias foram separadas em quatro grupos, um sendo composto por sequéncias de P. altmani, incluindo as 7
do estudo apresentado (100% de suporte bootstrap); um grupo-irmédo (99% de suporte de bootstrap) contendo cinco
sequéncias de P. bolutus. Cinco sequéncias de P. novaezelandensis ocorreram como grupo-irméo (100% de suporte
de bootstrap) de um grupo composto por sequéncias de espécimes identificados como P. antarcticus, P. bullocki e P.
chasmagnathi (com 99% de suporte de bootstrap). A partir desse resultado, indica-se a possibilidade dessas sequéncias
pertencerem a mesma unidade taxondmica.



CONCLUSOES

A partir dos resultados encontrados nesse estudo, pode-se comprovar a primeira ocorréncia de parasitismo por Profilicollis
em Emerita brasiliensis na costa do Brasil, além da confirmagéo, a partir das analises genéticas, de Profilicollis alt-
mani como a espécie de parasita. A partir desses resultados, esperamos obter base para estudos posteriores que avaliardo
o impacto do parasitismo para a espécie.
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INTRODUGAO

As mudancas climéticas estéo associadas com o aumento da temperatura média global, assim como a maior ocorréncia de
eventos extremos como as ondas de calor, afetando a biodiversidade e o bem-estar humano (IPCC, 2021). As ondas de calor
sao caracterizadas por um aumento de pelo menos +5°C na temperatura local por um periodo minimo de cinco dias (KIKU-
CHI, et al., 2019). Espécies tropicais s&o especialmente vulneraveis a eventos climaticos extremos pois apresentam menor
capacidade de aclimatagdo em comparagéo com espécies da zona temperada, devido a baixa sazonalidade e as altas tem-
peraturas de sistemas localizados em menores latitudes (VINAGRE, et al, 2018). Neste sentido, avaliar a tolerancia térmica
maxima das espécies pode ajudar a estimar potenciais impactos das ondas de calor sobre a biodiversidade tropical (CEREJA,
2020). O Critico Térmico Maximo (CTMax) é uma metodologia amplamente empregada em estudos que avaliam a resposta
térmica de vertebrados. No entanto, ainda falta entender como o CTMax pode variar em relagéo as condicdes do ambiente
em que a espécie se encontra (temperatura, salinidade, etc), e também investigar uma relagdo desta métrica com o grau de
desenvolvimento e bem-estar (i.e. fitness) do individuo, que pode ser medido através do calculo do Fator de Condigao (K).
Investigar estas relagdes é importante para determinar se esses fatores podem contribuir para 0 aumento ou diminuigdo da
vulnerabilidade das espécies e para definir estratégias de manejo mais eficientes.

OBJETIVO

O objetivo do trabalho consiste em avaliar a tolerancia térmica maxima (CTMax) de duas populagdes do peixe-rei, Atheri-
nella brasiliensis, em duas zonas estuarinas na Baia de Guanabara, Rio de Janeiro, Brasil. Potenciais variagdes intraes-
pecificas em fungéo do fitness dos espécimes também serdo avaliadas.

METODOLOGIA

Duas coletas foram realizadas em fevereiro de 2020 para captura dos espécimes que foram utilizados na fase experimental da
pesquisa (licenga SISBIO n° 70942), em pontos situados na regi&o do médio (Praia do Zumbi) e baixo (Praia da Urca) estuario
da Baia de Guanabara (22° 48'S; 43° 08'0). A captura dos espécimes de A. brasiliensis foi realizada através de redes
de arrasto do tipo picaré (20 m de comprimento, 7 mm de malha e 5 mm de funil) durante o periodo diurno, e cada arrasto
durou em média 10 minutos. Os peixes capturados foram transferidos para uma caixa térmica e sacos plasticos reforgados de
100L, preenchidos com agua coletada in situ, e associados a bombas compressoras de oxigénio a pilha. Informagdes sobre
a temperatura (°C) e salinidade da &gua foram registradas através de termdmetro digital e refratbmetro, respectivamente.
Os peixes capturados foram alocados em aquarios de 472L (68 x 150 x 53 ¢cm, Model Ea-150.h — Boyu) para um periodo de
aclimatag&o inicial de 48h antes do inicio dos experimentos. Os tratamentos utilizados nos aquérios de aclimatagéo e rampa



térmica tiveram valores de salinidade e temperatura similares & média registrada durante o verdo em cada ponto de coleta,
calculados com base na literatura (PARANHQOS, et al., 1998; SOUZA, et al., 2018). Desta forma, os aquarios que abrigaram
0s espécimes coletados na Praia do Zumbi tiveram salinidade igual a 25, e temperatura em torno de 30°C, e os aquarios
referentes a Praia da Urca tiveram salinidade igual a 32 e temperatura de 27,5°C. Quarenta peixes (i.e. nimero de réplicas
em cada aquario) foram aclimatados e alimentados com microcrustaceos (i.e. Artemia salina) congelados ad libiturm uma
vez ao dia, totalizando um N amostral de 80 individuos. A aclimata¢do dos espécimes foi realizada por um total de cinco dias
antes da realizacdo da rampa térmica. Durante esse periodo, os individuos foram avaliados em relacéo a sua sadde, e aque-
les que néo estivessem saudaveis (presenca de feridas, natagdo anormal, etc) ndo foram incluidos nos testes. A temperatura,
salinidade, oxigénio, pH, aménia e nitrito destes aquarios foram aferidas diariamente para certificar que esses parametros
estivessem dentro dos niveis apropriados para os peixes (média + E.P.): pH = 7,924+ 0.02, oxigénio dissolvido = 8,59 + 0,52
ppm, aménia = 0.02 £ 0.01 ppm e nitrito = 0.49 + 0.07 ppm (valores foram monitorados utilizando testes Labcon para as
respectivas variaveis). Foram realizadas limpezas no substrato do aquario com um sifao, trocas parciais da agua e adi¢ao de
acelerador bioldgico para manter os parametros equilibrados. A tolerancia térmica maxima dos espécimes foi determinada
através do método CTMax (Temperatura Critica Maxima, Mora & Ospina, 2001). Este procedimento é amplamente empregado
em estudos que avaliam a resposta térmica de vertebrados (MADEIRA, et al., 2017; VINAGRE, et al., 2018; 2019), e consiste
na exposicdo dos organismos a elevagao gradual da temperatura (1°C a cada 15 minutos; VINAGRE, et al., 2015; 2019)
até a detecgdo de dano subletal, caracterizado pela perda de equilibrio (i.e. inversao horizontal do espécime, seguida pela
incapacidade de retornar a posic&o original). Neste estagio, a temperatura da agua é registrada como o CTMax do individuo
(Mora & Ospina, 2001). Este teste foi realizado ao final do periodo de aclimatagéo descrito anteriormente. Para tal, parcelas
de individuos foram transferidos para aquarios de 40L (35.2 x 53.5 x 32.3 cm, Model ZJ 401 - Boyu) associados a termostatos
digitais, onde foram submetidos a rampa térmica (N=22 peixes de cada tratamento), dando origem aos valores de CTMax.
Estes individuos foram medidos em comprimento total (mm) e pesados utilizando balanga de precisdo (0.01 gr). Apos estes
procedimentos, todos espécimes foram devolvidos na Praia da Urca. Todos os testes de tolerancia térmica maxima foram rea-
lizados de forma a simular as condi¢des dos respectivos tratamentos em que 0s peixes estavam aclimatados, as quais eram
baseadas nos valores de temperatura e salinidade registrados na Praia do Zumbi e Praia da Urca. O CTMax das populagdes
foi obtido através da média calculada para os individuos testados em cada tratamento. Para determinar o grau de bem-estar e
de desenvolvimento dos peixes (i.e. fitness), foi calculado o Fator de condig&o de Fulton (Kf) para cada individuo utilizado no
experimento através da formula: Kf = W/I®, em que: Kf = fator de condi¢&o de Fulton, W = peso corporal (g), | = comprimento
corporal total (mm). Foram calculadas a média e o erro padrdo dos dados de tolerancia térmica maxima (CTMax), comprimen-
to total (CT) e peso para os peixes em cada tratamento. Andlises preliminares foram realizadas para avaliar a distribuigao dos
dados obtidos a partir dos experimentos (e.g. teste de Shapiro-Wilk, teste de Levene, histogramas de frequéncia). De acordo
com a distribui¢do dos dados, foi utilizado Teste t de Welch para avaliar diferengas no CTMax entre tratamentos. Modelos
lineares generalizados também foram realizados para testar a potencial relagao entre o fator de condigéo (K) dos espécimes
e sua vulnerabilidade térmica (i.e. CTMax), utilizando ‘populagéo’ como fator aleatério.

RESULTADOS

Aavaliagao dos dados apontou que os peixes do médio estuario apresentaram CTMax maiores que os do baixo estuario (Tes-
te t de Welch=- 3,18, p=0,003), corroborando com resultados similares obtidos para estuarios temperados, onde individuos
em aguas mais quentes possuem valores de CTMax maiores do que individuos de aguas mais frias (MADEIRA, et al., 2017).
O CTMax dos individuos de peixe-rei no médio estuario foi de (média + erro padréo) 39,69°C + 0,15°C, enquanto os indivi-
duos do baixo estuério apresentaram CTMax de 39,00°C + 0,15°C. O maior CTMax encontrado para um individuo no médio
estuario foi de 40,4°C. Apesar de elevada, essa temperatura é proxima do maximo (38°C) esperado nesta regido do estuario
durante as ondas de calor. Ja para os peixes do baixo estuario, os valores de CTMax registrados chegaram até 39,9°C, que
apesar de ser uma temperatura menor, se distancia mais do limite projetado durante as ondas de calor (33°C considerando
as temperaturas maximas atuais). Sendo assim, os peixes das duas regiées do estuario estariam, teoricamente, protegidos
das ondas de calor, porém, os peixes do médio estuério estariam mais vulneraveis a tais eventos, ja que os valores de CTMax



encontrados para esta regido se aproximam mais do limite projetado durante as ondas de calor. A partir da regresséo linear foi
possivel observar uma relagéo positiva entre o fitness (Fator de Condicéo) e a tolerancia térmica méxima (CTMax) dos indivi-
duos de peixe-rei (t=4,08, p<0,0001, R? ajustado=26,64%). Ja o Teste T de Welch, mostrou que n&o houve diferenga do Fator
de condic&o (t=0,96, p=0,33) e do tamanho dos individuos (t=-1,38, p=0,17) entre os diferentes tratamentos (i.e. condigdes
de temperatura e salinidade médias no médio e baixo estuario). A média do Fator de condigéo foi de 0,05 para as duas zonas
do estuario e a média do comprimento total dos individuos foi de 4,73 para o baixo estuario e de 4,90 para o médio estuario.

CONCLUSAO

A andlise dos dados apontou para uma variagéo na tolerancia térmica de A. brasiliensis de acordo com as condi¢bes am-
bientais dentro de um mesmo ecossistema (i.e. pequena escala). Apesar das analises realizadas apontarem que na atualida-
de os peixes de ambos os sistemas estao relativamente protegidos das ondas de calor, esses limites podem sofrer alteragdes
a depender do tempo de duragdo desses eventos climaticos extremos (variavel que nao foi testada nesse estudo), causando
algum dano aos individuos e até mesmo levando ao declinio das populagdes em cenarios futuros. Além disso, as previsdes
para cenarios futuros apontam um aumento na temperatura média dos oceanos, tornando necessaria a realizagdo de mais
testes para avaliar se os limites de tolerancia térmica das espécies iréo se ajustar e acompanhar 0 aumento da temperatura
média no ambiente. Por fim, é esperado que o presente trabalho contribua para um melhor entendimento sobre as conse-
quéncias das mudancas climaticas e das “ondas de calor” sobre os animais ectotérmicos marinhos. Os dados gerados no
presente trabalho também fornecem subsidios para a elaboragdo de planos de manejo e conservagao para a ictiofauna de
ecossistemas estuarinos frente a eventos climaticos extremos, atenuando assim impactos sobre a biodiversidade e o funcio-
namento do ecossistema.
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INTRODUGAO

O Parque Nacional da Tijuca (PNT) é uma unidade de conservagéo fundada em 1861 com a missédo de reflorestamento,
abrigando a primeira floresta replantada do mundo, localizada na cidade do Rio de Janeiro, além de outras atragdes (ICMBio,
2023; Parque Nacional da Tijuca, 2023). Com uma area de 39,51 km?, o PNT abriga trés setores: Floresta da Tijuca, Serra
da Carioca e Pedra Bonita, e é muito diverso geomorfologicamente, com diferentes formas de relevo e hidrografia variada
(Parque Nacional da Tijuca, 2023). A Floresta da Tijuca, localizada no interior do PNT, é resultado de um longo projeto de
reflorestamento da Mata Atlantica e abriga uma rica biodiversidade de flora e fauna, com 67 espécies de invertebrados regis-
tradas atualmente, nas quais se incluem os insetos (Parque Nacional da Tijuca, 2023). Os insetos s&o 0s animais com o maior
numero de espécies descritas, e sdo encontrados em todo mundo, com excegédo do bentos oceanico (Stork, 2018; Grimaldi &
Engel, 2005). Embora seja um grupo de animais tipicamente terrestres, diversos insetos invadiram o ambiente dulciaquicola
secundariamente (Hamada et al., 2014). Sao considerados insetos aquaticos aqueles representantes da classe Insecta que
vivem, por pelo menos um estagio de sua vida, em corpos d'dgua (Hamada et al., 2014). A ordem Plecoptera é uma das
cinco ordens primariamente aquaticas, sendo composta por insetos hemimetabolos de cor geralmente marrom ou amarela,
com antenas longas e com dois ou trés ocelos na porgéo dorsal da cabega, entre os olhos compostos (Lecci & Froehlich,
2006; Heckman, 2003; Hynes, 1976). Na fase imatura, sdo aquaticos, tipicamente encontrados em ambientes I6ticos de aguas
frias e bem oxigenadas, e possuem branquias no corpo (Heckman, 2003). O crescimento das ninfas € completo em um ano
ou mais (Hynes, 1976). Quanto aos adultos, esses s&o aéreo-terrestres e apresentam dois pares de asas membranosas que
repousam sobre o corpo, apesar disso, seu voo é desajeitado e tem pouca capacidade de disperséo (Heckman, 2003; Hynes,
1976). S&o registradas, atualmente, 3.700 espécies de Plecoptera no mundo, sendo encontrados em todos os continentes,
com exceg¢do da Antartida (DeWalt & Ower, 2019). Para o Brasil, sdo descritas 199 espécies, sendo 83 endémicas, distribui-
das em 2 familias: Gripopterygidae e Perlidae (Lecci & Duarte, 2023). No estado do Rio de Janeiro, sdo conhecidas cerca de
40 espécies, 10 delas com registros no Parque Nacional de Tijuca (Avelino-Capistrano, 2014; Nessimian, 2009).

OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo compilar dados na literatura acerca da diversidade de Plecoptera no Parque Nacional da
Tijuca e identificar material recentemente coletado na Floresta da Tijuca, fornecendo dados novos sobre a diversidade e dis-
tribuicdo de plecopteros no Parque Nacional da Tijuca.

METODOLOGIA

Foram levantados dados publicados com espécies descritas ou registradas para a area do Parque Nacional da Tijuca, usando
como base a lista de espécies de Plecoptera conhecidas para o Estado do Rio de Janeiro no Catalogo da Fauna do Brasil -



CTFB (Lecci & Duarte, 2023). Para coleta dos exemplares de Plecoptera, foram realizadas coletas em diferentes localidades
do Setor Floresta da Tijuca do PNT. Foram encontrados plecopteros em sete pontos: Rio Tijuca (PNT01), Rio Archer e Gruta
Paulo & Virginia (PNT02), Rio Humaita (PNTO03), Riacho Bom Retiro (PNT04), Cachoeira das Almas (PNT05), Rio Cova da
Onga (PNTO06) e Cascata Taunay (PNT08). Como método de coleta, foram utilizadas armadilha de Malaise e de Pensilvania,
além de coleta manual. Armadilha de Malaise ¢ uma armadilha de intercepgao de voo, que captura insetos voadores, incluindo
plecdpteros adultos, essa armadilha foi utilizada no PNT04 entre 31 de outubro de 2019 e 9 de margo de 2020 e no PNT08
entre 30 de margo e 8 de abril de 2020. Quanto a Pensilvania, essa € uma armadilha que usa uma fonte luminosa para atrair
insetos crepusculares e/ou noturnos e foi utilizada nos PNTO1 e PNT03 dia 12 de setembro de 2019, no PNTO05 dia 31 de se-
tembro de 2019, nos PNT05 e PNT06 dia 31 de outubro de 2019 e no PNTO01 dia 27 de janeiro de 2023. Ja a coleta manual foi
realizada nos rios para captura de ninfas nos PNT01 e PNT02 em 12 de setembro de 2019 e nos PNT04, PNT05 e PNTO06 no
dia 31 de outubro de 2019. O material coletado foi preservado em &lcool e transportado para o Laboratorio de Sistematica de
Insetos (LABSIN-UNIRIO). No laboratério, os insetos foram dispostos em placas de Petri e manuseados com auxilio de pingas
e tiveram sua morfologia externa observada sob lupas da marca Coleman e Leica, de aumento de 45 e 90 vezes, respecti-
vamente. Para auxiliar na identificagéo, foram utilizadas chave de identificagdo para ninfas de Plecoptera (Lecci & Froehlich,
2007) e o0 género Gripopteryx Pictet, 1841 (Lecci, 2009), e trabalhos de descrigao e revisao originais (Duarte, Calor & Bispo,
2022; Simdes, 2019; Lecci, 2009; Froehlich, 1998). Apos analise, os exemplares foram dispostos em tubos etiquetados com
os dados de coleta e identificagdo. Por fim, todos dados obtidos foram anotados e tabelados em planilha eletrénica.

RESULTADOS

Até o momento, 10 espécies e 5 géneros de Plecoptera séo registrados para o PNT, nas duas familias que ocorrem no Brasil,
Gripopterygidae e Perlidae: Gripopteryx cancellata Pictet, 1841, Gripopteryx garbei Navas, 1936, Gripopteryx
reticulata Brauer, 1866, Paragripopteryx klapaleki Enderlein, 1909, Tupiperla tessellata (Brauer, 1866), Anacro-
neuria furfurosa Jewett, 1960, Anacroneuria subcostalis Klapalek, 1921, Kempniya gracilenta (Enderlein, 1909),
Kempnyia tijucana Dorvillé & Froehlich, 1997, e Kempnyia varipes Klapalek, 1916 (Nessimian, 2009). No total, foram
coletados e analisados 397 exemplares de Plecoptera (Tabela 1), sendo 322 adultos e 75 ninfas. Dentre os insetos, a maioria
eram representantes da familia Perlidae (233), sendo 61 individuos de Anacroneuria Klapalek, 1909 e 172 de Kempnyia
Klapalek, 1914. Os outros 164 eram da familia Gripopterygidae. Dentre esses, 13 sdo Gripopteryx Pictet, 1841, 104 séo
Paragripopteryx Enderlein, 1909, 46 sdo Tupiperla Froehlich, 1969 e 1 ndo pode ser identificado a nivel de género.
No total, foram identificadas 4 espécies, Gripopteryx garbei, com 4 exemplares, Paragripopteryx klapaleki, com 9,
Tupiperla illiesi Froehlich, 1988, com 30 e Tupiperla tessellata, com 2 insetos. Além disso, nota-se que o nimero de
Kempnyia foi maior entre todos os géneros, correspondendo a 43,3% de todos Plecoptera, seguido por Paragripopteryx
(26,2%), Anacroneuria (15,4%), Tupiperla (11,6%) e Gripopteryx (3,3%).

Tabela 1 - Diversidade taxondmica e distribuigdo de Plecoptera em sete pontos do Parque Nacional da Tijuca, setor Floresta
da Tijuca. Legenda: A = adulto; N = ninfa.

PNTO1 [ PNTO2 | PNTO03 | PNTO4 [ PNTO5 | PNTO6 [ PNTO8 | Total
AN | AN | AN | AN | AN | AN | AN | AN
Plecoptera 536 | 513 | 8- | 2609 | 3317 | 4- 7- (32275
Gripopterygidae 12 57 8- 994 | 264 3- 5- 14717
Gripopteryx Pictet, 1841 -— -2 2- 2- 11 -— 5- 103
Gripopteryx garbei Navas, 1936 - -— 2- 1- 1- - - 4 -
Paragripopteryx Enderlein, 1909 12 25 -— 723 | 181 - -— 19311




Paragripopteryx klapaleki Enderlein,

-- -- -- 7- 2- - -- 9-
1909
Tupiperla Froehlich, 1969 -— 3- 6- 251 72 2- -— 433
Tupiperla illiesi Froehlich, 1988 -— 3- 6- 14 - 7- -— -— 30-
Tupiperla tessellata (Brauer, 1866) - -— -— 2- -— -— - 2-
Perlidae 434 -6 -- | 1615 ] 713 1- 2- |16558
Anacroneuria Klapalek, 1909 -26 -4 - 16 — 67 -— 2— | 2437
Kempnyia Klapalek, 1914 48 -2 -- | 1455 | 16 1- -- 15121

Também houve variagdo no nimero de plecdpteros encontrados em cada ponto da Floresta da Tijuca (Tabela 1). O PNT04
foi 0 ponto com mais plecdpteros (269), seguido pelo PNT05 (50), PNTO1 (41), PNT02 (18), PNT03 (8), PNTO8 (7) e PNT06
(4). Apenas o PNTO1 e o PNT04 tiveram maioria de Perlidae (92,7% e 61,7% respectivamente), apesar do nimero de Per-
lidae ter se mostrado, no total, maior (Tabela 1). Nota-se que Perlidae foi maioria apenas nos PNT01 e PNT04 (92,7% e
61,7%, respectivamente). Enquanto nos PNT02, PNT03, PNT05, PNT06 e PNT08, a maioria foi de Gripopterygidae (66,7%,
100%, 60%, 75% e 71,4%, respectivamente). Ademais, a abundancia dos géneros pelos pontos se mostrou diversa, sendo
Anacroneuria mais comum no PNTO1 (63,4%), Kempnyia no PNT04 (55,8%), Gripopteryx mais comum no PNT08
(71,4%), Paragripopteryx nos PNT02 (38,9%) e PNTO05 (38,0%) e Tupiperla nos PNTO03 (75,0%) e PNT06 (50%). Até o
momento, foi possivel a identificacdo de quatro espécies, Gripopteryx garbei, encontrada nos PNT03, PNT04 e PNTO5,
Paragripopteryx klapaleki, coletados nos PNT04 e PNTO05, Tupiperla illiesi, nos PNT02, PNT03, PNT04, PNT05 e
PNTO06 e Tupiperla tessellata, apenas no PNT04. Dessas quatro espécies, T. illiesi é registrada pela primeira vez para o
PNT, representando também o primeiro registro dessa espécie no Estado do Rio de Janeiro, visto que era conhecida apenas
do Estado de S&o Paulo. A variagdo no nimero dos taxons para cada ponto de coleta pode apresentar diversas causas, como
caracteristicas fisico-quimicas dos rios e fatores ambientais, uma vez que as ninfas de Plecoptera apresentam preferéncia
por aguas frias e bem oxigenadas, sendo insetos bioindicadores (Hynes, 1976). As diferengas na distribuicdo de Perlidae e
Gripopterygidae pelos pontos do Parque também pode indicar uma diferenga na ecologia das duas familias. Ademais, no
PNTO04 foram utilizadas armadilhas Malaise com maior frequéncia e, portanto, houve maior volume de insetos coletados, mas
devido a diferenca na metodologia de coleta, a abundancia nos diferentes pontos ndo sdo comparaveis.

CONCLUSOES

A Floresta da Tijuca apresenta uma rica diversidade taxondémica de Plecoptera, uma vez que, apesar do estudo estar em fase
preliminar, ja foi possivel encontrar representantes das duas familias de Plecoptera registradas para o Brasil e representantes
de 5 géneros dos 12 que ocorrem no pais (Lecci & Duarte, 2023). Ademais, nota-se que trés das espécies identificadas até
o momento, Gripopteryx garbei, Paragripopteryx klapaleki e Tupiperla tessellata ja haviam sido registradas
no estado do Rio de Janeiro e Parque Nacional da Tijuca (Nessimian, 2009). Contudo, Tupiperia illiesi que apresentava
registros apenas para o estado de S&o Paulo foi detectada pela primeira vez no Rio de Janeiro, no PNT. Possivelmente com a
continuidade do projeto, incluindo a identificagdo dos demais espécimes disponiveis e de novas coletas, 0 niumero de taxons
de Plecoptera para o PNT aumentara ainda mais. Considerando que poucos estudos recentes tém focado em Plecoptera do
sudeste brasileiro, mais registros novos de ocorréncia e mesmo espécies desconhecidas para a ciéncia poderao ser detecta-
dos. Devido a importancia ecossistémica dos insetos e 0 seu recente declinio populacional, o conhecimento da biodiversidade
do grupo em areas megadiversas como a Mata Atlantica é fundamental n&o apenas do ponto de vista da conservagéo biol6-
gica, como também para o bem-estar social.



I e e
REFERENCIAS

AVELINO-CAPISTRANO, F.; NESSIMIAN, J. L.; SANTOS-MALLET, J, R.; TAKIYA, D. M. DNA-based identification and descriptions of immatures of
Kempnyia Klapalek (Insecta: Plecoptera) from Macaé River Basin, Rio de Janeiro State, Brazil. Freshwater Science, v. 33, n. 1, p. 325-337, 2014.

DEWALT, R. E.; OWER, G. D. Ecosystem Services, Global Diversity, and Rate of Stonefly Species Descriptions. Insects, v. 10, n. 4, p. 99, 2019.

DUARTE, T.; CALOR, A. R;; BISPO, P. C. Systematic revision and phylogeny of Paragripopteryx Enderlein, 1909 (Plecoptera: Gripopterygidae). PLoS
ONE, v. 17, n. 3, 2022.

FROEHLICH, C. G. Seven New Species of Tupiperla (Plecoptera: Gripopterygidae) From Brazil, with a Revision of the Genus. Studies on Neotropi-
cal Fauna and Environment, v. 33, p. 19-36, 1988.

GRIMALDI, D.; ENGEL, M. S. Evolution of the Insects. Nova lorque: Cambridge University Press, 2005. 755 p.

HAMADA, N.; NESSIMIAN, J. L.; QUERINO, R. B. Insetos aquaticos na Amazénia brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Ma-
naus: INPA, 2014. 724 p.

HECKMAN, C. W. Encyclopedia of South American Aquatic Insects: Plecoptera: lllustrated Keys to Known Families, Genera and Species
in South America. Springer, 2003. 329 p.

HYNES, H. B. N. Biology of Plecoptera. Annual Review of Entomology, v. 21, p. 135-153, 1976.
ICMBio. Parque Nacional da Tijuca. Disponivel em: https://www.icmbio.gov.br/parnatijuca/guia-do-visitante.html. Acesso em: 14 de ago. 2023.

LECCI, L. S. Sistematica de Gripopteryx (PICTET, 1841) (Plecoptera: Gripopterygidae). 2009. 68 p. Tese (Mestrado em Ciéncias) - Fa-
culdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirao Preto, Universidade de Sdo Paulo, Ribeirdo Preto, 2009.

LECCI, L.; DUARTE, T. 2023. Plecoptera. Catalogo Taxonémico da Fauna do Brasil. PNUD. Disponivel em: http://fauna.jbrj.gov.br/fauna/
faunadobrasil/304. Acesso em: 14 de ago. 2023.

LECCI, L.S.; FROEHLICH, C.G. 2006. Plecoptera. Disponivel em: http://sites.ffclrp.usp.br/aguadoce/plecoptera/plecindex.htm. /n: Levanta-
mento e biologia de Insecta e Oligochaeta aquéticos de sistemas léticos do Estado de Séo Paulo. http://sites.ffclrp.usp.br/aguadoce. Acesso em: 14
de ago. 2023.

LECCI, L.S.; FROEHLICH, C.G. 2007. Plecoptera. In: Guia on-line: Identificagdo de larvas de Insetos Aquaticos do Estado de S&o Paulo. Froehlich, C.G.

NESSIMIAN, J. L.; AVELINO-CAPISTRANO, F.; CORREA, B. L.; COSTA, J. M. Espécies de Plecoptera (Insecta) Registradas no Estado do Rio de Janeiro,
Brasil. Arquivos do Museu Nacional, Rio de Janeiro, v. 67, n. 3-4, p. 313-319, 2009.

Parque Nacional da Tijuca. Disponivel em: https://parquenacionaldatijuca.rio/. Acesso em: 14 de ago. 2023.

SIMOES, T. V. D. Systematics of Gripopterygidae Enderlein, 1909 (Insecta: Plecoptera): Cladistic analyses of Gripopterygidae with
notes on Brazilian species and revision and phylogeny of Paragripopteryx Enderlein, 1909. 2019. 158 p. Tese (Doutorado em Entomologia) - Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, Universidade de Sao Paulo, Ribeirdo Preto, 2009.

STORK, N. E. How Many Species of Insects and Other Terrestrial Arthropods Are There on Earth?. Annual Review of Entomology, v. 63, p.
31-45, 2018.

100



https://www.icmbio.gov.br/parnatijuca/guia-do-visitante.html
http://fauna.jbrj.gov.br/fauna/faunadobrasil/304
http://fauna.jbrj.gov.br/fauna/faunadobrasil/304
http://sites.ffclrp.usp.br/aguadoce/plecoptera/plecindex.htm
http://sites.ffclrp.usp.br/aguadoce
https://parquenacionaldatijuca.rio/

AVALIAGAO DA ABUNDANCIA E COMPOSIGCAO DE ESPECIES DE DINOFLAGELADOS
BENTONICOS: COMPARAGAO ENTRE SUBSTRATOS NATURAIS E ARTIFICIAIS EM UM
HOTSPOT DE BIODIVERSIDADE

1J0lia D. Magalhaes (IC-CNPq); 'Eduarda R. T. Daldegan (IC-CNPg); 12Geovanna T. Borsato (coorientador); *.2Silvia M. Nas-
cimento (orientador)

1Laboratério de Microalgas Marinhas, Departamento de Ecologia e Recursos Marinhos, Universidade Federal do Estado do
Rio de Janeiro
2Programa de Pés-graduagao em Ciéncias Bioldgicas (Biodiversidade Neotropical)

Palavras-chave: Algas nocivas, dinoflagelados bentonicos, Gambierdiscus, Ostreopsis, Prorocentrum, monitoramento

INTRODUCAO

Dinoflagelados bentdnicos (DB) s&o microalgas que vivem associadas a diferentes tipos de substratos no ambiente marinho,
como macroalgas, corais e areia (Tindall e Morton, 1998). Os principais géneros dessa assembleia incluem Gambier-
discus, Ostreopsis, Prorocentrum, Coolia e Amphidinium, que possuem espécies capazes de produzir diferentes
toxinas como ciguatoxinas e maitotoxinas (Gambierdiscus), ovatoxinas (Ostreopsis) e acido ocadaico e dinofisistoxinas
(Prorocentrum) e por isso € importante monitorar suas abundancias no ambiente. Aamostragem dos substratos naturais dos
DB, as macroalgas, trazem algumas complicacdes para a comparagéo desses resultados, como: 1. Os dados de abundancia
de DB s&o expressos em peso umido (PU) de macroalga e diferentes espécies de macroalgas possuem PU distintos, dificul-
tando a comparagéo dos valores de abundancia entre diferentes espécies de macroalgas; 2. Estudos mostram que algumas
espécies de DB podem possuir preferéncia por diferentes espécies de macroalgas; 3. As espécies de macroalgas variam em
regides diferentes e também sazonalmente e muitas vezes é dificil amostrar a mesma macroalga em um ciclo anual. 4. Os va-
lores de abundancia de DB por PU de macroalga s&o altamente variaveis (coeficiente de variagéo supera 100%) entre réplicas.
Dessa forma, o método de coleta de DB usando substratos artificiais foi proposto por Tester et al. (2014) como uma maneira
padrdo de coleta dessas espécies, que permitiria 0 monitoramento e a comparagéo de resultados de abundancia (em céls por
area) de forma universal. O método foi elaborado com foco no monitoramento da abundancia de Gambierdiscus, produtor
de toxinas que causam a ciguatera, mas também foi testado para os géneros Prorocentrum e Ostreopsis. Contudo, para
que 0 método possa ser usado com confianga no monitoramento da abundancia de espécies de DB, ele deve ser testado em
diferentes regides, a fim de verificar se esta de fato refletindo a abundancia dessas espécies em seus substratos naturais, a fim
de que o risco real de exposigéo de moluscos e peixes as toxinas produzidas por DB seja corretamente avaliado.

OBJETIVO

O objetivo desse estudo foi avaliar se a amostragem com substrato artificial refletiu a abundancia e composigao de espécies
de dinoflagelados bentbnicos nas macroalgas em uma praia tropical com elevada abundancia e riqueza de espécies (Sueste,
Fernando de Noronha).

METODOLOGIA

Amostras das macroalgas Dyctiota ciliolata (n=2), Canistrocarpus crispatus (n=2), Sargassum cymosum (n=6)
e Cryptonemia seminervis (n=3), e de substratos artificiais (telas de fibra de vidro de 15,1 x 10,6 cm, n=7) foram co-
letadas na praia do Sueste em Fernando de Noronha. As macroalgas (SN) foram coletadas em 30/10/23 e 1/11/23 a uma
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profundidade de 1a 1,5 m, com a dgua do mar ao seu redor usando sacos plasticos, que foram posteriormente agitados por 2
minutos para separar os dinoflagelados bentdnicos (DB). Os substratos artificias (SA) foram instalados e suspensos a 20 cm
do fundo, préximo as macroalgas, no dia 1/11/23 e foram retirados 24h depois, em 2/11/23. A coleta foi feita envolvendo-os
com sacos plasticos e posterior agitagao por 2 minutos, para separar as microalgas que colonizaram os SA. Asuspensé&o conten-
do DB de SA e SN foi preservada com lugol neutro e a identificagdo e quantificagdo dos DB foi realizada sob observagéo em
microscépio 6tico invertido (Primovert, Zeiss). A quantificagao foi realizada utilizando camaras de sedimentagdo de 2,5 ou 5
ml ou cdmara de Sedgewick Rafter (1 ml). As macroalgas foram pesadas para determinagdo da densidade de DB por grama
de peso umido de macroalga. O nimero de fibras de vidro em cada substrato artificial foi contado e suas dimensdes foram me-
didas sob observagdo em microscopio dtico, para calculo da drea dos SA, seguindo Tester et al. (2014), sendo a abundéncia
de células de DB nos SA determinada por area. A fim de proceder a comparagéo dos dados de abundéncia e de contribui¢do
de cada género para a abundéncia total (em %) em SN (céls.gPU macroalga-!) e SA (céls.100cm-2), os dados foram transfor-
mados (log1o+1) e o teste t ou o teste de Mann Whitney (para dados que néo atenderam os critérios de normalidade) foram
realizados usando o software Sigma-Plot v.11. O coeficiente de variagao de cada conjunto de dados (abundancia em SAe SN)
foi calculado dividindo o desvio padrdo da abundancia de cada género pela abundéncia média e multiplicando o resultado por
100 (valor final em %) como uma medida da variabilidade dos valores da abundancia dos géneros em macroalgas e nos SA.

RESULTADOS

A comparagao entre os dados de densidade de cada género (transformados, logto+1) mostrou que a densidade dos géneros
Prorocentrum e

Gambierdiscus ndo apresentou diferenga significativa (p > 0,05) entre as macroalgas e os SA. A densidade dos géneros
Ostreopsis, Coolia e Amphidinium foram significativamente diferentes (p<0,01) entre macroalgas € os SA. O género
Synophysis foi encontrado apenas nas macroalgas em baixas densidades, mas ndo nos substratos artificiais. A Figura 1
apresenta a abundancia (valores em log1o+1) dos géneros de DB em diferentes espécies de macroalgas, mostrando a variabi-
lidade dos valores nas diferentes réplicas de amostras da mesma espécie de macroalga, assim como nas diferentes espécies
de macroalgas.

Figura 1: Densidade dos géneros de dinoflagelados bentdnicos (dados tranformados log+1) em diferentes amostras das macroalgas D. ciliolata, C.

crispatus, S. cymosum e C. seminervis.
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A Figura 2 apresenta os valores de abundancia (valores em log1o+1) dos géneros de DB em cada um dos 7 substratos artifi-
ciais utilizados. O coeficiente de variagéo dos dados de abundancia dos géneros de DB mostrou que os valores das abundén-
cias de Ostreopsis, Coolia e Amphidinium foram mais variaveis nas macroalgas do que nos SA (Tabela 1). E possivel
que a maior variagdo na abundancia desses 3 géneros nas macroalgas tenha contribuido para a menor correspondéncia (ou
pela diferenca significativa) entre suas abundancias nas macroalgas e nos SA. O fato de diferentes espécies de macroalgas
terem sido amostradas neste estudo certamente contribuiu para a maior variabilidade encontrada neste tipo de substrato.
Contudo, a amostragem de macroalgas de diferentes espécies constitui uma boa estratégia para avaliar a assembleia natural
de DB, visto que cada espécie de macroalga pode sustentar diferentes espécies de DB.

Figura 2: Densidade dos géneros de dinoflagelados bentdnicos (dados transformados logto+1) em diferentes amostras de substratos artificiais.

Tabela 1: Coeficiente de variagdo dos dados de abundancia dos géneros de dinoflagelados bentdnicos em amostras de

SN (macroalgas) e SA.
Prorocentrum Ostreopsis Gambierdiscus Coolia Amphidinium Total
CV SN 69 118 93 74 145 66
CV SA 69 54 86 35 58 42

A comparagao entre a contribuigdo de cada género de DB para a abundéncia total de DB mostrou diferengas significativas
na contribuicdo de Prorocentrum (p<0,001), Ostreopsis (p=0,002) e Amphidinium (p=0,002) para a abundancia to-
tal entre as macroalgas e o SA. Prorocentrum representou em média 62% da abundancia total de DB nas amostras de
macroalgas, enquanto no SA o género representou apenas 16% da abundancia total (Fig. 3). J& o género Ostreopsis
representou 19% da abundancia total de DB nas macroalgas, mas correspondeu a 48% da abundancia total no SA (Fig. 3). O
género Amphidinium representou apenas 3% da abundancia total em macroalgas, mas sua contribuigao relativa chegou a
20% no SA (Fig. 3). Os géneros Coolia (p=0,979) e Gambierdiscus (p=0,466) ndo apresentaram diferengas significativas
entre SN e SA. Coolia representou 15% da abundancia total de DB nos dois tipos de substrato e Gambierdiscus apenas
0,4% em SN e SA (Fig. 3).
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Figura 3: Contribuicdo (%) de cada género de dinoflagelado bentdnico para a abundancia total em amostras de: A)
macroalgas (n=13) e B) substratos artificiais (n=7).

Com relagao a composigao de espécies, Prorocentrum lima foi dominante nas macroalgas e representou em média 60%
da abundéncia total nessas amostras, apresentando densidade média de 7,5 x 103 céls.gPUmacroalga-' seguido de Coolia
sp. (15% e 1,8 x 103 céls.gPUmacroalga- 1), Ostreopsis lenticularis (9% e 1,4 x 103 céls.gPUmacroalga-'), O. cf. ovata
(6% e 1,1 x 103 céls.gPUmacroalga-) e Amphidinium sp. (3% e 3,5 x 102 céls.gPUmacroalga-1). Nos SA, a composi¢éo
de espécies diferiu consideravelmente, com O. lenticularis representando em média 31% da abundancia total (1,5 x 104
céls.100 cm-2), seguido de Amphidinium sp. (20% e 9,6 x 103 céls.100 cm-2), Ostreopsis cf. ovata (17% e 9,6 x 103
céls.100 cm2), Prorocentrum lima (15% e 7,6 x 103 céls.100 cm-2) e Coolia sp. (15% e 7,2 x 103¢éls.100 cm-2). E interes-
sante notar que as espécies com maior capacidade de natagéo, como O. lenticularis, O. cf. ovata e Amphidinium sp.
aumentaram suas contribuicdes para a abundéncia total nos substratos artificiais. Coolia sp. também possui boa locomogao,
e manteve contribuicao similar nos dois tipos de substrato.

As espécies Prorocentrum emarginatum e Prorocentrum cf. concavum foram encontradas consistentemente em
quase todas as amostras de macroalgas em baixas abundéncias e P. cf. concavum nao foi encontrado nos SA. Algumas
espécies de Prorocentrum se apresentaram em baixas abundancias e s6 foram encontradas em macroalgas, como Pro-
rocentrum hoffmannianum, P. cf. concavum e Prorocentrum sp.Apenas

P. lima, Prorocentrum emarginatum, Prorocentrum arenarium e Prorocentrum caipirignum foram observa-
das em ambos os tipos de substrato. Este estudo realizou pela primeira vez a comparagdo da composigéo de espécies de
Prorocentrum e Ostreopsis entre SN e SA.

Atécnica de amostragem de DB usando SA foi apresentada por Tester et al. (2014), que testou os SA em Belize (em dois anos
diferentes) e na Malasia. Os autores concluiram que, de forma geral, houve correspondéncia entre as abundancias médias
dos DB em macroalgas e nos SA, mas essa conclus&o foi baseada principalmente nos resultados encontrados em um dos
anos em Belize, quando os DB estavam presentes em elevadas abundancias nas macroalgas, e também foram encontrados
em elevada abundancia nos SA. No presente estudo, a praia do Sueste apresentou elevada abundancia de DB, e assim,
também foi encontrada elevada abundéncia de DB nos SA. Na Malasia, onde as abundancias de DB foram baixas, a relagdo
entre as abundancias em SN e SA foi fraca. Fernandez-Zabala et al. (2019) testou os SA para avaliar os DB na regido da
Macarronésia e encontrou que a correspondéncia entre as abundancias de DB em macroalgas e em SA variou de acordo com
0 género estudado, sendo que Gambierdiscus e Prorocentrum apresentaram boa relagdo enquanto Ostreopsis e
Coolia apresentaram relagéo fraca. Interessante notar que foi um resultado semelhante ao encontrado neste estudo. Fer-
nandez-Zabala et al. (2019) e Tester et al. (2014) ndo avaliaram as abundancias de Amphidinium.

CONCLUSOES

Adensidade dos géneros Prorocentrum e Gambierdiscus néo apresentou diferenga significativa nas macroalgas e nos
SA, enquanto a densidade de Ostreopsis, Coolia e Amphidinium foram significativamente diferentes. A contribuigao
dos géneros de dinoflagelados bentdnicos para a abundancia total foi significativamente diferente entre macroalgas e SA.
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Prorocentrum lima foi a espécie mais abundante nas macroalgas e O. lenticularis, O. cf. ovata e Amphidinium sp.
apresentaram abundéncias superiores a P. lima, equanto Coolia sp. apresentou densidades similares a P. lima nos SA. Pa-
rece que a capacidade de colonizar o SAem 24 horas pode estar relacionada ndo s6 a abundancia de células nas macroalgas,
mas também a capacidade de natagdo da espécie, 0 que precisa ser melhor investigado. As abundancias de Ostreopsis,
Coolia e Amphidinium foram mais variaveis nas macroalgas do que nos SA, o que pode ter contribuido para a diferenca
significativa entre as abundancias desses géneros nas macroalgas e no SA. Os resultados de abundéancia e estrutura da co-
munidade de DB no SA diferiram daqueles encontrados nas amostras de macroalgas e sera interessante investigar no futuro
se as espécies dos géneros Ostreopsis, Coolia e Amphidinium também estdo associadas a outros substratos, como
areia, ou ainda, se estéo presentes na coluna d’agua, como ticoplanctonicos. Apesar de haver necessidade de se utilizar
um método padronizado e universal para 0 monitoramento das células de dinoflagelados bentonicos toxicos, mais estudos
usando substratos artificiais em diferentes regiées do mundo s&o desejaveis antes que estes sejam utilizados de forma ampla
e como método padrdo de amostragem.
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INTRODUGCAO

A andlise de organismos zooplancténicos em reservatérios tem sido considerada relevante, visto que esses organismos pos-
suem caracteristicas que os identificam como indicadores do estado tréfico da agua, assim como de sua qualidade, ja esses
organismos também s&o indiretamente afetados por atividades antrépicas (JEPPESEN et al., 2011). Dentre os grupos que
constituem o zooplancton, os rotiferos seguem sendo o0s principais organismos zooplanctonicos presentes em reservatorios,
servindo inclusive como bioindicadores de condi¢des de trofia do local (MEDEIROS, 2016). Em aguas brasileiras, Kellicottia
€ 0 Unico género de rotifero invasor encontrado até hoje (BOMFIM et al, 2016; (ELMOOR-LOUREIRO et al. 2022). Até 0 ano
de 1943, a espécie Kellicottia bostoniensis, foco deste estudo, esteve restrita a seu habitat natal (América do Norte), até
que passou a ser percebida em outros diversos paises, sendo a Suécia 0 primeiro pais em que a espécie apareceu como
invasora (CARLIN, 1943). Hoje em dia, a espécie é mais comumente reportada em sua area natal, entretanto j& se espalhou
mundialmente, sendo registrada em todos os continentes (MANTOVANO et al., 2021). Sendo considerada uma invasora
transcontinental (ZOLOTAREVA et al., 2022), acredita-se que a mesma tenha chegado ao Brasil nos anos 90, quando foi
reportada pela primeira vez na bacia do Rio Iguagu (LOPES et al, 1997). Atualmente, esta espécie é encontrada na maior
parte das regides do pais. O acompanhamento desta espécie invasora € importante no sentido de analisar a adaptabilidade e
as possiveis estratégias da espécie nas diferentes condigdes tréficas que tem sido encontrada e observar suas possiveis mu-
dancas ao longo do tempo e atestar sua capacidade de invas&o. Estudos anteriores descrevem a Kellicottia bostoniensis
como sendo uma espécie com potencial elevado de invas&o, isso se deve a sua tolerancia a condigdes troficas variaveis e sua
alta capacidade de dispersdo e grande abundancia (MACEDO et al, 2020). Em termos morfoldgicos, Kellicottia bostonien-
sis tem por caracteristica 0 corpo pequeno e espinhos alongados, importantes para sua prote¢ao contra predagéo. Estudos
demonstram um historico de alteragdo no tamanho da espécie de acordo com caracteristicas locais e variagdes sazonais,
podendo este fato ser uma evidéncia da sua adaptacéo local (ZHDANOVA et al, 2019).

OBJETIVO

Observar o acervo de amostras coletadas no Reservatério de Ribeirdo das Lajes entre os anos de 2001 e 2009, avaliar
os dados morfoldgicos da Kellicottia bostoniensis e caracterizar a assembleia de rotiferos encontrada em termos de
grupos funcionais.

METODOLOGIA

O estudo morfométrico da K. bostoniensis foi feito de acordo com Zhdanova et al. (2019) & Yang & Min (2020), tendo sido
medidos: comprimento total (CT); comprimento da lorica (CL); largura da lorica (LL); espinho anterior lateral esquerdo (EALE);
espinho anterior médio esquerdo (EAME), espinho anterior médio direito (EAMD) - o maior; espinho anterior lateral direito
(EALD), largura da lorica na base dos espinhos anteriores (LBEA) e espinho posterior (EP). (Fig.1) A variagdo morfoldgica de
K. bostoniensis foi analisado usando pelo menos 10 individuos de cada ano de estudo.



Figura 1- Medigbes de Kellicottia bostoniensis em visao dorsal. Adaptado de Zhdanova et al., 2019

Para a caracterizagdo funcional dos rotiferos, o conjunto de individuos foi dividido em classes de tamanho, de 20um. A frequén-
cia de ocorréncia de cada taxon foi avaliada considerando taxons constantes, ou seja, aqueles presentes em 50% ou mais das
amostras, tAxons comuns, aqueles com frequéncia entre 10 e 49% e taxons raros, presentes em menos de 10% das amostras
(Branco et al., 2007). As andlises funcionais da assembleia de rotiferos foram conduzidas por duas abordagens, a primeira
considerando os tipos de trofos (mastax) e a segunda considerando os grupos alimentares ou comunidade de rotiferos. Para
0 primeiro, consideramos os tipos de tréficos segundo Oh et al. (2017) nomeadamente trofo 1, trofo maleado (Brachionus);
trofo 2, trofo virgado 1 (Cephalodella); trofo 3, trofo virgado 2 (Synchaeta); trofo 4, trofo incudado (Asplanchna); trofo
5, trofo ramato (bdeldides); trofo 6, trofo maleoramado (Fillinia) e incluimos para o presente estudo o trofo 7, trofo uncinado
(Collotheca). Os grupos de alimentagéo foram de acordo com Karabin (1985) e Galir Balki¢ et al. (2017, 2022), composto por
grupos de microfiltradores: A1 (bactérias e detritos em suspenséo), A2 (bactérias e detritos em suspens&o e pequenas algas),
A3 (nanofitoplancton <20 um, bactérias e detritos em suspens&o); grupos que se alimentam de particulas de maior tamanho:
grupo B4 (algas e animais menores, independentemente do tamanho do alimento, pois rompem células), B5 (nanofitoplénton e
algas <50 um), B6 (algas 20-30 um), C (predadores) e MMF - macrofiltradores (alimentando-se de uma vasta gama de tamanho
de particula). Ambos os tipos de tréficos e grupos de alimentagédo de taxons de rotiferos foram retirados da literatura.

RESULTADOS

Figura 2 - Variagdo do comprimento total da K. bostoniensis de 2001 a 2009



Tratando da analise morfométrica da Kellicottia bostoniensis, foi verificado que seu comprimento total obteve uma média
de 365 um, minimo de 281 um e 0 méximo de 446 um. De acordo com o teste estatistico KW, o comprimento total apresentou
diferenga temporal significativa (H=35.35, p<0.0001), mostrando que houve crescimento durante os anos (Fig. 2). A média
do comprimento total em 2002 foi de 360 um e em 2009, 412 um. Esta diferenca tem relagdo com o aumento do compri-
mento dos espinhos, ja que o comprimento da lorica ndo apresentou diferenga significativa nem no comprimento nem na
largura (H=11,75, p=0,16). O comprimento médio da lorica foi de 108 um, minimo de 94 um e maximo de 139 um. Por outro
lado, espinho anterior médio direito (EAMD) (H = 34,04, p <0,0001), espinho anterior médio esquerdo (EAME) (H = 34,01,
p <0,0001) e espinho posterior (EP) (H = 35,77, p <0,0001) apresentou aumento ao longo dos anos. Os espinhos: anterior
lateral esquerdo (EALE) e anterior lateral direito (EALD) ndo mostraram diferencas. Porém, a largura da lorica na base dos
espinhos anteriores (LBEA) apresentou diferenca significativa (H=25,91, p=0,001) relacionada a um aumento no ano de 2008.
O comprimento médio do EAMD foi de 143 um, minimo de 114,93 um e maximo de 173,44 um, e do EP, respectivamente,
123,40 um, 76,00 um e 166,45 um. Correlagdes positivas foram encontradas entre EAMD e todas as outras colunas (p<0,05);
EP (0,86), EALE (0,44), EAME (0,79) e EALD (0,31). Portanto, é possivel atestar que o0 aumento da espécie esta relacionado
ao crescimento do comprimento dos espinhos anteriores e posteriores.

Figura 3- Numero de espécies (n) por classe de tamanho (um) considerando o tipo tréfico (a) e o grupo alimentar (b); a
seta preta indica a classe de tamanho de K. bostoniensis considerando o tamanho médio no periodo de estudo

Na caracterizagéo funcional, a maior abundancia encontrada foi a de pequenos rotiferos (<180) com trofos maleoramado ou
virgado, pequenos micréfagos com grupos de alimentacéo A1 (suspenséo de bactérias e detritos), B6 (algas 20-30 ym) e em
um menor nimero, A3 (nanofitoplancton <20 um), e B5 (nanofitoplancton e algas <50 pm). Poucos no mesmo grupo funcional
de K. bostoniensis A3 (nanofitoplancton <20 um, bactérias e suspenséo de detritos). O tipo tréfico de K. bostoniensis,
€ encontrado na assembleia em tdxons com tamanhos muito diferentes dos rotiferos invasores como Kellicottia spp.. Com
a abordagem funcional desse projeto, dois aspectos importantes foram revelados. Primeiro, ao longo do eixo de tamanho
que pode ser considerado, assim como o eixo de nicho, K. bostoniensis esta posicionado em uma posi¢ao quase que de
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isolamento. Em situagdes onde as espécies estéo distantes no espago de nicho, posigdes intermediarias entre essas espécies
s80 nichos abertos — obviamente os melhores lugares para novos invasores (Scheffer & van Nes, 2006). Em segundo lugar, a
posicéo isolada além de ser uma janela de oportunidade para um exético se estabelecer, pode evidenciar menor competigao
entre ele e as espécies nativas residentes, mas ao mesmo tempo, evidencia alta presséo de restricdes ambientais, como pre-
dagéo e disponibilidade de recursos para um grande porte. Uma baixa exigéncia de manuteng&o pode ser uma oportunidade
de nicho (Shea & Chesson, 2002), o que talvez explique a manutengao de K. bostoniensis na assembleia, juntamente com
sua estratégia de lidar com predadores. Caso contrario, uma estratégia polifaga, com dieta composta por detritos, agregados
orgénicos, picoplancton e nanopléncton de pequeno e grande porte (Gilbert, 2022) também poderia ajudar a explicar.

CONCLUSAO

O sucesso da invasdo da K. bostoniensis no reservatorio de Ribeirdo das Lajes foi evidenciado por sua ocorréncia constante
na assembleia de rotiferos do reservatério por nove anos. O comprimento total do corpo de K. bostoniensis aumentou de 2001
a 2009, devido ao aumento do tamanho da maioria dos espinhos e provavelmente associado a uma estratégia de defesa
contra a predag&o. Destacou-se a variedade de tamanhos existentes na assembleia de rotiferos e sua diversidade de tipos
de tréficos e alimentos preferidos. O tamanho do corpo do zooplancton é considerado a caracteristica mais relevante e prediz
melhor o controle de cima para baixo e a parti¢éo de nicho. No reservatério, uma mesma faixa de tamanho (por exemplo, 141-
160 um) compreendeu um grande niimero de espécies (18), mas estas diferiram em termos do tipo de tréficos (4) e incluiram
diferentes grupos alimentares (5). Essa capacidade de compartilhar tamanhos e fungdes dentro da assembleia de rotiferos
pode explicar sua riqueza na comunidade zooplancténica e sua capacidade de multitarefa na coluna d’agua, onde pode
ocupar varios micro-nichos. A particio de nicho pode explicar satisfatoriamente a alta diversidade das comunidades planctd-
nicas (Gliwicz, 2003). Além disso, ha limiares alimentares mais baixos para rotiferos de pequeno porte, a limitagéo alimentar
deve, por sua vez, favorecer espécies de pequeno porte, explicando por que os rotiferos estao frequentemente presentes em
habitats com niveis extremamente baixos de alimentos (Stemberg & Gilbert, 1987). A alta riqueza de espécies de rotiferos no
reservatorio de Ribeirdo das Lajes pode estar associada a alta partigdo de nicho dentro da assembleia. A permanéncia de K.
bostoniensis na assembleia parece estar relacionada ao ato de ocupar o espago de um nicho vazio.
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INTRODUGAO

A Lagoa Rodrigo de Freitas (LRF) € um corpo d'agua eutréfico, localizado na cidade do Rio de Janeiro. A lagoa apresenta
cerca de 2,2 km? de espelho d’agua e 6.200.000 m*de volume, além de apresentar uma area de trocas com aguas do mar,
realizada por um canal artificial (Soares et al., 2012). O local apresenta um grande histérico de influéncia antropica, em
constante crescimento ao longo dos anos, justificado principalmente por sua geolocaliza¢&o, e tendo como consequéncia
o0 grande despejo de efluentes domésticos nas suas &guas (Oliveira et al., 1957 & Soares et al., 2012). A Lagoa tem sido
area de estudo de diversos manuscritos ja publicados, envolvendo qualidade da agua, mortandade de peixes e até moluscos
invasores (Oliveira et al., 1957; Fonseca et al., 2011; Souza et al., 2011; Rizzo et al., 2014; Neves & Santos, 2021). O zoo-
pléncton é constituido por microrganismos que vivem na coluna d’agua, sem grande capacidade de natagéo, representados
principalmente pelos grandes grupos dos claddceros, copépodes, rotiferos e alguns protistas (Esteves, 2011). Ainda é muito
escasso 0 nimero de estudos com foco na comunidade zooplanctonica da LRF, apesar da importancia da comunidade para
a cadeia tréfica e alimentar (Esteves, 2011). Ademais, o zooplancton apresenta caracteristicas, como seu curto ciclo de vida,
que possibilitam seu uso como bioindicador, utilizado como ferramenta, por exemplo, em anélises de composi¢éo, ocorréncia
e densidade (Branco et al., 2002).

OBJETIVOS

Estudar o zooplancton da LRF coletado em épocas de chuva e de seca em diversos pontos do corpo d’agua para avaliagéo
da riqueza, frequéncia de ocorréncia e densidade. Este estudo teve o intuito de responder a trés hipbteses estabelecidas
preteritamente. Hipotese 1: Na comunidade zooplanctdnica serdo encontradas espécies indicadoras de ambientes eutro-
ficos, em especial no verdo, quando as condi¢des de eutrofia sdo aumentadas pela existéncia de uma maior temperatura
da 4gua e um maior aporte de nutrientes trazidos pelas chuvas. Hipdtese 2: E esperada uma dominancia numérica de
rotiferos de espécies do género Brachionus como em lagoas eutréficas mesohalinas. Hipotese 3: E esperado encontrar
representantes do zoopléncton de origem marinha na época seca, quando um menor afluxo de 4guas de chuvas ressaltar
uma maior influéncia marinha.
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METODOLOGIA

As amostragens do zooplancton foram realizadas em dezembro de 2021 e julho de 2022, correspondendo as épocas chuvosa
e seca, respectivamente. As amostras foram coletadas em diferentes 11 pontos da LRF (Figura 1), através de arrastos verti-
cais (5 minutos) com redes de zooplancton de 68um de malha para andlise qualitativa e filtragdo de 20 L de &gua de subsu-
perficie na mesma rede para a analise quantitativa. As amostras foram fixadas com formol tamponado a 4% no momento da
coleta, quando também foram obtidos dados limnolégicos como profundidade, temperatura da agua, condutividade elétrica,
salinidade, pH, turbidez, oxigénio dissolvido, transparéncia e vento, coletados com auxilio de sondas multiparamétricas, disco
de Secchi e anemdmetro. A observagao dos organismos foi realizada com microscdpios dpticos e com fotografia digital com o
software Top-View, acoplado ao microscdpio Olympus BX-51. As identificagdes foram realizadas com as literaturas pertinen-
tes (Koste, 1978; Smirnov, 1992; 1996; Segers, 1995; EImoor-Loureiro, 1997; Gazulha et al., 2012), ao menor nivel possivel,
sendo a maioria dos taxons identificados a nivel de espécie.

Figura 1: Mapa da Lagoa Rodrigo de Freitas com os pontos demarcados (Fonte: Google Earth)

RESULTADOS

Foi encontrado um total de 29 e 17 taxons nas épocas de chuva e seca, respectivamente. Dentre os dados limnoldgicos,
algumas variaveis como a salinidade, a condutividade elétrica e o pH se mantiveram constantes nas duas estagdes. As maio-
res variagdes foram do oxigénio dissolvido, com médias de 5,42 mg/L em dezembro e 9 mg/L em julho, e da temperatura da
agua, que se apresentou mais elevada na coleta de verdo, com médias de 29,3°C, em comparagdo com a média de 24,8°C
no inverno de 2022. Foi possivel a identificagdo de alguns taxons considerados indicadores de ambientes eutréficos entre os
encontrados no presente trabalho, como os rotiferos Brachionus calyciflorus, Brachionus havanaensis e Keratella cf valga,
como observado por Work et al., 2003 e Guijun et al., 2021 em lagoas com influéncia antrépica, além de copepoditos e ndu-
plios de Calanoida e Cyclopoida. A ocorréncia e densidade desses taxons se concentraram nas amostras de dezembro de
2021, durante o veréo (Tabela 1). Os nauplios de copépodes foram os mais abundantes, chegando a uma média de 1.065.014
ind.mi® nos 11 pontos amostrais, se concentrando nos pontos 6 e 11 em ambas as coletas, enquanto os organismos de B.
calyciflorus e K. cf valga obtiveram médias de 5 e 73 ind.m[?, respectivamente. A excecao desse caso foi a densidade média
de B. havanaensis, que esteve ausente nas amostras do verao, mas com densidade de 27 ind.mi® no inverno.
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Tabela 1: Medidas médias de densidade dos taxons encontrados. *Taxons bioindicadores

Foram identificados 6 taxons de rotiferos, divididos entre os géneros Brachionus e Keratella e um rotifero do grupo dos
bdeldideos (Bdelloidea). O género Brachionus correspondeu a 50% dos rotiferos identificados, representado pelas espé-
cies Brachionus calyciflorus, Brachionus havanaensis e Brachionus plicatilis. O género Keratella constitui
33% dos taxons de rotiferos identificados, com 2 espécies, enquanto Bdelloidea teve apenas 17%, com 1 espécie.

Dentre os organismos observados e analisados, foram encontrados alguns representantes de origem marinha, sendo as
larvas de peixe 0s mais representativos. A ocorréncia desses organismos se deu majoritariamente no ponto 7 da Lagoa,
localizado proximo ao canal onde ocorre a entrada de &gua do mar. Além disso, a ocorréncia deles foi restrita &s amostras
de dezembro de 2021, quando ocorreu um aumento do nivel das aguas ocasionado pelo maior aporte de aguas pluviais. A
distribui¢do da densidade da maioria dos taxons entre os pontos de coleta foi heterogénea (Fig. 2 a e b) em ambas as épocas
amostradas. O grupo dos microcrustaceos estiveram presentes em todos os pontos, mas apresentaram maiores concentra-
cBes de densidade nos pontos 6 e 11, em ambas as coletas, assim como os rotiferos. E evidente que a variagdo sazonal nas
épocas de chuva e de seca também contribui para as caracteristicas da comunidade, geradas pelas diferengas no aporte de
nutrientes, afluxo de agua, ressuspenséo do sedimento e dados limnoldgicos. Com relagéo a estes Ultimos, observou-se, que
0 oxigénio dissolvido e a temperatura da agua, provavelmente associados a outros fatores fisicos e quimicos, influenciaram a
ocorréncia e distribuicdo espacial dos taxons. Isso ficou evidenciado, em especial, pelo aumento das abundancias dos taxons
coincidindo com o aumento da concentragdo de oxigénio dissolvido. A ocorréncia de espécies indicadores de ambientes
eutréficos e a associagéo de densidades de tdxons com as variaveis limnolégicas evidenciam o potencial de bioindicagéo da
comunidade zooplanctonica da LRF.
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Figura 2: Distribuicdo espacial dos tdxons encontrados no zooplancton na amostragem
de dezembro de 2021 (a) e julho de 2022 (b)

CONCLUSOES

Com as analises dos taxons zooplanctonicos encontrados na LRF nos periodos estudados, foi possivel concluir que 2 das
3 hipdteses iniciais foram confirmadas. O encontro de organismos considerados indicadores de ambientes eutréficos, so-
bretudo em literaturas de referéncia, e a dominancia numérica de rotiferos do género Brachionus sobre os demais, foram
0 que possibilitaram o atendimento dos resultados esperados. Porém, o maior nimero de organismos de origem marinha
nas amostras de época de chuva, ndo validou a terceira hipotese. A anélise sazonal e espacial da LRF, com a comparagéo
das duas coletas, possibilitou a verificagdo de uma homogeneidade quanto a ocorréncia de taxons em ambas as épocas, e
uma heterogeneidade quanto a densidade dos organismos em termos espaciais. A densidade constante de alguns taxons
indica uma possivel adaptagao por parte de alguns taxons as diferengas limnoldgicas que ocorrem sazonalmente, além de
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resisténcia aos constantes impactos antropicos que o ambiente sofre. Tendo em vista o baixo nimero de publicagdes sobre
zooplancton encontradas na LRF, o presente trabalho tem cunho pioneiro para o acervo de dados da lagoa. Além disso, pode
fornecer uma maior compreensao do potencial que o zoopléncton tem em sua utilizagdo como comunidade bioindicadora de
ambientes eutrofizados.

REFERENCIAS

BRANCO CWC, ROCHA MIA, PINTO GFS, GOMARA GA, DE FILIPPO R. Limnological features of Funil reservoir (RJ, Brazil) and indicator properties of
rotifers and cladocerans of the zooplankton community. Lakes & Reservoir: Res. and Man. vol. 7 (2): 87-92, 2002.

ELMOOR-LOUREIRO, L. M. A. Manual de Identificagéo de Claddceros Limnicos do Brasil. Brasilia: Universa, 1997. 156 p.
ESTEVES, Francisco de Assis et al. Fundamentos de Limnologia, 2011.

FONSECA, E. M., NETO, J. A. B., FERNANDEZ, M. A. MACALISTER, J., SMITH, B. B. Geochemical behavior of heavy metals in different environments in
Rodrigo de Freitas lagoon — RJ/Brazil. An Acad Bras Cienc (2011).

GAZULHA, V. Zoopléncton Limnico: manual ilustrado. 1. ed. Rio de Janeiro: Technical Books, 2012. 151 p.

GUIJUN, Y., BOQIANG, Q., XIANGMING, T., ZHIJUN, G., CHUNI, Z., XIAODONG, W. Characterization of zooplankton communities in water with different
eutrophic states in a large, shallow, eutrophic freshwater lake (Lake Taihu, China). Fresenius Environmental Bulletin, Vol. 21, No. 3, 2012.

KOSTE, W. 1978. Rotatoria. Die Radertiere Mittel-europas, 2nd ed. Gebruder Borntraeger, Berlin and Stuttgart. V. 1, text, 673 p.; V. 2, plates, 476 p.

NEVES RAF & SANTOS LN. Short-term effects of very heavy rainfall events on the water quality of a shallow coastal lagoon. HYDROBIOLOGIA, vee, p. 1,
2021.

RI1ZZO AE, MIYAHIRA IC, MOSER G., SANTOS SB. A new record of Mytilopsis leucophaeata (Bivalvia: Dreissenidae) in Rio de Janeiro (Brazil). Mar Biodi-
vers Rec 7: 1-6, 2014.

SEGERS, H. Rotifera: Volume 2: The Lecanidae (Monogononta). Haia, Paises Baixos: SPB Academic Publishing, 1995.
SMIRNOV, N. N. CLADOCERA: The Chydorinae and Sayciinae (Chydoridae) of the world. Amsterdam: SPB Academic Publishing, 1996.
SMIRNOV, N. N. The Macrothricidae of the world. Haia, Paises Baixos: SPB Academic Publishing, 1992

SOUZA LCE, BRANCO CWC, DOMINGOS P, BONECKER SLC. Zooplankton of an urban coastal lagoon: composition and association with environmental
factors and summer fish kill. Revista Brasileira de Zoologia / Zoologia (Curitiba. Impresso), v.

28, p. 1-8, 2011.

WORK, K. A., HAVENS, K. E. Zooplankton grazing on bacteria and cyanobacteria in a eutrophic lake. Journal of plankton research, Vol. 25, No. 10, p. 1301-
1307, 2003.

115




AVALIAGAO DA OCORRENCIA DE MICROPLASTICO EM DONAX HANLEYANUS (PHILIPPI,
1847) EM PRAIAS ARENOSAS DO RIO DE JANEIRO

'Mariana Guida Lopes (IC - UNIRIO), 'Tatiana Medeiros Barbosa Cabrini (orientadora)

'Departamento de Ecologia Marinha; Instituto de Biociéncias; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Apoio financeiro: UNIRIO

Palavras-chave: Impactos antrépicos, poluicdo marinha, bioindicadores.

INTRODUGAO

Com o avango da tecnologia e da modernidade, a produgao de lixo vem aumentando de forma desenfreada. Centenas de
toneladas de lixos s&o produzidos diariamente ao redor do mundo, porém, nem todos s&o descartados corretamente, gerando
grandes problemas para os ecossistemas, em especial, os marinhos (FAGUNDES; MISSIO, 2019). De todos os residuos
sélidos que podemos encontrar nos oceanos, 90% sdo compostos por plastico. Por ser um material elaborado para atender
a grande demanda de praticidade e resisténcia, o plastico pode ser encontrado desde garrafas pet a roupas, e suas variadas
formas e tamanhos facilitam sua capacidade de disseminagéo nos mais variados ambientes (GRECHINSKI, 2020; ANDRADY,
2021). Rotulados como plasticos de tamanhos inferiores a 5mm (SOBRAL; FRIAS; MARTINS, 2011), os chamados microplas-
ticos estdo espalhados por todos os ecossistemas, sendo classificados em fibras, fragmentos e pellets (HALE et al., 2020).
Esses micropolimeros se categorizam em primérios e secundarios, sendo os primarios originarios do despejo direto da indus-
tria e os secundarios através do processo de fragmentagéo de macroplasticos. Devido ao seu tamanho, estes microplasticos,
quando em ambiente marinho, podem ser encontrados na superficie, na coluna d’agua ou até mesmo depositado no substra-
to, sendo facilmente confundidos com individuos plancténicos e com isso, ingeridos por animais marinhos (SOBRAL; FRIAS;
MARTINS, 2011; ANDRADY, 2021; FAGUNDES; MISSIO, 2019). No caso dos filtradores, a ingestéo ocorre involuntariamente,
onde estes microplasticos ficam retidos em seu corpo por ndo possuirem enzimas capazes de realizar a digestdo de plasticos
(ANDRADY, 2021). O molusco Donax é considerado um excelente bioindicador de acumulo de microplastico devido ao seu
estilo de vida bentodnico, filtrador e com baixa locomogéo. Além dessas caracteristicas, os individuos que pertencem a esse
grupo possuem intensa taxa de crescimento e taxa de reprodugéo constante, sendo facilmente encontrados em praias areno-
sas (CARDOSO; VELOSO, 2003; DEFEOQ; DE ALAVA, 1995). A espécie Donax hanleyanus (Philippi, 1847), constitui um
importante elo na teia trofica marinha, transitando entre os produtores primarios que servem de alimento e consumidores, que
se alimentam do préprio D. hanleyanus (Philippi, 1847) e podem ser um potencial meio de bioacumulagdo de microplasti-
cos na cadeia tréfica marinha (CARDOSO; VELOSO, 2003; HERRMANN; et al, 2009).

OBJETIVO

O presente estudo tem como objetivo analisar a ocorréncia de microplasticos na espécie Donax hanleyanus (Philippi,
1847) em duas praias do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA

Foram coletados individuos em duas praias diferentes da cidade do Rio de Janeiro, a Praia da Reserva e a Praia de Grumari.
Ambas as praias ficam localizadas na Zona Oeste da cidade de Rio de Janeiro, possuindo em comum a impossibilidade de
acesso através de transporte publico. A Praia de Grumari conta com poucas construgdes urbanas na sua orla, possuindo
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fiscalizagdo aos finais de semana realizadas pela prefeitura, controlando o fluxo a praia. Sendo muito semelhante a Praia
de Grumari, a Praia da Reserva conta com um acesso ainda mais restrito devido & baixa disponibilidade de vagas de esta-
cionamento na orla. A amostragem foi feita na regido do médio litoral inferior em cada praia, estabelecendo trés réplicas em
diferentes pontos de cada praia. A amostragem foi espécie-dirigida, com transectos perpendiculares a linha d’agua, sobre o
aglomerado de Donax hanleyanus. Individuos coletados foram armazenados em potes de vidro previamente descontami-
nados, refrigerados ainda em campo e armazenados a -20° em freezer no laboratério. As vidrarias utilizadas para as anélises
laboratoriais foram desinfetadas utilizando Extran, agua destilada e agua Milli-Q e armazenadas em bandejas de ago inox
e cobertos com folhas de aluminio para que n&o ocorresse contaminagao cruzada. Para as andlises, os individuos tiveram
os tecidos retirados da concha com o auxilio de uma pinga e uma espatula de ago inox. Os tecidos removidos foram, entao,
pesados em balanca de preciso e previamente armazenados em placas de petri de vidro até sua transferéncia para um
Erlenmeyer de 125ml, local onde foi feita a digest&o com solugéo de Hidroxido de Potassio (KOH) a 10%, com a proporgéo
de 10x o peso da massa mole e incubados por 72h a 40°C. Apos este processo, foi realizada a técnica de flotagao com 30ml
solugdo salina saturada (Nacl 1,2 g.ml-") por 12h em temperatura ambiente e em seguida a filtragdo a vacuo em filtros de
fibra de vidro (AP40) MerkMillipore de 47 mm de didmetro e poros de 0,7um, sendo armazenadas em placas de petri de vidro
e cobertas com folha de papel aluminio para evitar contaminag&o cruzada. Para a analise microscopica, inicialmente cada
filtro passou por um processo de secagem na estufa a 100°C por aproximadamente 1h, e posteriormente, com auxilio de um
microscépio epifluorescente Olympus BX-51 com uma lampada ultravioleta (UV) acoplada foram analisados. Cada particula
foi medida e fotografada por um software Toup View versdo 3.7 (PORTUGAL et al., 2021). Os dados foram planilhados, e os
valores de microplasticos registrados em cada praia foram comparados por um teste T de Student no software R.

RESULTADOS

Na Praia da Reserva, dos 695 microplasticos totais encontrados nos filtros, 383 foram fibras (55,1%), 308 fragmentos (44,3%)
e apenas 4 foram pellets (0,60%) (Figura 1). Ja na Praia de Grumari, foram encontrados 485 microplasticos totais, desses,
179 eram fibras (36,9%), 305 fragmentos (62,9%) e apenas 1 pellet foi encontrado (0,20%) (Figura 2). N&o foram encontradas
diferengas significativas entre as concentragdes de microplastico nas Praia da Reserva e da Praia de Grumari (p>0,05). Tam-
bém n&o foram registradas diferengas significativas entre as categorias (fibras e fragmentos) em ambas as praias (p>0,05). A
auséncia de diferenca significativa, pode ser explicada pela proximidade geogréafica das praias analisadas, ambas localizadas
na zona oeste da cidade, por possuirem caracteristicas morfodindmicas semelhantes, ambas s&o praias expostas, e por
possuirem limpeza mecanica diaria, reduzindo a presenca de residuos plasticos maiores e viabilizando a redugdo de micro-
plasticos por consequéncia, uma vez que plasticos de tamanhos maiores fragmentados, fornecem uma fonte continua de en-
trada de microplasticos no ambiente (MONTEIRO et al., 2020). Um tipo de microplastico com grande contribuigdo, em ambas
as praias foram as fibras. O nylon é uma poliamida sintética usada principalmente na forma de fibras téxteis e, portanto, e
tornou-se um elemento-chave na produgéo de roupas e moveis (NAPPER et al., 2016). Além disso, microplasticos também
contaminam o meio ambiente por fontes domésticas, através da lavagem de roupas em maquinas. BROWNE et al. (2011)
registraram que até 1.900 microfibras podem ser descartadas durante uma Unica lavagem. Outra fonte de contaminagéo sao
as estagdes de tratamento de aguas residuais, visto que os tratamentos de purificagdo aplicados aos esgotos nao conseguem
remover totalmente os poluentes presentes, como é o caso do microplastico, seja fibra ou pellet (MURPHY et al., 2016).
BEN-HADDAD et al. (2022) registraram 90.5% de fibras, seguido de 9.5% de fragmentos, como o0s tipos de micropléstico mais
encontrados em Donax trunculus. Registros semelhantes foram descritos por diversos autores (BAECHLER et al., 2020;
CHO et al., 2021; SPARKS, 2020) para diferentes géneros de bivalves.
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Figura 1 — Porcentagem de microplasticos por categorias (fibra, fragmento e pellets) amostrados na praia da Reserva.

Figura 2— Porcentagem de microplasticos por categorias (fibra, fragmento e pellets) amostrados na praia de Grumari.

Concluséo

Com base nos resultados obtidos nesse estudo, foi possivel confirmar a ocorréncia de microplasticos na espécie Donax
hanleyanus. A onipresenca dos microplasticos nos ambientes marinhos costeiros exige um monitoramento continuo e de
forma ampla dos ecossistemas, avaliando a ocorréncia deste poluente na coluna d’agua, nos sedimentos e nas espécies
residentes. Especificamente para praias arenosas, 0 sedimento arenoso e os bicindicadores de salide ambiental precisam ser
incluidos em monitoramentos, para que seja possivel mensurar a ocorréncia e intensidade dos impactos que a presenca de
microplasticos pode acarretar neste ecossistema. Estudos experimentais, para avaliagdo do efeito na fisiologia das espécies
serdo futuramente realizados para uma visao mais abrangente desta problematica.
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INTRODUGCAO

Embora exista um vasto conhecimento do potencial dos metabdlitos secundérios das algas vermelhas, poucos estudos fo-
ram feitos para identificar possiveis atividades bioldgicas associadas aos metabdlitos secundérios das algas calcificadas. As
macroalgas vermelhas s&o conhecidas pela sua grande diversidade de produtos naturais associados a atividades ecolégicas
(anti-herbivoria, anti-incrustante, citotoxica e anti-bacteriana na formagéo de biofilme) e biotecnoldgicas (antifingica, antiviral,
anti-inflamatério, antitumoral e antioxidante) (Blunt et al., 2010; Manilal et al., 2010; Teixeira, 2013). As classes quimicas
mais encontradas em algas vermelhas s&o os fendis e terpenos e cabe ressaltar que é comumente encontrado neste filo
substancias associadas por exemplo ao bromo, cloro ou iodo denominadas halogenadas que podem apresentar diferentes
atividades biolégicas (Carvalho & Roque, 2000; Teixeira, 2013). Os estudos toxicolégicos existentes até 0 momento concen-
traram suas analises nos produtos quimicos provenientes de compostos antropogénicos ao contrario de avaliar também as
substancias produzidas por algas e seus efeitos adversos na biota (Eklund et al., 2005). Assim, ha a necessidade de mais
estudos e ensaios sobre a toxidez dos produtos naturais provenientes de macroalgas calcificadas uma vez que sdo presentes
em diversos costdes rochosos. A alga vermelha calcarea articulada Arthrocardia variabilis (Harvey) Weber Bosse perten-
ce a familia Corallinaceae e tem como localidade-tipo Cabo Frio - RJ, sendo a coleta original realizada por Charles Darwin e
descrita originalmente por Harvey como Amphiroa variabilis Harvey (Guiry & Guiry, 2023). A ordem Corallinales & a mais
referenciada quando se discute algas calcareas, principalmente pela sua estratégia de calcificagdo que pode ter auxiliado a
ocorréncia destas algas em ambientes com alta diversidade de herbivoros, como os ambientes tropicais (Hay et al., 1994).
No Brasil, 0 género Arthrocardia esta representado por duas espécies, A. variabilis e Arthrocardia carinata (Kitzing)
H. W. Johansen (Flora do Brasil, 2023). Uma maneira eficaz e pratica de realizar uma avaliagdo ecotoxicoldgica do perfil
quimico destas algas ¢ a partir de ensaios com o organismo modelo Arfemia sp. (Ara et al., 1999; Sitachitta et al., 2000;
Lhullier et al., 2006; Giordano et al., 2017). As artémias s&o comumente utilizadas porque seus ovos eclodem com agilidade,
s80 pequenas, apresentam bom custo-beneficio, disponibilidade no mercado e um facil manejo (Libralato et al. 2016).

OBJETIVO

Diante as informagdes encontradas na literatura sobre as atividades ecolégicas dos produtos naturais das roddfitas, este
trabalho tem como objetivo principal avaliar a toxidez do extrato bruto da macroalga calcarea A. variabilis contra o micro-
crustaceo Artemia salina (Linnaeus, 1758).
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I e e
MATERIAIS E METODOS

Acoleta da macroalga A. variabilis foi realizada na Praia Vermelha, localizada no Rio de Janeiro. Aamostra coletada passou
pelo processo de triagem, pesagem, ainda Umida, e dessecagao, ao ser colocada em uma estufa por 24 horas no modo venti-
lacdo. Duzentos e cinquenta gramas de A. variabilis foram triturados com o auxilio de um liquidificador e, ficaram submersas
no solvente organico diclorometano para extra¢éo a frio (figura 1A) e exaustiva por trés dias, logo em seguida foi realizada
a filtragem do material (figura 1B) para a obteng&o do extrato bruto. O extrato bruto foi analisado através da cromatografia
em camada delgada (CCD) com eluente hexano e acetona, na proporgéo de 7:3, para observagdo do perfil quimico desta
macroalga. Com o intuito de determinar o biovolume desta macroalga, utilizou-se uma proveta com 10 mL de agua do mar,
no qual foram adicionados 10 g de alga umida para observar quanto volume foi deslocado dentro da proveta. Para quantificar
o0 contelido mineral da macroalga e eliminar qualquer material organico, uma amostra de 10 g da alga seca foi submetida ao
aquecimento a 450°C por 14 horas na mufla.

Figura 1: (A) Extragdo em diclorometano, (B) Filtragem do extrato bruto.

Para o ensaio de toxidez deste extrato, os ovos de A. salina foram adquiridos em lojas de aquarismo. Para a eclosao dos
microcrustaceos, os ovos foram colocados em agua do mar na salinidade adequada (35ppm) por 72h na incubadora, como é
possivel observar na figura 2.

Figura 2: Incubadora para a eclos&o das artémias

Foram utilizadas 5 placas de 06 pogos, onde colocou-se 10 larvas de A. salina em cada pogo. O extrato bruto foi diluido em
2 mL de Dimetilsulfoxido (DMSO), pois o0 extrato bruto da macroalga foi feito com um solvente com polaridade intermediaria.
Sete concentragdes do mesmo foram avaliadas: 0,14 g/mL, 0,17 g/mL, 0,22 g/mL, 0,27 g/mL, 0,34 g/mL, 0,43 g/mL, 0,54 g/
mL e um controle-solvente na maior concentrac&o. A contagem das larvas para realizag&o do ensaio de toxicidade foi reali-
zada a cada 24h. O experimento foi feito em triplicata e durou 72h. A fim de analisar a concentragéo letal média (CL50) do
extrato, os dados foram analisados no Graphpad Prism 9.0 através de uma regressao ndo-linear e a confec¢do de uma curva
dose-resposta e a Anélise de Variancia (ANOVA) para observar diferenga estatistica significativa entre as concentragdes em
relagéo ao tempo de exposigéo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

de 7 mL. Quanto a CCD, cerca de cinco bandas com diferentes polaridades como perfil cromatografico da espécie foram
observadas (Figura 3). Considerando que o hexano & um solvente apolar e a acetona polar, as faixas que estéo na regiéo
superior da placa tem maior interagdo com 0 hexano e as da regido inferior com a acetona junto a silica da placa. Assim, o
extrato da macroalga apresenta produtos com caracteristica mais polar e poucos com polaridade intermediaria. Na literatura,
nao foram encontradas informagdes sobre os produtos naturais das espécies do género Arthrocardia, porém, o género Ja-
nia, que é da mesma familia, exibiu diterpenos halogenados, sendo as principais substancias referentes ao seu metabolismo
secundario (Awad, 2004). Estudo de cromatografia gasosa apresentou cerca de 55 produtos de Jania rubens (Linnaeus)
J.V. Lamouroux (EI-Din & El-Ahwany, 2015). Analises realizados com extratos de J. rubens exibiram grande potencial bacte-
ricida e antifingica (Ali et al., 2011); antitumoral, (Ktari et al., 2000), anti-helmintica por derivados de isoparguerol e parguerol
(Awad, 2004), larvicida (Bibi et al., 2020) e anti-incrustante contra o bivalve Perna perna (Linnaeus, 1758) (Medeiros et
al. 2007).

Figura 3: C.C.D. com extrato bruto de Arthrocardia variabilis

Com relagéo ao ensaio de toxidez com A. salina, os dados obtidos foram analisados estatisticamente e, apds o teste de
ANOVA, nenhum tempo de exposicéo do experimento foi significativo com as concentragdes utilizadas, ou seja, ndo houve
diferenga na sobrevivéncia das artémias nestas concentragdes de extrato bruto. Desta forma, os resultados indicam que as
substancias quimicas presentes no extrato em diclorometano desta alga podem nao ter tanta eficiéncia em relagdo a toxidez
para as artémias nas concentragdes testadas. Cabe ressaltar que foram realizados testes posteriores com concentragdes
maiores do extrato bruto desta macroalga. No entanto, os resultados destes testes foram descartados devido ao efeito de uma
maior concentracéo de DMSO e n&o do extrato da macroalga.

CONCLUSOES

Através da CCD do extrato em diclorometano da macroalga, pode-se concluir que existe a presencga de substancias com
diferentes polaridades. O primeiro ensaio de toxidez e nas concentragdes testadas do extrato bruto de A. variabilis ndo
obteve respostas significativas em relagdo a sua letalidade para A. salina. Assim, podemos observar que o extrato, nas con-
centragbes avaliado, ndo apresenta substancias com potencial ecotoxicolégico contra as artémias, € isto pode ser explicado
pela morfologia fortemente calcificada desta macroalga fazendo com que a sua principal estratégia de defesa para lidar com
0 ambiente ao seu redor seja sua estrutura e possivelmente ndo o seu perfil quimico, o qual mostrou-se ser pouco toxico.
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INTRODUCAO

O aumento da navegagéo ao longo dos séculos promoveu a taxa de introdugao de espécies ndo-nativas de agua doce,
salobra e marinha entre os ecossistemas aquaticos, em nivel mundial (Aldridge et al., 2008). Um organismo introduzido é
considerado invasor apenas quando se estabelece em um ecossistema natural ou seminatural, sendo um agente promotor
de mudangas ambientais, ameagando tanto a biodiversidade e/ou 0s processos e servigos ecossistémicos naturais (IUCN,
2006; Millennium Ecosystem Assessment, 2005). As invasdes bioldgicas marinhas ocorrem através de uma variedade de
mecanismos como o transporte maritimo (Transportes nas aguas de lastro ou associadas aos cascos), transferéncia e cul-
tivo de espécies ndo nativas, aquicultura, aquarios comerciais, entre outros (Carlton, 1996; Chu et al., 1997, Hutchings et
al., 2002; Cohen, 2005; Farrapeira et al., 2007). A &gua do lastro que ¢ liberada nos portos é potencialmente a maior via de
introdugéo de espécies exoticas marinhas nos portos de todo o0 mundo e consequentemente gera uma das grandes amea-
gas ao equilibrio ecolégico do ambiente marinho (Chu et al.,1997; Silva et al., 2004). Os bivalves pertencentes da familia
Dreissenidae possuem dois géneros considerados com ampla capacidade de dispersdo e invaséo: Dreissena Beneden,
1835 de agua doce e Mytilopsis Conrad, 1858 de agua salobra e/ou doce (Mansur et al., 2003). Mytilopsis leuco-
phaeata (Conrad,1831) é uma espécie bioincrustrante que comumente perturba sistemas de agua de refrigeragéo de usi-
nas industriais e de energia. Por possuir uma rapida reprodugdo nos ambientes aquaticos na qual ¢ introduzida, podendo
resultar em populagfes extremamente densas que obstruem as entradas de agua e podem danificar ou causar falhas nos
sistemas (Rajagopal et al, 2002; Kennedy, 2010, Verween et al, 2006). A espécie Mytilopsis leucophaeata conhecido
como “falso mexilhdo escuro” ou “sururu branco” € nativo do Golfo do México e da costa leste da América do Norte, mas
que foi amplamente introduzida em outros locais da Europa, América do Sul e Asia (Verween et al., 2010; Kennedy, 2011;
Rodrigues et al. 2022). Esta é uma espécie eurialina (Siddal, 1980) e que tolera salinidade que varia entre 0 e 30 (Castagna
& Chanley 1973), sendo a faixa 6tima entre 0,2 e 22 (Verween et al., 2010). No Brasil, Mytilopsis leucophaeata foi
observado em dois sistemas costeiros da cidade do Rio de Janeiro: Lagoa Rodrigo de Freitas (Rizzo et al. 2014, Fernandes
et al. 2018) e Lagoa de Marapendi (Fernandes et al. 2020). Devido a um estudo realizado por Fernandes et al. (2018), por
meio de analises moleculares de espécimes coletados em Pernambuco, foi constatado que os individuos anteriormente
identificados como M. leucophaeata foram mais relacionados a Mytilopsis sallei. Os impactos causados no Brasil
pelo M. leucophaeata no modo ecolégico podem causar mudancas no estruturamento das comunidades nativas de
costdes rochosos brasileiros (MMA, 2009). No modo que afeta o econdmico, os individuos desta espécie podem causar
danos as atividades maritimas e consequentemente aumentando o arrasto de embarcagdes e 0s gastos com combustivel.
(WHOI, 1952). O presente estudo teve o objetivo de avaliar os possiveis impactos causados pelo M. leucophaeata
sobre a macrofauna bentdnica associada e como algumas variaveis de qualidade da agua na Lagoa Rodrigo de Freitas e
na Lagoa de Marapendi afetam a distribuigdo desta espécie invasora, assim como a fauna acompanhante.
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METODOLOGIA

A Lagoa Rodrigo de Freitas (22°57°02” - 22°58'09”S e 43°11°09” - 43°13'03” O) esta situada na Zona Sul do Rio de Janeiro.
Esta lagoa costeira é a mais urbanizada do Estado do Rio de Janeiro, sendo abastecida por aguas pluviais e pelos rios Cabe-
¢a, Macacos e Rainha, que conduzem efluentes de qualidade n&o controlada (Feema, 2006). Essa lagoa costeira possui um
espelho d’agua de 2,2km?, profundidade média de 2,8m e 7,8km de perimetro, com volume de aproximadamente 6.200.000m?
(Feema, 2006). A salinidade da lagoa pode variar entre 5 a 30 (Soares & Domingos 2012). Os substratos disponiveis para
bioincrustagdo podem ser naturais (rochas e raizes de mangue) e artificiais (pilastras de madeira, paredes de concreto, cor-
das, estruturas de ferro e pilares) (Rizzo et al. 2014). ALagoa de Marapendi é considerada como de aguas salobras (Conama,
2005). A Lagoa de Marapendi abrange uma vegetagéo especificamente de terras baixas, sendo que a maior predominancia
€ de mata de restinga e manguezais. A lagoa costeira de Marapendi pertence ao Complexo Lagunar de Jacarepagua, e é
formada por mais trés lagoas: Camorim, Jacarepagua e Tijuca. A Lagoa de Marapendi esté localizada entre uma estreita faixa
de praia e as lagoas mais interiores do sistema (Camorim, Jacarepagua e Tijuca). Tendo um formato alongado, a lagoa possui
cerca de 10 Km de comprimento e 0,35 Km de largura, com profundidade média de 1,8 m e espelho d"agua de 3,5 Km?, sendo
dividida em sete compartimentos semelhantes a bolsdes, 0 que reduz a sua capacidade de renovagao (Riguetti, 2007). A
coleta da Lagoa Rodrigo de Freitas foram realizadas trimestralmente a partir de novembro de 2022 em quatros locais (deno-
minadas P1 a P4); e a coleta da lagoa de Marapendi foi realizada a partir de dezembro de 2022 em seis locais (denominadas
P1 a P6). Até o presente momento foram realizadas duas coletas em cada lagoa. Os pontos da Lagoa Rodrigo de Freitas
foram os mesmos utilizados em (Maia-Neto et al. 2020), sendo o P1 mais préximo do Canal Jardim de Alah, no entorno do
Clube Caigaras, e mais diretamente influenciado pela agua do mar; P2 é influenciado pela agua doce oriunda da bacia dos rios
Macacos, Cabegas e Rainha; P3 esta localizado a nordeste da lagoa; e 0 P4 esta localizada a sudeste do sistema lagunar, nas
proximidades dos parques do Cantagalo e da Catacumba. Para a definicdo dos pontos na lagoa de Marapendi foi realizada
uma expedicao prévia, na qual os pontos foram georreferenciados. O P1 esta localizado mais ao fundo da lagoa, recebendo
mais a influéncia de &gua doce por meio do Canal das Taxas, enquanto o P6 esta ligada proximo a entrada para o Canal de
Marapendi, tendo assim mais influéncia marinha. As coletas, em triplicata, foram realizadas a partir de raspagens do substrato
duro, com o auxilio de uma espatula e um amostrador quadrado de 0,04 m2. Os aglomerados de M. leucophaeata foram
mantidos em sacos plasticos e posteriormente levados para o laboratorio e armazenados no freezer até o momento de serem
quantificados. Os organismos da fauna associada foram triados, quantificados e armazenados em alcool 70% e os individuos
de M. leucophaeata foram quantificados, medidos e também armazenados em &lcool 70%. As amostras dos aglomerados
de M. leucophaeata foram medidas com um paquimetro digital em unidades de medida em mm. Quando necessério se
utilizou um microscépio estereoscdpico para a identificagdo e contagem dos exemplares. A identificacdo taxondémica foi a
partir de literatura vigente, como monografias, dissertacoes, teses, artigos cientificos e trabalhos prévios realizados na regiao
(e.g. Fernandes et al. 2018; Rodrigues et al. 2022). Com auxilio de uma sonda multipardmetros Hanna (HI 98494) foram me-
didos em cada ponto de coleta as seguintes variaveis ambientais: temperatura da &gua, pH, salinidade, oxigénio dissolvido e
condutividade. A clorofila-a foi medida com auxilio de um fluorimetro.

RESULTADOS

Foram quantificados um total de 2.599 individuos de Mytilopsis leucophaeata na Lagoa Rodrigo de Freitas (LRF) e
4.305 na Lagoa de Marapendi (LM). Na LRF foram observados mais individuos no P4; 290 exemplares e na LM no P6: 640.
Os maiores valores de densidade média foram encontrados no P6 na LM, em margo/2023 (50.500 individuos/m? £ 11.729) e
no P4 na LRF, em fevereiro/2023 (18.633 individuos/m? + 9.810). Os valores de comprimento (mm) de M. leucophaeata
foram: LRF: minimo = 1,83; médio = 14,60; maximo = 29,69; LM: minimo = 1,84; médio = 12,63; maximo = 28,68. Na LRF
o maior individuo foi observado no P2 e na LM, no P5. Nesse estudo, os maiores individuos foram observados na LRF, um
local com caracteristicas ambientais controladas artificialmente, desta forma sendo mais estavel. Esta estabilidade pode
permitir um crescimento continuo e estavel dos organismos. Na LM temos uma flutuagao maior da salinidade e nivel da agua,
podendo limitar o crescimento e eliminar aglomerados localmente. Contudo, alguns trechos da LM apresentam condigdes cla-
ramente favoraveis ao crescimento populacional de M. leucophaeata como no P6, na qual foram observadas as maiores
densidades deste estudo. A macrofauna bentdnica associada ao bivalve invasor Mytilopsis leucophaeata foi composta
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por um total de 12.767 individuos na Lagoa Rodrigo de Freitas e 9.966 individuos na Lagoa de Marapend, e foram classifica-
dos em nove taxons: Cassidinidea fluminensis (Mane-Garzon, 1944) (Isopoda), Melita sp. (Amphipoda), Sinelobus
stanfordi (Richardson, 1901) (Tanaidacea), Eurypanopeus dissimilis (Benedict & Rathbun, 1891) (Decapoda), Amphi-
balanus spp. (Cirripedia), Heleobia sp. (Gastropoda), Brachidontes darwinianus (d'Orbigny, 1842) (Bivalvia), Alitta
succinea (Leuckart, 1847) (Polychaeta) e larvas de Chironomidae (Hexapoda). Na Lagoa Rodrigo de Freitas o ponto de
coleta com a maior densidade média de individuos da fauna associada foi 0 P2 (467.3 + 592.5), em seguida o P1 (397.8 £
679.8), P3 (350.8 £ 479.5) e P4 (202.4 + 287.6) (Tabela 1). Os maiores indices de diversidade de Shannon-Weaver (H’) foi no
P4 (H = 1,478), enquanto o menor valor foi no P1 (H' = 1,212), foi também observado o mesmo para o indice de uniformidade
(J) (Tabela 1). As espécies que tiveram os maiores valores médios (+ desvio padrdo) de densidade foram 0 Amphibalanus
spp. com 1.521 (+ 490.9), Melita sp. com 590.5 ( + 314.7) (Tabela 1). Na Lagoa de Marapendi, Amphibalanus spp. com
1.262 (+ 760.6) foi a espécie da fauna associada com a maior densidade média (Tabela 2). A maior densidade média da fauna
associada por ponto foi registrada no P1 (273 + 758.9), em contrapartida o menor valor foi registrado no P3 (88.8 + 203.6)
(Tabela 2). © maior valor de Shannon-Weaver (H') foi no P2 (H' = 1,434), enquanto o menor valor foi no P3 (H' = 0,65) (Tabela
2). Na LM se observou uma maior variagéo entre os indices de diversidade nos diferentes pontos, indicando uma variagéo da
fauna acompanhante. Esta variagio possivelmente esta relacionada com a variagdo ambiental. Mais uma vez a estabilidade
e homogeneidade ambiental na LRF também favorece uma maior homogeneidade da fauna acompanhante. A composi¢éo
da fauna acompanhante foi similar entre as duas lagoas. Algumas espécies mencionadas previamente por Fernandes et al
(2020) para a LM, ndo foram observadas neste estudo. A diferenga na composi¢do da fauna pode ser relacionada com a
abrangéncia dos pontos e/ou ambientes estudados. Fernandes et al. (2020) concentrou suas buscas em recifes (drusas)
formados pelos aglomerados de M. leucophaeata. No presente estudo, tivemos seis estagdes de amostragem com foco
em substratos duros artificiais. Comparando os indices de diversidade relativos a fauna acompanhante se observa uma maior
homogeneidade na LRF, e uma maior variagdo na LM. Desta forma, podemos indicar que a fauna acompanhante na LRF tem
pouca variagao entre os pontos, e na LM encontramos uma maior variagao, provavelmente associada ao gradiente ambiental
encontrado nesta lagoa (Tabela 3). Por exemplo, Melita sp. apresenta um aumento dos valores de densidade com o aumento
do gradiente salino.

Tabela 1: Lista de espécies associadas ao bivalve invasor M. leucophaeata na Lagoa Rodrigo de Freitas, contendo
os valores médios da densidade dos individuos, valores médios da densidade total dos individuos, diversidade (H’),
uniformidade (J'), riqueza de espécies e valores de riqueza. Numeros entre parénteses correspondem ao desvio padréo
(DP).

127




Tabela 2: Lista de espécies associadas ao bivalve invasor M. leucophaeata na Lagoa de Marapendi, contendo
os valores médios da densidade dos individuos, valores médios da densidade total dos individuos, diversidade (H’),
uniformidade (J'), riqueza de espécies e valores de riqueza. Numeros entre parénteses correspondem ao desvio padréo
(xDP)

Moluscos s&o considerados organismos que atuam como engenheiros devido a produgdo de suas conchas, aumentando a
complexidade do ecossistema, gerando substratos para diversos organismos (Gutiérrez et al., 2003). O tamanho dos mexi-
Ihdes também pode influenciar na deposicéo de sedimentos matéria organica através dos fios de bisso (O’Connor & Crowe,
2007). Os bivalves s@o organismos pioneiros na formagao de estruturas complexas, pois estes formam novos substratos a
partir dos fios de bisso, onde oferecem refligio, habitat e alimentos para organismos associados (Bayne, 1976). Desta forma,
os aglomerados de M. leucophaeata conseguem abrigar um consideravel nimero de espécies. Além disso, M. leuco-
phaeata é capaz de grandes volumes de agua alterando o ambiente na qual se encontra (Neves et al. 2020). Desta forma,
os efeitos ambientais observados por Neves et al. (2020) na LRF, também poderéo ser observados na LM.

Tabela 3: Valores dos parametros fisico-quimicos (médias e desvio padréo) obtidos na Lagoa Rodrigo de Freitas (LRF) e
na Lagoa de Marapendi (LM)..

Parbmetros -LM | Midia (DF) Pardmetros - LRF | Mécia (DP)
Clorofila a 50,25 (66 65) P 31,8 (5.1)
Oxigénip dissolvido 594 14,45 Oxigénio dissolvido 4,34 (159)
(mgL-1) fmg L-1}

pH 8,08 (0,13) pH 743 (0.49)
Salinidade 13,2 (4.18) Salinidade 10,33 (1.64)
Temperatura (°C) 30,1 (2.64) Temperatura (*C] 2743 (3.07)
Turbidez (NTU) 16,5 (15,26) Turbidez (NTU) 117 (1.23)
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Os parametros ambientais aferidos na Lagoa Rodrigo de Freitas e na Lagoa de Marapendi séo apresentados na Tabela 3. Em
geral, os pardmetros da LRF s&o mais estaveis entre os pontos, observado pelo menos desvio padréo. As dguas da Lagoa
Rodrigo de Freitas sdo consideradas salobras, no qual essas variagdes ocorrem quando a agua do mar entra pelo Canal do
Jardim de Alah (Soares et al; 2012). Contudo, este canal é controlado artificialmente (Neves et al. 2020) o que proporciona
uma estabilidade deste pardmetro quando comparado a LM. Na LM observamos um gradiente de variagdo da salinidade ao
longo dos pontos de coleta, além de valores médios maiores (Tabela 3). Este ambiente ndo tem um controle artificial, sendo
a entrada e saida da agua influenciada pelas chuvas e marés.

CONCLUSOES

Compreender as interagbes da espécie invasora M. leucophaeata e com as demais populagdes dessa comunidade é
necessario, para entendermos o processo de invaséo e efeitos da introdugdo de M. leucophaeata em ambas lagoas.
Mytilopsis leucophaeata apresentou em alguns pontos altas densidade, o que indica populagdes bem estabelecidas na
LRF e LM. A fauna acompanhante se mostrou similar entre as duas lagoas, mas com um gradiente ambiental na LM. Os resul-
tados obtidos ainda sédo preliminares e futuras coletas irdo expressar um maior aprimoramento de dados deste trabalho. Este
fator também impediu a realizagdo de anélises estatisticas mais complexas inicialmente previstas, especialmente abordando
relagdes mais diretas entre os fatores ambientais e a fauna acompanhante.
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INTRODUGAO

A familia Calliphoridae, conhecida popularmente como mosca varejeira (Lenko & Papavero, 1996), esta distribuida mundial-
mente e é formada por mais de 1000 espécies, com cerca de 150 géneros reconhecidos (Vargas & Wood, 2010). Os imaturos
dessa familia podem ser necréfagos, biontéfagos ou necrobiontéfagos, podendo causar miiases obrigatorias e facultativas,
0 que os tornam de extrema importancia para a saude animal e humana (Baumhover, 1990). Ao avaliar a distribuicdo das
espécies, pode-se observar os niveis de adaptacdo as modificacdes ambientais, verificando que diferentes espécies se
distribuem em locais distintos. Muitos califorideos apresentam alta capacidade de se adaptarem ao ambiente antropomor-
fizado, sendo, portanto sinantropicos, além de possuirem caracteristicas como a alta taxa de dispersdo dos espécimes e
proles numerosas. Estima-se que espécies do género Chrysomya chegaram ao Brasil em navios oriundos da Africa e
Asia por volta da década de 1970 (Guimaraes et al., 1978). Por conta da alta voracidade em seu estagio larval, causou im-
pactos significativos nas populagdes dos califorideos nativos da América do Sul (Aguiar-Coelho et al., 1996). Hoje, algumas
espécies do género Chrysomya ja séo consideradas cosmopolitas e estudando a sua distribui¢éo é possivel avaliar seus
niveis de adaptagéo as modificagdes ambientais. Além disso, na drea médico-legal, s&o os principais insetos envolvidos
na decomposi¢ao de cadaveres expostos, pois sdo capazes de encontrar e colonizar carcagas em poucos minutos apds
a morte utilizando a carcaga como substrato para o desenvolvimento de seus imaturos, o que faz desta, uma familia de
insetos de grande importancia forense (Gadelha et al., 2009; Carvalho et al., 2017; Azevedo et al., 2018). Assim, auxiliando
em investigagdes criminais, podendo auxiliar no reconhecimento do local do 6bito além de informagdes de ante-mortem e
post-mortem. Por conta dessa preferéncia por carcagas, € comum a utilizagao de substrato de origem animal para a captura
de califorideos como figado, sardinha e moela. Com isso, torna-se evidente a importancia de estudos em diversas areas como
taxonomia, entomologia forense e sucesséo entomoldgica a respeito dos califorideos (Sousa & Pina, 2019).

OBJETIVO

Este trabalho objetivou conhecer a fauna de Calliphoridae em um ecossistema rural de um fragmento de Mata Atléntica no Es-
tado do Rio de Janeiro, para futura aplicagdo deste conhecimento na entomologia forense, avaliando a riqueza e abundéancia
das espécies registradas e analisando a influéncia dos fatores abidticos (temperatura, umidade relativa do ar e precipitagéo)
na abundancia destes insetos. Além de comparar a atratividade dos dipteros em trés tipos de isca (figado fresco, figado
putrefato e sardinha).
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METODOLOGIA

A pesquisa de campo foi efetuada no ecossistema rural localizado no municipio de Seropédica no estado do Rio de Janeiro,
na bovinocultura de leite, dentro do campus da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, BR 465, Km 7, através de cole-
tas obedecendo a mesma metodologia, nas quatro estagdes do ano (primavera, veréo, outono e inverno). Foram implantadas
seis armadilhas produzidas com tubos de PVC, descritas por Mello et al., (2007). Cada armadilha possuia 15 cm de didmetro
x 20 cm de altura, cor preta, e era fechada em uma das extremidades por um tamp&o de PVC. Foram feitas quatro perfuragdes
na base do tubo para a entrada dos dipteros. Na parte superior foi colocado um pote de polietileno com a base previamente
retirada, onde foi adicionado um funil telado. Foram instalados ganchos de metal na parte superior do tubo de PVC onde foram
inseridos barbantes para suporte da armadilha. Duas armadilhas continham no seu interior (base) isca atrativa constituida de
400 gramas de figado bovino fresco, em outras duas armadilhas, 400 gramas de figado com 48h de putrefacéo e em outras
duas 400 gramas de Sardinha com 48 de putrefagdo. Cada armadilha ficou exposta por 48 horas. As armadilhas foram insta-
ladas em seis pontos distintos georreferenciados com distancia minima de 23 metros entre elas. Os dipteros coletados foram
eutanasiados com éter e transferidos para sacos de polietileno identificados com seu respectivo local, armadilha e data da
coleta. Em seguida, encaminhados ao Laboratorio de Estudos de Dipteros da UNIRIO e conservados em freezer (-5°C) até a
triagem. Para a identificagdo taxondmica, foi utilizado microscopio estereoscopico seguindo as chaves taxondmicas de Mello
(2003) e Kosmann et al., (2013) e armazenados na colegdo entomoldgica do Museu Nacional e colegdo Entomolégica do
Laboratorio de Estudo de Dipteros da UNIRIO. Os dados meteoroldgicos de temperatura (minima, média e maxima), umidade
relativa do ar e precipitagdo dos dias de coleta foram adquiridos no Instituto Nacional de Meteorologia da estagdo Ecologia
Agricola, Seropédica (A601). Apés a verificagdo da normalidade dos dados, testes de hipéteses foram realizados para com-
parar se houve diferenga entre as iscas utilizadas e entre as estagdes do ano. Anélises de correlagdo foram realizadas para
verificar se a abundancia das espécies apresentou correlagdo com as varidveis meteoroldgicas. Foram realizadas analises
estatisticas, teste de hipotese para comparar a atratividades dos insetos pelas iscas e estagios de decomposicao e teste de
correlagéo para as varidveis ambientais. Todas as anélises estatisticas foram feitas no software Rstudio, assumindo o nivel
de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas um total de nove espécies da familia Calliphoridae, sendo elas, Chrysomya megacephala (Fabri-
cius, 1794), Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819), Chrysomya putoria (Wiedemann, 1830), Cochliomyia ma-
cellaria (Fabricius, 1775), Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 1805), Hemilucilia semidiaphana (Rondani, 1850),
Lucilia eximia (Wiedemann, 1819), Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830), Chloroprocta idioidea (Robineau-Desvoidy,
1830). Dentre essas espécies, se destacaram duas do género Chrysomya, C. albiceps com um total de 2442 moscas
coletadas e C. megacephala com um total de 1162 individuos. O somatério dessas duas espécies representou 86% do
total de moscas varejeiras identificadas. E importante ressaltar que espécies de Chrysomya néo sdo nativas da América,
sendo um grupo invasor do Sudeste Asiatico e Africa que hoje podem ser consideradas espécies cosmopolitas (Ruiz, 2007).
Por possuirem maior voracidade no estagio larval (Aguiar-Coelho et al., 1996), estdo cada vez mais ocupando o espago das
moscas nativas como Co. macellaria. O Teste de Correlagdo de avaliou a correlagdo da abundancia das espécies com
as variaveis meteoroldgicas de temperatura (minima, média e maxima), umidade relativa e precipitagao (Tabela 1). Dentro
desse teste, apenas a espécie Lucilia cuprina apresentou correlagao significativa com a temperatura (p-valor = 0,0289),
sendo forte e positiva (rho = 0,6275). Maiores temperaturas favoreceram o aparecimento dessa espécie, sua maior incidéncia
foi nas estagbes primavera e verdo. Durante as quatro estagdes do ano néo houve precipitagéo registrada. A area estudada
possuia fatores sinantrépicos consideraveis, o que favoreceu espécies do género Chrysomya (Gomes & Dos Santos.
2015). O teste de hipdteses de Kruskal-Wallis (H = 8, gl = 2, p-valor = 0,018), revelou a maior eficacia da Sardinha como
atrativo para as moscas varejeiras (Tabela 2). Com um total de 4058 individuos capturados, representando 96,8% de todas as
moscas identificadas, a sardinha obteve uma diferenga significativa em comparagao com as capturas totais do Figado Fresco
(p-valor = 0,003), com 42 individuos (1%), e do Figado Putrefato (p-valor = 0,020), com 79 individuos (1,9%) (Figura 1). Os
dois estagios de decomposigéo do figado néo diferiram entre si de acordo com o pos-teste de Nemenyi (p-valor = 0,401).
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Essa diferenca notoria evidencia a eficacia da Sardinha como atrativo na coleta de moscas varejeiras, principalmente para
atrair espécies como C. megacephala, C. albiceps e Co. macellaria. Para as trés iscas, o verao foi a esta¢éo do ano
com maior nimero de capturas (39,3% dos individuos coletados). Tanto para a Sardinha, quanto para o Figado Putrefato,
a primavera foi a estagdo do ano com menor quantidade de moscas capturadas (15,2% dos individuos coletados). Ja para
o Figado Fresco, no inverno ndo foram coletados califorideos. Destaca-se que Calliphoridae apresentam a alta relevancia
para a entomologia forense para se calcular a estimativa do indice post-mortem, ja que essas moscas, por serem necréfagas,
também se alimentam de cadaveres.

Tabela 1. Teste de Correlagdo de Spearman avaliando a correlagdo da abundéncia das espécies com as variaveis
meteoroldgicas de temperatura (minima, média e maxima), umidade relativa e precipitacéo, registradas na Esta¢do
Meteoroldgica da Estagao Agricola de Seropédica no periodo de maio de 2022 a maio de 2023.

Precipitagéo Temperatura Umidade

Espécie

rho p-valor rho p-valor rho p-valor
Chloroprocta idioidea 0.1421 0.6595 -0.3129 0.3221 0.0447 0.8903
Chrysomya albiceps -0.3881 0.2126 0.0492 0.8794 -0.0965 0.7653
Chrysomya megacephala  -0.217 0.4982 0.2011 0.5308 0.0682 0.8331
Chrysomya putoria -0.4199 0.1742 -0.121 0.7079 0.0275 0.9324
Cochliomyia macellaria 0.0754 0.8158 -0.1715 0.594 0.3504 0.2642
Hemilucilia segmentaria 0.0612 0.8501 -0.3026 0.339 0.4512 0.141
Hemilucilia semidiaphana  -0.4199 0.1742 -0.121 0.7079 0.0275 0.9324
Lucilia cuprina 0.129 0.6896 0.6275 0.0289 0.175 0.5864
Lucilia eximia -0.1643 0.6099 -0.0517 0.8733 -0.3993 0.1985

Tabela 2. Analise descritiva da abundancia das espécies de Calliphoridae capturadas na Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, municipio de Seropédica, no periodo de maio de 2022 a maio de 2023.

Isca Média sd IQR (75% - 25%) Min  Med Méx n
Sardinha 1014,5a 4242 485,0 (1212,5-727,5) 627 9255 1580 4
Figado Fresco 10,5b 15,2 9,0(12,0-3,0) 0 4,5 33 4
Figado Putrefato 19,8b 9,3 7,3(25,3-18,0) 6 235 26 4

sd — Desvio padrdo; IQR - Intervalo
interquartil; Min — Minimo; Med — Me-
diana; Max — Maximo; n — nimero de
coletas; Médias seguidas por letras
distintas  diferem estatisticamente
pelo teste de Kruskal-Wallis ao nivel
de significancia de 5%.
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Figura 1. Boxplot da abundancia das espécies de Calliphoridae capturadas na Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, municipio de Seropédica, no periodo de maio de 2022 a maio de 2023.

CONCLUSOES

A fauna de Calliphoridae na area estudada é composta por nove espécies. Predominam as espécies Chrysomya albi-
ceps e Chrysomya megacephala, comprovando-se que estdo tomando o lugar de outras nativas no ambiente da Mata
Atlantica estudado. E importante ressaltar a ocorréncia de espécies de moscas varejeiras causadoras de miiases facultativas
como Lucilia cuprina, Cochliomyia macellaria e as espécies de Chrysomya sp. ja que, podem afetar tanto animais
de rebanho quanto seres humanos. As variaveis meteorolégicas ndo mostraram correlagao com a abundancia das espécies
registradas. Também € possivel concluir que a Sardinha € a isca mais atrativa para Calliphoridae em relagdo ao Figado Pu-
trefato e fresco.
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INTRODUGAO

De acordo com Corbet (1983), insetos aquaticos séo aqueles que, em pelo menos um estagio de seu desenvolvimento, obri-
gatoriamente habitam o meio marinho ou dulcicola. Contudo, somente cinco ordens de Insecta sao primariamente aquaticas:
Ephemeroptera, Megaloptera, Odonata, Plecoptera e Trichoptera; esses grupos tém em conjunto cerca de 32.000 espécies
conhecidas (Morse et al., 2019). Os insetos aquaticos desempenham fungdes ecossistémicas imprescindiveis, como a fun-
damental participagao na cadeia alimentar e dindmicas ecoldgicas, ciclagem da matéria organica, manutencao da transferén-
cia energética entre os niveis troficos, além do papel em bioindicagdo (Cummins, 1974). Como analisado por Wolda (1988),
a flutuagdo em abundancia de insetos aquaticos anualmente tem o clima como um de seus principais fatores determinantes.
Nos trépicos, em que as temperaturas ndo sofrem grande variagdo entre estagdes, a transigao entre periodos chuvosos e
secos é o fator determinante para o estudo da sazonalidade do grupo (Wolda 1978). Insetos aquaticos tropicais possuem li-
miares termais menores, portanto, sdo mais suscetiveis as alteragdes climaticas, que representam grande risco a abundéancia
e a diversidade do grupo (Sanchez-Bayo & Wyckhuys, 2019). Sendo classificada como uma das maiores florestas urbanas
do mundo, o Parque Nacional da Tijuca ocupa aproximadamente 14,72 km2do Rio de Janeiro. A area ricamente arborizada e
abundante em rios, riachos € cachoeiras, é frequentemente utilizada para estudos cientificos de diversos setores. As tempe-
raturas oscilam entre 18°C e 26°C, no entanto, nos ultimos 100 anos, essas medidas tém aumentado gradualmente. Gragas
aintensa evapotranspiragao caracteristica da regido, a umidade alcanca niveis elevados na floresta, além disso, sdo também
registrados altos indices pluviométricos (Parque da Tijuca, 2023). Essa combinag&o de fatores confere um ambiente propicio
para o estudo da sazonalidade de insetos aquaticos, os aspectos climaticos caracteristicos dos trépicos que influenciam na
abundancia de suas populagdes séo facilmente observaveis (Bispo et al., 2001; 2006). Poucos estudos descrevem a fauna
de insetos dulcicolas tropicais e seu comportamento sazonal, contudo, rios e riachos sofrem pressdes antropicas constante-
mente (Yule, 1995). Sabe-se que mudangas climaticas acarretam perda de biodiversidade, ecossistemas de agua doce, devi-
do a sua grande vulnerabilidade, correm maior risco perante mudancas fenoldgicas em comparagao a ecossistemas terrestres
(Harte et al., 2004; Woods et al., 2021). Aredugao na abundancia de insetos aquaticos, assim como a diminuigdo agravante
em sua diversidade, representa uma ameaga ao equilibrio dos ecossistemas dulcicolas. Fungdes vitais desempenhadas
pelo grupo podem vir a depender de espécies mais resistentes as mudancas climaticas e generalistas, levando a alteracbes
significativas do meio (Karatayev et al., 2009). Tendo sido esclarecida a importancia dos insetos aquaticos para o equilibrio
ecossistémico dos ambientes de agua doce, assim como a influéncia climatica sobre sua populagao, torna-se essencial a
producao de trabalhos sobre a variagéo sazonal do grupo.

OBJETIVOS

O presente trabalho tem como propoésito estudar a sazonalidade de insetos aquaticos no Parque Nacional da Tijuca, tendo
como a hipotese de que nos periodos mais quentes e com maior precipitagdo ocorrera aumento no nimero de individuos ati-
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vos, enquanto nos meses mais frios e secos havera diminuigao na abundancia observada. Sera analisado se tal padréo difere
entre as ordens dos insetos aquaticos observadas. Com os dados obtidos, sera possivel montar uma matriz de abundéncia
para cada ordem e familia identificada.

METODOLOGIA

No decorrer de fevereiro de 2022 a janeiro de 2023, armadilhas luminosas do tipo Pensilvania foram instaladas mensalmente
ao lado de rios e riachos em quatro diferentes pontos no Parque Nacional da Tijuca, com uma armadilha por localidade: Rio
Tijuca (PNT01), Riacho Bom Retiro (PNT04), Cachoeira das Almas (PNT05) e Rio Archer - trilha acessivel (PNT10). Tendo
conhecimento sobre os habitos majoritariamente crepusculares e noturnos dos adultos alados de insetos aquaticos (Hamada
et al., 2014), as armadilhas foram instaladas no periodo da tarde, permanecendo operantes durante toda a noite e sendo
desmontadas na manhé seguinte. Durante a instalagdo e remog&o das armadilhas, a umidade, temperatura do ar e da agua
foram mensuradas — a média simples dos valores foi calculada. Dados sobre a chuva acumulada mensal foram obtidos pela
plataforma INMET (Instituto Nacional de Meteorologia). O material coletado foi preservado em alcool 96% e transportado para
laboratério para andlise. Os insetos capturados foram triados em nivel de ordem utilizando microscopio estereoscépico e
chave de identificagdo para ordens de Insecta disponivel em Rafael et al. (2012). Os insetos aquéticos foram separados dos
demais e identificados em nivel de familia com as chaves em Hamada et al. (2014). Os dados referentes ao clima e ao nimero
de individuos nas ordens e familias de insetos aquaticos coletados mensalmente foram devidamente estudados por meio de
testes estatisticos e graficos, utilizando o R 3.3.0+ (R Core Team, 2023). Para melhor averiguar o comportamento dos dados
de abundéancia em relagao ao indice pluviométrico, a analise por regressao linear foi realizada, assim resultando em valores
R? para cada ordem. O valor p < 0,05 foi considerado significativo. Devido & auséncia de normalidade entre as variaveis, 0
teste de correlagdo de Spearman foi aplicado.

RESULTADOS

Durante os doze meses do estudo, foram coletados ao todo 23.678 individuos adultos, os quais estavam distribuidos em
15 ordens. Diptera foi a ordem mais abundante, compondo 79,2% do total, seguida por Coleoptera (6,8%), Ephemeroptera
(3,7%), Trichoptera (3,4%) e Hymenoptera (3%). Quanto aos insetos aquéticos, 1.973 dos individuos capturados integram
esse grupo, formando 8,3% do total. As ordens Megaloptera e Odonata n&o foram identificadas em qualquer ponto durante o
trabalho. Ephemeroptera foi a ordem de maior abundancia, compondo 45,2% do total de insetos aquaticos, com 893 indivi-
duos coletados; Trichoptera representou 41,9% com 827 individuos; Plecoptera englobou os restantes 12,8% com o total de
253 individuos. Apos identificagdo mais aprofundada dos insetos aquaticos foi possivel averiguar a diversidade de familias
neste grupo. Trichoptera foi a ordem com maior diversidade taxonémica, tendo 13 familias identificadas. Hydropsychidae
apresentou a maior abundancia, com 429 individuos, seguido por Ecnomidae com 132 individuos, Leptoceridae com 96 indi-
viduos e Philopotamidae com 75 individuos. Quatro familias de Ephemeroptera foram identificadas: Leptophlebiidae, Leptohy-
phidae, Euthyplociidae e Polymitarcidae. Os 751 individuos coletados de Leptohyphidae compdem a maior parte do grupo,
sendo entdo a familia de maior abundancia no estudo. Plecoptera tem registradas apenas duas familias no Brasil: Perlidae
(subordem: Arctoperlaria), tendo 116 individuos capturados; e Gripopterygidae (subordem: Antarctoperlaria), com 114 captu-
ras ao todo. Os dados climaticos indicam as transigdes entre periodos chuvosos e quentes e periodos secos e frios (Tabela 1).

Tabela 1. Pardmetros climaticos mensurados durante 0 ano do estudo.
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Nos tropicos, onde temperatura e umidade sofrem relativamente pouca variagdo perante mudancas de estagdes, as chuvas
tendem a ser o fator de maior influéncia sobre a abundancia de insetos aquéticos (Nash et al., 2023; Wolda, 1988). Saben-
do disto, o Gréfico 1 foi esquematizado para visualizagéo da flutuagdo da abundancia das ordens perante este pardmetro
climatico no periodo do estudo. O clima tropical sofre pouca variagao durante o ano, contudo, as alteragdes s&o perceptiveis
pela entomofauna (Kishimoto-Yamada & Itioka, 2015; Nash et al., 2023). Apo6s analise estatistica, Plecoptera foi a ordem
que apresentou maior correlagdo e coeficiente de determinagéo entre abundancia e indices pluviométricos (p = 0,0005; p =
0,52; R? = 0,3364). A maior quantidade de individuos da ordem foi capturada em novembro e janeiro, coincidindo com chuva
acumulada mensal de 280 - 290 mm. Em junho, o Unico més em que s6 uma familia (Gripopterygidae), foi identificada, as
chuvas foram poucas — todas as trés ordens aquaticas sofreram baixas expressivas no nimero de capturas. Os tricopteros
tiveram menor correlagéo e R? quando comparados aos plecopteros (p = 0,006; p = 0,42; R? = 0,2314), ainda assim indicando
relagdo positiva entre as variaveis climaticas e as abundancias. Em janeiro e margo foram registradas as maiores capturas de
Trichoptera. Apesar da grande diferenca entre a chuva acumulada desses meses (janeiro com 283,2 mm e margo com 75,6
mm), as outras duas ordens também demonstraram favorecimento pelo tipico periodo do verdo, demonstrando aumento po-
pulacional no mesmo momento. Em agosto, somente seis tricopteros foram identificados, o menor nimero de capturas desta
ordem no estudo. Ephemeroptera foi a ordem com menor resultado no coeficiente de determinacéo e teste de correlagéo de
Spearman em comparagao as outras duas (p = 0,02; p = 0,28; R? = 0,0162). Fevereiro foi 0 més de maior abundancia de
efemerdpteros, 84% dos 269 individuos capturados pertenciam a familia Leptohyphidae, sugerindo uma possivel revoada. Os
meses de margo (75 mm) e novembro (291 mm) foram aqueles em que as trés ordens tiveram abundancia mais expressiva,
enquanto em junho (86,8 mm) e agosto (135 mm) houve diminuigéo significativa. Assim conforme verificado por Wolda (1978),
os resultados corroboram a hipétese inicial, com a observagao de maiores abundancias de insetos aquaticos em periodos
mais chuvosos e temperatura elevadas. Além das variaveis climaticas, fatores ambientais podem estar relacionados as abun-
dancias observadas, como maior disponibilidade de alimento e abrigo nos periodos mais chuvosos, visto que é o periodo em
que a vegetacdo esta mais frondosa, material este que cai nos rios e pode ser usado como alimento pelos imaturos ou como
local de abrigo pelos adultos alados das ordens (Bispo et al., 2001; 2006).

Grafico 1. Abundancias observadas das trés ordens de insetos aquéticos e parametros pluviométricos ao longo de um ano.

CONCLUSOES

A mudanga em abundancia observada coincidindo com mudangas de temperatura, umidade e, principalmente, pluviometria,
indicam que os insetos aquaticos no PNT tendem a apresentar pico de atividade nos periodos mais quentes e chuvosos.
Os testes estatisticos indicam a tendéncia positiva, assim como a correlagéo entre as variaveis climaticas e as abundancias



observadas. Isto corrobora a hipétese inicial, em que populagdes de insetos aquaticos mostram maior atividade no verao,
seguida de uma visivel redugéo dos individuos ativos, conforme a temperatura e as chuvas diminuem. As ordens de insetos
aquaticos coletadas demonstram, até entao, se relacionarem com as variaveis climaticas analisadas — indicando, assim, sazo-
nalidade. Para que seja possivel cogitar uma conclus&o robusta, ao menos dois anos de pesquisa s&o necessarios. Espera-se
que a identificagdo dos insetos aquaticos em nivel taxondmico menor traga mais informagdes acerca do comportamento das
populagdes ao longo do tempo.
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CORPO DO RESUMO

INTRODUGAO

Nesse trabalho, apresentamos os resultados do projeto de pesquisa cujo intuito consistiu em analisar os aspectos de
germinag&o in vitro e ex vitro da espécie Acnistus arborescens (fruto-do-sabia).

OBJETIVO

‘Determinar a melhor condigdo de crescimento (ex vitro x in vitro).

‘Avaliar tipos de substratos (ex vitro) e meio de cultura (WPM ou MS) e efeito de Giberelinas no desenvolvimento inicial de
Acnistus arborescens.

-Analisar da porcentagem de germinagao ex vitro e in vitro, nos diferentes meios de cultura e substratos.

-Comparar as velocidades de germinagao ex vitro € in vitro, nos diferentes meios de cultura e substratos.

METODOLOGIA
Germinagao ex vitro

+  As sementes foram acondicionadas em diferentes tipos de substratos: Biomix®, areia da restinga e Biomix® + areia da
restinga na proporgéo 1:1.

+ Numero de amostras =100.

+  Delineamento estatistico: Software STATISTICA 7.0. As médias foram comparadas pelo teste de Turkey, a 5% de pro-
babilidade.

Germinagé&o in vitro

+  As sementes foram acondicionadas nos meios de cultura WPM, WPM/2, MS, MS/2.

+  NUmero de amostras =30.

+  Suplementados com 3% de sacarose e 0,6% de agar.

+ O pH foi corrigido para 5,8.

+  Foram mantidas em sala de crescimento.

+  Delineamento estatistico: Softwares GraphPad InStat (crescimento medido pela analise de varidncia) e STATISTICA 7.0
(germinagéo avaliada pela diferenga entre duas proporgdes).
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Efeito do GA3

+  Foitestado um nivel de GA3, correspondente a 5uM , nos meios de cultura MS e WPM.

«  Numero de amostras =30.

«  Suplementados com 3% de sacarose 0,6% de agar.

+  Delineamento estatistico: analise de variéncia, utilizando o software STATISTICA 7.0. As médias foram comparadas pelo
teste de Turkey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS

Houve diferencas estatisticas, entre as porcentagens de sementes do fruto-do-sabid germinadas nos substratos areia da
restinga; areia da restinga +Biomix®; Biomix®. Os maiores percentuais de emergéncia aos sete, quatorze. Vinte e um e vinte
e oito dias foram obtidos estatisticamente, nos substratos areia (apresentando 95% de confiabilidade) e areia + Biomix®.
Germinagao in vitro: Pela analise de diferenca entre duas proporgdes, verificou-se que os meio WPM, MS, MS/2 e WPM/2 sao
igualmente indicados para a germinagao das sementes de Acnistus arborescens, nao apresentando diferenga minima
significativa.

A partir da taxa de crescimento nos diferentes meios de cultura, verificou-se que o crescimento da plantula nos meios de
cultura WPM, WPM/2 e MS séo estatisticamente equivalentes e melhores, que 0 meio MS/2. As anélises estatisticas, corres-
ponderam a uma confianga de 99%( p < 0,01), para o meio WPM e para o meio MS/2, uma confianca de 99,9% (p < 0,001).
Efeito do GA3: Contrario ao que se esperava, ndo houveram diferencgas estatisticamente significativas entre as porcentagens
de sementes do fruto-do-sabia, com a adigao de 5uM de GA3.

CONCLUSOES

Os substratos areia e areia + Biomix® sdo os mais adequados para a germinagdo ex vitro do Fruto-do-sabia. Os meios
WPM, WPM/2, MS e MS/2 s&o meios de cultura, igualmente indicados para a germinagao in vitro doFruto-do-sabia. N&o foi
necessaria a adigdo de 5uM de GA3 na germinagao in vitro do Fruto-do-sabia.
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INTRODUGAO

Em Insecta, a ordem Diptera é uma das maiores ordens de insetos, sendo a quarta mais diversa com aproximadamente 153
mil espécies distribuidas em 160 familias em todo 0 mundo (Pape; Thompson 2013). Entretanto, ha cerca de 8.700 espécies
no Brasil, esse valor é substancial em razio de sua alta riqueza e pode ser justificada devido a um nimero pequeno de taxo-
nomistas para estuda-la. A ordem Diptera é alvo de estudos por muitas espécies serem importantes vetores passivos e ativos
de micro-organismos causadores de doenga no homem, por possuirem uma relagéo de sinantropia com a espécie humana
€ animais. Apesar disso, outras espécies sdo benéficas, pois podem atuar naturalmente no controle populacional de outras
espécies sendo utilizadas como agentes de controle bioldgico de pragas (Constantino et al., 2012). Na Entomologia Forense
os califorideos, conhecidos popularmente como moscas varejeiras, estdo envolvidos na investigagdo de casos criminais
devido a sua rapida colonizagdo de cadaveres em decomposigdo sendo este um substrato rico em proteina que auxilia no
desenvolvimento de seus imaturos e, portanto, pode ser utilizada para estimar o intervalo pds-morte (IPM). Neste contexto, a
taxa na qual o desenvolvimento larval ocorre pode ser influenciada por fatores como temperatura e umidade (Amendt et al.,
2004). Diversas espécies de Calliphoridae também s&o utilizadas na Terapia Larval promovendo a cura de lesdes cutaneas
através do uso de larvas de moscas para remover tecido necrotico e desinfectar feridas, esse método remove eficientemente
o tecido necrotico sem danificar as células saudaveis ajudando na limpeza dos ferimentos, sendo a Lucilia sericata (Mei-
gen, 1826) a mais usada em paises do Hemisfério Norte (Carvalho et al. 2012). O estudo da fauna de dipteros Calliphoridae
em area urbana do Rio de Janeiro permitira conhecer a diversidade de espécies desta familia, o seu indice de diversidade e
ainteragdo entre elas. Além disto, conhecer os resultados destes dipteros aos fatores abiéticos que afetam a sua distribui¢do
podera contribuir para enriquecer o conhecimento sobre o comportamento das espécies capturadas, além de auxiliar em
estudos forenses.

OBJETIVO

Objetivou-se conhecer a fauna de moscas varejeiras da familia Calliphoridae no campus da Universidade Federal do Estado
do Rio de Janeiro, comparando a abundéancia, diversidade e preferéncia das espécies atraidas por figado bovino fresco,
sardinha e figado bovino com 48 horas de putrefagdo durante as quatro estagbes do ano entre 2022 e 2023, avaliando a
influéncia dos fatores abidticos (temperatura; umidade relativa do ar média e precipitagéo total) na diversidade e abundéancia
dos insetos.
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METODOLOGIA

A pesquisa de campo foi efetuada em area urbana localizada no campus da Universidade Federal do Estado do Rio de Janei-
ro, localizada na Avenida Pasteur, 458, Bairro da Urca, Rio de Janeiro. Foram realizadas coletas para cada estagao do ano
(primavera, veréo, outono e inverno) entre 2022 e 2023, onde foram instaladas seis armadilhas produzidas através de tubos
de PVC descritas segundo Mello et al., (2007) apresentando 15 cm de didmetro x 20 cm de altura pintada com cor preto,
fechado em uma das extremidades por um tamp&o de PVC, apresentando quatro perfuragdes na base do tubo para a entrada
dos dipteros. Na parte superior foi colocado um recipiente de polietileno com a base previamente retirada onde foi adicionado
um funil telado. Foram instalados ganchos de metal na parte superior do tubo de PVC onde foram inseridas barbante para
suporte da armadilha, que foram penduradas em arvores nas remedigdes dos prédios do Campus. Cada armadilha continha
uma determinada isca atrativa, em duas armadilhas foram utilizadas como iscas 300 gramas de figado fresco, em outras duas
figado com 48 horas de putrefagao, e nas outras duas 300 gramas de sardinha putrefata; e todas ficaram expostas por 48h.
Os dipteros coletados foram eutanasiados com solugdo de éter e transferidos para sacos de polietileno identificados com
seu respectivo tipo de isca e data da coleta. Em seguida, encaminhados ao Laboratério de Estudos de Dipteros da UNIRIO
e conservados em freezer (-5°C) até a triagem de cada individuo pertencente a familia Calliphoridae. Para a identificagdo
taxondmica, os insetos foram triados em nivel especifico com o auxilio de um microscopio estereoscopico e pingas, sendo
identificados através da sua morfologia externa seguindo as chaves taxondmicas de Mello (2003) e Kosmann et al., (2013)
e armazenados na coleg&o entomoldgica do Museu Nacional e colegdo Entomolégica do Laboratério de Estudo de Dipteros
da UNIRIO. Os dados meteorolégicos dos dias de cada coleta como Temperatura, Umidade Relativa do ar, Precipitagéo e
Rajada média do vento foram adquiridos no Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) da estagdo meteorologica mais pro-
xima, referentes a estacéo do Forte de Copacabana, Rio de Janeiro (A652), e analisados estatisticamente. Para quantificar a
diversidade foi realizado contagem das espécies encontradas nas amostras. Foram utilizados os dados de ocorréncia e abun-
dancia das espécies em cada evento de coleta na elaboragéo de planilhas no software Excel®. Foram realizadas analises
estatisticas para avaliar a influéncia das condi¢des ambientais na captura dos insetos utilizando o programa o R vers&o 4.2.1
(2022) e DivEs - Diversidade de Espécies verséo 4.0. A correlagdo de Spearman foi utilizada para relacionar a abundéncia
das espécies coletadas com as variaveis abidticas (temperatura, umidade relativa do ar e precipitagao pluviométrica). Através
dos coeficientes desta relagdo, onde os valores podem variar dentro da faixa de -1 a 1; indicam que quanto mais positivo for
o valor mais a correlagao é positiva, e inversamente proporcional quanto mais negativo for o valor. Como nao houve norma-
lidade nos dados, recomendou-se o uso de testes ndo paramétricos. Os testes de Kruskal-Wallis e Nemenyi, que comparam
amostras independentes, foram utilizados para avaliar a influéncia da abundancia nos trés tipos de isca empregados e nas
quatro estagdes do ano, avaliando o grau de associagéo entre estas variaveis sendo considerado nivel de significancia de
5% para os testes.

RESULTADOS

Foram obtidos 2751 dipteros durante o experimento, sendo representados por seis diferentes espécies da familia Calliphori-
dae. Observa-se que os individuos do género Chrysomya foram as mais representativas sendo mais de 87% do total amos-
trado, seguida pelo género Hemilucilia sendo mais de 9%, enquanto o género Lucilia representou apenas 2,57%. Estes
dados corroboram com Gadelha et al., (2015) que encontrou o género Chrysomya com maior abundancia em area urbana;
enquanto para o género Hemilucilia alguns autores concordam que ocorre em &rea urbana, contudo ndo costumam ser
mais abundantes que as espécies do género Chrysomya (Furusawa; Cassino, 2006). Lucilia eximia (Wiedemann, 1819)
€ uma espécie que tende a ser abundante independente do local de coleta (Vargas, 2020), porém neste estudo apresentou
baixa abundéncia; enquanto Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830) foi uma das espécies que sofreu influencia negativa
em sua distribuigdo apds a introdugéo de espécies de Chrysomya no pais, onde se deslocou para areas rurais devido a
competicdo interespecifica (Mello et al., 2007; Ferraz et al., 2010), e neste estudo também teve umabaixissima abundancia.

Quanto a abundancia absoluta e relativa de Calliphoridae em cada tipo de isca observa-se que houve uma maior preferéncia
por iscas de sardinha em decomposic&o, visto que apenas a espécie Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) re-
presentou 70,5% do total amostrado neste tipo de isca e Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) representou 19,52%.
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Nota-se que as iscas de figado e sardinha putrefatas se apresentaram mais atrativas para Calliphoridae, assim como em
outro estudo (Gadelha, 2011). Contudo a espécie L. eximia foi a mais atraida pela isca de figado fresca, representado
84,75% do total amostrado, sendo capturado um nimero mais de duas vezes maior desta espécie em isca fresca do que nos
outros dois tipos de isca somados. Comparando os diferentes tipos de isca foi evidenciado pelo teste de Kruskal-Wallis e das
comparagdes multiplas de Nemenyi que entre Figado fresco e Figado putrefato ndo ha evidéncia estatistica para afirmar que
as médias desses dois grupos sdo diferentes, porém para Figado fresco e Sardinha putrefata e Figado putrefato e Sardinha
putrefata os testes indicam diferengas significativas nas médias do niamero de individuos

Quanto & abundancia absoluta e relativa de Calliphoridae em cada estagéo do ano observou-se que enquanto na primavera,
verdo e outono houve um nimero mais elevado (entre 600 e 900 individuos coletados), no inverno a abundancia foi considera-
velmente menor (com 321). Isto € evidenciado pelo baixo nimero amostral de C. megacephala durante o inverno com 112
individuos coletados, enquanto no outono, por exemplo, este nimero foi de 815. De acordo com o p- valor obtido na analise
da Correlagdo de Spearman para cada variavel abiética, ndo existe nenhuma correlagéo significativa entre as espécies cole-
tadas e as variaveis abiéticas analisadas (temperatura maxima, temperatura média, temperatura minima, umidade relativa do
ar e precipitagdo). Semelhantemente com base nos valores de rho obtidos para cada varidvel abiética, as correlagdes entre
as espécies e essas variaveis climaticas so geralmente fracas e préximas de zero, sem evidéncias de correlagdes fortes
positivas ou negativas. Isso sugere que as espécies ndo estao fortemente associadas as variagdes nessas variaveis clima-
ticas, diferentemente dos resultados encontrados por Azevedo e Kriger (2013) e Gadelha et al., (2015) que evidenciaram
que os principais fatores abiéticos influenciam na biologia reprodutiva, desenvolvimento larval e dispersao de dipteros, sendo
principalmente a temperatura, em seguida umidade relativa do ar e precipitagdo. Contudo outros estudos indicam (Dufek et
al., 2019 e Alvarez Garcia et al., 2019), de mesma forma que este estudo, que os mesmos fatores abidticos néo influenciaram
significativamente a riqueza e abundéncia de Calliphoridae.

CONCLUSOES

Com relagao a diversidade de Calliphoridae conclui-se que estes dipteros ocorrem de forma abundante em area urbana,
principalmente o género Chrysomya. Apenas a espécie L. eximia representou mais de 80% do total amostrado para
isca fresca, enquanto C. megacephala foi mais abundante nas iscas putrefatas. Empregando-se os testes estatisticos de
Kruskal-Wallis e Nemenyi constatou-se que as espécies coletadas preferiram de forma significativa a sardinha putrefata com
relagdo as iscas de figado fresco e putrefato; e comparando apenas esses dois Ultimos tipos de isca entre si ndo se consta-
tou preferéncia significativa. Quanto & Correlagéo de Spearman observou-se que nenhum dos fatores abitticos observados
alterou de forma significativa a abundancia das seis diferentes espécies de califorideos coletados nas quatro estagées do ano.
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INTRODUGAO

O cancer é uma doenga multifatorial em que as escolhas de estilo de vida e as preferéncias alimentares desempenham
papéis cruciais. Por esse motivo, os antioxidantes encontrados nos alimentos tém se tornado cada vez mais relevantes na
protegéo das células contra danos oxidativos, como a destruicdo oxidativa do DNA, que pode levar ao desenvolvimento do
cancer (SOSA et al., 2013). A beterraba (Beta vulgaris L) destaca-se como um alimento que oferece minerais e fitoquimicos
que favorecem a satde, sendo um deles o pigmento primario betalainas (SUTOR-SWIEZY et al., 2022). Porém esse alimento
costuma ser consumido sem a casca, que acaba sendo descartada. Visando a produgéo e consumo responsavel de alimen-
tos, tem havido um aumento significativo no interesse pelo aproveitamento de residuos vegetais na produgéo de alimentos
funcionais, e uma forma simples de processamento que pode ser aplicada aos residuos vegetais é o preparo de farinhas. No
entanto, ainda existe a necessidade de verificar a seguranga desses alimentos funcionais, principalmente no que diz respeito
a contaminantes e possiveis carcinégenos.

OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade mutagénica e antimutagénica da farinha de casca de beterraba (FCB)
a partir de modelo microbiano. Adicionalmente, avaliar sua influéncia na capacidade de adesao de células metastaticas em
linhagem de células de cancer de mama, bem como identificar o perfil de betalaina.

METODOLOGIA

Foi realizado o ensaio de Salmonella/microssoma, também conhecido como Teste de Ames, com e sem ativagdo metabolica
exogena (S9mix), utilizando as cepas de Salmonella typhimurium TA97a, TA98, TA100, TA102 e TA1535, onde o resultado
€ considerado positivo quando o numero médio de coldnias revertentes em cada grupo tratado aumentar com o aumento da
concentragao do composto, atingindo pelo menos o dobro do nimero no grupo controle negativo, e o ensaio de Antimutageni-
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cidade, sem ativagéo metabdlica, utilizando a cepa de Salmonella typhimurium TA98. Também foi realizado o ensaio clonogé-
nico com células de cancer de mama MDA-MB-231. Todos os ensaios foram realizados com concentragdes de 20 mg.mL-1,
10 mg.mL-1, 5 mg.mL-1 e 2,5 mg.mL-1. O ensaio de perfil de betalaina foi realizado usando cromatografia liquida de alta
eficiéncia acoplada a espectrometria de massas e a analise estatistica foi realizada no software GraphPad Prism (GraphPad
Software, versao 5.00) e as diferengas estatisticas foram analisadas por ANOVA de duas vias ou teste t.

RESULTADOS

O ensaio de Salmonella/microssoma permite avaliar a capacidade mutagénica de determinada amostra, utilizando cepas de
Salmonella typhimurium com mutages que interferem na sintese de histidina, aminoacido essencial para o crescimento da
bactéria. O extrato da FCB nao induziu efeito mutagénico nas concentragdes analisadas, nem seus metabolitos apds meta-
bolizagdo hepatica, visto que o nimero de revertentes em todas as concentragdes foi semelhante ao nimero de revertentes
espontaneos, ndo sendo encontrado indice de mutagenicidade maior ou igual a dois, como pode ser visto na Tabela 1. No
ensaio de antimutagenicidade (Figura 1), que avalia a atividade antimutagénica da amostra testada, foi observado que a
FCB possui atividade antimutagénica no pré, co e pds tratamento, reduzindo em quase 50% o nimero de revertentes no pré
tratamento, nas concentragdes de 10 mg.mL-1 e 20 mg.mL-1 e apresentando atividade dose dependente no co tratamento a
partir da concentragdo de 5 mg.mL-1, indicando que a FCB possui capacidade protetora contra danos genotéxicos, potencial
de inativar quimicamente um mutageno e auxiliar nos mecanismos de reparo de DNA.. No ensaio clonogénico, (Figura 2),
observou-se que o extrato de FCB reduziu a capacidade de formagéo de col6nias das células MDA-MB-231, apresentando
efeitos dose dependente. Segundo Coimbra et al. (2023), ao fazer a analise do perfil metaboldémico da farinha de casca de
beterraba, foi evidenciado a presenca de uma variedade de compostos bioativos, como betalainas, esculina, flavonoides e
seus derivados, alcaldides isoquinolinicos e cinamicos, compostos esses que exibem atividade anticancer por interferirem
em diferentes vias metabdlicas das células de cancer. Quanto ao perfil das betalainas, que ja foram relatadas como agentes
anticancerigenos, varios tipos de betalainas foram identificados.
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Tabela 1: Médias + DP do indice de mutagenicidade (IM) e das col6nias revertentes (His+) de cepas de S. enterica Typhimurium no teste de
mutagéo de Salmonella/Microssoma apos coincubagéo com extrato de BPF.

Cepa Concentragao (mg. -89 +S9
mL-1) MI His+d + DP MI His+d £ DP
0 1,00 176,67 £ 9,90 1,00 156,50 + 56,83
25 1,00 180,00 + 9,29 1,25 192,00 + 4,23
TA97a 5.0 1,01 182,00 £ 9,71 1,55 213,50 + 11,53
10.0 0,92 165.00 £ 4,58 15 171,33 £ 16,25
20.0 0,96 171,67 £9,90 1,35 156,50 + 18,84
0 1,00 35,00 £1,73 1,00 47,00 17,77
25 0,57 20,00 + 3,05 0,84 39,33 £ 8,67
TA98 5.0 0,52 18,33+ 1,33 0,59 27,50 2,99
10.0 0,72 25,33+ 2,84 1,01 47,33 £5,33
20.0 1,15 40,33+ 0,67 1,12 52,67 + 5,46
0 1,00 66,00 + 4,04 1,00 109.33 + 6.57
25 1,45 96.00 + 12.50 1,00 109,33 + 21,83
TA100 5.0 1,24 82,00 £ 5,03 1.27 139,33 £12,72
10.0 0,76 50,33 + 12,86 0,75 81,50 £ 1,50
20.0 0,87 57,33+ 8,09 0,89 97,00 £ 1,00
0 1,00 420.00 + 32.58 1,00 384,00 + 16,96
25 1,01 422,67 + 34,74 1,06 405,33 + 57,61
TA102 5.0 1,08 453,67+ 41,22 1,09 417,50 + 24,22
10.0 1,21 506,67 + 52,88 1,04 399,20+ 14,94
20.0 1,14 477,00 + 18,61 1,01 386,33 + 18,71
0 1 6.67 £0.33 1 18,00 + 1,15
25 1,25 833+£1,33 1,1 20,00 + 3,05
TA1535 5.0 1,55 10,33 £0,33 1,56 28,00 £4,16
10.0 15 10,00 + 2,08 0,85 15,33+ 1,33
20.0 1.35 9,00 £ 1,00 1,52 27.33 £ 3,53

150




Figura 1: Gréfico do Ensaio de Antimutagénese com extrato de FCB com pré (A), co (B) e pés (C) tratamento.

Figura 2: Redugéo da capacidade de formag&o de coldnias do MDA-MB-231 ap6s 24h de tratamento com diferentes
concentragdes de BPF. Letras diferentes significam diferenca estatistica (p < 0,05) entre as concentragdes. A porcentagem
representa a reducdo na formacg&o de coldnias. O R? demonstra a correlag&o linear entre a formag&o da col6nia e as
concentragdes.
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CONCLUSOES

A FCB néo apresentou genotoxicidade, podendo ser considerada segura para consumo, demonstrou potencial antimutagéni-
co e ainda mostrou possuir grande diversidade de betalainas, o que sugere uma maior diversidade de influéncias metabdlicas.
Além de também ter a capacidade de reduzir a formagéo de clones na linhagem celular de cancer de mama MDA-MB-231,
apontando seu possivel potencial antiproliferativo as células cancerigenas.
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INTRODUGAO

Pseudomonas representa 0 maior género de bactérias gram-negativas, com mais de 140 espécies distribuidas no ambien-
te (Gomila, et al. 2015). As espécies sao de grande relevancia cientifica devido, principalmente, a sua importancia médica
como patdgeno (Depke, et al 2020); a sua atuagéo na agricultura como bactéria promotora do crescimento de plantas (Rieus-
set, et al. 2021); ao seu destaque ambiental pela capacidade de biorremdiacdo (Wasi, Tabrez, Ahmad, 2013); além de ser
uma fonte de antibiéticos (Gdaniec, et al. 2020). Essa versatilidade metabdlica é de interesse por parte dos pesquisadores, €,
nesse contexto, a metaboldémica surge como uma ferramenta poderosa para caracterizar e quantificar o conjunto de metabdli-
tos de baixo peso molecular (<1500 Da) (Fiehn, 2001) de Pseudomonas. O metaboloma compde um grupo quimicamente
diverso de analitos, que diferem amplamente em polaridade, tamanho, reatividade e faixas de concentragdo. Por esse motivo,
os estudos metabolémicos necessitam de introduzir uma etapa de separagdo de amostra antes da analise. O método mais
popular de separacédo é a cromatografia liquida (LC), que, acoplada a espectrometria de massas (MS), oferece vantagens
complementares como alta robustez, sensibilidade e seletividade (Baidoo, Benites, 2019). Na cromatografia liquida de alta
eficiéncia (HPLC) ou ultra-eficiéncia (UHPLC/UPLC), os metabdlitos sdo separados através da elui¢do em diferentes momen-
tos (tempo de retencéo), antes da deteccdo pela MS (Baidoo; Benites 2019). Diversos parametros influenciam a separagéo
cromatografica, tais como: a sele¢do da fase estacionaria, incluindo sua composi¢do e tamanho das particulas; o comprimen-
to da coluna; a proporgéo de solvente organico na fase mével; o pH da fase mével; o tipo de eluicdo adotado (gradiente ou
isocratico); etc (Gika et al. 2019; Roca, et al. 2021). Dada a importancia desse género, esses pardmetros serdo aqui revisados
e discutidos para estudos metabol6micos.

OBJETIVO

realizar uma revisdo das recentes aplicagdes de cromatografia liquida no género Pseudomonas, com o enfoque em trabalhos
de metabolémica LC-MS.

METODOLOGIA

a investigacao foi conduzida a partir da busca em bancos de dados online, tais como Google Académico e PubMed. As prin-
cipais palavras-chave para essa pesquisa foram “Pseudomonas’, “metabolome”, “metabolomic”, “metabolic profile”, “LC-MS”,
“liquid chromatography” e “mass spectrometry”. Os operadores “AND” e “OR” também foram empregados para enriquecer o
sistema de busca. Artigos que abordavam topicos relacionados a analise LC-MS no titulo, resumo ou em suas palavras-chave,

foram criteriosamente analisados.
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RESULTADOS

em Pseudomonas, ambas as técnicas UHPLC e HPLC foram empregadas, mas trabalhos desde 2019 relatam mais o uso da
UHPLC (Tabela 1). A UHPLC possui os mesmos principios de separagao da HPLC, tendo como principal diferenga a quanti-
dade de pressao utilizada no sistema (Maldaner, Jardim, 2012). A primeira apresenta colunas cromatogréficas com dimens6es
reduzidas (5-10 cm de comprimento e didmetro interno < 2.1 mm) e particulas da fase estacionaria de tamanho inferior & <
2 uym (Maldaner, Jardim, 2012), o que resulta em uma maior press&o na coluna em comparagéo a HPLC. Isso consequente-
mente diminui 0 tempo de analise e resulta em uma maior resolugéo (Baidoo, Benites, 2019).

Tabela 1: Reviso de métodos de cromatografia liquida em Pseudomonas.

A cromatografia liquida de fase reversa (RP-LC) € o modo de separagdo mais relatado em estudos metabolémicos (Roca,
et al. 2021), e isso é igualmente observado em trabalhos com Pseudomonas (Tabela 1). Nesse método, os analitos s&o
particionados entre uma fase movel hidrofilica e uma fase estacionaria hidrofobica, esta composta por colunas preenchidas
de particulas de silica ligadas a cadeias alquilas (C18). Assim, moléculas dentro de uma faixa de polaridade média e baixa
sa0 bem retidas e separadas pela RP (Baidoo, Benites, 2019). Isso foi demonstrado pelo trabalho de Depke et al. (2020), que
utilizou uma coluna Kinetex C18 para descobrir biomarcadores que diferenciam fenétipos de viruléncia em P. aeruginosa.
Foram encontrados alquil-quinolonas, ramnolipidios, acidos graxos e fenazinas. Embora a RP-LC seja a escolha padrdo em
estudos de metabolémica néo-alvo (Gika, et al. 2019), uma desvantagem é a baixa capacidade de reter compostos muito
polares e substancias idnicas, que eluem no inicio do cromatograma (Roca, et al. 2021). Como alternativa, existem colunas
de RP modificadas que promovem uma maior retengéo de espécies hidrofilicas, como as colunas C18 com tecnologia de
ligagao T3 (Waters, EUA). Essas fases estacionarias sdo compativeis com a utilizagédo de uma fase mével 100% aquosa e
permitem uma melhor retengdo de compostos polares (Roca, et al. 2021). O trabalho de Wirgot et al. (2019) optou pela coluna
Acquity HSS T3 C18 (Waters) ao estudar como a P. graminis respondeu ao estresse oxidativo e detectaram mudangas no
metabolismo de aminoacidos, carboidratos, peptideos e lipideos. A mesma coluna foi utilizada por Jousse et al. (2018), onde
0 metaboloma de P. syringae foi analisado em busca por biomarcadores em resposta ao choque frio. Foram identificados
compostos polares como aminoacidos hidrofilicos, carboidratos, nucleotideos, entre outros (Jousse, et al. 2018). Apesar dos
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avangos, a RP-LC néo é a primeira opgéo para compostos idnicos e muito polares. A cromatografia liquida por interagéo
hidrofilica (HILIC) é a mais adequada nesse contexto, e, em contraste & RP-LC, ela utiliza uma fase estacionaria hidrofilica e
uma fase mével menos hidrofilica (Maldaner, Jardim, 2012). Quanto mais hidrofilico o analito, maior o nivel de interagdo com
a fase estacionaria, e, portanto, maior sua retengéo (Baidoo, Benites, 2019). Os trabalhos que empregaram essa metodologia
utilizaram um tipo de fase estacionaria zwitteriénica (Tabela 1). Como demonstrado por Hussein et al. (2020), a ZIC-HILIC foi
utilizada a fim de investigar o mecanismo sinergético de antibidticos em P. aeruginosa, e muitos aminoacidos, nucleotideos
e lipideos anfipaticos foram identificados. Em relagdo a fase movel, ela € composta por um componente aquoso (solvente A) e
um solvente organico menos polar (solvente B), como metanol e acetonitrila. Na RP-LC, a corrida cromatogréfica geralmente
se inicia com uma baixa propor¢&o de solvente organico, que é gradualmente aumentada ao longo do tempo para promover
a eluicdo dos metabolitos da coluna (Roca, et al. 2021). Isso é chamado de elui¢do por gradiente e foi aplicado em todos
os trabalhos aqui revisados (Tabela 1). De modo contrario, os gradientes para a HILIC usualmente comegam com uma alta
proporgao de solvente organico (Roca, et al. 2021). Isso foi evidenciado pelos trabalhos com P. chlororaphis de Yao et al.
(2018) e Li et al. (2022), em que a proporcédo de acetonitrila no inicio da corrida foi de 90%. A alta porcentagem de solvente
organico na fase mével promove uma melhora na ionizagéo, tornando a HILIC interessante em combinag&o com MS (Periat,
et al. 2013). O pH da fase mével é outro pardmetro a ser avaliado, uma vez que ele determina a carga dos analitos (estado
de protonagéo) e, assim, afeta sua interagdo com ambas as fases cromatograficas (Roca, et al. 2021). Por isso, € importante
adicionar tampdes &cidos ou basicos para controlar o pH. Na RP-LC, o aditivo mais utilizado foi 0 acido formico (0.1% v/v),
geralmente adicionado em ambas as solugdes da fase mével (Tabela 1). O acido acético também foi empregado em conjunto
com tributilamina por Wordofa et al. (2017). Acidos como o &cido férmico e o 4cido acético favorecem a protonago, o que
auxilia a ionizagdo no modo positivo (Yanes, et al. 2011). J& o uso da tributilamina melhora a eficdcia da ionizacdo no modo
negativo, por promover a neutralizagdo das cargas negativas de analitos ani6nicos (Roca, et al. 2021). Isso corrobora com 0
metaboloma quantificado de P. taiwanensis, onde foram analisados principalmente aminoacidos, fosfatos de aglcares e
nucleotideos; todos analitos negativamente carregados (Wardofa, et al. 2017). Em contraste, os aditivos de fases méveis em
HILIC envolvem amdnia ou misturas de aménia com acetato de aménio e formiato de aménio, o que favorece a desprotonagao
e a ionizagdo em modo negativo (Yanes, et al. 2011). Formiato de aménio foi utilizado pelos trabalhos de Yao et al. (2018) e Li
et al. (2022). Como alternativa, carbonato de aménio também foi relatado como tamp&o por Hussein et al. 2020.

CONCLUSOES

Este estudo compilou as metodologias mais atuais de LC aplicadas em Pseudomonas. Dentre o leque de opg¢des de fases
estacionarias e méveis disponiveis, essa revisao se torna valiosa para auxiliar os pesquisadores na tomada da deciséo que
melhor se adeque a andlise dos analitos de interesse. Foi possivel observar a preferéncia da RP-LC em estudos de metabol6-
mica ndo-alvo; apesar de que uma abordagem que combine o uso de diferentes fases estacionarias (como HILIC) seria ideal
para abordar todo 0 metaboloma de uma amostra bioldgica.
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INTRODUGAO

A obesidade é definida como acumulo excessivo ou anormal de gordura no organismo decorrente da interagdo de fatores
genéticos e ndo genéticos, podendo ser responsavel pelo desenvolvimento de doengas como as cardiovasculares, distar-
bios metabdlicos, diabetes tipo 2, disturbios neuropsiquiatricos e alguns tipos de cancer (WHO, 2000; RICCI et al., 2021;
MACULEWICZ, et al., 2022). Assim, a descoberta precoce da presenca de variantes genéticas de risco poderia ser uma
forma de prevenir o desenvolvimento da obesidade e de doengas associadas. Estudos de polimorfismos de nucleotideo tnico
(SNPs) no gene que codifica o receptor do hormédnio leptina (LEPR) tém revelado a associacdo destes com a obesidade
(RICCI et al., 2021; PONASENKO et al., 2022). O SNP LEPR:rs1137100 (c.326A>G; p.Lys109Arg) tem sido relacionado
a obesidade, assim como ao excesso de peso em individuos com consumo de gordura abaixo da mediana e ao colesterol
total e triglicerideos elevados (OIIVEIRA, de et al., 2014; DOS SANTOS ROCHA et al., 2018; PONASENKO et al., 2022).
Entretanto, apesar de existirem alguns estudos, eles ainda s&o limitados e apresentam resultados divergentes, sendo neces-
sario a realizagdo de mais pesquisas em populagdes distintas e com um maior nimero de individuos, para que seja possivel
entender melhor os efeitos desta variante na populagéo brasileira (ROJANO-RODRIGUEZ et al. 2016). Portanto, 0 aumento do
conhecimento sobre esses SNPs sugere poder contribuir para a prevengao da obesidade, sendo uma importante ferramenta
para o diagnéstico precoce do risco aumentado para o ganho de peso e prevengao do aparecimento de doencas relacionadas,
por meio da prescri¢éo de dietas personalizadas.

OBJETIVOS

Elaborar um teste genético de baixo custo e de facil execugéo para a Identificagéo e andlise da variante rs1137100 do gene
LEPR em individuos da populagéo brasileira quanto ao aumento de risco para obesidade. Analisar o perfil do IMC na po-
pulacdo estudada em relagéo a idade, sexo e etnia. Analisar a frequéncia da variante rs1137100 na amostra estudada e as
frequéncias descritas nas bases de dados de frequéncia de variantes genéticas.

METODOLOGIA

A coleta de dados e amostras biologicas de individuos da populagdo geral, residentes no Rio de Janeiro, foi aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa — UNRIO — CEP/HUGG (CAAE: 55438116.1.0000.5258), de acordo com as normas éticas e
de garantia do bem-estar dos participantes. As amostras de 84 individuos foram analisadas para a identificagdo da variante
LEPR:rs1137100 (c.326A>G; p.Lys109Arg). A extragdo do DNA foi realizada por meio do kit /llustra Blood Genomic
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Prep Mini Spin (GE, Canada) em amostras de sangue e do protocolo adaptado de Waltrick-Zambuzzi et al. (2012) para
amostras de saliva. Dois pares de iniciadores foram desenhados para amplificagdo especifica dos alelos mutante (alelo al-
ternativo) e selvagem (alelo de referéncia), e um par adicional para a amplificacdo de uma sequéncia maior do gene LEPR,
como controle positivo da Reagdo em Cadeia da Polimerase (PCR). Foram realizadas PCRs com gradiente de temperatura,
visando selecionar a temperatura especifica de hibridizagdo dos iniciadores para a amplificagdo das sequéncias alvo. Uma
PCR-ASO (alelo-especifica) foi realizada inicialmente para identificar a presenca do alelo mutante. Em seguida, outra PCR-
-ASO foi feita para identificar a presenga do alelo selvagem (somente em amostras que apresentavam ao menos um alelo
mutante), a fim de identificar os genétipos homozigotos mutantes GG e os heterozigotos. Apos o término da PCR, o produto
da reacéo foi submetido a eletroforese em gel de agarose 2,5%, com intercalante de DNA UniSafe Dye (20,000x; Uniscience).
Alguns resultados foram comparados aos obtidos anteriormente por sequenciamento do DNA (Sanger), para a confirmagéo
da sensibilidade e especificidade do teste. As medidas antropométricas de 84 voluntarios foram coletadas para a obtengéo do
indice de massa corporal (IMC). A maioria das medidas de peso foram realizadas por meio de uma balanga digital, entretanto,
quando o participante do estudo informou ter sofrido perda de peso por meio de dietas ou cirurgia bariatrica, os dados de peso
foram autodeclarados. Nestes casos, o0 maior peso alcangado ao longo da vida, e a idade respectiva, foram considerados
para o estudo. O IMC dos participantes foi analisado em relagao a presenca da variante LEPR:rs1137100, e ao sexo, idade e
etnia. A definicdo de sobrepeso (IMC = 25 kg/m?) e obesidade (IMC = 30 kg/m?) seguiu a classificagdo da Organizagdo Mun-
dial da Saude (WHO, 2000), e a analise do IMC foi realizada considerando os individuos eutréficos (IMC inferior a 25 kg/m?)
e ndo eutréficos (IMC igual ou superior a 25 kg/m?). A correlagao do IMC com a etnia foi realizada considerando os individuos
brancos e os individuos negros ou pardos, devido ao pequeno nimero de individuos negros analisados. A anélise da idade
foi realizada entre os individuos de 22 anos ou menos e os de 23 anos ou mais, considerando o grande numero de jovens
participantes do estudo. As andlises estatisticas foram realizadas por meio do teste exato de Fisher e as frequéncias alélicas
e genotipicas foram analisadas segundo 0 modelo de equilibrio de Hardy-Weinberg. Os valores de p menores que 0,05 foram
considerados significativos. A analise da frequéncia da variante rs1137100 foi realizada nas bases de dados de frequéncia
de variantes gendmicas do National Center for Biotechnology Information (NCBI: Projeto Alfa; Release Version:
2023070615054 1) e do Arquivo Brasileiro Online de Mutagdes, ABraOM (NASLAVSKY et al., 2022).

RESULTADOS

A padronizagao do teste de genotipagem por meio da PCR-ASO para identificagéo da variante LEPR:rs1137100 foi realizada
com a utilizagdo de PCRs com gradientes de temperatura. A partir dos resultados obtidos, foi possivel determinar que a tem-
peratura de hibridizagao dos iniciadores de 64°C era especifica para a amplificagdo do alelo mutante, e de 65°C era especifi-
ca para o alelo selvagem. Assim, a primeira etapa do teste foi realizada para a identificagdo dos portadores do alelo mutante,
e a segunda etapa foi realizada somente para as amostras que apresentaram resultado positivo para o alelo mutante na
primeira PCR, a fim de identificar os genétipos homozigotos mutantes GG e os heterozigotos. A verificagdo dos resultados da
PCR por meio da eletroforese em gel de agarose revelou a amplificagdo de uma sequéncia de 503 pares de bases em todas
as amostras (controle positivo da reagao) e uma sequéncia de 403 pares de bases somente nas amostras de individuos por-
tadores do alelo mutante (na primeira PCR), como ilustrado na Figura 1, e somente nas amostras dos individuos portadores
do alelo selvagem A (na segunda PCR). Os resultados de 10 amostras (trés portadores da variante LEPR:rs1137100 e sete
portadores do gendtipo homozigoto selvagem AA) foram comparados com os resultados obtidos por meio de sequenciamento
do DNA, revelando 100% de sensibilidade e especificidade. Apos a realizagao do teste em 84 amostras, foram identificados
28 individuos portadores da variante (27 heterozigotos e um homozigoto mutante).
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Figura 1 - Resultado do teste de genotipagem elaborado por meio da PCR-ASO, com um par de iniciadores especifico
para amplificacéo do alelo mutante de LEPR: rs1137100, realizado em 10 amostras genotipadas anteriormente por meio
do sequenciamento do DNA

Nota: O resultado da PCR revelou de forma clara as amostras que apresentam ao menos um alelo mutante (circuladas
em vermelho), demonstrando 100% de sensibilidade e especificidade quando comparado ao resultado da genotipagem
realizada por meio do sequenciamento do DNA (marcador de peso molecular de 100 pb; gel de agarose a 2,5%).

As frequéncias alélicas e genotipicas se mostraram em equilibrio, de acordo com o modelo de Hardy-Weinberg. Contudo, a
andlise da correlagéo entre a presenga da variante e 0 aumento de risco para o ganho de peso (IMC maior ou igual a 25kg/
m?) n&o revelou resultados significativos. A analise dos resultados do teste de genotipagem e do IMC mostrou que 14 dos
28 individuos portadores da variante apresentam IMC igual ou acima de 25 kg/m?. Entre estes, nove apresentam sobrepeso,
trés apresentam obesidade grau I, um individuo apresenta obesidade grau Il e um individuo apresenta obesidade grau lIl.
Ademais, entre os 14 portadores da variante que apresentam IMC abaixo de 25 kg/m?, 12 individuos apresentam idade igual
ou inferior a 22 anos. Portanto, foi observado que a maioria dos individuos portadores da variante com peso ideal (12/14)
sao individuos mais jovens, sugerindo que o efeito da variante para 0 aumento de risco da obesidade possa se apresentar
com o passar da idade, devido a mudangas metabdlicas e hormonais ao longo da vida adulta. Corroborando esta hipétese, a
analise da correlagéo entre o IMC e a idade dos 84 participantes do estudo revelou resultados significativos (p < 0,05), apesar
do pequeno nimero amostral, sugerindo associagdo entre o IMC igual ou maior que 25 kg/m? e a idade maior que 22 anos
(Figura 2).

Figura 2 — Resultados obtidos da anélise do indice de massa corporal e da idade dos participantes do estudo

As andlises da correlagéo entre o IMC e a etnia dos 84 participantes do estudo foram observados 29 individuos brancos eu-
tréficos e 21 néo eutrdficos, e 11 individuos negros ou pardos eutréficos e 23 néo eutréficos. Os resultados da anélise também
revelaram resultados significativos, apesar do pequeno niimero amostral (p < 0,05), sugerindo associa¢do entre individuos
negros ou pardos e néo eutroficos. Os resultados da andlise da correlagao entre o IMC e o sexo ndo foram significativos.
A andlise da variante na amostra estudada revelou uma frequéncia do alelo mutante G de 17,3%, ou seja, menor do que a
observada em individuos brasileiros (23%), segundo a base de dados ABraOM (NASLAVSKY et al., 2022), e distinta das



registradas na base de dados do NCBI, que revelam 26,3% de frequéncia na populagéo global, 25,8% na europeia e 16,1%
na africana. Ademais, a variante foi encontrada com frequéncia similar nos 84 individuos estudados, autodeclarados brancos
(16/50) e autodeclarados negros ou pardos (10/28), sugerindo que a variante seja frequente em individuos brasileiros, inde-
pendente da etnia.

CONCLUSOES

O teste elaborado para a identificagédo da variante rs1137100 foi realizado com sucesso e revelou 100% de sensibilidade
e especificidade. Os achados de correlagéo entre a variante rs1137100 e o aumento de risco para a obesidade ndo foram
significativos. Porém, a limitagdo do tamanho da amostra analisada e o possivel impacto adicional de variaveis ndo genéticas,
tais como idade e etnia, poderiam justificar esses achados, visto que a variante foi identificada em muitos individuos abaixo
de 23 anos (20/28) e em um numero maior de individuos brancos (16/28), sendo necessario mais estudos, com um maior
numero de amostras, considerando também a idade e a etnia dos participantes. Neste contexto, vale ressaltar a importancia
do avango das pesquisas para compreender o impacto dessa variante para a pré-disposi¢do a obesidade, pois a partir da
identificag&o do perfil genético de cada paciente, sera possivel a prescricdo de um plano alimentar personalizado. Nestes ca-
s0s, estudos demonstram que uma dieta rica em proteinas, com baixo teor de gordura e com restri¢do de alguns carboidratos
(principalmente frutose e sacarose), poderiam diminuir os efeitos dessa variante no organismo, revertendo a hiperleptinemia
e, consequentemente, controlando o peso (MENDOZA-HERRERA et al. 2021). Além disso, uma dieta com alto consumo de
fibras, principalmente as sollveis, que estdo presente em leguminosas, vegetais, frutas e graos integrais, contribuiriam para
0 aumento da sensacgao de saciedade (SLAVIN, 2008).
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INTRODUCAO

A Esportémica é um estudo multi-émico visando o entendimento das diferentes modificagdes fisiologicas causadas pelo exer-
cicio em condiges de treinamento e competigao, essa abordagem vem sendo utilizada ha duas décadas para a compreensao
do stress hipermetabdlico. O conhecimento adquirido através da analise da resposta metaboldmica, proteémica e inflamatéria
tem permitido a expanséo do conhecimento do metabolismo celular e sistémico. Ademais, nossos achados tem promovido
a facilitagdo de abordagens translacionais em medicina personalizada e na melhora da performance no exercicio humano.

OBJETIVO

Investigar os efeitos celulares e metabolicos causados pelo treinamento em atletas olimpicos de canoagem, comparando
estes efeitos nos distintos atletas.

METODOLOGIA

Quatro atletas (homens) de canoagem olimpica se submeteram voluntariamente a um protocolo de treinamento, onde amos-
tras sanguineas foram coletadas em diferentes etapas de treino. Foram analisados biomarcadores sanguineos por meio de
analisadores automatizados. Os atletas completaram um protocolo de 18 horas em 12 etapas consecutivas distribuidas em
36h. O protocolo continha trés sessdes de treinamento técnico (Pdd1, Pdd2, Pdd3), duas sessdes de academia (Gym1 e
Gymz2), uma sessao de corrida no segundo dia (Jgg1), trés sessdes de descanso curtas (RCV1, RCV2, RCV3) e uma sessao
de descanso longa (LRCV). Durante o protocolo os atletas receberam condices similares de alimentagao, hidratag&o e treino.
Os atletas ndo utilizaram suplementos alimentares durante ou nos quatro anos anteriores ao protocolo.

RESULTADOS

As concentragdes de Creatinina (Cr) e Cistatina C (CysC) aumentaram em trés dos quatro atletas apds as sessdes de canoa-
gem, principalmente apds Pdd3 (sessao mais intensa do protocolo). CysC e Cr sdo biomarcadores bem estabelecidos para a
andlise da fungéo renal do individuo, assim como para estimar a taxa de filtragéo glomerular (GFR) (1). No entanto, CysC é
um biomarcador mais preciso para estimar a taxa de filtragdo glomerular, uma vez que n&o é consideravelmente influenciada
por fatores como dieta ou massa muscular (2, 3). Durante o protocolo estudado, 0 aumento da creatininemia induzida pelas
sessdes de treinamento néo foi acompanhado por um aumento da cistatinemia. Esse achado pode indicar que 0 aumento da
creatinina decorre da mitlise induzida pelo exercicio em um grau dependente da intensidade da sesséo, e néo da diminui¢do
da filtragao renal. Além disso, o atleta mais experiente do grupo e melhor adaptado ndo demonstrou um aumento to signi-
ficativo na creatinina em comparag¢do com os outros, mesmo apresentando uma concentragéo basal mais elevada devido a
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I
possuir apenas um rim. Associado a este efeito, houve aumento no hematdcrito em resposta ao treino de canoagem, o que
parece estar associado & diminuicdo da volemia devido ao desbalango hidrico durante o treinamento (4). A lactato desidroge-
nase (LDH) e a creatina cinase (CK) sdo biomarcadores de microlesées musculares (5,6,7). Ambas, LDH e CK, mostraram
elevacdo apds o exercicio fisico, creditado, provavelmente ao dano muscular provocado pelo exercicio fisico. Os controles de
alanina amino-transferase, aspartato amino-transferase e y-GT parecem reforgar esta hipétese.
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CONCLUSOES

Neste estudo examinamos as diferengas sutis da resposta metabdlica individual de atletas de elite na canoagem olimpica.
Ao avaliar o impacto de sessdes de treinamento selecionadas e enfatizar a importancia da variabilidade entre individuos,
destacamos algumas respostas fisiologicas Unicas observadas entre os atletas, demonstrando a necessidade da analise
individual (n=1).
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INTRODUGAO

As aranhas pertencem a ordem Araneae e correspondem ao segundo maior grupo dentro da classe Arachnida, esta por sua
vez possui mais de 51.403 espécies descritas em todo o mundo, classificadas em 4.337 géneros de 135 familias (World
Spider Catalog, 2023). As aranhas séo encontradas em todas as regides do mundo que sustentam a vida, existindo desde as
ilhas mais remotas ao norte do Artico aos desertos mais quentes e aridos (TURNBULL, 1973). Afamilia Eresidae, compreende
107 espécies organizadas em 9 géneros, as aranhas pertencentes a essa familia sdo comumente chamadas de aranhas de
veludo (World Spider Catalog, 2023). O género Stegodyphus inclui 3 espécies de aranhas sociais, ou seja, aranhas que
necessitam viver em comunidade ao longo da vida para sobreviver, entre elas, inclui-se a espécie Stegodyphus mimosa-
rum, esta espécie vive em regiées aridas, semiaridas e savanas sazonalmente imidas da Africa, onde as aranhas ocorrem
geralmente em Acacias (KULLMANN, 1972; KRAUS e KRAUS, 1992). O genoma mitocondrial de metazoarios apresenta
estrutura compacta e circularizada, variando de aproximadamente 14kb a 28kb de extensdo. Em sua maioria, este genoma
contém 37 genes distintos, sendo eles: 13 genes codificadores de proteinas (PCGs), 2 subunidades de RNA ribossomal e 22
genes de tRNAs (CAMERON, 2014). As analises de sequéncias de genoma mitocondrial estdo sendo amplamente utilizadas
para tratar de questdes filogenéticas (BOORE, 2006). Além disso, estudos sobre a estrutura secundaria dos rRNAs e tRNAs e
sobre a arquitetura de diferentes mitogenomas tém proporcionado interessantes achados (Pons et al., 2019). Os progressos
na biologia molecular e nas tecnologias de sequenciamento aceleraram consideravelmente a obtengdo das sequéncias
completas de genomas de milhares de espécies eucaridticas. Entretanto, grupos como o das aranhas ainda permanecem
pouco representados, apresentando somente 30 genomas nucleares e 60 mitogenomas no banco de dados RefSeq: NCBI
Reference Sequence Database. O banco de dados Home - SRA - NCBI foi criado para hospedar sequéncias de nucleotideos
(reads) produzidas por projetos de sequenciamento NGS e a maior parte dos conjuntos de dados & depositados contém
material suficiente para montar mitogenomas. Tal fato abre portas para estudos de menor custo utilizando dados publicos. No
presente estudo, foi realizada a montagem e a anotagdo do genoma mitocondrial da espécie Stegodyphus mimosarum,
aranha pertencente a familia Eresidae, a partir de dados publicos.

OBJETIVO

O objetivo do trabalho foi realizar a montagem e a anotagéo do genoma mitocondrial da espécie Stegodyphus mimosa-
rum utilizando dados publicos.

METODOLOGIA

Para dar inicio a montagem do mitogenoma nos baseamos em um tutorial disponibilizado por Gabriel Vieira (https:/github.
com/gavieira/apresentacoes/blob/master/Tutorial-SRA.pdf). As sequéncias (paired-end reads) produzidas por sequencia-
mento lllumina do genoma nuclear de Stegodyphus mimosarum, utilizadas no estudo, foram obtidas do ENA Browser -
European Nucleotide Archive no formato .sra (SRR1015311) e convertidas em dois arquivos no formato .fastq com o programa
fastg-dump 2.9.0 pertencente ao conjunto de ferramentas SRA Toolkit (GitHub - ncbi/sra-tools: SRA Tools). A montagem do
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mitogenoma foi realizada pelo método de novo por meio do programa NOVOPIasty v. 3.0 (Dierckxsens et al. 2017) com
kmer 31 e limitando-se a memoria a 16Gb, desta forma utilizando-se apenas 7,16% do conjunto total de reads. Para iniciar a
montagem, este programa necessita de uma semente (seed) e utilizamos como tal o gene COX 1 da prépria espécie obtido do
GenBank (FJ949017.1). O arquivo gerado, que consta de um arquivo de texto no formato .fasta contendo a sequéncia de nu-
cleotideos do mitogenoma, foi editado, de maneira a copiar as 4 primeiras linhas (aproximadamente 600 nucleotideos iniciais)
e colar ao final do arquivo de modo a simular a circularizagao. Este arquivo foi submetido ao programa MITObim v.3.0 (Hahn,
etal., 2013), juntamente com 10 milhdes de reads em um Unico arquivo .fastq, extraidas do conjunto de dados original através
do programa fastg-dump 2.9.0. O arquivo de saida do MITObim foi visualizado no programa Tablet v. 1.17.08.17 (Milne et al.,
2010) para que fosse verificada a cobertura da montagem e a circularizagdo do genoma. A anotagéo automatica foi realizada
por meio do servidor MITOS Web Server 1 e 2 e a curadoria manual com o auxilio do software Artemis (Carver et.al., 2012)
em conjunto com a ferramenta BLASTp. Para encontrar tRNAs n&o identificados pelos anotadores automaticos, a sequéncia
de nucleotideos da suposta localizagdo de um tRNA, obtida através da comparagdo com outros mitogenomas de espécies
préximas, foi submetida ao banco de dados Rfam para identificacdo por similaridade de sequéncias e estrutura secundaria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O conjunto de dados original (SRR1015311), ap6s converséo para o formato .fastq, gerou dois arquivos com 184.413.317 de
reads cada, provenientes de sequenciamento do genoma nuclear de Stegodyphus mimosarum. O limitador de meméria
computacional a ser utilizada pelo programa NOVOPlasty gerou dois arquivos .fastq de aproximadamente 13.204.000 reads
cada. Assim, um total de aproximadamente 26.400.000 read’s foram submetidos ao NOVOPIasty para a montagem e destes,
apenas 7688 (0,03%) eram reads mitocondriais Um arquivo chamado Circularized_assembly foi gerado, indicando que
um mitogenoma, possuindo 14.273 pares de base, foi montado de forma completa e circularizada, o que foi confirmado pela
observagao do arquivo de saida do programa MITObim no programa TABLET. A cobertura média da montagem foi de 81X.
O servidor de anotacdo automatica Mitos Web Server além de identificar a localizagdo dos genes também gera a estrutura
secundaria dos tRNAs. Ap6s a finalizagdo da curadoria manual foi possivel verificar a presenga dos 37 genes mitocondriais,
sendo 13 PCGs, 22 tRNAs e 2 rRNAs. As aranhas possuem tRNAs excepcionais em relagdo a sua estrutura, geralmente me-
tazoarios apresentam os RNAs transportadores dobrados em formato de trevo com quatro bragos, no entanto, a maioria dos
tRNAs das aranhas n&o possuem o brago T¥C ou o DHU (JUHLING, 2012). Foi possivel verificar que os tRNAs encontrados
neste trabalho também n&o apresentavam a tipica estrutura de trevo de quatro folhas. Além disso, foi observado que muitos
deles ndo apresentavam o brago TWC ou o DHU. A auséncia desses bragos e a presenga de sobreposigdes entre os tRNAs
dificulta o processo de anotagdo, j& que muitas vezes, os programas disponiveis ainda ndo possuem algoritmos capazes
de identificar formas atipicas de tRNAs. Durante o processo de curadoria manual, apos a anotagdo automatica, foi possivel
verificar a presenga de sobreposigdes entre alguns tRNAs. A maior destas regides encontrada era composta pelos genes
codificadores dos trnA, trnS1, trnR e trnF. Também foi encontrada uma sobreposicao entre os genes trnK e tmD. Estudos a
respeito das sobreposi¢des entre genes supde que sob presséo seletiva para reduzir o mitogenoma, um sistema de reparo
alternativo ao modelo de processamento de RNA pode se desenvolver para garantir mMRNAs e tRNAs completamente opera-
cionais, portanto, sequéncias de DNA sobrepostas que codificam genes de tRNAs e seus sistemas de reparo devem coevoluir
para garantir a redugéo do mitogenoma, porém, mantendo a funcionalidade dos tRNAs (DOUBLET et al., 2015).

CONCLUSAO

Este trabalho descreve e obtém, pela primeira vez, 0 mitogenoma completo de Stegodyphus mimosarum, néo havendo,
até o momento, nenhum do mesmo género descrito. O mitogenoma apresentou os 37 genes caracteristicos de genomas
mitocondriais. Os 22 tRNAs encontrados ndo apresentavam a tipica estrutura em formato de trevo com quatro bragos, porém,
ao verificar a literatura pertinente, foi possivel concluir que a auséncia de bragos e a sobreposigéo entre genes é uma carac-
teristica marcante presente no mitogenoma de aranhas. Essas caracteristicas refletem diretamente no processo de identifi-
cagao dos tRNAs, visto que os programas de anotagdo automatica atuais baseiam-se néo s6 na sequéncia de nucleotideos,
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mas também na identificacdo de estruturas secundarias convencionais. Este trabalho tem como perspectiva a utilizagéo do
mitogenoma obtido para estudos filogenéticos.
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INTRODUCAO

Na cultura brasileira, 0 uso de plantas medicinais na medicina popular e moderna é um tema comum. Especialmente quando
sao plantas medicinais brasileiras, transmitir conhecimento sobre 0s supostos efeitos ao longo das geragdes é essencial. Por-
tanto, & necessario realizar uma investigagéo quimico-farmacolégica profunda e minuciosa dessas plantas. Essa investigagéo
¢ baseada em um motivo principal: a necessidade de estudar a seguranga toxicologica dos extratos devido a presenca de
contaminantes ambientais. (BRAGA et al., 2021)

No contexto dessa pesquisa, a Echinodorus macrophyllus, uma espécie de planta aquatica medicinal da familia Alis-
mataceae, € amplamente utilizada na medicina popular no Brasil, mas, surpreendentemente, nao foi estudada extensiva-
mente (CANALLI et al., 2017). Por isso, surge a necessidade de examinar o extrato da E. macrophyllus e verificar quais
podem ser os possiveis efeitos toxicos de suas preparagdes.

OBJETIVO

O presente estudo buscou garantir a seguranca toxicologica do extrato hidroalcéolico do chapéu-de-couro.

METODOLOGIA

O método utilizado envolve a preparagdo de um extrato hidroalcodlico com concentragdo de 100mg/mL (55% de etanol e
agua). O extrato foi diluido com agua destilada em diferentes concentragdes, sendo estas; 50 mg/mL; 25 mg/mL; 12,5 mg/mL
e 6,25 mg/mL. Essas diluicdes foram submetidas ao teste de Ames para avaliar sua seguranga toxica. Este teste envolveu
0 uso de cinco cepas de Salmonella Typhimurium: TA97a, TA98, TA100, TA102 e TA1535. Cada cepa foi testada tanto com
quanto sem ativagdo metabdlica exdgena (S9 mix). Os critérios utilizados para observagao de mutagenicidade foram padro-
nizados, onde é necessario a observagdo de um aumento de duas vezes nos revertentes espontaneos, juntamente com um
comportamento dose-dependente visivel e uma diferenga estatistica (p < 0,05; teste t) para que a amostra seja considerada
mutagénica (OECD., 2020).
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RESULTADOS

Os resultados dos experimentos conduzidos levaram a conclusdo de que a E. macrophyllus ndo demonstrou ser mutagénica
nem téxica no teste de Ames, de acordo com os critérios padronizados de mutagenicidade mencionados anteriormente,
sendo necessario outros tipos de testes (como por ex. teste de micronucleo) para avaliar seu risco total de mutagenicidade
(GOLDSTEIN et al., 2023), para que possa ser declarada como uma amostra 100% segura para o consumo, tendo em vista
que o teste de Ames foca em um aspecto especifico do &mbito de toxicidade.

Abaixo, segue tabela com o indice de mutagenicidade e col6nias revertentes das cepas de Salmonella no teste de Ames rea-
lizado. Em todas as cepas testadas, o valor do desvio padrao do indice de mutagenicidade da amostra fora bastante similar
ao do controle negativo, ou seja, o numero de bactérias revertentes se aproximou com clareza do nimero de revertentes
espontaneas, assim como € possivel ver quando comparadas diretamente ao numero de coldnias revertentes. Os ensaios
utilizados do S9 mix também mostraram ser proximas o suficiente do nimero de revertentes espontaneas, visto que mesmo
que em algumas concentragdes da amostra 0 nimero de revertentes seja maior que o nimero de revertentes espontaneas,
ndo houve aumento duplicado deste valor, assim como ndo houve diferenga estatistica e também nao houve comportamento
dose-dependente claro, evidenciando a ndo-mutagenicidade da amostra em nenhuma das cepas, sendo 0s ensaios do teste
de Ames realizados com e sem ativagdo metabdlica exégena.

Tabela 1: Valores médios associados ao desvio padrao do indice de mutagenicidade (IM) e do numero de coldnias
revertentes de S. enterica Typhimurium no ensaio de mutagéo de Salmonella/microssoma ap6s coincubagéo com extrato
hidroalcodlico de Echinodorus macrophyllus .

Concentragao (mg/ -S9 +S9
Cepas
mL) IM Revertentes IM Revertentes
0 1,00 179,67 £9,90 1,00 156,50 + 56,83
6,25 1,00 180,00 £ 9,29 1,25 192,00 + 4,23
TA97a 12,50 1,01 182,00 £ 9,71 1,55 213,50 + 11,53*
25,00 0,92 165,00 + 4,58* 1,50 171,33 £ 16,25
50,00 0,96 171,67 £ 9,90 1,35 156,50 + 18,84
0 1,00 35,00+ 1,73 1,00 47,00 +7,77
6,25 0,57 20,00 + 3,05* 0,84 39,33 £ 8,67
TA98 12,50 0,52 18,33 £ 1,33* 0,59 27,50 £ 2,99*
25,00 0,72 25,33 + 2,84* 1,01 47,33 +£5,33
50,00 1,15 40,33+ 0,67* 1,12 52,67 +5,46
0 1,00 66,00 £ 4,04 1,00 109,33 £ 6,57
6,25 1,45 96,00 + 12,50* 1,00 109,33 + 21,83
TA100 12,50 1,24 82,00 + 5,03* 1,27 139,33 £ 12,72*
25,00 0,76 50,33 + 12,86* 0,75 81,50 + 1,50*
50,00 0,87 57,33 + 8,09* 0,89 97,00 + 1,00*
0 1,00 420,00 + 32,58 1,00 384,00 + 16,96
6,25 1,01 422,67 + 34,74 1,06 405,33 £ 57,61
TA102 12,50 1,08 453,67 + 41,22 1,09 417,50 £ 24,22*
25,00 1,21 506,67 + 52,88* 1,04 399,20 + 14,94
50,00 1,14 477,00 + 18,61* 1,01 386,33 £ 18,71
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0 1,00 6,67 + 0,33 1,00 18,00 £ 1,15

6,25 1,25 8,33 £ 1,33 1,1 20,00 + 3,05*

TA1535 12,50 1,55 10,33 £ 0,33" 1,56 28,00 + 4,16"
25,00 1,50 10,00 + 2,08* 0,85 15,33 + 1,33

50,00 1,35 9,00 + 1,00 1,52 27,33 £ 3,53*

* Valores sinalizados possuem diferenga estatistica significativa (p < 0,05) em comparagao ao controle negativo (concentra-
¢do 0, reversdo espontanea) pelo teste f.

CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo verificar a seguranga do extrato hidroalcodlico da planta medicinal brasileira Echinodorus ma-
crophyllus, conhecida como chapéu-de-couro, com o propésito de contribuir com informagdes relevantes para sua aplicagéo
na medicina popular e contemporanea. Os resultados do teste de Ames, um indicador crucial de mutagenicidade, como men-
cionado previamente, indicaram que o extrato ndo demonstrou ser mutagénico nem téxico, conforme os critérios estabeleci-
dos. Entretanto, pontua-se novamente que esta avaliagio representa apenas um aspecto da analise de toxicidade, e outros
ensaios, como o teste de micronucleo, também citado anteriormente, s&o necessarios para uma compreensao abrangente do
potencial risco da E. macrophyllus para a satide humana.

Estas descobertas evidenciam a importancia de uma investigagdo continua no ambito de plantas medicinais brasileiras,
especialmente as utilizadas na medicina tradicional ou que possam vir a ser utilizadas. A medida que a demanda de terapias
alternativas cresce, e, principalmente as naturais, € imprescindivel que haja o equilibrio entre a preservagao do conhecimento
tradicional e a garantia da seguranga de tais tratamentos. Por fim, este estudo € um ponto de partida para a avaliagdo de
seguranca do chapéu-de-couro, mais uma vez evidenciando a necessidade de pesquisas mais aprofundadas e que abranjam
melhor este tdpico, para que um resultado concreto e final, um veredito sobre a E. macrophyllus, seja dado e utilizado para
com a saude publica.
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INTRODUGAO

O consumo de café no Brasil ¢ significativo, com cerca de 21,3 milhdes de sacas consumidas entre novembro de 2021 e ou-
tubro de 2022. O Brasil lidera como maior produtor e exportador global, gerando aproximadamente R$23,5 bilhdes e sendo o
segundo maior consumidor mundial. Sé no Brasil, cerca de 3 a 4 xicaras de café sao ingeridas diariamente. Quando discutido
sobre o tipo de café, temos que o café arabica € comum e mais barato, misturando sementes maduras e verdes, enquanto o
café robusta € mais caro e considerado “café especial’, estando associado a um plantio e colheita mais selecionado, o0 que
interfere diretamente no seu valor de mercado. Pesquisas da ABIC indicam beneficios a saude associados a ingestéo da
bebida, entretanto a torrefagdo dos graos pode comprovadamente formar compostos potencialmente cancerigenos. Levando
em consideragdo o alto consumo do café, sua insergao na historia e cultura do pais, além dos riscos potenciais a saude, ndo
apenas restringido a relevancia do tema a nivel nacional, mas a nivel internacional — visto que é uma bebida popularmente
conhecida e grandemente ingerida por diversos paises, a discussao sobre o seu potencial mutagénico e os riscos associados
a ele, torna-se extremamente pertinente e relevante.

OBJETIVO

|dentificar através de experimentos se ha um potencial mutagénico e citotdxico conciso associado as amostras comerciais de
café, sendo de qualidades distintas.

METODOLOGIA

As amostras utilizadas foram 3CO (café popular) e STB (café especial), ambas adquiridas comercialmente. A primeira tem a
classificagdo como extraforte e é a encontrada rotineiramente em mercados, possuindo um custo menor. Ja a segunda, pode
ser classificada como Gourmet ou Especial, ndo ¢ de tao facil acesso e possui um custo mais elevado. Ambas as amostras
foram submetidas a mesma preparagao — de acordo com Goldstein — em uma cafeteira modelo CP38 da marca Britania. Para
0 preparo das amostras, foi realizada a fervura da agua que foi inicialmente derramada no filtro de papel a fim de eliminar
os residuos de acrilamida, normalmente presente nestes. Em seguida, seguindo a recomendacéo do fabricante, foi prepara
cada uma das amostras, onde cerca de 24 gramas de p6 foram colocadas em 400 mL de &gua destilada & 100°C. Realizado
o0 procedimento como habitualmente é feito em casa, as amostras foram liofilizadas, apresentando um rendimento de 17,31
e 23,70% m/m para 3CO e STB, respectivamente. O teste de Ames foi realizado utilizando-se de cepas de Salmonel-
la enterica sorovar Typhimurium (his’), baseando-se no protocolo de pré-incubagao. Para o controle negativo, utilizou-se
agua estéril com e sem S9 mix; n-1-6xido de 4-nitroquinolina para TA98 sem S9 mix; azida sodica para TA100 sem S9 mix;
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2-aminoantraceno para ambas as cepas com S9 mix como controle positivo. No ensaio, foram inseridas aproximadamente
100 L de cepa, 500 pL de tampé&o fosfato sddico ou S9 mix e 100 L das amostras nas seguintes concentragdes: 0,005; 0,05;
0,5; 5; 50 mg/mL. Terminado a primeira etapa, os tubos de ensaio foram submetidos a uma agitagdo constante a 120 rpm e
37°C por cerca de 20 minutos. Retirados do shaker, foram adicionados 2 mL de &gar de superficie de 10% de uma solugao
contendo histidina e biotina. Apos todos os tubos estarem preenchidos, o conteudo presente neles foi derramado em placas
de Petri, contendo meio Vogel-Bonner. Foi aguardado a solidificagdo do agar, para que as placas pudessem ser levadas a
estufa para incubagdo por 72 horas a 37°C. Ao término deste periodo, foi realizada a contagem das coldnias revertentes.
Utilizando o teste de One-Way ANOVA e pés teste de Dunnet no software GraphPad Prism, o que foi testado, foi considerado
como mutagénico ao apresentar uma diferenga estatistica de p<0,05. Além disso, a partir do aumento duplicado do niimero de
colénias revertentes comparadas com o indice de Mutagenicidade — que é maior que 2. Utilizando-se do Dulbecco’s modified
of Minimum Eagle’s Medium (DMEM), as linhagens celulares foram cultivadas sendo elas a HepG2 — células de hepatocar-
cinoma humano — e BALB/c 3T3 - células de fibroblasto embrionario de camundongo. A primeira foi inserida em um meio
suplementado com 10% de soro fetal bovino, enquanto a segunda foi inserida em um meio suplementado 10% de soro fetal de
bezerro. Foram realizados repiques celulares a cada dois ou — no maximo - trés dias de cultura, de acordo com o crescimento
celular apresentado. Em placas de 96 pogos de fundo chato com 200 L de meio DMEM suplementado, as células HepG2 e
BALB/c 3T3, respectivamente, foram plaqueadas e incubadas na estufa a 37°C e 5% de CO, por 24 horas. Passado o periodo,
foi realizada a retirada do meio de cultura e o tratamento das células com as amostras e controles. Sendo que as amostras
foram diluidas em DMEM e soro fetal bovino (SFB) ou soro fetal de bezerro (SFBez) nas seguintes concentragdes: 0,005;
0,05; 0,5; 5 e 50 mg/mL. Para o controle negativo, foram utilizados DMEM + SFB e DMEM + SFBez e para o positivo, Triton
X-100 a 5%. Utilizando cerca de 150 UL de cada concentragéo dos controles, foram adicionadas nos pogos em triplicata e
colocados para incubar durante os periodos de 24, 48 e 72 horas. Sendo que apds cada periodo de tratamento, uma solugéo
de WST-1 & 10% com reagente foi devidamente adicionada em cada um dos pogos, mantendo a placa na estufa durante o
periodo de 3 horas e ao término, colocada no leitor de microplacas a 450 nm para a leitura.

RESULTADOS

Os resultados do Teste de Ames das amostras 3CO e STB com as cepas TA98 e TA100 sugerem uma relagao proporcional a
dose quando a metabolizagdo exdgena estava ausente. Nao foi identificada qualquer indug&o do efeito mutagénico na cepa
TA100, levando a leitura entéo, que a amostra ndo demonstrou ser capaz de provocar este efeito. Apesar de apresentar uma
diferencga significativa até 50mg/mL na auséncia de metabolizagdo exdgena por S9, essa diferenga néo foi suficiente para
justificar a atribui¢do da classificagao de substancia mutagénica. No que diz respeito a amostra STB proveniente do chamado
“café especial”, ndo pode ser visualizada quaisquer indicagbes que efeitos mutagénicos para as cepas TA98 e TA100 nas
concentragdes experimentadas foram gerados. Comparando as concentragdes de 5 e 50mg/mL em relagdo a cepa TA98,
pode-se notar uma queda na quantidade de revertentes. Quando submetidas ao Ensaio de Viabilidade Celular WST-1, foi
percebido que as amostras geraram respostas citotoxicas nas concentragdes de 5, 50 e 500 pg/mL para as células BALB/c
3T3 nos tempos de 24, 48 e 72 horas. A partir desta analise, ficou evidente que houve consisténcia e estabilidade notorias
nas respostas, havendo uma discrepancia minima entre as amostras. No decorrer das 24 horas iniciais, a amostra STB
demonstrou uma diminui¢do consideravel na concentragdo de 0,05 pg/mL em comparagdo com a amostra 3CO. De uma
forma geral, diante a amostra 3CO, houve um comportamento que resultou em um maior percentual de sobrevivéncia para as
todas as amostras. A partir das 48 horas, os comportamentos se assemelharam entre ambas as amostras e por fim, nas 72
horas de tratamento, foi notado um percentual de sobrevivéncia consideravelmente menor para células expostas a 3CO na
concentragao de 0,05 pg/mL quando comparada com a amostra STB. No geral, durante o intervalo de 24 horas de tratamento,
notou-se que ambas as amostras impactaram e influenciaram a viabilidade das células HepG2 proporcionalmente a dosagem
administrada. No periodo de 48 horas, aconteceu uma diminuigao da viabilidade celular em razéo das amostras. Finalmente,
nas 72 horas de tratamento, foi evidente uma queda mais elevada na taxa de sobrevivéncia das amostras 3CO, a partir da
concentragdo de 0,05ug/mL, mantendo uma tendéncia estavel até a concentragdo mais elevada. Ao considerar as caracte-
risticas bioldgicas da TA100 e TA98, visualizou-se um resultado estatisticamente significativo para a amostra de 3CO como
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evidéncia, indicando que a resposta mutagénica percebida podia ser associada a linhagem TA98. Quanto a amostra STB, a
redugéo de 50% percebida quando comparada ao controle negativo, pode estar relacionada a algum efeito adverso. Levando
em consideragao os resultados referentes as amostras, notou-se que a STB foi capaz de induzir citotoxicidade, apresentando
um potencial mutagénico maior que a 3CO. Por Ultimo, considerando os resultados obtidos a partir da Cultura Celular e do
WST, foi interpretado que as células HepG2 tumorais foram mais suscetiveis aos efeitos prejudiciais das amostras que as
células ndo tumorais BALB/c 3T3.

CONCLUSAO

Tanto a amostra 3CO quanto STB mostraram-se capazes de induzir mutagenicidade por meio da deleg&o do par de bases
C:G, ocasionando um deslocamento do quadro de leitura na fita de DNA. Também foi visto que afetaram a viabilidade celular,
proporcionando uma redugao para as linhagens testadas, com destaque especialmente para a linhagem tumoral de HepG2.
Assim, apesar das discrepancias nos processos de plantio, colheita e produgdo e consequentemente, da classificagdo do
grédo, ndo houve uma resposta contrastantes quando submetidas aos testes mutagénicos.
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INTRODUGAO

A sepse é uma disfungéo organica que manifesta risco de vida devido a resposta exacerbada a infec¢éo, podendo resultar
em lesao tecidual, disfungao de multiplos drgdos e morte (1,2). O hospedeiro reage a infecgéo invasiva ativando suas defesas
imunolégicas para eliminar o patdgeno evitando que haja danos irreparaveis ao organismo. Contudo, essa resposta sistémica
pode gerar danos colaterais aos tecidos normais (3). A sepse pode ser diagnosticada clinicamente constatando disfungéo de
novos 6rgéos e presenca de infeccdo aguda (4). De acordo com o Instituto Latino Americano da Sepse (ILAS) os hospitais
publicos brasileiros apresentam maior taxa de mortalidade relacionada a sepse (70%), quando comparados com os hospitais
privados brasileiros (30%) (5). Excluindo as doengas cardiacas, a sepse € a principal causa de morte nas UTls, apresen-
tando elevadas taxas de letalidade (6,7). Em 2017 foram estimados 48,9 milhdes de casos de sepse ao redor do mundo,
tornando-a responsavel por cerca de 20% de todas as mortes globais neste ano (8). A perda da capacidade de manter ou
restaurar a homeostase apos uma leséo sistémica importante ira determinar o desfecho da sepse (9,10,11.). Os sinais de
alteragbes podem ser visualizados primeiramente no sistema nervoso, principalmente em pacientes com idade avangada e
imunocomprometidos, levando a uma extensa variedade de sindromes clinicas. Dentre elas, convulsdes, eventos cerebrovas-
culares e disturbios neuromusculares que aumentam a mortalidade e o tempo de permanéncia na UTI. Ademais, a resposta
inflamatéria sistémica pode ocasionar uma encefalopatia associada a sepse (SAE) que é uma complicagdo neurologica (12).
Esta relacionada com a manifestagdes de sintomas como o delirium até o coma e também a maior taxa de mortalidade e
disfungdes fisicas, mentais e cognitivas de longo prazo (13,14). As quinases da familia Src, os SFKs, contribuem na regulacédo
de fungdes celulares criticas, dentre elas: proliferagao, migragao, diferenciacdo, sobrevivéncia, respostas imunes de células
B e T e detecgdo microbiana por receptores de reconhecimento de padréo. Além disso, sdo encontrados em células imunes
com expressao dominante de Lck e Fyn em células T e células NK; Lyn, Fyn e Blk em células B e mastdcitos; e Hek, Fgr e
Lyn em células mieléides, como neutréfilos e macréfagos (15,16). Estudos prévios que utilizaram camundongos knockout ou
inibidores conseguiram evidenciar a importancia dos SFKs na defesa e inflamagéo do hospedeiro (17), incluindo ades&o e
transmigragao durante o recrutamento de leucdcitos (18). De modo a evitar possiveis danos decorrentes da agao inflamatoria,
os inibidores de SFK podem reduzir as alteragfes do sistema imune (19,20). Estima-se que drogas imunomoduladoras que
balanceiam as respostas imunes podem ser favoraveis ao organismo durante infeccdes sistémicas graves (17). O bosutinibe,
assim como o dasatinibe, inibe o gene hibrido BCR-ABL formado na leucemia miel6ide crénica (LMC), este gene produz uma
proteina quimérica com atividade tirosino quinase elevada que é responsavel pela patogénese da LMC (21). O farmaco bosu-
tinibe desempenha importante papel de inibidor das quinases da familia Src, incluindo Src, Lyn e Hck (22, 23).
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OBJETIVOS

Avaliar o efeito do bosutinibe na neuroinflamagéo induzida por modelo de sepse experimental ; Avaliar a curva de sobrevida
e 0 escore clinico dos camundongos induzidos a sepse.

METODOLOGIA

A Sepse foi induzida usando método de ligadura e pungéo do ceco (CLP): Camundongos Swiss machos (4 a 6 semanas) foram
anestesiados com cloridrato de cetamina (100 mg/kg, Cristélia) que possui a a¢éo de sedagao/imobilizagao e xilazina (10mg/
kg, Syntec) que possui agédo de sedagao/analgesia leve, aplicada via intraperitoneal 10 a 15 minutos antes do procedimento.
Em seguida, avaliou-se a presenca ou a auséncia de sinais, como reflexo da cauda, alteragdes das frequéncias cardiaca e
respiratéria, que sofrem modificagdes de acordo com os planos anestésicos atingidos, para garantir que o animal ndo sinta dor
ou desconforto. Apds isso, foi iniciada a cirurgia, primeiramente realizamos a assepsia com alcool 70% e entdo uma pequena
incisdo no quadrante abdominal esquerdo, exteriorizando o ceco e ligando-0 a um centimetro do apice com linha de algodéo,
foi seguida de quatro pungdes entre a regido da ligadura e a extremidade cecal com uma agulha (18G) e uma pequena quan-
tidade de material cecal foi extravasada pelos orificios da pungao antes da recolocagédo do ceco na cavidade abdominal. Logo
apds, o peritdnio e a pele foram suturados, prontamente, a reposi¢do volémica foi realizada com 1 mL de solugao salina estéril
(via subcutanea). Os animais foram divididos em 4 grupos: o grupo “Sham+Veiculo”, que desempenha papel de controle da
cirurgia e do veiculo; o grupo “Sham+BOS” que recebe o bosutinibe, e o grupo “CLP+veiculo” que sé recebe o veiculo e
por fim, o grupo CLP+BOS, que recebe o tratamento. Os animais controles "Sham”, que passaram pela cirurgia mas sem
a ligadura e pungao cecal, também receberam a reposigdo. Apés 6 horas do CLP todos receberam antibiético meropenem
(10 mg/kg) dissolvido em solugéo salina estéril com glicose 20% (500 L) via intraperitoneal. O bosutinibe foi administrado
30 minutos antes e 6 horas ap0s a cirurgia, aplicou-se, por gavagem, 100 pl de bosutinibe (3 mg/kg) dissolvido em salina
estéril com dimetilsulféxido (DMSO) 1% , contudo, os camundongos do grupo controle ‘Sham’ receberam 100 pl do veiculo.
A avaliagéo da gravidade da infecg@o e sobrevida foi realizada em todos os camundongos 6 e 24 horas ap6s a CLP. Foram
observados parametros fisicos e comportamentais. Dentre eles: piloeregao, respiragéo alterada, alteragdo nas fezes, lacrime-
jamento, ndo explora¢do do ambiente, locomogéo dificultada, auséncia de forga ao agarrar uma haste suspensa, temperatura
corporal alterada, estado de alerta alterado e perda de turgor hidrico. Quando observado um sinal, o animal pontuou no escore
clinico, totalizando entre 0 a 11 pontos. A intensidade da infecgao é ponderada de acordo com a pontuagao. Se 0 animal nao
pontuou, significa que ndo apresentou alteragao clinica; se pontuou entre 1 a 3 = sepse leve; entre 4 a 7 = sepse moderada e
entre 8 a 11 = sepse grave. Em seguida, apos a realizagéo do escore clinico, foi realizada a coleta do lavado peritoneal e do
sangue. Em seguida foram perfundidos com salina estéril. Enfim, os camundongos foram esterilizados com alcool iodado e
foram anestesiados com isoflurano para realizarmos a coleta do lavado peritoneal que foi feita para realizar a contagem das
Unidade Formadora de Colénias (CFU) e contagem de células totais. A semeadura para o CFU foi realizada dentro do fluxo
laminar, em placas de petri, utilizamos meio sélido (Agar Trypic Soy - TSA) diluido em &gua milliq. As placas foram semeadas
usando algas de Drigalski estéreis e descartaveis de forma que as amostras fossem distribuidas de maneira uniforme sobre a
superficie, por Ultimo as placas foram invertidas e colocadas na estufa. Posteriormente realizamos a contagem das col6nias
formadas. Além disso, utilizando o microscopio dptico realizamos a contagem total através da coloragdo com TURK diluido
40x (10uL de lavado para 395 uL de TURK), e observamos com objetiva de imers&o (100X) usando a cdmara de neubauer
para realizar a contagem. Posteriormente, realizamos a contagem diferencial de células, primeiramente o material biologico
passa no Cito-Spin (40 rpm por 5 minutos) e em seguida colorimos com pandtico que permite a observagéo e contagem. Por
fim, 0 sangue dos camundongos coletados previamente com auxilio de uma seringa através da pung&o cardiaca. E entéo,
esse material foi centrifugado de forma a obter seu sobrenadante que em seguida foi usado para a quantificagio através do
ensaio de imunoabsorgo (ELISA). Os experimentos animais foram realizados sob a aprovagao da Comissao de Etica no Uso
de Animais do Instituto Oswaldo Cruz (CEUA-IOC), licenga nimero (L-026/2022).
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RESULTADOS

Pudemos observar que os camundongos Swiss machos (4 - 6 semanas) tratados com o bosutinibe apresentaram menores
pontuacdes no escore clinico em comparagdo aos camundongos néo tratados, indicando menor intensidade da infecgao.
Os animais controle ‘SHAM’ ndo apresentaram nenhum sinal clinico. Estudos prévios demonstraram de forma semelhante
melhora significativa nos aspectos clinicos e na mortalidade em camundongos submetidos ao CLP tratados com Dasatinibe,
um inibidor de SFK e de outras tirosinas quinases (17). As culturas realizadas a partir do lavado peritoneal dos camundongos
SHAM nao apresentaram crescimento de col6nias. Entretanto, ndo houve diferenga significativa entre os camundongos que
receberam o tratamento com o bosutinibe quando comparado com o grupo de animais que ndo receberam o medicamento
em relagao ao CFU.

CONCLUSOES

Contudo, o modelo de indug&o de sepse por ligadura e pungéo cecal (CLP) resultou em animais com escore clinico equiva-
lente a um quadro de sepse moderada, com pontuag&o entre 4 e 7. O bosutinibe foi capaz de reduzir o escore dos animais
em 24 horas ap6s a indugéo de sepse.
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INTRODUGAO

Omega-3 (w-3) é uma familia de 4cidos graxos poli-insaturados (PUFAs) conhecida principalmente por seus beneficios & sau-
de humana, exercendo efeitos anti-inflamatorios, antioxidantes e pré-resolutivos (LAYE, 2018). Os PUFAs w-3 s&o conside-
rados &cidos graxos essenciais pois ndo sao sintetizados pelo organismo humano, logo, devem ser obtidos através da dieta.
Alimentos como peixes, vegetais, sementes e graos integrais sdo ricos em w-3 (CHOLEWSKI, 2018) e s&o base da Dieta
Mediterranea (DM). DM é um padréo de alimentagéo associado a neuroprote¢do e melhora em quadros de doengas como
Alzheimer e Parkinson, devido & alta concentragdo de 6mega-3 (ROMAN, 2019). O 4cido docosahexaenoico (DHA) compde
a familia w-3 e é encontrado em maiores concentragdes especialmente no cérebro, formando os fosfolipidios que constituem
as membranas celulares desse tecido (AHMMED, 2020). Uma vez incorporados nas membranas, os acidos graxos podem ser
utilizados como substrato de enzimas que sintetizam mediadores lipidicos de sinalizagao celular (LAYE, 2018). Os metabdlitos
derivados de w-3 PUFAs atuam em processos inflamatérios influenciando a migragéo de leucécitos, produgéo de citocinas e
a resolugdo da inflamacéo (ISHIHARA, 2019). Tendo em vista sua capacidade de induzir respostas celulares e sua presenga
importante no Sistema Nervoso Central (SNC), o DHA torna-se um grande alvo na pesquisa de compostos bioativos capa-
zes de modular a neuroinflamagao. A homeostase do SNC é mantida, principalmente, pela rede de comunicagdes celulares
desse sistema. Em particular, a microglia € uma célula imune residente do SNC que atua como vigilante do microambiente
cerebral e mantém o bom funcionamento das sinapses neuronais (WRIGHT-JIN, 2019), expressando uma variada gama de
receptores celulares, como receptores do tipo toll (TLR), que permitem o reconhecimento de padrées moleculares associados
a patégenos (PAMPs) (COLONNA, 2017) como os lipopolissacarideos (LPS) (GUO, 2022), molécula presente na parede ce-
lular de bactérias gram-negativas. Devido a sua fungao de vigilancia, a microglia responde a diversos estimulos, elaborando
respostas celulares adequadas a cada situagao, através da producdo de citocinas, como interleucina 6 (IL-6), interleucina
1 beta (IL-1B), fator de necrose tumoral alfa (TNF-) e proteinas associadas a regeneragao tecidual como arginase 1 (Arg1)
e CD206 (TANG, 2016). A inflamagao mediada pela microglia pode ter efeitos tanto neuroprotetores quanto neurotoxicos, a
depender da intensidade de estimulos associada ao padrdo da resposta microglial (SALTER, 2017). Talamonti et al. (2020)
demonstrou que a suplementagdo com DHA foi capaz de reverter o perfil ativado e inflamatério da microglia, pela diminui¢&o
da expresséo de IL-1f, no cérebro de animais incapazes de metabolizar DHA. O pré-tratamento de células BV-2 com acidos
graxos 6mega-3 teve efeito protetor contra 0 aumento de TNF-0 e NO induzido por LPS (CAREY, 2020). O tratamento de BV-2
com fosfolipidios contendo DHA causou redug&o na produgao de IL-6 induzida por LPS (FOURRIER, 2017). O DHA foi capaz
de reduzir o estresse oxidativo e produgao de citocinas inflamatérias em células BV-2 (GENG, 2020). Portanto, a regulagdo da
resposta da microglia em um processo inflamatério se torna um grande alvo para pesquisa dos efeitos de moléculas organicas
bioativas com potencial farmacoldgico, como os acidos graxos 6mega-3. Por isso, a capacidade anti-inflamatéria do DHA
pode ser benéfica na modulagéo da atividade da microglia durante processos inflamatérios.
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OBJETIVO

Avaliar o potencial papel protetor e antiinflamatoério do DHA em microglia BV-2.

METODOLOGIA

Foram utilizadas células microgliais de linhagem murina BV-2, mantidas em meio de cultivo RPMI 1640 enriquecido com 10%
de soro fetal bovino (SFB) e 1% de penicilina/estreptomicina (P/S), armazenadas em estufa de cultivo celular a 37° C e 5%
CO2. Para os experimentos, as células foram semeadas em placas de 24 pogos na densidade de 5x104 células por pogo.
Apbs 24 horas de plaqueamento, retirou-se 0 meio de cultivo e as células foram incubadas por 3 horas em meio sem SFB e
com 1% P/S. Em seguida foi realizado o pré-tratamento com DHA, nas concentragées de 50 uM e 100 uM por 1 hora, que foi
diluido em meio com 2% SFB e 1% P/S. O estimulo com LPS (055:B5 ou 0127:B8) foi adicionado na concentragéo de 100 ng/
mL. Apds 1 hora ou 24 horas, as amostras foram coletadas. O sobrenadante foi armazenado em microtubos no freezer a -20°
C. O sobrenadante das células foi destinado a dosagem de citocinas (ELISA), ensaio de viabilidade (LDH) e ensaio de Griess.
Apos a retirada do sobrenadante, foi utilizado tamp&o de lise para coletar o lisado de células que foi armazenado em micro-
tubos no freezer a -20° C. O lisado de células foi utilizado para Western Blotting. A viabilidade celular foi avaliada através de
ensaio colorimétrico que mede a agao da enzima lactato desidrogenase (LDH), com absorbancia obtida por espectrofotometro
Spectramax no comprimento de onda de 450nm. A produg&o de dxido nitrico (ON) pela célula foi avaliada pela quantificagéo
de nitrito presente na amostra, utilizando o ensaio de Griess, com absorbancia obtida por espectrofotémetro Spectramax no
comprimento de onda de 540nm. A dosagem de citocinas foi realizada por ELISA utilizando anticorpos especificos para as
citocinas IL-6, IL-10 e MIF de acordo com as instrugdes do fabricante (R&D Systems), com absorbéncia obtida por espectro-
fotdmetro Spectramax no comprimento de onda de 450nm, e os valores do OD convertidos em valores de concentragdo (pg/
mL). A expressao de proteinas foi avaliada por Western Blotting, para o qual as amostras foram submetidas a eletroforese
SDS-PAGE para separagéo de proteinas. No Western Blotting as proteinas foram transferidas para membrana de nitrocelulo-
se. Os anticorpos primarios para as proteinas, NF-kB p65 fosforilada, GAPDH, MAPK p38 total, MAPK p38 fosforilada foram
incubados overnight. Seguidos de anticorpos secundarios apropriados durante 1 hora. O método de revelag&o de proteinas
foi por fluorescéncia utilizando scanner Odyssey CLx. Na etapa de andlise estatistica, os dados do ELISA foram gerados
através do software Softmax Pro, com os célculos baseados na curva-padrdo. Os resultados de todos os experimentos foram
analisados utilizando o software GraphPad Prism 8.0.1. Os resultados estdo representados como médiatdesvio-padrao. A
diferenga estatistica foi avaliada por One-Way ANOVA com comparagdes multiplas e pés-teste de Tukey. Valores de P < 0.05
foram considerados significativos.

RESULTADOS

Foi possivel observar que os grupos estimulados com LPS (B5 e B8) apresentaram redugéo na viabilidade em relagéo ao
grupo controle. O DHA mostrou efeito protetor devido a redugéo significativa da citotoxicidade nos grupos que receberam
tratamento com DHA e foram estimulados com LPS. Os grupos estimulados com LPS apresentaram grande produgéo de
ON. O tratamento com DHA foi capaz de reduzir a produgdo de ON, de forma significativa, nos grupos estimulados com LPS.
Observou-se também que o DHA foi efetivo na diminuig¢&o da produgéo das citocinas II-6, IL1-B e MIF nos grupos estimulados
com o LPS B8. Nos grupos tratados com o LPS B5, no entanto, s6 houve redugéo significativa na produgéo de MIF e IL-6.
Também foram avaliadas a presenca de proteinas essenciais na sinalizagao de vias inflamatdrias, como a subunidade p65
do fator de transcrigao fator nuclear kB e a MAP quinase p38. A subunidade p65 encontra-se ativada quando ¢ fosforilada,
passando a ser denominada de p65 fosforilada (p-p65). Logo, com o objetivo de avaliar se 0 NF-kB estaria sendo ativado,
devido ao estimulo, foi avaliada também a expressao de p-p65. Foi possivel observar que, em relagdo ao controle, os grupos
estimulados com LPS, B5 e B8, mostram maior intensidade nas bandas referentes a p-p65 e p38.
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CONCLUSOES

O DHA apresenta enorme potencial no controle da ativagao de células BV-2 devido a sua capacidade de reduzir a liberagéo
das citocinas pré-inflamatorias IL-6, IL-10 e MIF. Além disso, o DHA demonstrou potencial protetor, devido a manutengao
da viabilidade celular, principalmente nas células estimuladas com o LPS B8. O DHA também auxiliou na redugdo da
producéo de ON pelas células estimuladas com LPS. Tais resultados corroboram os registros encontrados na literatura e
reforgam a hipdtese do trabalho, que é centralizada no potencial anti-inflamatério dos acidos graxos émega-3. Por fim, o
DHA representa uma potente molécula bioativa capaz de agir em condi¢des neuroinflamatérias, através da modulagéo da
atividade de células microgliais.
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INTRODUGAO

A manga é um fruto com um bom valor nutricional, que conta com altos indices de vitaminas, minerais e agucares, além de
possuir sabor e aroma agradaveis. No entanto, a manga deixa como principal residuo sua casca, considerada uma grande
fonte de nutrientes. A casca representa cerca de 28% da fruta, o que implica na perda de importante parte de compostos que
poderiam ser benéficos a salde caso fossem consumidos de outra forma (FELIPE ET AL., 2008; GIORDANI JUNIOR ET
AL., 2014). A principal forma de reaproveitamento da casca da manga é através do processo de secagem e frituragdo para
a obtengéo de um pd capaz de ser estocavel, preservar os bioativos de interesse e capaz de ser incorporado a preparacoes
(MARGAL; PINTADO, 2021), com extratos de casca de manga ja relatados com atividade anticAncer (ARBIZU-BERROCAL et
al., 2019). Por outro lado, é necessario também assegurar a salde dos individuos que possam consumir farinhas de residuo
vegetal. Para isso, a Organizag&o para Cooperagéo e Desenvolvimento Econdmico sugere a realizagdo do teste de Ames, en-
saio capaz de identificar a capacidade genotdxica de produtos diversos, incluindo produtos de origem vegetal (OECD, 2020).

OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi realizar a caracterizagéo fisico-quimica de uma obtida da casca de manga (FCM), com possivel
aplicagdo como ingrediente industrial ou suplemento de fibras alimentares, bem como avaliar a seguranga de seu consumo
do ponto de vista genotoxicolégico.

METODOLOGIA

Afarinha de casca de manga (FCM) foi produzida a partir de manga do tipo Tommy Atkins (Mangifera indica L.). A farinha foi
analisada quanto a sua atividade antioxidante (métodos DPPH, ABTS, FRAP e ORAC), com fendlicos totais determinados
pelo método Folin-Ciocalteu. A seguranga genotoxicoldgica foi verificada pelo método de Ames utilizando as cepas TA98 e
TA100, com e sem ativagdo metabdlica exdgena (s9mix) (OECD, 2020), sendo representada pelo seu indice de mutagénici-
dade. Sua capacidade anticancerigena foi analisada em ensaios in vitro com a linhagem HepG2 para cancer de figado, com
resultado apresentado em % de sobrevivéncia celular (COIMBRA et al., 2023). Anélises estatisticas foram realizadas através
do teste T ou ANOVA com 5% de significancia (p < 0,05), seguido pelo pds teste de Tukey sempre que necessario.
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RESULTADOS

A FCM apresentou capacidade antioxidante em todos os ensaios, com destaque para o extrato etandlico que apresentou
maior atividade antioxidante em todos os ensaios, exceto no ORAC. Isto pode estar relacionado ao perfil de polaridade dos
compostos extraidos, apresentando por tanto, respostas diferentes entre os extratores. No entanto, considerando que o en-
saio ORAC se baseia na neutralizag&o de espécies reativas de oxigénio com antioxidantes, o extrato aquoso foi considerado
ideal para analises de genotoxicidade e atividade antitumoral in vitro.

Tabela 1. Perfil de fendlicos totais e de potencial antioxidante da farinha de manga Tommy Atkins

Eneaos | Fendlicos totais DPPH ABTS (ch Rﬁjfm ORAC
! (mcg EAG/100g) | (% redugdo) | (mcM Trolox/100 g) Jerrosol g) (mcM Trolox/100 g)
Extrato
837,16 £0,004* | 86,9+0,00] | 11.41846+0,01* | 150,07 +0,10* | 1.332,08 +147*
etanol 50%
f;ZZ:Z 104,92 £ 0,01 86,2+0,01 7.481,90 £ 0,02 50,02 +£ 0,04 1.791,39 £ 119

* Dados sinalizados sdo possuem diferenga estatistica significativa no comparativo entre os extratos para um
mesmo ensaio.

Figura 1: Avaliagédo da capacidade genotoxica da FCM. A) Cepa TA98. B) Cepa TA100. Dados sinalizados (*) apresentam
diferenga estatistica significativa (p < 0,05) em comparag&o as revertentes espontaneas.

Do ponto de vista genotoxicolégico, a FCM néo apresentou capacidade mutagénica identificada pelo teste de Ames. Vale
ressaltar que o uso das cepas TA98 e TA100 ¢ indicado devido a alta sensibilidade, sendo capazes de identificar mutagenos
em 93% dos casos, incluindo extratos vegetais (DANTAS et al., 2020)this review aims to report previous use of the Ames test
to evaluate the mutagenic potential of medicinal plants. A database was constructed by curating literature identified by a search
on the electronic databases Medline (via Pubmed.

A FCM apresentou pouca atividade antitumoral contra células HepG2 em todas as concentragdes, com a atividade mais
pronunciada sendo observada na concentragdo de 20mg/mL em tratamento por 72h. Considerando que as células HepG2
sdo metabolicamente ativas (DONATO; TOLOSA; GOMEZ-LECHON, 2015), Esta baixa ag&o antitumoral pode estar re-
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lacionada com o metabolismo das células hepaticas, uma vez que o figado é capaz de metabolizar diversos compostos
obtidos por via alimentar.
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Figura 2: Atividade antitumoral de extratos da FCM contra células HepG2. Letras maitisculas representam diferenga
estatistica significativa (p < 0,05) em relagéo as células néo tratadas em um mesmo tempo de tratamento. Letras minUsculas
representam diferenga estatistica significativa (p < 0,05) entre as respostas de uma mesma concentragdo em comparagao

aos diferentes tempos de tratamento.

Além disso, considerando que o extrato etanolico apresentou maior capacidade antioxidante, é possivel que tenha também
ocorrido um maior arraste de compostos com agdo antitumoral neste extrato. Infelizmente, neste estudo o extrato etandlico
nao foi analisado quanto a sua seguranga genotoxicoldgica e sua capacidade antitumoral.

CONCLUSOES

Afarinha da casca de manga apresentou elevada capacidade antioxidante, principalmente na extragao por solvente etanolico.
A FCM foi considerada segura para 0 consumo do ponto de vista genotoxicolégico. O extrato aquoso da FCM apresentou
pouca atividade antitumoral contra células de cancer de figado. Mais estudos sdo necessarios para elucidar a seguranga
genotoxicoldgica e a capacidade antitumoral do extrato etandlico.

REFERENCIAS

ARBIZU-BERROCAL, S. H. et al. Polyphenols from mango (Mangifera indica L.) modulate PI3K/AKT/mTOR-associated micro-RNAs and reduce inflamma-
tion in non-cancer and induce cell death in breast cancer cells. Journal of Functional Foods, v. 55, n. January, p. 9-16, 2019.

COIMBRA, P. P. S. et al. Antioxidant Capacity, Antitumor Activity and Metabolomic Profile of a Beetroot Peel Flour. Metabolites, v. 13, n. 2, 2023.

DANTAS, F. G. DA S. et al. Mutagenic potential of medicinal plants evaluated by the Ames Salmonella/microsome assay: A systematic review. Mutation

Research - Reviews in Mutation Research, v. 786, 2020.

DONATO, M. T;; TOLOSA, L.; GOMEZ-LECHON, M. J. Culture and Functional Characterization of Human Hepatoma HepG2 Cells. In: Protocols in In
Vitro Hepatocyte Research. [s.|: s.n.]. v. 1250p. 77-93.

183




FELIPE, E.M.F; COSTA, J. M. C.; MAIA G.A.; HERNANDEZ, F. F. H. Avaliagdo da qualidade de parametros minerais de pés-alimenticios obtidos de casca
de manga e maracuja. Alimentos e Nutrigdo Araraquara v. 17, n. 1, p. 79-83. 2008.

GIORDANI JUNIOR, R.; CAVALI, J.; PORTO, M.O.; FERREIRA, E.; STACHIW, R. Residuos agroindustriais e alimentagdo de ruminantes. Revista Brasileira
de Ciéncias da Amazoénia v. 3, n. 1, p. 93-104. 2015.

MARCAL, S.; PINTADO, M. Mango peels as food ingredient / additive: nutritional value, processing, safety and applications. Trends in Food Science
and Technology, v. 114, n. June, p. 472-489, 2021.

OECD. Guideline for testing of chemicals Test N° 471: Bacterial Reverse Mutation Test. Oecd Guideline for Testing of Chemicals, n. 471, p. 24, 2020.

184




MONTAGEM, ANOTAGAO E ANALISE DO GENOMA MITOCONDRIAL DA ESPECIE
RHINOCYPHA ANISOPTERA, UTILIZANDO DADOS PUBLICOS.
UM PROJETO DE BAIXO CUSTO.

Kayla da Costa Herculano (discente -IC voluntaria); Ana Teresa Nogueira Dumans (Orientador)

Departamento de Genética e Biologia Molecular (DGBM); Instituto Biomédico (IB); Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro (UNIRIO).

Palavras-chave: Mitogenoma; Libélula; Libelinhas; Odonata; dados publicos.

INTRODUGAO

Aordem Odonata é considerada um clado antigo e relativamente pequeno, totalizando 6.377 espécies reconhecidas (Grether
et al., 2020), sendo dividida em trés subordens: Zygoptera, Anisoptera e Anisozygoptera. Apesar do seu importante papel
ecologico, 0 conhecimento gendmico é considerado escasso ao comparado com as demais ordens de insetos (Juen et al.,
2023). As libélulas e as libelinhas desempenham um papel crucial na cadeia alimentar de ecossistemas aquaticos e terrestres,
podendo ser utilizadas como indicadores de salde do ecossistema em questdo e preditores em estudos populacionais de
outros taxons, pois sdo extremamente sensiveis a fragmentacéo de habitat e alteragdes ambientais. Por possuirem requisitos
de habitat e dispersao limitada, estdo facilmente ameagados de extingéo (Grether et al., 2020). A espécie Rhinocypha ani-
soptera faz parte da familia Chlorocyphidae e apresenta uma distribuigo mais ampla comparada com as demais espécies
da mesma familia. Estudos indicam a localizagdo da R. anisoptera em locais rochosos de florestas montanhosas. (Abdillah
& Lupiyaningdyah., 2020). Os mitogenomas de metazoarios, em sua maioria, contém 13 genes codificadores de proteinas
(PCGs), 22 tRNAs e 2 rRNAs (Yong et al., 2016) e tem sido amplamente utilizado em estudos de filogeografia e filogenia ani-
mal nas Ultimas décadas (Havird & Santos., 2014). Desse modo, por meio de estudos e anélises feitas a partir dos genomas
mitocondriais, torna-se possivel obter informagdes acerca da filogenia de diferentes grupos, o que pode auxiliar em métodos
de prevencao e conservagao desses taxons.

OBJETIVO

Montagem e andlise do genoma mitocondrial de Rhinocypha anisoptera a partir de dados publicos disponibilizados em
bancos de dados.

MATERIAIS E METODOS

Para dar inicio a montagem do mitogenoma nos baseamos em tutorial disponibilizado por Gabriel Vieira (https://github.
com/gavieira/apresentacoes/blob/master/Tutorial-SRA.pdf). As sequéncias (paired-end reads) produzidas
por sequenciamento lllumina do genoma nuclear de Rhinocypha anisoptera, utilizadas neste estudo, foram obtidas do
ENA Browser - European Nucleotide Archive no formato .sra e convertidas em dois arquivos no formato .fastq com
0 programa fastg-dump 2.9.0 pertencente ao conjunto de ferramentas SRA Tolkit (GitHub - ncbi/sra-tools: SRA Tools).
Para a realizagdo da montagem pelo método de novo, foi utilizado o programa NOVOPIasty v. 3.0 (Dierckxsens et al.,
2017), com K-mer 39 e memoria maxima de 31 Gb, desta forma utilizando-se apenas 12,09% do conjunto total de reads.
Para iniciar a montagem, este programa necessita de uma semente (seed) e utilizamos como tal 0 gene COX 1 de uma espé-
cie do mesmo género (Rhinocypha bisignata). Ap6s esta etapa de montagem, o arquivo resultante em formato fasta foi
submetido ao programa MITObim v.3.0 (Hahn, et al., 2013), juntamente com 10 milhdes de reads em um Unico arquivo .fastq,
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extraidas do conjunto de dados original através do programa fastg-dump 2.9.0. O MITObim utiliza um arquivo como referén-
cia para realizar uma segunda montagem com a finalidade fechar gaps, realizando montagens consecutivas (iteragées). O
arquivo de saida do MITObim foi visualizado no programa Tablet v. 1.17.08.17 (Milne et al., 2010) para que fosse verificada a
cobertura da montagem e a circularizagdo do genoma. A anotagdo do genoma mitocondrial foi realizada através do servidor
MITOS Web Server 1 e 2 e a curadoria manual com o auxilio do software Artemis (Carver et.al., 2012) em conjunto com
a ferramenta BLASTp.

RESULTADOS
Os resultados desta montagem s&o apresentados na Tabela 1

Tabela 1. Informagdes gerais sobre a montagem do mitogenoma

Tamanho | Tamanho

Espécie Run Reads |Reads mito- Semente do geno- | do geno- | Cobertu-
P totais condriais ma NOVO-| ma apés | ra média
Plasty MITObim
R.

SRR10325889 | 418926706 50628482 |KM675769.1| 22023pb 22104pb 248X

anisoptera

O programa NOVOPIasty gerou um contig néo circularizado com 22,023 bp, um pouco maior do que os mitogenomas obser-
vados para libélulas disponibilizados nos bancos de dados, que foi utilizado como referéncia para a uma segunda montagem
pelo MITObim, o que resultou em um mitogenoma, ainda sem evidéncia de circularizacdo, de 22104pb. Vale ressaltar que
apesar de ndo termos conseguido evidenciar a circularizagéo e portanto, ndo podemos afirmar que temos um mitogenoma
completo, todos os 37 genes esperados foram encontrados (13 PCGs, 22 tRNAs e 2 rRNAs). Isto indica que a regido incom-
pleta do genoma é o D-loop, ou regido regulatdria.

CONCLUSAO

Este trabalho descreve e obtém, pela primeira vez, o mitogenoma de Rhinocypha anisoptera, nao havendo, até o
momento, nenhum do mesmo género descrito. Apesar de ndo termos conseguido evidenciar a circularizagao, o mitogenoma
apresentou os 37 genes caracteristicos de genomas mitocondriais e, portanto, podera servir a estudos filogenéticos futuros.
Os materiais de sequenciamento disponiveis nos bancos de dados possuem ampla disponibilidade para fins de pesquisas no
meio cientifico sem a necessidade de depender de grandes or¢camentos. Porém, o uso de programas adequados ao controle
de qualidade deste material, algumas vezes é necessario para nao haver comprometimento dos resultados. Além do NOVO-
Plasty, outros programas podem ser utilizados na tentativa de montar mitogenomas a partir de dados publicos, o que temos
também como perspectiva para este trabalho.
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INTRODUCAO

A senataxina humana (SETX) é uma proteina de 2677 aminoacidos com dois dominios evolutivamente preservados em
organismos cordados (CHEN et al., 2006). Um deles é descrito como um dominio helicase DNA-RNA (residuos 1.931-2.456)
(MOREIRA et al., 2004) e o outro como regido N-terminal (residuos 1-668), homoélogo a proteina Sen1p2 da Schizosac-
charomyces pombe (CHEN et al., 2006). A SETX se encontra localizada principalmente no nucleo celular (SURAWEERA
et al., 2007). Neuropatias podem ser desencadeadas por mutagées do tipo missense no gene SETX, especificamente a
esclerose lateral amiotréfica tipo 4 (ALS4) por ganho de fung&o (CHEN et al., 2004) e a ataxia com apraxia oculomotora tipo
2 (AOA2) por perda de fungdo (MOREIRA et al., 2004). Sabe-se que a ALS4 possui heran¢a dominante (GROH et al., 2017)
e se desenvolve tipicamente antes dos 25 anos (CHEN et al., 2004). E caracterizada pelo aparecimento precoce de fraqueza
dos musculos distais, dificuldade de andar, hiperreflexia e atrofia muscular (CHANCE et al., 1998). A AOA2 é caracterizada
pelo aparecimento precoce de ataxia cerebelar e da neuropatia periférica sensorio-motora axonal (ICHIKAWA et al., 2013)
ocular motor apraxia, and elevation of serum alpha-fetoprotein level. The disorder is caused by mutations in senataxin (SETX.
Outros aspectos clinicos incluem disartria, nistagmo e estrabismo (DUQUETTE et al., 2005)which is characterized by ataxia,
oculomotor apraxia, and increased alpha-fetoprotein levels. In this study, we evaluated 24 ataxic patients from 10 French-Ca-
nadian families. All cases have a homogeneous phenotype consisting of a progressive ataxia appearing between 2 and 20
(mean age, 14.8.

OBJETIVO

Caracterizar por andlise in silico os efeitos estruturais e funcionais das mutagdes descritas na proteina SETX, bem como gerar
um modelo tridimensional valido para cada um dos dois dominios conhecidos da proteina.

METODOLOGIA

A sequéncia de aminoacidos da proteina SETX humana nativa foi obtida no banco de dados UniProt [ID: Q7Z2333] (BATE-
MAN; MARTIN; ZHANG, 2015), bem como suas mutagdes associadas &8 AOA2 ou & ALS4 localizadas na regio N-terminal
e no dominio helicase DNA-RNA. Os efeitos deletérios das mutagdes na fungéo da proteina SETX foram preditos utilizan-
do sete algoritmos: PredictSNP (BENDL et al., 2014), PhD-SNP (CAPRIOTTI; CALABRESE; CASADIO, 2006), PolyPhen-2
(ADZHUBEI et al., 2010), SIFT (NG; HENIKOFF, 2001), SNAP2 (HECHT; BROMBERG; ROST, 2015)we introduce SNAP2, a
novel neural network based classifier that improves over the state-of-the-art in distinguishing between effect and neutral va-
riants. Our method’s improved performance results from screening many potentially relevant protein features and from refining
our development data sets. Cross-validated on >100k experimentally annotated variants, SNAP2 significantly outperformed
other methods, attaining a two-state accuracy (effect/neutral, SNPs&GO (CALABRESE et al., 2009), PROVEAN (CHOl et al.,
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2012) e PON-P2 (NIROULA; UROLAGIN; VIHINEN, 2015)PON-P2, for classification of amino acid substitutions in human
proteins. The method is a machine learning-based classifier and groups the variants into pathogenic, neutral and unknown
classes, on the basis of random forest probability score. PON-P2 is trained using pathogenic and neutral variants obtained
from VariBench, a database for benchmark variation datasets. PON-P2 utilizes information about evolutionary conservation
of sequences, physical and biochemical properties of amino acids, GO annotations and if available, functional annotations of
variation sites. Extensive feature selection was performed to identify 8 informative features among altogether 622 features.
PON-P2 consistently showed superior performance in comparison to existing state-of-the-art tools. In 10-fold cross-validation
test, its accuracy and MCC are 0.90 and 0.80, respectively, and in the independent test, they are 0.86 and 0.71, respecti-
vely. The coverage of PON-P2 is 61.7% in the 10-fold cross-validation and 62.1% in the test dataset. PON-P2 is a powerful
tool for screening harmful variants and for ranking and prioritizing experimental characterization. It is very fast making it
capable of analyzing large variant datasets. PON-P2 is freely available at http://structure.bmc.lu.se/PON-P2/.”,"author”;[{*-
dropping-particle”:”,"family”:"Niroula”,"given”:"Abhishek”,”non-dropping-particle”;”,”parse-names”:false, suffix":""},{"droppin-

9,99 9

g-particle””,"family”:"Urolagin”,"given”:"Siddhaling”,’non-dropping-particle™:”,"parse-names”:false, suffix":"’},{“"dropping-par-
ticle™:™,"family”:"Vihinen”,"given”:"Mauno”,"non-dropping-particle”:”,"parse-names”:false,"suffix”:”’}],"container-title”:"PloS
one”,"id""ITEM-1","issue”:"2","issued”:{"date-parts":[[2015","2","3"]]},"page”:"e0117380-e0117380","publisher”:"Public
Library of Science”, title”:"PON-P2: prediction method for fast and reliable identification of harmful variants”,"type”:"article-
-journal”,’volume”;"10"},"uris”:[*http://www.mendeley.com/documents/?uuid=8ec9f8e8-ec8a-40c0-9bd8-7818e3285347]}],"-
mendeley”:{*formattedCitation”:"(NIROULA; UROLAGIN; VIHINEN, 2015. Usou-se também o |-Mutant (CAPRIOTTI; FARI-
SELLI; CASADIO, 2005), que verifica o efeito na estabilidade da estrutura proteica, e SNPeffect 4.0 (DE BAETS et al., 2012),
que analisa propens&o & agregagéo (TANGO), propenséo amiloide (WALTZ), tendéncia a ligagéo de chaperona (LIMBO). Os
modelos tridimensionais da SETX foram construidos utilizando mais de um método de modelagem. O algoritmo I-TASSER
(ROY; KUCUKURAL; ZHANG, 2010) foi utilizado para a modelagem threading. O método RoseTTAFold (BAEK et al., 2021)
Anfinsen won a Nobel prize for demonstrating a connection between a protein?s amino acid sequence and its three-dimen-
sional structure. Since 1994, scientists have competed in the biannual Critical Assessment of Structure Prediction (CASP
fornecido pelo servidor Robetta (BAEK et al., 2021; KIM; CHIVIAN; BAKER, 2004) e o servidor AlphaFold (JUMPER et al.,
2021; VARADI et al., 2022)https://alphafold.ebi.ac.uk foram usados para a modelagem, usando aprendizado de maquina
profundo. Para abranger os diferentes tamanhos de dominio, que foram encontradas em artigos cientificos disponiveis no
banco de dados do PubMed, optou-se pelo dominio com a maior intervalo encontrado. Para a modelagem, foram utilizados
a sequéncia da regido N-terminal mais 50 aminoacidos adjacentes e o dominio helicase DNA-RNA mais duas sequéncias de
50 aminoacidos adjacentes, uma em cada extremidade do dominio DNA-RNA helicase. Os algoritmos de validagdo QMEAN-
DisCo (STUDER et al., 2020)we extend the single model composite score QUEAN that employs statistical potentials of mean
force and agreement terms by introducing a consensus-based distance constraint (DisCo, Verify3D (EISENBERG; LUTHY:
BOWIE, 1997), ERRAT (COLOVOS; YEATES, 1993), PROCHECK (LASKOWSKI et al., 1996) e VoroMQA (OLECHNOVIC;
VENCLOVAS, 2019)a common step in selecting realistic and most accurate computational models and in validating experi-
mental structures. As an input, the VoroMQA web server accepts one or more protein structures in PDB format. Input structures
may be either monomeric proteins or multimeric protein complexes. For every input structure, the server provides both global
and local (per-residue foram utilizados para validar o modelo selecionado pelo alinhamento estrutural quanto a sua qualidade.

RESULTADOS

A partir da compilagdo das mutagdes localizadas na regido N-terminal € no dominio helicase DNA-RNA, aquelas associadas
a ALS4 foram quatro: T3l, L389S, K2029E e R2136H. As associadas a AOA2 foram treze: M2741, M274V, W305C, 331K,
R332W, P413L, P496L, N603D, Q653K, L1976R, P2213L, M2229T e P2368R. Por meio da predigao funcional, 10 das 13
mutagdes associadas a AOA2 foram preditas como deletérias por mais da metade dos algoritmos utilizados (=5 algoritmos),
enquanto que em relag&o as mutagdes associadas & ASL4 apenas uma. Esse achado sugere que tais mutagdes poderiam
ser danosas para a fungéo da proteina, sobretudo aquelas preditas como deletérias por sete dos oito algoritmos de predi¢éo
funcional, dado que algoritmos com parametros diferentes convergiram para um mesmo resultado. A analise de predi¢do
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funcional mostrou que as mutacées W305C, 1331K, R332W, L389S, P413L e L1976R apresentam efeito deletério segundo
os sete preditores que qualificam entre efeito deletério ou neutro. Especificamente, o PROVEAN caracterizou a L389S como
possuindo efeito neutro; 0 SNPs&GO classificou a L1976R como neutra e as demais mutagdes foram preditas como tendo
patogenicidade desconhecida somente pelo PON-P2. As mutagdes P2213L e M2229T foram caracterizadas como deletérias
por seis algoritmos. Por fim, dentre as que mais da metade dos algoritmos predisseram como deletérias, M274l, M274V
e P496L receberam cinco predi¢des de efeito deletério. A anélise de predi¢do de estabilidade no I-Mutant, que aplica o
método “Support Vector Machine” afim de calcular a energia livre baseada em estruturas determinadas experimentalmente
(CAPRIOTTI; FARISELLI; CASADIO, 2005), as mutagdes T3l e P496L aumentaram a estabilidade, enquanto as dezesseis
restantes diminuiram. O SNPeffect 4.0 mostrou que, com a mutagéo P413L, a propenséo a agregagdo aumentou e, com a
L1976R, diminuiu. Unicamente a P413L diminuiu a propensdo amiloide, enquanto nenhuma alterou a tendéncia a ligagao
com chaperona. A SETX ainda nao teve sua estrutura tridimensional completa determinada experimentalmente. Dessa forma,
selecionou-se para a modelagem os dois dominios bem conservados evolutivamente, a saber, as sequéncias de aminoéci-
dos 1-718 e 1881-2506, as quais correspondem respectivamente a regido N-terminal com 50 aminoécidos adjacentes e ao
dominio helicase DNA-RNA com 50 amino&cidos adjacentes tanto em uma extremidade quanto em outra. Foram gerados ao
todo, 11 modelos tedricos para cada dominio selecionado da SETX. Tanto com os residuos 1-718 quanto com os residuos
1881-2506, obteve-se cinco modelos com o I-TASSER, cinco com o Robetta e um com o AlphaFold. Dentre os modelos da
regido N-terminal (1-718), o ERRAT classificou trés modelos do Robetta como dentro da faixa de qualidade aceitavel, com
um score maior que 95%. Os demais algoritmos classificaram o restante dos modelos como estando abaixo do valor de qua-
lidade necessario. O modelo 1 do Robetta obteve o valor mais alto de qualidade pelo ERRAT (97,7077%) e pelo PROCHECK
(89,2%), considerando a porcentagem de residuos em regides permitidas. Dentre os modelos do dominio helicase DNA-RNA
(1881-2506), o ERRAT classificou os cinco modelos do Robetta e o modelo do AlphaFold como dentro da faixa de qualidade
aceitavel. Os algoritmos QMEANDIsCO, Verify3D e o VoroMQA classificaram todos os modelos como estando abaixo do
valor de qualidade necessario. O modelo 2 do Robetta obteve o valor mais alto de qualidade pelo ERRAT (97,2222%) e pelo
PROCHECK (90,4%), sendo o unico a ser validado pelo PROCHECK. Através da analise da validagao estrutural, foram sele-
cionados como os modelos de maior qualidade aqueles com os valores mais altos de score pelo ERRAT e pelo PROCHECK.
Para a regido N-terminal foi selecionado 0 modelo 1 do Robetta e para o dominio helicase DNA-RNA foi selecionado o modelo
2 gerado também pelo Robetta.

CONCLUSAO

Os resultados do estudo permitiram somar mais evidéncias quanto ao efeito deletério de algumas mutagdes. Além de terem
sido gerados e selecionados modelos estruturais validados para dois dominios conhecidos da SETX.
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CORPO DO RESUMO

INTRODUGAO

A pneumonia € uma condigdo clinica cronica e aguda caracterizada pelo acimulo de exsudato no parénquima pulmonar
(TORRES et al., 2021). Dentre os diversos agentes patologicos causadores de pneumonia, destaca-se a Pseudomonas
aeruginosa, uma bactéria Gram-negativa, oportunista causadora de infecgdes principalmente em pacientes com comor-
bidades como a fibrose cistica, em idosos e criangas, e em individuos hospitalizados. Ademais, ela possui diversos meca-
nismos de resisténcia intrinseca, extrinseca e adquirida, resultando em multirresisténcia a antibiéticos (QIN et al., 2022).
Tais caracteristicas colocam a referida bactéria na lista de patégenos com Grau de prioridade 1 para o desenvolvimento de
novos antimicrobianos da OMS (TACONELLI et al., 2018). Urge, portanto, a proposi¢do de novas abordagens terapéuticas.
As plantas vém sendo utilizadas na sociedade para tratamento de diversas enfermidades (ROSEMBLOOM; CHAUDHARY;
CASTRO-ESCHENBACH, 2011). Entre as vérias espécies vegetais com histdrico de uso popular como anti-inflamatérias,
cicatrizantes e antimicrobianas, presentes na Relagdo Nacional de Plantas Medicinais de Interesse ao Sistema Unico de
Saude (Renisus), destaca-se a Fridericia chica (BRASIL, 2009). Ademais, os extratos brutos desta planta tém sido
amplamente investigados apresentam atividades farmacoldgicas relacionadas & agéo anti-inflamatéria, antimicrobiana, an-
tiedematogénica, anti-leshmanica, cicatrizante, antioxidante, antiviral (TAKENAKA et al., 2020; MAFIOLETI et al., 2013;
OLIVEIRA et al., 2009; MORAGAS-TELLIS et al., 2020; SERVAT-MEDINA et al., 2015; CAMPOS DE SIQUEIRA et al., 2019;
DA CRUZ et al, 2022). Os dados sobre a caracterizagéo fitoquimica dos extratos brutos de Fridericia chica mostram que
essas atividades terapéuticas supracitadas estariam relacionadas a quantidade de flavonoides presentes nesse extrato (DO
NASCIMENTO et al., 2022). Portanto, tendo em vista o potencial terapéutico desta planta, a investigagéo de seu extrato bru-
to frente a um modelo de inflamagéo faz-se necessario, considerando 0 aumento da resisténcia a farmacos antimicrobianos
e necessidade novos medicamentos.

OBJETIVO

Objetivo geral - Avaliar o potencial farmacoldgico da fragéo purificada rica em flavonoides de Fridericia chica (sinonimia
Arrabidaea chica Verlot.) em um modelo de pneumonia murina induzida por Pseudomonas aeruginosa e investigar seus
mecanismos de ag&o. Objetivos especificos - a) Obter e caracterizar o extrato bruto de Fridericia chica, identificando suas
principais substancias isoladas; b) Avaliar o efeito da pneumonia causada por Pseudomonas aeruginosa na sobrevivéncia
de camundongos Swiss c) Avaliar os efeitos do extrato bruto de Fridericia chica na quantificagdo de células imunolégicas no
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sangue periférico e no lavado broncoalveolar frente a infecgdo por Pseudomonas aeruginosa em camundongos Swiss; d)
Avaliar o efeito 0 extrato bruto sobre a formac&o de edema pulmonar.

METODOLOGIA

Obtengao do extrato bruto - O extrato bruto de Fridericia chica (EBFC) foi obtido por maceragdo de 500 g da droga vegetal
triturada em 5 | solucéo hidroalcoodlica (etanol:agua; 7:3; v/v) por 7 dias. O extrato obtido, apds processo de filtragao, foi
evaporado em evaporador rotatorio sob pressédo reduzida e posteriormente liofilizado. Caracterizagao fitoquimica - O ex-
trato bruto de Fridericia chica foi avaliado por CCD de silica gel 60 F254 em cromatofolha de aluminio previamente ativada
em estufa a 105 °C por 2 horas. A mistura dos solventes cloroférmio: acetona: acido férmico (7,5; 1,6; 0,8 v/v/v) foi usada
como fase mével. A difenilboriloxietilamina e o polietilenoglicol (NP/PEG) foram usados como reveladores nesta avaliag&o.
O cromatograma foi avaliado a luz visivel e em camara de luz ultravioleta nos comprimentos de onda de 254 e 360 nm.
Também se avaliou o perfil fitoquimico do EBFC por CLAE utilizando um cromatografo Nexera XR Shimadzu®. Este foi
equipado com controlador CBM20A, degaseificador DGU20A, bomba binaria LC20AD, forno CTO20A, injetor automatico
SILA20A e detector SPDM20A. Luteolina (Sigma, Brasil) e apigenina (Phytolab, Alemanha) foram usadas como padrdes
analiticos. As anélises foram realizadas segundo método analitico validado, com sistema de elui¢do em gradiente de agua
ultrapura (acidificada a pH 3,0). Como fase movel, foi utilizada a acetonitrila (Merck, Brasil) em coluna C18 modificada
(250 mm x 4,6 i.d., particulas de 5 pym), forno a 50°C, vazéo de 0,8 ml/min. e tempo de analise total de 45 minutos. O com-
primento de onda de 254 nm foi escolhido para avaliar a presenga dos flavonoides. Cultura bacteriana - A Pseudomonas
aeruginosa, cepa PAO1 (PA), cedida pela Colegao de Culturas de Bactérias de Origem Hospitalar do Laboratério de Pes-
quisa em Infecgdo Hospitalar (CCBH/LAPIH-IOC-FIOCRUZ/RJ), foi cultivada em meio de cultura sélido Tryptic Soy Agar
(TSA). Apos seu crescimento, elas foram selecionadas e transferidas para 6 ml de meio liquido LB (Luria-Bertani Broth)
por 18 horas. A cultura de bactérias foi centrifugada (2000 RPM) por 10 minutos. Descartou-se o sobrenadante, e o pellet
de bactéria foi ressuspendido em 1,0 ml de salina estéril. A suspensao de bactérias foi diluida 10, 20, 30 e 60 vezes em
salina estéril em uma placa de 96 pogos e lida em leitor de placas. A leitura foi em comprimento de 650 nm. A densidade
otica igual a 0,1 representa 108 bactérias por ml. Apds a leitura, a suspensao de bactérias foi diluida para utilizagdo nos
experimentos. Avaliagéo da sobrevida dos animais — Vinte camundongos foram vermifugados por via oral com praziquantel
(Drontal 20ug/200ml) e, posteriormente, aspergidos com ivermectina (Ilvomec 1%). Apos sete dias, eles foram divididos
aleatoriamente em dois grupos de dez camundongos cada. O grupo controle foi instilado por via intratraqueal de 50 ul de
salina estéril; 0 grupo pneumonia recebeu, por instilagdo intratraqueal, 50 ul de 1x107 unidades formadoras de colénias de
Pseudomonas aeruginosa. Esta ¢ a carga ideal de Pseudomonas aeruginosa capaz de causar um quadro de pneumonia
com cerca de 50% de letalidade. Durante sete dias ap6s a instilagao, avaliou-se a sobrevida dos animais. Um gréfico que
relaciona o percentual de animais vivos em relagao ao tempo decorrido foi plotado. O teste estatistico Mantel-Cox Log-rank
test foi utilizado e o valor p<0,05 foi considerado significativo. Avaliagdo do tratamento com extrato bruto de Fridericia
chica — Quarenta animais foram vermifugados por via oral com praziquantel (Drontal 20 ug/ 200 ml) e, posteriormente,
aspergidos com ivermectina (Ilvomec 1%). Sete dias apds a vermifugagéo, os animais foram divididos aleatoriamente em
cinco grupos contendo oito animais cada. Sdo eles: a) controle (instilado com 50 pl de salina); b) pneumonia (instilado
com Pseudomonas aeruginosa em 50 ul de 1x107 UFC); ¢) pneumonia tratado com EBFC via oral 50 mg/kg; c) pneumonia
tratado com EBFC via oral 100 mg/kg; e d) c) pneumonia tratado com EBFC via oral 200 mg/kg. A amostra de EBFC foi
solubilizada em agua com DMSO (1 pl de DMSO para cada 1 mg de amostra). O tratamento foi realizado com o auxilio
de uma seringa de 1,0 ml adaptada a uma canula de gavagem. Cada animal foi tratado, individualmente, por via oral, com
volume de 200 ul e 5 horas ap6s a instilagéo intratraqueal de 50 ul de solugdo salina estéril ou 50 ul de 1x107 de Pseu-
domonas aeruginosa. Avaliagdo dos leucocitos totais - Apds 24 horas de infec¢do, com animais ainda vivos, realizou-se
duas coletas de sangue periférico, puncionando a veia caudal. As duas aliquotas (5 pl cada) foram destinadas a contagem
de leucécitos polimérficos totais e confec¢do de esfregagos sanguineos. Para obtengdo do lavado broncoalveolar (LBA),
os animais foram submetidos a anestesia profunda com Isoflurano. Suas traqueias foram exteriorizadas e com o auxilio
de uma cénula, foram injetados 0,5 ml de salina e posteriormente foi aspirado o conteudo total. A aspiragéo foi repetida
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por 5 vezes, recolhendo um volume final de aproximadamente 1 ml de LBA. As amostras de sangue e de lavado broncoal-
veolar foram diluidas em liquido de Turk, respectivamente, 40x e 2x. As células foram contadas na cdmara de Neubauer
(Neubauer Improved), com auxilio de um microscépio dptico (Olympus) em aumento de 100x. Para a contagem diferencial
de células, os esfregagos sanguineos obtidos foram corados com Panético rapido apds a imers&o por 3 minutos em cada
um dos reagentes. A analise diferencial foi realizada pela observagdo das laminas coradas em microscopio dptico (Olym-
pus) em aumento de 1000x. Para a contagem diferencial de leucécitos, 100 ul das células obtidas no LBA foram citocen-
trifugados (Cytospin-3 Shandon) a 400 RPM por 5 minutos e corados de forma semelhante aos esfregagos sanguineos. A
andlise diferencial foi realizada pela observagéo das laminas coradas no aumento de 1000x. Dosagem de proteinas totais
no lavado broncoalveolar - Preparou-se o reagente de trabalho com 50 partes do reagente &cido bicinconinico (BCA) para
uma parte do Reagente BCAB (50:1). Uma curva padrao foi construida através de diluigdes seriadas a partir de albumina
de soro bovino (BSA) e apresentou concentragdes que variaram de 0,01562 a 2 mg/ml. A leitura da dosagem de proteinas
foi realizada com 12 ul das amostras de sobrenadante do lavado broncoalveolar adicionados aos pogos de placa de fundo
em U (Nunc) contendo 70 pl dos reagentes de trabalho para incubagao na estufa (Labline) a 37°C por 30 minutos. A leitura
das amostras foi realizada a 562 nm na leitora de placa. Anélise estatistica - o software GraphPad Prism verséo 5.0 foi
utilizado e os resultados foram representados como erro padrdo da média (EPM) e estatisticamente avaliados através da
analise de variancia (ANOVA) seguida pelo teste de Bonferroni. Os dados foram representados em valores de log10 de
UFC, individualmente e como mediana.

RESULTADOS

A avaliagdo por CCD mostrou que o EBFC se caracteriza pela presencga de flavonoides, especialmente as antocianidi-
nas, substancias marcadoras quimicas da espécie. Essas antocianidinas apresentam colora¢do que varia do amarelo
ao vermelho. A carajurina ¢ a principal antocianidina presente no EBFC caracterizada pela intensa coloragéo averme-
Ihada. A carajurina € um composto até o presente momento um composto caracteristico da Fridericia chica (SILVA- SIL-
VAetal., 2021). O cromatograma obtido por CLAE-DAD apresentou 12 picos e revelou que o EBFC se caracteriza pela
presenga das flavonas escutelareina, apigenina e luteolina, e da antocianidina carajurina. Takenaka e colaboradores
(2020) avaliaram o perfil fitoquimico via CLAE-IES-EM e CLAE-DAD de extratos brutos de Fridericia chica. O extrato
bruto hidroetandlico (7:3) apresentou um bom rendimento extrativo além uma gama de flavonoides. A carajurina, o
6,7,3"-triidréxi-4',5-dimetdxiflavilio, o 6,7,3',4'-tetrahidréxi-5-metdxiflavilio (carajuflavona), a apigenina e a 5-metilescu-
telareina apresentaram os maiores tempos de retengédo (em ordem de escrita) (TAKENAKA et al., 2020). A avaliagao
da curva de sobrevida mostrou que em comparagdo ao grupo controle (instilado com 50 ul de salina estéril), o grupo
infectado (instilado com 50 pl de 1 x 107 unidades formadoras de col6nias) apresentou 50% de taxa de sobrevida. Os
camundongos instilados com Pseudomonas aeruginosa apresentaram um alto nimero de leucécitos totais circulantes
(células mononucleares e neutréfilos) tanto no sangue periférico quando no lavado broncoalveolar. Esse é um indicio da
progressao de um processo inflamatério. Somente o tratamento com o EBFC, nas doses de 100 e 200 mg/kg, reduziu
as populagdes de células investigadas. O efeito anti-inflamatdrio do extrato bruto de Fridericia chica tem sido descrito
utilizando diversas abordagens experimentais (OLIVEIRA et al., 2009; VASCONCELOS et al., 2019). Entretanto, s6
Michel e colaboradores (2015) avaliaram o acimulo de leucécitos. Os resultados do grupo em questdo corroboram para
0s nossos achados. Durante o processo inflamatério, hd extravasamento proteico para o espago intersticial e conse-
quente formagéo de edema (ASSAD et al., 2018). Observou-se um aumento de proteinas no lavado broncoalveolar no
grupo pneumonia, levando a formagao de edema pulmonar. O tratamento com o EBFC, nas doses de 100 e 200 mg/
kg, reduziu a concentragao de proteinas totais no lavado broncoalveolar. A atividade antiedematogénica do extrato de
Fridericia chica também foi observada, porém, em um modelo de edema de pata induzido por veneno das serpentes
amazodnicas Bothrops atrox e Crotalus durissus ruruima (OLIVEIRA et al., 2009).
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CONCLUSOES

A analise fitoquimica do extrato bruto de Fridericia chica (EBFC) por CCD e CLAE-DAD revelou que, respectivamente, an-
tocianidinas e flavonas sdo seus constituintes caracteristicos. Ademais, duas das trés principais flavonas componentes do
extrato foram identificadas por comparag&o com suas amostras auténticas. A saber, luteolina e apigenina. A escutelareina foi
identificada de forma indireta. A instilagdo intratraqueal de 50 pl de 1x107 unidades formadoras de colnias foi bem lograda,
consequentemente notou-se 50% de letalidade no grupo pneumonia. O extrato bruto hidroetandlico de Fridericia chica, nas
concentragdes de 100 e 200 mg/kg, apresentou atividade anti-inflamatoria observada através da redugdo do nimero de
leucdcitos totais no sangue periférico € o acimulo deles no lavado broncoalveolar. O potencial anti-inflamatério também foi
observado através da diminuigdo de proteinas totais no lavado broncoalveolar, indicando a reducdo da formagéo de edema
pulmonar. Em ultima anélise, é possivel afirmar que os efeitos terapéuticos observados podem estar relacionados a presenga
dos flavonoides, em especial as flavonas e as 3- desoxiantocianidinas.
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INTRODUCAO

A Agéncia Mundial Antidoping (WADA) foi criada para proteger os atletas, promover a ideia de esporte limpo e preservar o
espirito esportivo em escala global. A WADA ¢é responsavel por controlar o uso dessas substancias e avaliar os casos de
doping. (1, 2). Doping € o termo usado para descrever o uso de substancias que violam uma ou mais regras listadas no
codigo de regras antidopagem estabelecidas em artigos especificos do Codigo (3). O uso de substancias ergogénicas no
esporte tem aumentado devido aos avangos na ciéncia, tecnologia e compartilhamento de conhecimento. Com o desenvol-
vimento e utilizagdo dos moduladores seletivos dos receptores de estrogénio (SERM), a comunidade cientifica desenvolveu
os moduladores seletivos dos receptores de androgénio (SARM) (4, 5). Os SARMSs sao uma classe de ligantes de receptores
andrdgenos que se ligam aos receptores de androgénio (RA) de forma especifica, de acordo com a estrutura quimica de cada
SARM, demonstrando efeitos seletivos nos tecidos androgénicos (4, 6). Desta forma, os SARMs apresentam atividade celular
anabolica, porém apresentam menos efeitos colaterais quando comparados aos esteroides anabolicos androgénicos (EAA),
uma vez que sua agao é direcionada a tecidos-alvo especificos (4, 6, 7). O uso indevido dos SARMs no contexto esportivo foi
reconhecido, levando a inclusdo dos SARMs na Lista Proibida da Agéncia Mundial Antidoping (WADA), em 2008 (4, 5, 6, 8).
Os SARMSs s&o classificados pela WADA como S1.2, classe que se refere a outros agentes anabolizantes (9). O doping nao
intencional, também conhecido como doping inadvertido ou acidental, envolve atletas que usam inadvertidamente substan-
cias ou técnicas proibidas. O numero de casos de doping envolvendo SARMs cresceu consideravelmente ao longo da Gltima
década (Fig 1).

Fig 1) Casos de doping envolvendo SARMs pelo mundo; A) Casos de doping analisados envolvendo SARMs por ano. Os
pontos em preto referem aos anos em que as estatisticas da WADA n&o relataram o nimero de casos de cada farmaco,
especificamente. B) Porcentagem da distribuicdo dos casos de SARMs por cada farmaco, especificamente.
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OBJETIVO

Discutir uma nova fonte de doping ndo intencional de ostarina associada ao uso de flutamida, apresentando o processo que
alterou o cédigo anti-doping vigente a época.

METODOLOGIA

Avaliamos um caso real de doping por ostarina envolvendo um atleta de futebol da primeira divis&o do futebol brasileiro. Amos-
tras urinarias do atleta foram analisadas utilizando cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas, buscando
identificar e quantificar a presenca de possiveis substancias proibidas de acordo com o protocolo préprio da WADA.

RESULTADOS

O primeiro caso esta relacionado a um resultado analitico adverso (RAA) para SARMs, envolvendo um jogador de futebol
brasileiro que testou positivo para O-desfenilandarina em 2016, um metabdlito ativo da andarina. Em 3 de abril de 2016, o
atleta forneceu uma amostra de urina em competicdo. Em 11 de maio de 2016, a amostra foi recebida, lacrada e sem qual-
quer evidéncia de adulteragéo no laboratério credenciado pela WADA na Califérnia (Olympic Analytical Laboratory - UCLA). A
amostra apresentou pH regular (5,5) e massa especifica (1,018). O laboratério realizou analise de triagem e confirmagéo por
cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas (LC-MS/MS). O laboratério relatou um achado analitico adverso
para O-defenilandarina. O jogador negou o uso deliberado de qualquer substancia proibida pela Wada em qualquer momento
de sua vida, destacando seu aprego e envolvimento com esportes, com seu pai e irmdo também sendo jogadores de futebol.
A equipe que ele jogava na época realizou retroativamente uma triagem cuidadosa de produtos que poderiam ter sido consu-
midos ou utilizados pelo atleta. Nao houve evidéncia de suplementos, alimentos ou contaminagao ambiental. Nesse sentido,
0 jogador alegou que o Unico produto que comegou a usar na época foi um xampu prescrito por seu médico em dezembro de
2015. De fato, o jogador era portador de alopecia androgénica, condi¢do altamente prevalente em homens (10). A composi¢éo
levantou suspeitas entre os funcionarios da equipe, uma vez que foi notado que a estrutura quimica da flutamida é bastante
parecida com a estrutura quimica da O-defenilandarina (composto detectado na amostra do atleta). A flutamida € um SARM
que nao ¢ proibido pela WADA e é amplamente utilizado em xampus capilares projetados para melhorar o crescimento do
cabelo. (Fig 2) No entanto, ndo encontramos nenhuma informacg&o ligando O-defenilandarina a flutamida na literatura cien-
tifica. Assim, para investigar melhor esse possivel cenario, a defesa verificou em um primeiro momento a estrutura da fluta-
mida no SMARTCyp — um programa que prevé os locais de metabolismo da substéncia. Para verificar a validagéo, a defesa
submeteu a flutamida ao servidor SMARTCyp para prever seu sitio de metabolismo primario (essa informagéo ja foi relatada
na literatura cientifica). Como resultado, os modelos previram corretamente seu principal sitio de metabolismo, conforme re-
latado na literatura, induzindo a formag&o de 2-hidroxiflutamida como esperado. Com base nesse resultado positivo para um
metabdlito conhecido das substancias em questao, o metabdlito principal da flutamida (2-hidroxiflutamida) foi entdo submetido
ao servidor para a previsdo de um potencial metabdlito secundario. Com base nos resultados obtidos a partir da predi¢ao do
sitio de metabolismo da 2-hidroxiflutamida, os modelos para CYP2C e CYP2D6 sugerem que o grupo metil terminal pode ser
metabolizado, levando & formag&o de um derivado metilhidroxilado (O-defenilandandarina). (Fig 2) Portanto, mergulhamos
no metabolismo da flutamida e encontramos um estudo in vitro mostrando que o metabolismo da flutamida pode produzir
1,2-hidroxiflutamida, que € exatamente 0 mesmo composto encontrado na amostra do atleta (11). Em Ultima analise, embora
a flutamida n&o tenha sido proibida, provavelmente levou a acusagao de doping. Apds a analise da farmacocinética proposta
por nos a WADA solicitou a avaliagdo de flutamida na urina, onde vestigios de flutamida foram identificados na amostra. Pos-
teriormente, a WADA inocentou ao atleta da acusagéo.
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Fig. 2) Aflutamida & um SARM antiandrogénico ndo proibido pela WADA, utilizado no tratamento de cancer de prostata e também pode ser utilizada
em xampus capilares projetados para melhorar o crescimento do cabelo. Seu principal metabélito, a 2-hidroxiflutamida, pode ser hidroxilada levando a
formagéo da O-defenilandandarina, um derivado metil-hidroxilado que também é um metabdlito da andarina, um SARM relacionado na literatura recente ao
ganho de performance devido a sua capacidade anabdlica.

CONCLUSOES

Analisando o alarmante aumento de RAAs por SARMs é evidente que a classe representa um problema significativo no
controle de doping. O presente artigo evidencia o processo de identificagdo da flutamida como uma fonte de doping néo in-
tencional por ostarina, o que alterou o protocolo da WADA de acusagdo em casos de RAAs por ostarina. O presente trabalho
integra uma reviso que esta em andamento que discutira outras fontes de doping n&o intencional por ostarina, bem como
efeitos em performance, efeitos adversos e atuais discussdes de controle de doping.
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INTRODUGAO

As orquideas comp&em a familia Orchidaceae, uma das mais diversas e cosmopolitas familias de plantas (GALDIANO JU-
NIOR, 2009). Sdo uma das plantas ornamentais mais conhecidas e comercialmente muito atrativas e exploradas (SEIDEL JU-
NIOR & VENTURIERI, 2011). Somado a isso, muitas espécies sofrem risco de extingdo em decorréncia do comprometimento
de seus habitats por, além da extragdo predatoria, efeitos agricolas e de urbanizagéo (GALDIANO JUNIOR et al, 2011).
As orquideas se associam com microrganismos benéficos, principalmente fungos e bactérias, que podem viver no interior
das plantas e crescem dentro de tecidos vegetais, sem causar doenga (BAYMAN & OTERO, 2006). No entanto, néo se tem
muitas informagdes na literatura sobre a comunidade bacteriana associada a orquideas e o papel que exercem (FARIA et al,
2012). Ja se sabe que, por diversos mecanismos, as bactérias promotoras de crescimento vegetal (BPCV) s&o capazes de
estimular o crescimento vegetal de forma direta ou indireta, como a atuagdo como um controle biolégico na planta (GLICK,
1995). S&o capazes de aumentar a resisténcia contra patdgenos e contra estresses ambientais, além de promover a fixagéo
de nitrogénio e absor¢éo de nutrientes (STURZ & NOWAK;, 2000). Além disso, s&o importantes também para a produgéo de
horménios vegetais, como a auxina, de grande importancia para aspectos fisioldgicos (GALDIANO JUNIOR, 2009). As BPCV
podem ser utilizadas a fim de promover uma agricultura ndo danosa ao meio ambiente. Se faz necessario investir em solugdes
que sejam sustentaveis a longo prazo, como o0 uso desses microrganismos em sistemas agricolas, uma alternativa em prol
da conservagdo da natureza e dos ecossistemas (HALLMANN et al, 1997). Nao somente na agricultura, as BPCV podem
ser Uteis também para a reintrodug&o de plantas ao ambiente através do cultivo in vitro e produgéo de plantulas viaveis para
0 uso em programas de restauragao ecoldgica. (PAVLONA et al, 2017). Dessa forma, 0 uso desses microrganismos exerce
papel importante na conservagédo de espécies de orquideas ameagadas.

OBJETIVOS

O projeto desenvolvido tem como objetivo selecionar e caracterizar cepas de bactérias endofiticas de orquideas rupestres do
Pao de Agucar (E. denticulatum e B. tuberculata) para diferentes caracteristicas associadas a promog&o de crescimento
vegetal. Dentre elas, a capacidade de produg&o de auxina, resisténcia a estresse salino, resisténcia a estresse hidrico, fixagdo
de nitrogénio, atividade solubilizadora de fosfato, capacidade bactericida e capacidade fungicida. Além disso, a caracterizagdo
das bactérias a partir da classificagcdo de Gram e da morfologia das colénias. Em uma etapa posterior, usar esses isolados
em programas de conservagao de orquideas como uma ferramenta para melhorar a eficiéncia do reforgo populacional dessas
espécies.
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METODOLOGIA

A caracterizagao de bactérias halotolerantes foi feita a partir da metodologia adaptada de Albdaiwi et al. (2019), com suple-
mentagdo do meio Circlegrow com NaCl (5, 10 e 15%), inoculagdo de 10yl das diluigdes 102 102 e 10 nas placas e incu-
bacg&o por sete dias a 28°C. A capacidade de resisténcia ao estresse por desidratagéo foi testada com adaptagdo do método
usado por Jochum et al. (2019), com a utilizagdo de meio Circlegrow suplementado com sorbitol (10, 15 e 20%), inoculagéo
de 10yl das diluigdes 10, 10 e 10* nas placas e incubacgdo por sete dias a 28°C. A producdo de auxina foi testada através
da metodologia adaptada de Albdaiwi et al. (2019). Para avaliar a influéncia do triptofano, foi adicionado 500pL de L-triptofano
0,6 M ao meio liquido Circlegrow. Apds dois e sete dias de incubacgéo a 28°C, as culturas foram centrifugadas e um ml do
sobrenadante foi misturado com um mL do reagente de Salkowski. Apos 30 minutos no escuro, a absorbancia foi registrada
em 540 nm. Foi utilizado uma curva padréo de auxina para a quantificagdo dos valores de absorgdo. A caracteriza¢do de
bactérias capazes de realizar a fixagao bioldgica do nitrogénio (FBN) foi feita seguindo a metodologia adaptada por Albdaiwi
et al. (2019), com o uso dos meios NFb, JNFb, LGl e LGI-P. 10yl das diluigdes 10 e 10+ foram inoculadas nas placas com os
meios, que foram incubados por quatro e sete dias a 28°C. A caracterizagao de isolados capazes de solubilizar fosfato foi feita
a partir da metodologia adaptada de Albdaiwi et al. (2019), com a inoculagio de 10yl das diluigdes 102, 10 e 10* no meio
Pikovskaya agar e posterior incubagao por quatro dias a 28°C. A capacidade fungicida foi testada a partir do método adaptado
de Xu et al (2007). No meio BDA foi depositado 0,5/ 1 cm de um fungo na placa e o indculo de uma bactéria ao redor. Ap6s
incubag&o por cinco dias a 28°C, foi medido o di@metro do crescimento do fungo e foi feita a analise estatistica no software
Prism GraphPad. A atividade bactericida foi avaliada através de duas metodologias com duas bactérias patogénicas, meio
Nutrient Agar e incubagéo por dois dias a 28°C. A primeira foi a técnica de estria cruzada, com uso de algas de 10yl para a
inoculag&o de uma patogénica e trés endofiticas. Na segunda, foi feita a inoculagéo da patogénica com a alga de drigalsky e
da endofitica no centro da placa. A caracterizagéo de Gram foi feita de acordo com a descrigdo de Gram (1864), com uso de
cristal violeta, lugol, lcool e solugéo de fucsina diluida. O esfregago foi feito com o indculo das bactérias endofiticas crescidas
por um dia em meio liquido Circlegrow e a visualizagéo foi feita através da lente objetiva de imersdo (100x). A caracterizagao
da morfologia das coldnias foi feita a partir da forma e arranjo das bactérias em cocos ou bastonetes, a partir da lente objetiva
de imers&o (100x).

RESULTADOS

Foram utilizadas inicialmente 19 cepas com aspectos distintos em relagédo a procedéncia, como o tipo de tecido e a
espécie. Foram utilizados isolados da raiz de Epidendrum denticulatum e da raiz e parte aérea de Brassavola
tuberculata para caracterizar as bactérias endofiticas para as caracteristicas de promogéo do crescimento vegetal.
Na selecdo de bactérias halotolerantes, 18 foram capazes de tolerar concentragdes de 5%, trés conseguiram tolerar
10% e duas 15% de NaCl. Dos 19 avaliados para a resisténcia hidrica, 14 foram capazes de crescer em meio 10% de
sorbitol e 12 cepas em 15% e 20%. Na analise de produg&o de auxina, foi demonstrado que, para algumas das 19 amos-
tras, existe o perfil de produgdo mais rapida, com pico de produgao de dois dias e essa producao diminui com sete dias.
Na maioria das amostras, sete dias tem maior produgéo de auxina, que é dependente do triptofano. 63% das culturas
foram capazes de produzir auxina. 16% produziram mais IAA com dois dias e 47% com sete dias. 5% teve produgéo de
auxina igual com dois e sete dias e 37% nao apresentaram produgao. Na analise com dois dias, 42% das culturas apre-
sentaram maior produgdo com adi¢&o de triptofano. Ja na de sete dias, 16% dependeram do triptofano para o aumento
da produgéo de auxina e 47% n&o dependeram. A selegdo de um nimero menor de cepas foi feita a partir de aspectos
distintos em relagdo a procedéncia (6rgéo e espécie) e as caracteristicas mais diversas apresentadas, como diferentes
resultados em relagédo as caracteristicas testadas previamente. Para a avaliagao da capacidade de fixagdo de nitrogé-
nio, foram selecionadas 13 cepas e todas se mostraram capazes de fixar nitrogénio. O meio de cultura JNFb foi 0 que
apresentou melhores resultados de crescimento para essa avaliagao. A partir das 13 cepas, foram selecionadas 10 para
as seguintes caracterizagbes. Na analise da capacidade de solubilizar fosfato, as 10 culturas ndo apresentaram essa
caracteristica, visto que n&o apresentaram o halo transparente caracteristico de solubilizag8o. Na sele¢do de bactérias
com propriedades fungicidas, todas foram capazes de inibir o crescimento de pelo menos um fungo patogénico e nove
inibiram os dois testados. Ja para a anélise da atividade bactericida, os isolados ndo conseguiram inibir o crescimento
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da bactéria patogénica. De acordo com a caracterizagdo de Gram, sete dos isolados selecionados foram classificados
como gram-positivas e trés como gram-negativas. Na analise da morfologia das coldnias, nove apresentam formato
de bastonete e apenas uma foi classificada como cocobacilo. De todas as 10 cepas bacterianas que foram avaliadas
para as oito caracteristicas diferentes, seis apresentaram no minimo quatro caracteristicas positivas (tabelas 1 e 2). Os
isolados bacterianos podem ser uma ferramenta util na reintrodugéo de plantas ameagadas de extingdo em unidades de
conservagao. A partir dos dados obtidos, as bactérias estudadas séo indicadas como promotoras de crescimento vege-
tal. Sao halotolerantes e resistentes ao estresse hidrico. Ja foi demonstrado em plantas de trigo que rizobactérias halo-
tolerantes promovem o crescimento vegetal relacionado a alta salinidade, como a amenizagéo de efeitos prejudiciais da
alta salinidade na germinacéo de sementes e no crescimento de plantulas (Albdaiwi et al. 2019). As bactérias testadas
séo fixadoras de nitrogénio. Em trabalho feito por Godinho et al (2019), isolados bacterianos do género Bacillus foram
descritos como capazes de promover o crescimento de plantas em condigdes de baixa disponibilidade hidrica e tam-
bém quando testadas para a caracteristica de fixagdo de nitrogénio. No trabalho caracterizamos bactérias capazes de
produzir auxina. Rizobactérias produtoras de auxina, promoveram o crescimento de plantulas da espécie de orquidea
Cattleya warneridurante a aclimatagdo. Além disso, os isolados trabalhados também se mostraram capazes de inibir
o crescimento de fungos patogénicos. Foi demonstrado que algumas linhagens de Bacillus foram capazes de reduzir
quase que inteiramente o crescimento de fungos em gréos de soja, evidenciando um possivel uso como controle biolo-
gico contra o desenvolvimento de patdgenos (Souza et al, 2015). Essa atividade ja foi observada em bactérias endofi-
ticas de orquideas (Saikia et al, 2022; Herrera et al, 2020). Bactérias resistentes a seca e a desidratacéo, fixadoras de
nitrogénio, capazes de produzir auxina e com atividade fungicida ja foram demonstradas em endofiticas de orquideas
terrestres (Alibrandi et al, 2020). Em relag@o a essas cinco caracteristicas presentes em uma mesma cepa bacteriana,
esse trabalho é potencialmente o primeiro relato em bactérias endofiticas de orquideas rupestres.

Tabela 1 - Caracterizacéo funcional das bactérias de orquideas rupestres.

Legenda: Nd: N&o determinado; +: Cultura foi capaz de apresentar a caracteristica testada; -: Cultura ndo demonstrou a
caracteristica testada.
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Tabela 2 - Caracterizagdes morfoldgicas das bactérias endofiticas de orquideas rupestres.

Legenda: B: Bastonete; C: Cocobacilo.

CONCLUSAO
Até o0 momento, podemos concluir que existem bactérias endofiticas com caracteristicas de promog&o de crescimento vegetal
nas espécies de orquideas testadas.
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INTRODUCAO

Sepse, do termo grego para estragado ou podre, indica contaminag&o bacteriana, como nas fossas sépticas para tratamento
de esgoto. A sepse é uma condi¢do inflamatéria toxica que surge da dispersao de microrganismos, principalmente bactérias
e suas toxinas, a partir de um foco de infecgdo. A sepse € também definida como uma sindrome da resposta inflamatéria
sistémica (SIRS, de systemic inflammatory response syndrome) causada por um foco de infecgdo que libera mediadores da
inflamagao dentro da corrente sanguinea. O local de infecgdo em si ndo é necessariamente a corrente sanguinea, e em cerca
de metade dos casos nenhum patégeno é encontrado no sangue. Se as defesas do corpo ndo controlarem rapidamente a
infecgdo, bem como a SIRS resultante, os resultados sdo progressivos e frequentemente fatais. Os sinais e os sintomas
mais 6bvios sdo febre, calafrios e batimentos cardiacos e respiragdo acelerados. A despeito da disseminagao sistémica
bacteriana, a possibilidade de se instalar no sistema nervoso central € consideravel e a agao de fatores de viruléncia sao
desencadeadores de respostas inflamatorias, seja através de danos ou estimulo de citocinas pré-inflamatorias, sendo neces-
sario a atuagao das microglias como células de defesa local (TORTORA et al., 2012). A microglia tem como principais fungdes
o reconhecimento de antigenos, a sinalizagéo através de citocinas pré-inflamatérias e fatores de transcri¢éo, e até fungbes
fagociticas. Dentre essas, a ativagéo de proteinas da familia Scr tirosinas quinases (SFK) é um dos fatores que mais atuam
nas respostas do sistema imune, como a migragéo, quimiotaxia, ades&o, proliferagdo e sobrevivéncia de leucocitos, expres-
sao de citocinas e geragao de espécies de oxigénio reativas (JABBOUR; KANTARJIAN; CORTES, 2015). Um dos principais
antigenos bacterianos causadores de inflamagéo séo os lipopolisacarideos (LPS) presentes nas membranas celulares. Estes
sdo reconhecidos por receptores da familia TOLL (TLR) — TLR4 - capazes de reconhecer inimeros padrdes de moléculas
associados a patogenos (PAMP), e assim ativam fatores de transcri¢éo responsaveis pela produgéo de citocinas pré-inflama-
térias, como TNF-a e IL-1 (capazes por exemplo da indugao de febre, recrutamento de macréfagos, entre outras fungdes) pela
via do MyD88 que recruta quinases como ERK1/2 e a p38, que induz AP-1, e a ativag&o de Akt, levando a ativagao de NF-kB
(ABBAS et al., 2008) (LIANG et al., 2013). O bosutinibe € um farmaco que atua inibindo as tirosina-quinases, modelando as
respostas inflamatérias, muito utilizado no tratamento de leucemia mieloide cronica, devido aos poucos efeitos colaterais se
comparado a outros farmacos (“Bosutinib: MedlinePlus Drug Information”, [s.d.]). A pesquisa dos efeitos e dos mecanismos
de ag&o sobre o efeito do LPS sobre as micréglias, pode fornecer importantes subsidios para seu uso na terapéutica da sepse
de origem bacteriana.
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OBJETIVO

Analisar o efeito do bosutinibe na expressao de mediadores inflamatorios - CXCL1 (KC), CCL2 (MCP-1), TNF-a, IL-1B, IL-6 &
IL-10 expressos pela ativagéo microglial; verificar a agéo do bosutinibe sobre a ativagéo das vias de sinalizagéo ERK, p38 e
Akt na microglia estimulada por LPS;

METODOLOGIA

Como o foco é avaliar o efeito do bosutinibe em especial sobre a microglia, utilizamos a cultura celular de microglia da linha-
gem BV2. Além do grupo controle - que recebeu apenas o veiculo de diluigéo do farmaco DMSO 1% - um grupo de células foi
incubado com bosutinibe 30 minutos antes de serem estimuladas por LPS, com o intuito de comparar com a agao do bosutini-
be nas concentragdes 100nM, 300nM e 500nM. O pré-tratamento tem como objetivo possibilitar avaliar a inibicao das vias de
sinalizag&o alvos, visto que, se fosse realizado o tratamento apds o estimulo ndo seria possivel garantir essa inibigéo. Vinte e
quatro horas ou uma hora ap6s a estimulagdo com LPS foram observadas a viabilidade, através da quantificagdo de LDH, e a
morfologia celular. Em seguida, foi coletado o lisado e o sobrenadante celular para a realizagdo do Western blotting e ELISA,
respectivamente, para anélise da ativagéo das vias de sinalizagdo e os produtos desta ativagdo. Também com o sobrena-
dante ap6s 24 horas foi feito avaliagdo dos niveis de 6xido nitrico através do método de Griess, onde 100uL de reagente de
Griess séo colocados junto das amostras, em uma placa de 96 pogos, e junto com as curvas-padrdo em duplicata foram lidas
a 540nm no espectrofotdmetro. A realizagdo do ELISA do sobrenadante celular possibilitou a quantificagdo dos mediadores
inflamatérios expressos pela cultura de micréglia e comparagao entre os grupos de células.

CONCLUSAO

O bosutinibe na concentragdo de 500nM conseguiu proteger as células contra a citotoxicidade e a morte celular induzida por
LPS em microglias, e foi capaz de reduzir significativamente a liberagdo de NO. O bosutinibe em todas as concentragdes
testadas foi capaz de reduzir a concentrag&o de TNF-alfa derivado destas culturas.
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INTRODUCAO

O colostro é o leite produzido em pequenas quantidades ap6s os primeiros dias de parto e é rico em componentes imuno-
l6gicos, como Imunoglobulina A (IgA), lactoferrina, leucécitos e fatores de desenvolvimento como o fator de crescimento
epidérmico (EGF) [1]. A IgA esta correlacionada com a primeira linha de defesa imunolégica nas areas de mucosa, possuindo
niveis de concentragdo maiores no colostro (12 mg/mL) comparado ao leite maduro (1 mg/mL) caracterizando o colostro
como valiosa protegao imunolégica para o recém-nascido [2].0 virus da imunodeficiéncia humana (HIV) pertence a familia
Retroviridae, subfamilia Orthretroviridae do género Lentivirus, possuindo como medidas 100 a 200 mm de didmetro
e composto envelope glicoproteico, matriz viral, capsideo de formato conico e material genético. [3] O contagio do virus da
imunodeficiéncia humana ocorre através do contato sexual desprotegido, contato com objetos cortantes e perfurantes conta-
minados e transmiss&o vertical, que consiste na troca de fluidos materno-fetal, com a possibilidade de ocorrer em 3 etapas: na
gravidez (por via transplacentaria), no parto e no aleitamento materno [5]. Atualmente, o HIV encontra-se em diversos contin-
gentes geograficos, adquirindo status de pandemia mundial [4]. Com a implantag&o de medidas preventivas, como rastreio de
HIV no pré-natal e utilizag&o da terapia antirretroviral (TARV), houve a redugéo dos niveis de contaminag&o vertical de 34,1%
em 1991 para 0,9% atualmente em paises latinos como o Brasil [5]. Contudo, independentemente do nivel de carga viral da
puérpera soropositiva, é reforgado pelas instituicdes de saude a orientagéo do néo aleitamento materno [5][6]. Neste projeto,
objetivamos avaliar a presenga de material genético viral e carga viral no colostro de maes soropositivas que estdo em uso
adequado da terapia antirretroviral (TARV) e possuem carga viral indetectavel.

OBJETIVO

Processamento das amostras de colostro e realizagao da extragdo de RNA viral a partir de kit especializados e extrator au-
tomatizado de DNA/RNA e mensurar a carga viral do HIV por intermédio de RT-gPCR a partir das amostras resultantes da
extracdo de RNA

METODOLOGIA

3.1 Preparagao das amostras: As amostras de colostro serdo centrifugadas por 30 minutos, 14000 RPM a 4° C. Apés
a centrifugagao, as amostras sero refrigeradas em -20° C por 15 minutos com o objetivo de solidificago da gordura presente
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na amostra, facilitando a posterior remog&o. Em seguida, o sobrenadante seré desprezado e as amostras serdo novamente
centrifugadas por 15 minutos a 14.000 RPM a 4 °C. A solug&o obtida sera encaminhada para o processo de extragéo viral.

3.2-Extracdo de RNA viral e amplificagao: A extragdo de RNA viral e amplificagdo sera realizada a partir da
amostra preparada utilizando o Kit- RNA e DNA viral do fabricante Roche no Extrator/purificador automatizado de DNA e RNA
COBAS X 480. O RNA viral sera extraido de acordo com o protocolo do kit. O material obtido sera encaminhado para a etapa
de RT-gPCR. As amostras serdo armazenadas no ultra freezer a -80 °C até o0 momento de utilizagéo.

3.3-RT-qPCR:Apos a etapa de amplificagdo, a amostra sera processada usando o equipamento 7500 Fast Real-Time PCR
System (Applied Biosystems) para realizagao da etapa RT-qPCR.

RESULTADOS

Até o momento, a pesquisa possui a participacdo de 23 pacientes voluntarias pertencentes ao pré-natal do setor de Obstetri-
cia do Hospital Universitario Gaffrée Guinle, dentre as quais 10 s&o atualmente puérperas e obtiveram a realizagéo do parto
na Maternidade Rogério Rocco pertencente ao hospital universitario. Dessas 10 participantes, 2 ndo obtiveram a apojadura
dentro da janela temporaria estabelecida pelo protocolo da pesquisa e néo realizaram a coleta juntamente a equipe, rece-
bendo a cabergolina, medicagdo recomendada para suprimir a lactagdo materna, previamente a alta hospitalar. Ainda, uma
paciente referiu ndo possuir o desejo de participar do projeto apds 0 momento do seu parto, sendo automaticamente excluida
da pesquisa. Entre as participantes que realizaram a coleta, as amostras foram devidamente identificadas e encaminhadas
para o processamento. A amostra 00-1 possui como resultado “indetectavel”. Contudo, houve uma mudanga de equipamen-
tos no laboratério em questao, substituindo a maquina da empresa Abbott pela Roche e foi necessaria uma adaptacdo do
protocolo de centrifugagdo para seguimento da pesquisa. As amostras 00-2, 00-3, 00-4 e 00-5 infelizmente foram perdidas
durante o ajuste de protocolos, ndo possuindo resultados cientificos validos. Apés este periodo de adaptagéo, novo protocolo
foi estabelecido: centrifugacdo de 12.000 rpm por 15 minutos a 25°C e apos esta etapa, as amostras foram armazenadas na
refrigeracdo aguardando a extragéo viral e RT-qPCR. Estas etapas ocorreram até 48 horas ap6s a coleta e processamento
das amostras. As amostras 00-6 e 00-7 foram analisadas segundo esse novo protocolo e ambas obtiveram resultado “abaixo
do limite minimo de detec¢&o”.

CONCLUSOES

Conclui-se que as intercorréncias referentes ao ajuste de protocolos séo condizentes com uma pesquisa inovadora, da qual
os parédmetros metodolégicos s&o baseados em pesquisas anteriores e com aparelhos antigos, sendo necessaria a adapta-
¢ao e aperfeicoamento no decorrer da pesquisa. Ademais, foi notado como a conversa e envolvimento da equipe de pesquisa
durante o pré-natal das participantes foi fundamental para criagéo de vinculo com as mesmas e confiabilidade no momento da
coleta, ocorrendo somente uma desisténcia até 0 momento. Os resultados que foram devidamente processados corresponde-
ram a expectativa da pesquisa, sendo indetectavel o colostro das gestantes HIV+ que utilizaram as medicagdes antirretrovirais
(TARV) segundo o protocolo do Ministério da Saude. A pesquisa permanece ativa aguardando o parto das gestantes parti-
cipantes e a coleta das amostras com seu devido processamento. Portanto, a hipdtese que o colostro é indetectavel nestes
parametros é reforgada com tais resultados obtidos e acredita-se que a continuidade desse projeto abrange uma nova visao
sobre a qualidade deste material e seu poder de transmissibilidade vertical, sendo de vital importancia para uma possivel
mudanca de protocolo referente ao aleitamento materno de mulheres HIV+ em uso de TARV continuo.
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INTRODUGAO

Os frutos do género Aconitum tém sido utilizados por milénios, tanto como venenos quanto como medicamentos, na cultura
oriental !. Extratos diluidos tém sido empregados no tratamento de asma brénquica, febre, dor, disfungéo erétil e gastroenterite
2, Higenamina foi inicialmente extraida a partir das raizes de A. japonicum e é um alcaloide presente em diversas plantas,
incluindo Nandina domestica, Aconitum carmichaelii e Nelumbo nucifera. A higenamina exibe efeitos beta-
agonistas ndo seletivos, ativando os adrenorreceptores 31 e p2 3. Além disso, foi associada ao aumento da captagéo de glicose
e efeitos anti-inflamatorios, suprimindo a liberagdo de interleucina-1p *. Estudos prévios revelaram a presenca de higenamina
em Annona squamosa °. A familia Annonaceae, a maior da ordem Magnoliales, engloba espécies utilizadas como alimento e
com propriedades medicinais 6. Annona squamosa (fruta-do-conde no Brasil), introduzida em 1626, e A. muricata (graviola
no Brasil) s&o tradicionalmente consumidas no pais, in natura ou como ingrediente em sucos, sorvetes e gelatos. Higenamina
despertou interesse na industria de suplementos alimentares devido a possiveis beneficios na performance atlética 7. Um
extrato de Aconitum rico em higenamina é comercializado como suplemento promovendo “aumento de foco” e perda de peso
por meio da lipolise 8. Higenamina ¢ proibida como R2-agonista pela Agéncia Mundial Antidoping (WADA) desde 2017, tanto
em competigdes quanto fora delas. Doping é definido como a ocorréncia de uma ou mais violagdes das regras antidoping,
incluindo “a presenga de uma substancia proibida, seus metabdlitos ou marcadores na amostra de um atleta”, o que configura
um resultado analitico adverso (AAF; adverse analytical finding). A presenga de higenamina na urina em concentragao
igual ou superior a 10 ng/mL configura um AAF.

OBJETIVO

Devido a prevaléncia da higenamina na cultura brasileira, tanto como suplemento quanto como através da alimentagéo, o
objetido do presente trabalho é estudar a cinética de eliminagao urinaria da higenamina apés a ingestéo de frutos do género
Annona, avaliando se a ingestao desses frutos tem o potencial de causar violagdes ndo intencionais ao cadigo antidoping.

METODOLOGIA

Medimos as concentragdes urinarias de higenamina em dez homens saudaveis e fisicamente ativos (idade de 20 a 30 anos;
peso de 70 a 80 kg; ndo consumindo alimentos conhecidos por conter higenamina, suplementos ou medicamentos por pelo
menos dez dias) apos a ingestdo de uma Unica refei¢do contendo frutas (Fig. 1). Foram coletadas amostras de urina basal.
As quantidades de frutas consumidas foram: Carica papaya (controle) 348 + 98 g, n = 3; A. muricata 450 + 282 g, n = 3; e A.
squamosa 314 £ 60 g, n = 4 (todos média + DP). A urina foi coletada e imediatamente refrigerada (4 °C) em 3, 6, 9, 12, 15,
18, 21, 24, 30, 36, 42, 48 e 72 h apds a ingestdo das frutas. Solugdes de referéncia foram preparadas dissolvendo capsulas
comerciais de higenamina (Salvena, Curitiba, Brasil) em agua. A concentragdo de higenamina nas capsulas foi gentilmente
medida pelo Prof. Mario Thevis (Institute of Biochemistry - German Sport University Cologne, Germany) usando o protocolo
e padrdes regulares da WADA (Agéncia Mundial Antidoping). A higenamina foi medida usando cromatografia liquida de ultra
eficiéncia (Acquity UPLC, Waters) acoplada & espectrometria de massas em tandem por ionizagao por electrospray (Xevo
TQ-S, Waters). Os dados, incluindo extragéo de cromatograma MRM, integragdo de picos e curvas de calibrag&o, foram pro-
cessados com o software MassLynx (Waters Corporation, Milford, MA, EUA).
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Figura 1. A Higenamina é uma molécula presente em mdiltiplas frutas. A) Estrutura da Higenamina. As frutas utilizadas
neste estudo foram B) Annona squamosa, C) Annona muricata e D) Carica papaya.

RESULTADOS

Nossa hipotese era que a detecgdo de higenamina apds a ingestéo de frutas poderia ser interpretada erroneamente como
uma possivel violagdo das regulamentacdes antidoping. Para testar essa hipétese, quatro individuos ingeriram A. squamosa
(Fig. 2). A higenamina urinéria apareceu nas primeiras 10 horas apds a alimentag8o. Os sujeitos apresentaram diferentes
cinéticas de eliminacéo da higenamina. O individuo A apresentou um perfil amplo de excre¢&o, atingindo 0,9 ng/mL, enquanto
o individuo B teve um pico amplo de excreg&o entre 3 e 12 horas. AAUC total para o individuo A foi de 13,4, com 94,8% sendo
produzidos entre 3 e 21 horas (12,7) e 5,2% derivados da fase final de excre¢&o (0,7). O individuo C apresentou pouca excre-
¢ao de higenamina nas primeiras trés horas, com uma AUC total de 8,2. No entanto, devido a razdes experimentais, a amostra
final de urina do Individuo D analisada foi fornecida nove horas ap6s a alimentagao, alcangando 0,6 ng/mL. Portanto, ndo
foi possivel comparar sua cinética de eliminagdo com a dos outros participantes. A ingestdo de A. muricata também resultou
na excrecao urinéria de higenamina (Fig. 3). As cinéticas de eliminagéo dos sujeitos E e G foram semelhantes; no entanto,
o sujeito F apresentou diferentes cinéticas de excregdo. Os sujeitos E e G tiveram um pico de excre¢do de higenamina 12
horas ap6s a ingestao da fruta, atingindo 1,3 e 1,6 ng/mL, respectivamente. Ao contrario, o sujeito F mostrou uma excregao
mais baixa e ampla em comparagao com os sujeitos E e G. Ndo detectamos higenamina urinaria em nenhum participante
apos a ingestao da fruta de controle, Carica papaya. A ingestao de produtos de origem natural é uma fonte viavel de consumo
inadvertido de higenamina, que pode facilmente resultar em uma concentragao urinéria que excede o limite estabelecido pela
WADA. A higenamina ocorre naturalmente na erva chinesa plumule de I6tus (Nelumbo nucifera), que estad comercialmente
disponivel na Asia 9; 10 Foi demonstrado que a ingestao consecutiva de extratos de 16tus (1700 g de higenamina por dose)
pode resultar em concentragdes urinarias de higenamina acima do limite estabelecido pela WADA 11. Da mesma forma, outro
estudo avaliou o risco de um AAF ap0ds a ingestdo de capsulas de plumula de Nelumbinis (340 mg de extrato por capsula) 12.
Excregao urinaria de higenamina também foi detectada apds uso de pastlhas feitas a partir de Nandina domestica (12.2 pg
higenamina/gota), porém n&o alcangou a concentragao corte para ser considerada AAF 13 . Aqui, demonstramos que apés
a ingestdo de A. muricata e A. squamosa, em todos os individuos, houve excre¢do urinaria de higenamina. Além disso, 0s
voluntarios, seja apos a ingestdo de A. muricata ou A. squamosa, apresentaram uma excregdo precoce de higenamina em
até 10 horas, semelhante a excre¢do descrita no estudo das pastilhas para garganta 13. Vale ressaltar que, em nosso expe-
rimento, a porgdo de A. muricata pesava aproximadamente 50% a mais que A. squamosa, e também gerou concentragdes
méaximas mais altas de higenamina urinéria. Além disso, a janela de detec¢éo da higenamina na urina em alguns sujeitos
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pode ser prolongada e ultrapassar um dia. Nesse contexto, observamos que a ingestdo de A. squamosa néo produziu uma
concentragdo urinéria de higenamina tao alta quanto A. muricata em nosso experimento, sugerindo que as janelas de detec-
¢ao e concentragdes variam também a depender da fruta em questo. A hipétese de que o consumo de um substrato proibido
tem o potencial de gerar doping ndo intencional ndo é recente. Em outra ocasio, participamos de um caso de um jogador de
futebol peruano que testou positivo para metabolitos de cocaina apds consumir o cha tipico peruano feito a partir da folha de
coca (manuscrito submetido para o Journal of Advanced Research).

Figura 2. Higenamina urinaria apos a ingestdo de Annona squamosa. Apds a ingestéo da polpa (314 £ 60 g), a
concentragao de higenamina na urina foi medida ao longo de 72 horas. Devido a razdes experimentais, o sujeito D forneceu
apenas quatro amostras de urina.

Figura 3. Higenamina urinaria ap6s ingestéo de Annona muricata. A massa média consumida foi de 450 + 282 g.

CONCLUSAO

O estudo da cinética de excregao de substancias proibidas ap6s a ingestdo de produtos naturais representa uma abordagem
promissora para identificar casos de doping n&o intencional. Nesse estudo, demonstramos que a ingestéo de duas diferentes
frutas da familia Annonaceae resultou na excrecéo urinaria de higenamina e, portanto, configuram uma possivel causa de
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AAF. No entanto, as concentragdes maximas encontradas em nosso protocolo ndo atingiram o nivel minimo da WADA de
10 ng/mL. Estudos quantitativos adicionais, incluindo com multiplas ingestdes e diferentes formas de ingestéo, devem ser
realizados para compreender melhor a importancia desse evento.
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RESUMO

O estudo que sera realizado a seguir € uma revisao bibliografica que tem como foco a perspectiva do bioquimico Aleksan-
der Oparin (1894-1980) e do geneticista John Burdon Sanderson Haldane (1892-1964), ambos com estudos realizados em
periodos simultaneos e com muita similaridade no contetido. Os dois cientistas acreditaram na ideia da evolugao quimica de
moléculas presentes na terra primitiva em uma sopa primordial. Concluiu-se que seus estudos foram extremamente relevan-
tes para a época e até os dias de hoje. Seus trabalhos e publicagdes sdo os impulsionadores de experimentos importantes
que também se tornaram um marco para a ciéncia como o0 Experimento de Stanley L. Miller (1930 - 2007) e Harold C. Urey
(1893-1981). A revisdo bibliografica produzida de diversos artigos e livros em lingua estrangeira para o portugués, facilitara e
incentivara o estudo do assunto no Brasil, abrindo espago para um crescente corpo de pesquisas sobre a quimica prebidtica
e a origem da vida na Terra.

Palavras-chave: origem da vida; hipdtese de Oparin-Haldane; abiogénese; coacervados; atmosfera prebidtica

INTRODUGAO

No presente estudo, serdo investigadas diferentes teorias sobre a formag&o e origem da vida na Terra com foco na teoria da
sopa primordial, produzida através da pesquisa de Oparin e Haldane. Teorias em torno da ideia do surgimento do primeiro ser
vivo, sempre foram alvo de grande curiosidade entre os estudiosos do tema, os quais mesmo nos dias de hoje pesquisam
e trabalham acerca do assunto, objetivando dar uma explicacéo vélida e aceita cientificamente a respeito da origem da vida
na Terra.

OBJETIVO

Atualmente, os estudos sobre como a vida se originou na Terra ainda nédo estdo completamente esclarecidos e em concordan-
cia entre toda a comunidade cientifica. Neste sentido, este trabalho visa apresentar diferentes teorias de origem da vida com
enfoque principal em apresentar a relevancia e importancia dos estudos de Alexander Oparin e J.B.S. Haldane para ciéncia,
além de mostrar a influéncia que os cientistas tiveram sobre estudos posteriores..

METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa sera baseada na revisdo bibliografica de artigos e literatura publicada sobre o assunto. Serdo
analisados diferentes estudos dentro do tema que tentam explicar e provar a verdadeira origem da vida. Foram consultados
trabalhos, livros e artigos de relevancia cientifica buscados em plataformas online e bibliotecas fisicas. Assim, serdo utilizadas
apenas as bibliografias publicadas e reconhecidas por instituicdes de ensino. Utilizou-se palavras chave, como: origem da
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vida; hipétese de Oparin-Haldane; abiogénese; coacervados; atmosfera prebiética. Também utilizou-se o auxilio de especia-
listas do assunto para coleta de material de estudo sobre o assunto.

RESULTADOS

O QUE E VIDA

DEFINICAO

A definicdo do que é vida permanece um assunto complexo e ainda n&o foi completamente esclarecida pela comunidade
cientifica. Erwin Schrddinger, em seu livro “O que € vida?”, publicado em 1944, procurou definir a vida como um “conjunto de
reagdes quimicas que mantém a estrutura de um sistema por meio da entrada continua de energia”. Ele enfatizou como os
seres vivos conseguem manter uma ordem estavel mesmo diante de flutuagdes e perturbagdes ambientais, adquirindo ener-
gia através de processos como o0 metabolismo e a fotossintese. Carl Sagan também contribuiu com varias definigdes, como
“um sistema quimico autossustentavel capaz de evolugdo darwiniana”, e “uma maneira de se reproduzir’. Essas definicdes
destacam diferentes aspectos da vida, incluindo suas caracteristicas quimicas, evolutivas e reprodutivas. Apesar dessas
tentativas de defini¢do, o conceito preciso de vida ainda é um desafio em aberto.

COMO SE ORIGINOU

Existem indicios de que a vida tenha emergido logo apds a formagao da Terra, aproximadamente 4 bilhdes de anos atras,
em um ambiente substancialmente distinto do atual. Uma das teorias mais amplamente aceitas a respeito da origem da vida
no planeta é a hipétese da «sopa primordial». Segundo essa teoria, a vida teve seu inicio em um oceano rico em nutrientes
que funcionou como um meio propicio para o desenvolvimento das primeiras formas de vida. Nesse contexto, compostos
orgénicos, como aminodacidos e nucleotideos, podem ter se originado a partir de substancias inorganicas, tais como agua,
diéxido de carbono e nitrogénio, em circunstancias especiais, incluindo elevadas temperaturas e uma abundante fonte de
energia. Esses compostos organicos, por sua vez, teriam a capacidade de combinar-se para formar moléculas mais comple-
xas, como proteinas e acidos nucleicos. Outra teoria importante sobre a origem da vida € a da panspermia, a qual sugere que
0s primeiros organismos vivos podem ter se originado em outros lugares do sistema solar ou até mesmo do universo e foram
trazidos para a Terra por asteroides ou cometas. Esses organismos iniciais podem ter se desenvolvido em ambientes prote-
gidos, como pogas d'agua, antes de se espalharem pelo planeta. Tanto a “sopa primordial” quanto a “panspermia” abordam a
origem da vida em um contexto de reagdes quimicas e condi¢des ambientais especiais, oferecendo diferentes perspectivas
sobre como a vida pode ter comegado na Terra.

CONDICOES PARA A EXISTENCIA DA VIDA

Apos estudos de cientistas renomados acerca da origem da vida pontuou-se, apesar do constante debate sobre o tema, que
alguns dos principais fatores contribuintes para a existéncia da vida so:

1. Presencga de agua liquida: A existéncia de dgua liquida € essencial para os processos bioquimicos da vida, pois age
como solvente, facilitando reagdes quimicas e o transporte de moléculas dentro das células.

2. Fonte de energia: A vida requer uma fonte de energia para alimentar processos metabolicos e atividades biolégicas.
Essa energia pode se originar da luz solar ou de energia quimica armazenada em moléculas.

3. Faixa de temperatura apropriada: Temperaturas extremas podem prejudicar as rea¢des bioquimicas necessarias
a vida.

4. Composicao da atmosfera: A composicdo da atmosfera é significativa, uma vez que determina os gases disponi-
veis para a respiracao.

5. Nutrientes: A vida necessita de diversos elementos e compostos para construir estruturas celulares e realizar fungdes
vitais. Esses nutrientes devem estar presentes em quantidades adequadas e acessiveis aos organismos.
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6. Protecao contra radiagao: A protegéo contra a radiagdo € essencial para a sobrevivéncia da vida. Ela pode ser
obtida por meio de campos magnéticos, atmosferas espessas ou outros mecanismos de defesa.

7. Localizagao na zona habitavel: A probabilidade de vida prosperar € maior em planetas ou luas situados na “zona
habitavel” de suas estrelas, onde as condicbes permitem a existéncia de &gua liquida.

HIPOTESE DE OPARIN E HALDANE
A TERRA PRIMITIVA

Alexander Oparin e J.B.S. Haldane foram pioneiros ao sugerirem que a vida na Terra poderia ter surgido através de processos
quimicos naturais a partir de matéria inanimada. A hipétese de Oparin-Haldane, desenvolvida nas décadas de 1920 e 1930,
desafiou a viséo predominante da época, que atribuia a origem da vida a forgas divinas ou a “geracdo espontanea”. A hipotese
deles se baseou em evidéncias de que moléculas simples como agua, metano, aménia e hidrogénio em condi¢des de alta
temperatura e presséo, semelhantes as que existiam na Terra primitiva, podem originar moléculas complexas como, nucleo-
tideos e aminoacidos. Oparin e Haldane propuseram que essas moléculas organicas complexas poderiam ter se organizado
em estruturas autorreplicantes, como coacervados, que eventualmente evoluiram para as primeiras células e formas de vida.
A ideia central era que a Terra primitiva era um ambiente propicio para uma série de reagdes quimicas que gradualmente
levaram a formagéo de sistemas vivos cada vez mais complexos. Essa hipdtese ficou conhecida como a “sopa primordial”.

COACERVADOS

Os coacervados foram inicialmente observados por H. G. Bungenberg de Jong, um bioquimico holandés, e suas investiga-
¢Oes foram cruciais para as conclusdes de Alexander Oparin sobre a possibilidade de surgimento da vida por meio dessas
estruturas. Elas sdo microgoticulas liquidas que ocorrem de forma espontanea quando determinados tipos de moléculas,
como lipidios e proteinas, se misturam em um solvente que contém diversas moléculas inorganicas, como ions e minerais.
Essas estruturas desempenharam um papel crucial na possivel formagdo dos primeiros seres vivos e apresentam semelhan-
cas com as células procariontes devido a sua simplicidade. Uma caracteristica fundamental dos coacervados é sua capaci-
dade de criar uma barreira que separa seu contetdo interno do ambiente ao redor, uma caracteristica essencial das células
vivas. Essa estrutura pode ser observada tanto em experimentos de laboratério conduzidos por Alexander Ivanovich Oparin
quanto em ambientes naturais. Levando essa realidade em conta, considera-se que os coacervados desempenham um papel
significativo na teoria de Oparin sobre a origem da vida, pois indicam que a compartimentaliza¢do e a organizagdo basica
podem surgir naturalmente, possivelmente servindo como a base para a evolugdo de sistemas bioldgicos mais complexos,
apresentando semelhangas com as células procariontes em muitos aspectos. Oparin postulou que, nas condi¢cdes existentes
na Terra primitiva, moléculas orgénicas simples tinham o potencial de se organizar em estruturas mais complexas. Ele criou
solugbes que simulavam as condigdes dos antigos oceanos, nas quais ele misturou diversos tipos de moléculas organicas,
como aminodcidos, aglcares e lipidios. Surpreendentemente, nessas condi¢des, os coacervados formaram-se espontanea-
mente. E, para investigar essas estruturas, ele utilizou diversas técnicas, incluindo centrifugagéo, dialise e microscopia. Além
disso, Oparin também examinou como os coacervados reagiam a certas situagdes, examinou como mudavam ao longo do
tempo e como eram afetados por fatores ambientais como temperatura, pH e radiagdo. Ademais, ele observou que, em certas
condigdes, os coacervados demonstravam comportamentos semelhantes aos vacuolos presentes nas células vegetais.

A PRIMEIRA FORMA DE VIDA

Oparin e Haldane desenvolveram teorias que descreveram como o primeiro ser vivo na Terra poderia ter surgido, bem como
as principais condi¢des e fungdes necessarias para sua evolugdo em formas de vida mais complexas, semelhantes as que
conhecemos hoje. Uma caracteristica fundamental nesses estudos é a énfase na unicelularidade como uma organizagao
eficiente e simples para os primeiros organismos. A unicelularidade ¢ amplamente considerada como um elemento central nas
pesquisas sobre a origem da vida, sendo influenciada pelos trabalhos de Oparin € Haldane. Como ja citado, Oparin comparou
0s coacervados a células procariontes, destacando as semelhangas entre eles. Para ele, essa semelhanga foi suficiente
para sugerir que a vida evoluiu a partir dessas estruturas para formas unicelulares com fungdes basicas, que eram capazes
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de encapsular e proteger o maquinario metabdlico essencial. Um elemento crucial para a evolugéo e reagdo de moléculas
simples em formas de vida ao longo do tempo era a presenca de oceanos ricos em nutrientes, os quais forneceram ambiente
e condigdes necessérias para a formagéo de moléculas orgénicas, serviram como fonte de prote¢&do contra radiagdo e como
meio nutritivo de desenvolvimento de estruturas e moléculas complexas.

Aliado a isso, a reprodugdo desempenhou um papel essencial na sobrevivéncia e evolugéo dos primeiros seres vivos. Acre-
dita-se que esses organismos iniciais eram capazes de se reproduzir por meio de processos simples, como fissdo binaria ou
brotamento. Isso permitia que eles produzissem multiplas cdpias de si mesmos, aumentando suas chances de sobrevivéncia.

INFLUENCIA DA HIPOTESE

A hipdtese de Oparin-Haldane teve uma influéncia importante nas teorias mais recentes sobre a origem da vida, pois for-
neceu boa parte do arcabougo necessario para entender como a vida poderia ter surgido da matéria inanimada por meio
de processos quimicos naturais. Essa ideia trouxe um impacto significativo no estudo da abiogénese, o estudo cientifico da
origem da vida a partir de matéria inanimada e a ideia de que a vida poderia ser formada através de aminoacidos e nucleoti-
deos espontaneamente a partir de moléculas mais simples nas condi¢des da Terra primitiva, foi apoiada por um grande corpo
de pesquisa.

O experimento de Miller e Urey, por exemplo, & um experimento classico no campo da origem da vida que foi conduzido na
década de 1950 por Stanley Miller e Harold Urey, projetado para testar a hipotese de Oparin-Haldane. Stanley Miller e Harold
Urey usaram um aparelho simples para simular as condigdes que se pensava existir na Terra primitiva, 0 aparato consistia em
um sistema fechado de frascos de vidro e tubos que continham uma mistura de &gua, metano, amédnia e hidrogénio descargas
elétricas foram usadas para simular raios, e os gases foram aquecidos para simular os efeitos das altas temperaturas que
acreditavam encontrar naquele periodo, seus resultados foram inesperados, depois de apenas alguns dias, o experimento
produziu uma variedade de moléculas organicas complexas, incluindo aminoacidos (MILLER, 1955). E importante citar, tam-
bém, Jeffrey Bada, que junto ao seu Aluno Erick T. Parker e sua equipe de pesquisadores influenciados pela hipétese de
Oparin-Haldane e principalmente pelo experimento de Miller-Urey, ficaram conhecidos por usarem métodos de cromatografia
muito mais sensiveis para estudar o experimento de Miller-Urey encontrando 23 aminoacidos, quantidade muito maior do que
a encontrada no primeiro experimento realizado (PARKER, 2011). Outra grande influéncia produzida pela hipétese estudada
em experimentos mais recentes € o caso de James P. Ferris, um quimico americano e pesquisador da origem da vida que
estudou os efeitos dos minerais de argila na sintese de moléculas organicas complexas. Eles descobriram que os minerais de
argila melhoraram o rendimento de moléculas organicas complexas, como aminoacidos e nucleotideos, e ajudaram a formar
estruturas semelhantes as encontradas em células vivas (ROBERTSON, 2012).

CONCLUSOES

Durante muito tempo a ideia da gerag&o espontanea perpetuou na ciéncia, a falta de conhecimento do modelo de evolugéo
darwiniano e criagdo de compostos organicos de forma sintética ndo permitiam que ideias como as discutidas no trabalho
fossem desenvolvidas. Depois de a ciéncia ter evoluido o suficiente para que Oparin e Haldane conseguissem chegar as suas
conclusdes, uma nova era no estudo da origem da vida foi criada. A presente revisao bibliografica trouxe pontos importantes a
serem considerados ao se falar da hipétese de Oparin-Haldane. A ideia de que a vida poderia ser criada a partir da evolugdo
quimica, foi algo que ainda n&o tinha sido discutido de forma que grande parte da comunidade cientifica a aceitasse. A quebra
de paradigma para o periodo em que seus estudos foram publicados, mudaram completamente a vis&o da época.
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INTRODUGAO

A Insuficiéncia Cardiaca (IC) é uma doencga caracterizada pela reducdo da capacidade de bombeamento de sangue do
coragdo para a arvore arterial periférica, podendo ser resultado de diferentes alteragdes cardiacas, como diminui¢do da con-
tratilidade miocérdica e les&o de valvas ", podendo evoluir com elevada mortalidade e sendo umas das principais causas de
mortalidade e morbidade no mundo 2. Em individuos com IC, a avaliagdo do estado nutricional é de suma importancia, uma
vez que esta sindrome é frequentemente associada a perda de peso, podendo surgir outras alteragdes como a Sarcopenia e
a Dinapenia 4. Essas condigdes estdo associadas a diminuicdo de massa e forga muscular e, quando presentes, denotam um
pior prognostico com redugéo da qualidade de vida nos portadores de IC.

OBJETIVO

Avaliar a qualidade de vida e a presenga de Sarcopenia em pacientes com insuficiéncia cardiaca com fragéo de eje¢éo do
ventriculo esquerdo reduzida no ambulatério do Instituto Nacional de Cardiologia.

METODOLOGIA

Este estudo adotou uma abordagem observacional de carater transversal, no qual empregou-se a analise de registros médi-
cos como método de coleta de dados. Apds convite, assinatura do TCLE e revisao de prontuério, a Ferramenta de Rastreio do
Risco de Sarcopenia (questionario SARC-F 5) foi aplicada. A fim de avaliar a qualidade de vida dos participantes, foi utilizado
questionario EQ-5D 6. A Forga de Preensdo Manual (FPM) foi medida por meio de dinamometria no qual trés medidas foram
realizadas, com intervalo maximo de 60 segun dos entre elas, sendo considerada a média dos valores encontrados e, para
determinagéo dos valores previstos de FPM, foi utilizada uma equagao especifica para populagéo brasileira 7- A velocidade
de locomogéo (VM), por sua vez, foi avaliada através do teste de caminhada de 4 metros (TC4m), no qual os participantes
foram instruidos a caminhar no seu ritmo usual, partindo de posigao ortostatica. A VM foi determinada pelo quociente entre a
disténcia (quatro metros) e o tempo utilizado para percorré-la em segundos.

A forca muscular respiratéria foi mensurada por manovacuometria de acordo com o protocolo da American Thoracic Society
e da Eupean Respiratory Society 8.Por fim, para avaliar a composig&o corporal o equipamento o DXA (aparelho de absorgéo
de raio X de dupla energia) foi utilizado e alguns dados como indice de Massa Corporal (IMC) foi levado em consideraco
para o estudo.

220




Os critérios de inclusdo no estudo abrangeram pacientes com fragéo de ejegao do ventriculo esquerdo (FEVE) abaixo de 40%
de acordo com a avaliagdo por método de Simpson, idade igual ou superior a 18 anos e tratamento em regime ambulatorial.
Esse projeto foi aprovado pelo Comité de Etica com o codigo CAAE 50974021.3.1001.5272.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quadro 1 - Varidveis demogréficas e clinicas avaliadas.

Até o presente momento, foi analisado estatisticamente uma amostra de 51 pacientes (80,4% se sexo masculino e 19,6%
de sexo feminino) com média de idade de 54 anos. Evidenciou sarcopenia em 16,68%, prevaléncia similar & relatada para
outras doengas cronicas, como diabetes tipo 2 e doenga renal cronica , @ para pacientes idosos. Posteriormente, verificou-se a
distribuicdo ndo normal da amostra através do teste de Shapiro-Wilk e observou-se que a mediana do EuroQol dos pacientes
com sarcopenia foi de 0,461 e a mediana do EuroQol dos pacientes sem sarcopenia foi de 0,754 (P< 0,001), demonstrando
assim uma pior QV nos pacientes com IC e sarcopenia quando comparados aos com IC, porém sem sarcopenia. A redugdo na
qualidade de vida nos sarcopénicos ja foi relatada para outras doengas, sendo esse um estudo pioneiro no contexto da IC 10

CONCLUSOES

A partir dos resultados até 0 momento obtidos, foi possivel concluir que a presenga da Sarcopenia piora a qualidade de vida
de pacientes com Insuficiéncia Cardiaca. Portanto, é de extrema importancia estudos relacionados e, principalmente, agdes
para prevencao e tratamento da Sarcopenia devem ser implementadas no plano de cuidado do paciente com IC.

221




EE—————— > ——-=—_GGGGS—S—
REFERENCIA
Guyton AC, Hall JE. Tratado de fisiologia médica. 122 ed. Rio de Janeiro: Elsevier; 2011

Cestari VRF, Garces TS, Sousa GJB, Maranhao TA, Souza Neto JD, Pereira MLD, Pessoa VLMP, Sales JTL, Floréncio RS, Souza LC, Vasconcelos GG, Sobral MGV,
Damasceno LLV, Moreira TMM. Spatial Distribution of Mortality for Heart Failure in Brazil, 1996 - 2017. Arq Bras Cardiol. 2022 Jan;118(1):41-51.
English, Portuguese. doi: 10.36660/abc.20201325. PMID: 35195207; PMCID: PMC8959057.

FAGUNDES, L. Sarcopenia em ambientes ambulatoriais com Insuficiéncia Cardiaca. Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso de
Nutricdo, Faculdade de Medicina, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 2016.

Evans, WJ (1995). O que é sarcopenia? Revistas de Gerontologia. Série A, Ciéncias Biologicas e Ciéncias Médicas , 50A (Especial), 5-8.

Malmstrom TK, Miller DK, Simonsick EM, Ferrucci L, Morley JE. SARC-F: a symptom score to predict persons with sarcopenia at risk
for poor functional outcomes. J Cachexia Sarcopenia Muscle. 2016;7(1):28-36.

Rabin R, de Charro F. EQ-5D: a measure of health status from the EuroQol Group. Ann Med. 2001;33(5):337-43.

Novaes RD, Miranda ASd, Silva JdO, Tavares BVF, Dourado VZ. Equagodes de referéncia para a predigao da forca de preensdao ma-
nual em brasileiros de meia idade e idosos. Fisioterapia e Pesquisa. 2009;16:217-22.

American Thoracic Society/European Respiratory, Society. ATS/ERS Statement on respiratory muscle testing . Am J Respir Crit Care Med.
2002;166(4):518-624.

YUAN, S.; LARSSON, S. C. Epidemiology of sarcopenia: Prevalence, risk factors, and consequences. Metabolism: clinical
and experimental. v. 144, n. 155533, p. 155533, 2023.

Tsekoura, M., Kastrinis, A., Katsoulaki, M., Billis, E., Gliatis, J. (2017). Sarcopenia e seu impacto na qualidade de vida. In: Viamos, P. (eds)
GeNeDis 2016. Avangos em Medicina Experimental e Biologia, vol 987. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-319-57379-3_19

222




PRESENGA DE CELULAS T CIRCULANTES QUE EXPRESSAM ELEVADOS NIVEIS DE
RECEPTORES DO TIPO TOLL CORRELACIONA COM PARAMETROS CLIiNICOS DA
ESCLEROSE MULTIPLA

1Daniella Borsario Cirena de Moraes (IC/UNIRIO); "?Marcos Octavio Cafasso (doutorado-CNPq); “?Lana Lopes (doutorado-
-FAPERJ); 'Priscila M. Sacramento (p6s-doutorado-FAPERJ); "Ana Clara Percegoni (IC- discente de IC sem bolsa); *Claudia
Cristina Vasconcelos; "*Cleonice Alves de Melo Bento (orientador).

1- Departamento de Microbiologia e Parasitologia; Instituto Biomédico; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.
2 - Programa de P6s-Graduagdo em Microbiologia; Universidade do Estado do Rio de Janeiro
3 - Hospital Gaffré e Guinle; Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Apoio Financeiro: FAPERJ, CNPq, CAPES.
Palavras-chave: TLR; Citocinas; Esclerose Multipla

INTRODUGAO

A Esclerose Multipla recorrente remitente (EMRR) € uma doenga inflamatéria crénica do Sistema Nervoso Central (SNC) ca-
racterizada pela recorréncia de recidivas clinicas seguida de remiss&o, que pode ser completa, parcial ou mesmo néo ocorrer
(NYLANDER; HAFLER, 2012). AEM tem grande relevancia no contexto socioecondmico mundial, uma vez que a doenca se
instala majoritariamente na populagéo jovem (entre 20 e 40 anos de idade) (HARBO; GOLD; TINTORE, 2013). No territério
nacional, estima-se que aproximadamente 40.000 brasileiros sofrem de EM, com um total de 2,8 milhdes de pessoas no
mundo que vivem com a doenca (MINISTERIO DA SAUDE, [S.d.]; THE MULTIPLE SCLEROSIS INTERNATIONAL FEDERA-
TION, 2020). Apesar do conhecimento da participagdo do sistema imune, ainda ndo se tem uma etiologia bem definida, sendo
considerada uma doenga idiopatica e de etiologia multifatorial na qual tomam parte fatores genéticos e fatores ambientais
(FLETCHER et al., 2010; OLSSON; BARCELLOS; ALFREDSSON, 2017). Dentre os componentes do sistema imune, varios
estudos tém destacado a participagao de diferentes subtipos de células Th17 e células TCD8*, assim como linfécitos B, em
coordenar a destruicdo da bainha de mielina (DENDROU; FUGGER; FRIESE, 2015; FLETCHER et al., 2010). Como toda
reagdo de hipersensibilidade, a gravidade da EM deve ser influenciada por eventos adversos que regulam o equilibrio entre
diferentes subpopulagdes de linfécitos T, tal como doengas infecciosas. Diferentes patdgenos e seus antigenos, conhecidos
como padrdes moleculares associados a patégenos (pathogen-associated molecular patterns — PAMPSs) tém sido
implicados como fatores de risco para desenvolvimento e gravidade da EM (LI et al., 2021). Acredita-se que essas moléculas
microbianas, por ativarem receptores de padrao expressos nas células imunes, tal como os membros da familia de receptores
do tipo toll (toll-like receptors — TLRs), induzam quebra de toleréncia em pacientes com predisposi¢do genética para a
EM. Ainda, no contexto da EM, o estresse metabdlico das células no local de lesao neuronal pode amplificar a ativagao imune
via TLRs por liberar padrdes moleculares associados ao dano (damage-associated molecular patterns - DAMPs)
(BUCOVA et al., 2020; RADANDISH; KHALILIAN; ESMAEIL, 2021). Apesar de a expressdo de TLRs ser classicamente
observada nas células do Sl inato, linfécitos humanos ativados também s&o positivos para esses receptores de padrdo (XU;
KOMAI-KOMA; LIEW, 2005). Na EM alguns estudos tém relacionado a expansao de subtipos de células Th17 e Tc-17 capazes
de expressar TLR2 e TLR4 no sangue periférico com a atividade clinica e radiolégica da doenca (FERREIRA et al., 2014; SA-
LES et al., 2020). Apesar de ser interessante, metodologicamente, a identificagdo fenotipica dessas células IL-17* é feita por
um processo laborioso e demorado, o que inviabiliza usar essa metodologia como marcador imune ao alcance dos pacientes
acompanhados nos ambulatérios pelos neurologistas.

223




OBJETIVO

Avaliar a relagdo entre a frequéncia de células T que expressam TLRs com a gravidade da esclerose mdltipla usando um
protocolo mais simples e rapido, permitindo a equipe médica obter semelhantes informagdes que possam ajudar no acompa-
nhamento ambulatorial dos pacientes.

METODOLOGIA

Pacientes e coleta das amostras: Apds a aprovagao do projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa do Hospital Universitario
Gaffrée Guinle (CEP HUGG — CAAE 43009015.6.0000.5258) (Anexo A), 22 pacientes com diagndstico definitivo de EMRR,
de acordo com os critérios de McDonald 2010 (THOMPSON et al., 2018), em fase de remissao clinica foram recrutados de
fevereiro de 2022 a julho de 2023 do Hospital Universitario Gaffrée e Guinle/UNIRIO (Rio de Janeiro, Brasil). Dados demo-
gréficos como sexo e idade de inicio da doenga foram obtidos dos prontuérios. A grande maioria dos pacientes estava sob
terapia modificadora da doenga (TMD). Outras doengas autoimunes foram excluidas. O estado de incapacidade neurolégica
dos pacientes foi avaliado pela professora Dra. Claudia Cristina Vasconcelos, e foi pontuado de acordo com a Escala Expan-
dida do Estado de Incapacidade (EDSS) (KURTZKE, 1983). As informagOes sobre a ocorréncia de recidivas clinicas apds a
coleta de sangue foram obtidas dos prontuarios médicos. Como controle, 16 individuos saudaveis pareados por idade e sexo
foram recrutados para participar deste estudo. Para ambos os grupos foram considerados alguns outros fatores de excluséo,
como: tabagismo, etilismo, doenca inflamatéria aguda hd menos de um més, neoplasia, vacinagéo recente contra COVID-19.
Coleta, processamento das amostras e andlise fenotipica das células T: O sangue periférico (10 mL) de cada paciente foi
coletado, aliquotas foram separadas para obtengédo de plasma e a analise fenotipica de células T CD4* e T CD8* que expres-
sam TLRs superficiais e endossomais no sangue total realizada através da citometria de fluxo, usando a combinagdo dos
seguintes anticorpos monoclonais fluoroceinados dirigidos contra marcadores superficiais [CD3-SuperBright436, CD4-Super-
Bright600, CD62L-FITC, CD45RA-PerCPCy5.5 TLR-PE (TLR-2, -4 e -5)] e intracelulares (TLR3-PE, TLR7-PE e TLR9-PE.
Usando esse painel foi possivel determinar a porcentagem de células T (CD4* e CD8*) naives (N: CD45RA*CD62L*), meméria
efetora (ME: CD45RACD62L), memdria central (MC: CD45RACD62L") e linfécitos T terminalmente diferenciados (T,
CD45RA*CD62L") que expressam TLRs. A determinagdo desses diferentes subtipos de células T foi conduzida apds aquisi-
cédo de 100.000 eventos nos Citdmetros de Fluxo Attune (Attune™ NxT Acoustic Focusing Cytometer) ou CytoFlex
(CytoFLEX Flow Cytometer) e os dados analisados no Flowjo. Ainda, dependendo da intensidade de expressao de TLR,
as células foram identificadas como tendo baixa (low), moderada (mild) ou elevada (high) expressao de TLR-2 a TLRO.
Quantificacdo das citocinas circulantes: Os niveis plasmaticos de citocinas foram determinados através do ensaio de imu-
noabsorgao enzimética (Enzime-Linked Immunoabsorbent Assay — ELISA) usando kits OptEIA ELISA (BD, Phar-
migen, San Diego, CA, EUA), conforme protocolo do fabricante. A citocina humana recombinante variando de 10 a 500pg/mL
foi usada para construir curvas padrao.

Analise estatistica: A analise estatistica foi realizada no software Prism 8.0 (GraphPad Software). As comparagdes entre os
subconjuntos de células T que expressam TLR nos pacientes com EM e no grupo controle foram realizadas com ANOVA se-
guido pelo teste de Turkey para dados com distribui¢do gaussiana e o Kruskal-Wallis seguido pelo teste de Dunn para dados
sem distribuicao gaussiana. O teste ndo paramétrico U de Mann-Whitney e o teste t de Student foram aplicados para deter-
minar se os niveis de citocinas em pacientes com e sem recidiva de EM eram estatisticamente diferentes usando variaveis
nao paramétricas e paramétricas, respectivamente. As correlagdes entre variaveis paramétricas e ndo paramétricas foram
investigadas por meio das correlagdes de Pearson e Spearman, respectivamente. A significancia em todos os experimentos
foi p<0,05.

RESULTADOS

No presente estudo, elevada intensidade de expresséo de TLR3, TLR7 e TLR9 (identificada aqui como high) sobre células T totais, bem como de TLR2,
TLR4 e TLRS nas células T CD4*, foi identificada entre os pacientes quando comparado as amostras do grupo controle. A gravidade da doenga, determina-
da pelo grau de incapacidade neurologica e risco de novas recaidas clinicas ao longo de 2 anos de seguimento ambulatorial, foi diretamente correlaciona-
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TLRA4"sh, respectivamente. Por outro lado, a proporcéo de células T (CD4* e CD8*) TLR3M"

da com a frequéncia de células T CD4*, TLR2"" e T CD8" , ..
e TLR9"™" no sangue periférico dos pacientes foi negativamente correlacionada com os parametros clinicos associados a pior desfecho da EMRR. Com
relagéo as citocinas plasmaticas, os niveis de IL-18 e IL-6 foram positivamente correlacionados & frequéncia de células T (CD4* e CD8*) TLR2Ms" e TLR4M",
Enquanto as citocinas circulantes relacionadas aos fenétipos Th17/Tc17 foram inversamente correlacionadas a porcentagem de células T (CD4* e CD8")
TLR3rish @ TLR9"s", os niveis plasmaticos de IL-10, porém, foram correlacionados a frequéncia de células T (CD4* e CD8) T-Rehish,

CONCLUSOES

Nossos resultados sugerem que a determinagdo da intensidade de expresséo de TLRs nas células T, melhor do que a avaliagdo da frequéncia desses
linfécitos capazes de produzir diferentes citocinas, pode ser uma ferramenta valiosa, e mais acessivel, no acompanhamento ambulatorial dos pacientes
com EMRR, ajudando os médicos em suas decisdes terapéuticas.
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INTRODUGAO

A lactoferrina € uma integrante da familia das transferrinas que pesa cerca de 78 kDa e se divide em dois lobos que conse-
guem se ligar a dois ions metalicos, principalmente o ion ferro: Fe** (WANG; TIMILSENA; BLANCH; ADHIKARI, 2017). Dessa
forma, consegue alcancar varias isoformas que determinam sua alta diversidade funcional, onde a apolactoferrina caracteriza
a proteina n&o ligada a ferro e a hololactoferrina caracteriza a proteina ligada a ferro. Dentre suas varias fungdes, encontra-se
sua alta atividade antiviral tanto para virus envelopados quanto de virus ndo envelopados. Essa capacidade se baseia pela
ligag&o direta da lactoferrina com o virus, ou pelo bloqueio dos receptores celulares. (KELL; HEYDEN; PRETORIUS, 2020).
Alactoferrina é conhecida por seu efeito antiviral em virus como Herpes simples, Influenza A e Zika, neste estudo o virus da
Dengue foi utilizado. A dengue é uma infecgdo majoritaria de regides tropicais e subtropicais que é causada pelo virus da
dengue (DENV) pertencente a familia Flaviridae a partir da picada da fémea do mosquito Aedes aegypti (ANASIR; RA-
MANATHAN; POH, 2020). Este virus € de RNA com senso positivo que apresenta 4 sorotipos que influenciam na gravidade
dos sintomas, podendo ser de casos assintomaticos e sintomas gripais - DENV 1 e DENV 2 - até formas mais graves como
coagulopatia e choque - DEN 3 e DENV 4 - (MARTINA; KORAKA; OSTERHAUS, 2009). A DENV consegue entrar na célula
pelo receptor dependente de clatrina na via da endocitose para seguir pela tradugédo no reticulo endoplasmatico e replicagao
em vesiculas de membranas invaginadas (GUZMAN; HARRIS, 2015).

OBJETIVOS

Estabelecer a cultura de células Vero CCL-81; Propagar, clarificar e titular o virus da Dengue do tipo 2 em células Vero CCL-
81; preparar estoques de holo e apo-bLf bovina;

METODOLOGIA

a) Virus e cultura de células: O virus da Dengue do tipo 2 e a célula Vero CCL-81 foram cedidos pelo Laboratorio de Tecnologia
Viral (Bio-Manguinhos/IOC). As células foram cultivadas em monocamadas em atmosfera desumidificada a 37°C com 5% de
C0O2 em meio DMEM (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, EUA) suplementado com 10% de soro fetal bovino (Cultilab, Campinas,
SP, Brasil) e 5 mg/mL de sulfato de gentamicina (Invitrogen, Carlsbad, CA, EUA).

b) Preparacéo de apo e holo Lactoferrina bovina: A lactoferrina presente no estudo foi adquirida através de doagao da empre-
sa Art'gerecht (Alemanha). As solugées da proteina foram preparadas com o tampéo PBS nas concentragdes de 0,2; 0,4; 0,6;
0,8 e 1,0 mg/ml. A lactoferrina foi dosada utilizando o espectrofotdmetro em 280 nm, com o coeficiente de extingdo molar de
1.27.Aholo-bLf foi preparada a partir de apo-bLf segundo o método proposto por Bokkhim et al., 2013. A apo-bLf foi diluida em
tampao Tris 10 mM NaCl 75 mM, pH 7,0 a uma concentra¢do de 10 mg/mL. Para que o ferro se ligue a estrutura da apo-bLf, foi
necessario preparar a solugdo FeNTA (9,9 mM de nitrato férrico e 8,5 mM de acido nitrilotriacético). A solugdo FeNTA consistiu

226




de &gua deionizada e ajustada para pH 7,0 com bicarbonato de sédio em pd. Posteriormente, a solugdo FenTA foi adicionada
a apo-bLf a uma proporgéo de 2:1, respectivamente. A apo-bLf saturada por ferro, agora chamada de holo-bLf, ficou incuban-
do durante 1 hora na bancada a 4 °C. A holo-bLf passou por diélise contra PBS para retirar o excesso de ion ferro livre a 4 °C
durante 48 horas. Durante 48 horas, foram realizadas cinco trocas de tampao PBS. A apo e holo-bLf foram filtradas na capela
de fluxo laminar em membrana de nitrocelulose de 0,22 um. Foi verificado a concentragdo da bLf através do € (102.790 M-1
cm-1) a 280 nm. Posteriormente, foram aliquotadas e congeladas a -20 °C.

c) Propagacéo e clarificagao do virus DENV: Para a propagagao do virus, foi utilizado células Vero em uma garrafa de cultura
de 175 cm? com aproximadamente 95% de confluéncia. Primeiramente, as células da garrafa foram lavadas com 20 ml de
PBS e tripsinizadas (3 ml de tripsina). Apds, a garrafa foi incubada por 5 minutos a 37°C. Em seguida, foi homogeneizado 20
ml de DMEM alta glicose 20% SFB e deste volume saiu uma aliquota em um eppendorf de 1,5 ml. A suspens&o celular foi
separada em 100 | e misturado com mais 100 | de azul de tripan para a contagem na camara de Neubauer, com a férmula, foi
encontrado a quantidade de células por ml: Onde, N foi o total de células contadas e fd é o fator diluigdo usado. Depois, foi
calculada o volume de suspensao baseado numa densidade de 25.000 células/cm2 para 175 ¢cm2 totais:

células por garrafa
Logo, 4,375 x1 X ml
Citml
X = volume da suspenséo necessaria para a garrafa de 175 ¢cm?

Assim, o volume foi colocado a garrafa completado com mais um volume de DMEM alta glicose 10% SFB para chegar a 30
ml totais, que ficou na estufa a 37°C e 5% de CO,,. A coleta do virus foi feita 3 a 4 dias depois, transferindo todo sobrenadante
da garrafa para um tubo falcon de 15 mL. A clarificagdo da suspensé&o viral foi por meio da centrifugagéo por 10 minutos a
4000 rpm e 4°C. O sobrenadante foi colocado em um novo tubo para centrifuga onde foi descartado o antigo com os restos
celulares. Por fim, 0 sobrenadante foi aliquotado e armazenado a -80°C.

d) Titulagéo do virus DENV: Para a titulagao, placas de 24 pogos foram preparadas com um 1 mL de DMEM 2% SFV de 6x
células. A placa foi agitada para espalhar uniformemente as células pelos pogos e armazenadas na estufa a 37°C e 5% de
CO, por 24 horas. Apos esse periodo, em tubos para microcentrifuga de 1,5 ml, foi feita uma diluigéo seriada do virus de a
em 900 | de meio DMEM puro. Foi removido o meio dos pogos e colocado 100 | de cada diluigio em pogos duplicados. Dois
pogos tiveram meio puro para serem 0s mocks. As placas foram incubadas na estufa por 1 hora, com agitagdo de 15 em 15
minutos. O meio, em seguida, foi retirado e foi adicionado 1 mL do meio semissélido (2%CMC e 2% SFB em DMEM 2x) para
ser incubado por 7 dias na estufa a 37°C e 5% de CO,. Ao final dos 4 dias, 0 meio das placas foi removido e foi adicionado
0,5 ml de uma solugéo de cristal violeta (20% cristal violeta, 20% etanol e 20% formalina) em cada pogo para cora-los. A placa
descansou por 30 minutos e em seguida foi lavada em &gua corrente. Depois, foi feita a contagem dos plaques formados e
por fim, a titulagéo feita pelo calculo:

T=nxfd
Onde, n representou a média entre os plaques dos pogos de mesma dilui¢éo, e fd representou o fator diluicdo utilizado em
cada pogo e T foi encontrado em pfu/ml.

RESULTADOS

As células forma expandidas, congeladas e mantidas de forma satisfatéria para a sua utilizagdo em todos os diferentes
ensaios. Microscopicamente, mantiveram sua boa morfologia, de maneira alongada bem unidas e aderidas a monocamada.
Seu crescimento atingiu um platé de 90% de confluéncia a cada 2 dias numa garrafa de 125 cm?, mostrando uma vitalidade.
A preparacéo da lactoferrina passou por alguns problemas iniciais por mau manuseamento humano na etapa de verificagéo
da concentrag&o da proteina. Porém, o problema foi rapidamente solucionado e tanto apo quanto holo foram bem verificadas
para utilizagdo em futuros experimentos. A propagacéo e clarificagéo viral ocorreu de maneira satisfatéria, onde em 2 garrafas
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de 125 cm? deram um média de 40 eppendorfs de contelido viral que foram conservados corretamente no ultrafreezer. Por
fim, foram realizadas duas titulagdes do virus DENV para manutengéo do titulo do virus, sendo que a primeira titulagéo deu
um titulo de 1,95x10-7 pfu/mL enquanto a segunda titulagao deu 5,475x10-6 pfu/mL.

Discussao: As células mantiveram bom crescimento conforme foram sendo usadas, a partir dos protocolos de crescimento
€ manutencao. Por serem células ndo transformadas, apresentagao como caracteristica a inibigdo por contato onde, ao atingir
uma alta confluéncia na monocamada, as células param de crescer e morrem. Assim, o alto monitoramento foi essencial, le-
vando em considerag&o que, em fase de crescimento, as células Vero dobram de quantidade em aproximadamente 24 horas
(AMMERMAN; BEIERISEXTON; AZAD, 2008). No presente estudo, foram utilizadas garrafas com monocamada de 125 cm?,
logo as passagens eram feitas 2-3 vezes por semana com uma diluicdo de 1:10 em rela¢o a solugdo final de 30 mL. Para
0 monitoramento, foi utilizado um microscopio dptico para se observar as células, mostrando-as de forma alongada e com
poucas granulagdes citoplasmaticas (GONCALVES; VENTURA; YANO; RODRIGUES MACEDO; GENARI, 2006). Por fim,
as duas titulagdes mostraram que, mesmo armazenadas de maneira idéntica, a concentragao viral decaiu. Este fato pode ter
ocorrido por diferentes motivos, segundo Medina et al. (2012) o virus da dengue se mantém muito estavel a -80°C, porém
0 aumento da temperatura pode reduzir drasticamente a concentragao viral. Assim, 0 manuseio no momento da titulagdo em
temperaturas mais altas podem ter provocado toda essa diferenga. Ainda segundo Medina et. al (2012), as passagens celula-
res também sdo importantes no momento da replicagéo viral, logo como as titulagdes foram feitas com passagens diferentes,
pode ter havido um impasse na replicagao viral. Por fim, o Ultimo ponto a destacar sobre a variagéo da titulagao € o fato de ter
sido utilizado reagentes diferentes, que podem ter causado melhora ou redugéo da replicagao viral.

CONCLUSAO

Conclui-se que a manutencéo das células ocorrem de maneira satisfatéria e todos os experimentos conseguiram ser realizados.
Os problemas que surgiram ao decorrer da produgéo de apo e holo foram inteiramente humanos que logo foram sanados e as
proteinas puderam ser usadas eficientemente. No fim, apesar do decaimento da concentragéo viral, os experimentos futuros
conseguiam se manter de forma constante de acordo com os protocolos e calculos que se mantiveram sempre monitorados.
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RESUMO

Adoenga de Alzheimer (DA) é a causa mais prevalente de deméncia na populagéo idosa. Uma abordagem para o tratamento da
DA envolve aumentar os niveis de um neurotransmissor chamado acetilcolina (ACh) pela inibigdo da atividade da enzima
acetilcolinesterase. Neste trabalho sera discutida a agao inibidora que compostos 1,2,3-triazbis podem apresentar em relagéo a acetil-
colinesterase. Compostos hibridos contendo 1,2,3-triazéis ja demonstraramatividade antibacteriana, antimalarica, antifingica, antiviral,
antituberculose e anticancer, sendo amplamente utilizados como ativo em vérios fungicidas agricolas comerciais atualmente. Neste
estudo, dezoito compostos hibridos de cumarina-1,2,3-triazol foram sintetizados e caracterizados por Ressonancia Magnética
Nuclear (RMN). Testes in silico foram usados para prever as propriedades de fisico-quimicas, biodisponibilidade oral e toxicidade dos
compostos. Os resultados dos testes in silicoindicam que esses compostos compartilham semelhangas com farmacos existentes
e apresentam potencial para o desenvolvimento como medicamentos, com resultados comparaveis a tacrina.

INTRODUGCAO

Adoenga de Alzheimer (DA) é a causa mais prevalente de deméncia na populagéo idosa.[1] Embora n&o haja uma cura definitiva,
muitos tratamentos estao disponiveis com o objetivo de melhorar a qualidade de vida das pessoas afetadas, gerenciando os sintomas
e retardando a progressao da doenga. [2-3] Uma abordagem para o tratamento da DA envolve aumentar os niveisdoneurotransmis-
soracetilcolina(ACh)nopequenoespagoentreosneurdnios, conhecido comofendasinaptica. Isso éfeito pelainibigdodaatividade das
enzimascolinesterases.Aoinibir aacetilcolinesterase (AChE), porexemplo, é possivel preveniraquebradaACh, permitindo que ela se
acumule e melhore a comunicag&o entre os neurdnios, potencialmente aliviando alguns sintomas da DA. [4] Estudos anteriores reve-
laram que derivados de cumarina sdo capazes de inibiraAChE e possuem capacidade neuroprotetora, sugerindo seu potencial como
base parao desenvolvimento de novos medicamentos para a DA. [5-6] Neste estudo, 18 compostos derivados da cumarina
(Figura 1) estao sendo testados para determinar se podem ser desenvolvidos como potenciais tratamentos para a DA.
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Figura 1: Derivados da cumarina estudados neste trabalho.
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OBJETIVOS

1. Caracterizagdo e assinalamento dos compostos utilizando Ressonancia Magnética Nuclear (RMN);

2. Determinagaoin silicodas propriedades farmacol6gicas dos compostos;

3. Estudos de interagdo entre os compostos mais promissores € a enzima acetilcolinesterase porRMN;

4. Estudos de cinética enzimatica dos compostos mais promissores e a enzima acetilcolinesterase por RMN.

METODOLOGIA

Os espectros de RMN-'H, *C, gHSQC e gCOSY para o assinalamento e caracterizagdo dos compostos foram obtidos em um
espectrdmetro Agilent Premium Compact, 600 MHz para hidrogénio, utilizando sonda de 5 mm, atemperatura controlada de 298K,
utilizando DMSO-d6 como solvente € TMS como referéncia interna. Para processamento e analise dos espectros foram utilizados
osprogramas VNMRJversao3.2e MestReNovaversdo6.0.2. Ostestesinsilico foram realizados com os programas Molinspiration
Cheminformatics (http://www.molinspiration.com/cgi-bin/properties), Osiris Property Explorer (Sander T., Actelion Pharma-
ceuticals Ltd, Switzerland) (_http:/www.organic-chemistry.ora/prog/peo/) e SwissADME (www.swissadme.ch). Todos os resultados
foram comparados a tacrina, droga ja utilizada anteriormente para o tratamento da DA. Os compostos foram avaliados de acordo com
parametros estabelecidos paratestes computacionais, como a Regrados Cinco [8-11], afim de determinar se possuem umaboa pro-
babilidade de sucessonostestesclinicos.

RESULTADOS

Todos os compostos foram caracterizados utilizando os espectros obtidos, € o assinalamento pode ser verificado nas estruturas
apresentadas na Figura 1.

Para os testes in silico, de acordo com os resultados (Tabela 1), todos os compostos estudados possuem hidrofobicidade suficiente
para atravessar as membranas biolégicas. A analise dos sitios aceitadores de ligagéo de hidrogénio (nOH) indica boa disponibilidade
oral e penetragdo nabarreira hematoencefalica (BHE) para a maioria dos compostos, com excegdo de dois (TC6e TC13). Naanalise
dosssitios doadores (NOHNH), todos 0s compostos atendem aos critérios para biodisponibilidade e penetragdo na BHE. Além disso, 0s
valoresdeDrug-Likenesse Drug-Score [12,13]sugeremqueessescompostostémsemelhangascomdrogasexistentese potencialpara
desenvolvimento como farmacos, com resultados comparaveis a tacrina (j& utilizada no tratamentodaDA, masquefoiretirada
domercadodevidoasuaaltahepatotoxicidade).[7]

Tabela 1: Resultados dos testes in silico

clogP: Octanol/Water Partition Coefficient; logS: Solubility; MM: Molecular Mass; vol: Volume; PSA: Polar Surface
Area; nOH: Number of Hydrogen Bond Acceptors; NOHNH: Number of Hydrogen Bond Donors; NRB: NumberofRotatable
Bonds; FCsp3:Fractionofsp3 Carbons.
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CONCLUSAO

Foi realizada uma analise abrangente dos compostos, avaliando sua adequagéo para biodisponibilidade oral e penetragéo na
barreira hematoencefalica usando a Regra dos Cinco e outros parametros estabelecidos. Os resultados foram promissores,
com a maioria dos compostos atendendo aos critérios para desenvolvimento adicional. Testes de interag&o com a acetilcoli-
nesterase e testes cinéticos enzimaticos estdo sendo conduzidos.
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INTRODUGAO

AAnfotericina B (AmB) é atualmente utilizada na clinica para 0 manejo de diversas doencas flingicas (CAVASSIN et al., 2021)
e da leishmaniose visceral e cutanea causada por diferentes espécies do género Leishmania (LEMKE; KIDERLEN; KAYSER,
2005; GOTO; LONDOSO, 2010). Segundo o Sistema de Classificagdo Biofarmacéutica, esse farmaco apresenta baixa solu-
bilidade aquosa e permeabilidade pelas membranas do trato gastrointestinal, portanto, possui baixa biodisponibilidade, sendo
considerado um farmaco de Classe IV (AMIDON et al, 1995; FAUSTINO; PINHEIRO, 2020). Associado a esta questo, a
AmB possui outras limitagdes para sua aplicacdo na industria farmacéutica que estao atrelados a sua instabilidade quimica,
como sua fotossensibilidade, ser passivel a hidrélise e catélise acida ou basica e ao calor, requerendo armazenamento entre
2 e 8°C (PATRICIO; PADRO; ROCHA, 2019; CAVASSIN et al., 2021). Outra limitagdo da AmB é a sua elevada toxicidade. A
afinidade da AmB pelos esterois & uma das principais questdes associadas ao seu efeito toxico, uma vez que interage com o
colesterol presente nas células dos mamiferos levando a apoptose, principalmente nas células dos tubulos renais (HAMILL,
2013; CAROLUS et al., 2020; CAVASSIN et al., 2021). Frente as questdes mencionadas anteriormente, a nanotecnologia
surge como uma alternativa para sobrepujar as dificuldades existentes no emprego da AmB, com muitos trabalhos alcangando
um relativo sucesso em reduzir os efeitos colaterais toxicos sem reduzir a eficacia do farmaco (LEMKE; KIDERLEN; KAYSER,
2005). Além disso, ganha-se a capacidade de proteger o principio ativo contra condigdes adversas, controlar a sua liberagéo
e vetorizagdo do sistema, levando a um possivel aumento na sua concentragao no tecido-alvo ao mesmo tempo que reduz os
possiveis efeitos adversos (SURI; FENNIRI; SINGH, 2007). Os nanocarreadores lipidicos nanoestruturados (NLCs, do inglés
nanostructured lipid carrier) apresentam como vantagens a biocompatibilidade dos seus componentes, baixa toxicidade, baixo
custo de seus excipientes e da linha de produgéo, além da facilidade de escalonamento (SEVERINO et al., 2012). Além disso,
quando comparado a outros nanossistemas lipidicos como lipossomas e nanoparticulas lipidicas solidas, ha um aumento na
estabilidade fisica e quimica do sistema, assim como um aumento da carga (til do principio ativo, ou seja, a eficiéncia da en-
capsulacdo (EE%) (SALVI; PAWAR, 2019). Os NCLs possuem como componentes basicos o lipidio liquido (LL), lipidio sélido
(LS) e tensoativo (T). Em relagdo a AmB, diversos autores ja obtiveram éxito em desenvolver NCLs carregados com AmB,
reafirmando o potencial deste sistema para a entrega de AmB por via oral (TAN et al., 2010; SANTIAGO et al., 2018; SENNA
etal., 2018; LING; ROBERTS; BILLA, 2019).
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OBJETIVO

Deste modo, o presente trabalho pretende avaliar o impacto do tipo de LS, LL e T, juntamente com suas concentragdes, na
producdo de NCLs. Além disso, objetivou-se realizar uma analise das propriedades fisico-quimicas das nanoformulagdes
obtidas, incluindo tamanho, indice de polidispersividade (PDI, do inglés polydispersity index) e potencial zeta (PZ), tanto na
presenca, quanto na auséncia da AmB.

METODOLOGIA

Para tal, o estudo estabeleceu que cada formulagao teria um peso total de 20g, com uma fase oleosa (FO) contendo dife-
rentes proporcdes de LS:LL (10, 20 ou 30% m/m), e uma fase aquosa (FA) com diferentes concentragdes de tensoativo (5,
10 ou 15% m/m). A proporgao FO:FA foi mantida em 5:95. Os componentes de cada fase foram pesados em dois béqueres
separados. As fases foram aquecidas acima da temperatura de fus&o do LS, misturadas e submetidas a cavitagdo acustica
por 5 minutos. Ap6s o resfriamento, as amostras foram armazenadas por 30 dias e avaliadas nos dias 0, 15 e 30 em relagéo
ao tamanho de particula, PDI e PZ. Para formulagdes com o farmaco, 5 mg de AmB foram adicionados a fase oleosa apés a
fusdo do LS, seguindo o mesmo método de produgao das formulagdes sem AmB. As 48 formulagdes tiveram seu tamanho,
PDI e PZ caracterizados no dia em que foram produzidos, e os resultados dessa caracterizagdo foram avaliados pelo progra-
ma Design Expert® versdo 7.0, utilizando ANOVA para avaliar a contribui¢&o e interagdes dos fatores testados. Com base
nisso, foram criados modelos matematicos relacionando os fatores com a granulometria € o PDI. Uma etapa de validagao
e otimizag&o foi conduzida, resultando em uma formulagéo sugerida com excipientes e proporgdes para reduzir o tamanho
de nanoparticula e o PDI, com aumento da concentragéo de LL para potencializar a EE% da AmB. Essa formulagao foi ca-
racterizada fisico-quimicamente no dia da produg&o (D0) e 30 dias depois (D30), mantida refrigerada e protegida da luz. As
formulagdes otimizadas foram entdo selecionadas para avaliar a encapsulagdo da AmB. Para tanto, elaborou-se uma curva
analitica por espectrofotometria no ultravioleta-visivel (UV-Vis) com leituras de absorbancia realizadas a 416 nm. Para avaliar
a EE% da AmB, as formulages foram centrifugadas a 13.000 rpm por 30 minutos a 25°C, separando o sobrenadante da AmB
néo encapsulada que precipitou. O sobrenadante foi diluido em uma solug&o de sulfato de amonio. Apés nova centrifugagéo, o
pellet e o sobrenadante foram separados e pesados. Em seguida, o pellet foi combinado com DMSO aquecido e uma amostra
foi retirada e avolumada em DMSO. A quantificagdo da AmB foi realizada por espectrofotometria UV-Vis (Shimadzu, UV-1800,
Brasil) a partir de uma curva analitica previamente gerada, com leitura de absorbancia em 416 nm, tanto no DO quanto no D30.

RESULTADOS

Inicialmente, foi realizado um planejamento fatorial fracionado utilizando o programa Design Expert® versdo 7.0. Foram ava-
liados os seguintes parametros: Tipo de LS (Cithrol GMS® ou Precirol® ATO 5); Tipo de LL (Phosal® 50PG ou Crodamol®
GMCC/MCT); Tipo de tensoativo (Tween® 80/Tw80 ou Poloxamer® 188/ P188); Concentragao do lipidio liquido (10, 20, e
30%); e Concentragéo de tensoativo (5,10 e 15%), totalizando um valor de 48 formulagdes iniciais. A partir dos resultados de
tamanho e PDI exibidos pelas formulagdes produzidas de acordo com o desenho experimental, foi possivel realizar, através
do programa, uma analise do percentual de contribui¢do individual para cada fator em relagdo ao tamanho e ao PDI das
formulagdes. A fim de observar de maneira mais isolada como as interagdes entre trés fatores podem afetar o tamanho das
formulagdes, foram produzidos graficos demonstrando as interagdes dos lipidios Phosal 50PG e MCT com os LS e tensoa-
tivos e suas possiveis concentragdes, no dia em que as formulagdes foram produzidas. Os resultados obtidos em ambas as
analises possibilitaram a elaboragao de duas equagdes, capazes de prever o tamanho e o PDI. Aplicando os resultados das
48 formulagbes do desenho nas duas equagdes desenvolvidas, o programa Design Expert® gerou uma formulagdo consi-
derada otimizada, cujas escolhas de excipientes e suas concentragdes produziriam NCLs, que em teoria, apresentariam 0s
melhores resultados de granulometria e PDI possiveis (Tabela 1). O programa também previu qual seria o tamanho e o PDI
desta formulagdo no DO e no D30. Essa formulagao foi entdo produzida em duplicata e teve seu tamanho e PDI avaliados nos
mesmos dias preconizados. O resultado dos tamanhos foi menor do que o previsto pelo modelo (p-valor < 0,05), enquanto o
resultado do PDI foi ligeiramente maior (Tabela 2). Em relag&o ao tamanho, percebe-se que o fator Tipo do tensoativo (8,55%),
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seguido de Concentragao de Tensoativo (7,24%) tiveram a maior contribui¢o. Portanto, a principio, os dados sugerem que
a substitui¢do de P188 por Tw80, aumenta o tamanho da particula. Também foi possivel analisar interagdes entre fatores e a
interagao de maior contribuicao foi Tipo de tensoativo — Concentracéo de tensoativo, correspondendo a 24% do efeito total. Ja
em relagdo ao PDI os resultados da analise do percentual de contribui¢o de cada fator demonstraram que, o tnico fator com
efeito isolado significativo foi o Tipo de LL. As interagBes com maior contribuigdo nos valores de PDI foram Tipo de tensoati-
vo — Tipo de LL (25,56%), e Tipo de tensoativo — Concentrag&o do tensoativo (18,55%). Em relag&o ao lipidio Phosal 50PG,
independente da concentragdo e do LS utilizado, o 50PG foi capaz de produzir nanoparticulas menores que 300 nm, e a
combinagéo deste LL com ATO 5 e P188 produziu particulas com tamanhos menores que 150 nm. Ja nas intera¢des do MCT,
as menores nanoparticulas foram produzidas utilizando ATO5 e P188, independente de concentragdo. Sendo assim, corro-
bora-se que ATO5 foi 0 LS que obteve os melhores resultados quanto ao tamanho das particulas. Em contrapartida o uso de
GMS como LS, quando combinado ao MCT como LL demonstrou um resultado de tamanho exponencial, onde 0 aumento da
concentragao do LL e a subsequente diminuigao da concentragao de LS contribuiram para o aumento da particula. Em relagao
ao tensoativo, uma menor concentragdo de P188 foi necessaria para obter a mesma redugéo no tamanho observada pelo
Tw80. Contudo, para se concluir que P118 apresentou maior eficiéncia que Tw80 seria necesséria uma analise da quantidade
e disposi¢éo das moléculas de tensoativo na superficie da nanoparticula, utilizando por exemplo técnicas de microscopia., As
formulagdes otimizadas obtiveram tamanhos menores do que a predigdo para 30 dias, mesmo com o farmaco encapsulado.
Este resultado pode ser explicado pelo fato de que o programa Design Expert® n&o considerou a entrada de AmB ao prever
matematicamente os valores de tamanho e PDI. Apostolou e colaboradores (2021) sugerem que o encapsulamento de far-
macos pode potencialmente afetar o tamanho, dependendo da solubilidade do farmaco nos excipientes lipidicos utilizados, e
que quanto melhor essa solubilidade, melhor arranjo da particula formada. J& a EE% da formulag&o foi de 15% no dia de sua
produgao, correspondendo a aproximadamente 0,75mg/mL dos 5mg adicionados de AmB.

Tabela 1. Composigao da formulagdo otimizada e predigdo do tamanho e do PDI em DO e D30.

Form. | Tensoa- | LL (%) | Tipode | Tensoativo | Tipode | Tamanho Tamanho PDI PDI

tivo LL (%) LS DO D30 DO D30

1 P188 30 50PG 5 ATO 5 65,7 95,7 0,29 0,27
Fonte: Autoria Propria.

Tabela 2. Tamanho e PDI das formulagdes otimizadas em DO e D30.
Formulagéo Tamanho (nm) PDI
DO D30 DO D30

74,3+4,3 85,7£1,5 0,34+0,004 0,3£0,05

Fonte: Autoria Propria.
CONCLUSOES

A otimizagdo dos resultados sugeriu a produgao de uma formulagdo étima, segundo o programa, com uma predi¢do de 68
nm de tamanho e 0,29 de PDI, e obtendo valores reais pds-producao de 74 nm de tamanho e 0,28 de PDI, resultados dentro
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da faixa ideal para administragao por via oral, e uma EE% de AmB de 15%. Novos testes utilizando diferentes metodologias
de quantificagéo, bem como a testagem de concentragdes maiores e menores do farmaco, serdo realizados para confirmar
se este € o melhor cenério para a encapsulagdo de AmB. Em todo caso, este resultado confirma o éxito do delineamento
em produzir uma nanoparticula lipidica capaz de carrear a AmB, e possivelmente sendo Uutill para carrear outros farmacos de
Classe IV.
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INTRODUGAO

Embrides de galinha representam uma espécie modelo em biologia de desenvolvimento e contribuiram extensivamente para
o esclarecimento de questées-chave sobre a ontogenia do sistema hematopoético dos vertebrados (DIETERLEN-LIEVRE,
2005; JAFFREDO; YVERNOGEAU, 2014). No entanto, ainda ha diferentes aspectos sobre a ontogenia desse sistema no
prépio modelo ave, que ainda nédo sdo compreendidos.

O saco vitelinico (SV) € um sitio crucial de hematopoese por quase todo o desenvolvimento dos embribes de galinha (NAGAI,
SHENG, 2008; NIIMI et al., 2008; SHENG, 2010; GUEDES et al., 2014). Durante o desenvolvimento desses embrides, o SV
contribui, pelo menos, em dois momentos da hematopoese. No primeiro momento, como em muitas espécies de vertebrados,
o0 SVfornece as primeiras células do sangue, que se originam através da formagao das ilhotas sanguineas. Essas células san-
guineas sao principalmente células eritréides de carater primitivo (SABIN, 1920; AL-ADHAMI; KUNZ, 1976; PALIS; YODER,
2001; NAKAZAWA et al., 2006; SHENG, 2010; NAGAI et al., 2018). As células

eritréides primitivas comegam a alcangar a circulagdo do embrido de galinha por volta de 48 horas do desenvolvimento
(SHENG, 2010). No segundo momento, 0 SV se torna o principal sitio de expanséo e de diferenciagdo hematopoética (GUE-
DES, 2011; GUEDES, 2014), que de modo comparativo aos mamiferos, séo processos hematopoéticos desempenhados pelo
figado fetal (MIKOLLA et al., 2005; AYRES-SILVA et al., 2011; CIRIZA et al., 2013; LEE et al., 2016). Nesse contexto, o SV
dos embrides de galinha contribui, pelo menos, para a expanséo e a diferenciagdo massiva de duas linhagens: a eritrocitica
(entre 6 e 19 dias de desenvolvimento, dd) (GUEDES, 2011; GUEDES et al., 2014) de carater definitivo (NAGAI; SHENG,
2008; NIIMI et al., 2008), e a granulocitica (entre 7 e 20dd) (GUEDES, 2011; GUEDES et al., 2014).

A hematopoese em sacos vitelinicos de embrides de galinha se desenvolve na &rea vasculosa, que corresponde a area
vascularizada da membrana do SV desses embrides (ROMANOFF, 1960; SHENG, 2010). Conforme o desenvolvimento
progride, dobras se desenvolvem nessa area. As dobras s@o projecdes endodérmicas para o vitelo, constituidas por vasos,
tecido conjuntivo e hematopoese (ROMANOFF, 1960; JUURLINK; GIBSON, 1973; NOBLE; COCCHI, 1990; GUEDES, 2011;
SILVA et al., 2020). Focos de eritropoese e de granulopoese sdo frequentemente encontrados nas dobras endodérmicas
(GUEDES, 2011; SILVA et al., 2020). No entanto, alguns aspectos sobre a distribuicao topografica dos focos de eritropoese
e de granulopoese nas dobras ainda precisam ser compreendidos.
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OBJETIVO

Analisar, através de cortes histoldgicos da area vasculosa de sacos vitelinicos de embrides de galinha, aspectos da distri-
buigdo topografica de focos de eritropoese e de granulopoese em dobras endodérmicas, durante estadios de expanséo e
diferenciagcdo hematopoética.

METODOLOGIA

Laminas histologicas da area vasculosa de sacos vitelinicos de embrides de galinha entre 10dd e 16dd (consituintes de
parte do acervo da Colec&o do Departamento de Patologia/ Museu da Patologia do I0C/Fiocruz), coradas pelas técnicas de
coloragdes histoldgicas HE (MAYER, 1903), Giemsa de Lennert (LENNERT, 1978) e Sirius Red pH 10.2 (BOGOMOLETZ,
1980; WEHREND, 2004), e digitalizadas em scanners de laminas (Aperio Scanscope ou VSlide), foram analisadas
no presente estudo. As analises das laminas escaneadas foram feitas através dos softwares dos scanners de laminas
(Aperio ImageScope viewer e VSViewer, respectivamente).

RESULTADOS

Conforme previamente descrito sobre nossas analises (SILVA et al., 2021), os focos de eritropoese em dobras endodérmicas
de sacos vitelinicos de embrides de galinha entre 10 e 16dd, foram frequentemente observados no eixo central das dobras e
periarteriaimente. Grande parte dos focos eritropoéticos analisados, indicaram estarem localizados em estruturas vasculares
do eixo central das dobras e no entorno das artérias vitelinicas. Os focos de granulopoese foram frequentemente observados
associados a parede das artérias vitelinicas, indicando estarem localizados sob ou na prépria parede das artérias, bordeando-
-as, e/ou por entre os focos de eritropoese periarteriais. Em alguns casos, os métodos de coloragdes utilizados nas analises do
presente estudo, permitiram identificar focos granulopoéticos intimamente associados ao mesénquima/tecido conjuntivo pe-
riarterial, e ao entorno da eritropoese em eixo central da dobra. Granulécitos isolados ou em grupos, puderam ser identificados
no interior de alguns dos vasos centrais ou periarteriais. Nesses casos, em geral, células circulantes também foram observadas
Nesses vasos.

Andlises prévias ao presente estudo, utilizando métodos histoquimicos e imuno-histoquimicos, mostraram células granulo-
citicas em diferenciag&o, associadas a parede e/ou ao mesénquima/conjuntivo periarterial, inseridas em uma malha de com-
ponentes matriciais, enquanto focos de eritropoese periarteriais mostraram-se envoltos por células expressando a-actina de
musculo liso (GUEDES, 2011). De modo frequente, focos de eritropoese e de granulopoese mostram-se muito préximos uns
dos outros, porém, os focos de cada linhagem, em geral, ndo se misturam (GUEDES et al., 2014). Provavelmente, ha uma
tendéncia da granulopoese no SV de embrides de galinha estar associada a nichos mesenquimais/conjuntivos (DANTSCHA-
KOFF, 1908; GUEDES, 2011), enquanto a eritropoese, a nichos intravasculares (NAGAI; SHENG, 2008; GUEDES, 2011;
GUEDES, 2014; SILVA et al., 2021). Contudo, a existéncia de eritropoese extravascular em sacos vitelinicos de embrides de
galinha durante a expanséo e diferenciagao tem sido indicada (NAGAI; SHENG, 2008; NIIMI et al., 2008). Aprofundamentos
a respeito da natureza dos nichos de eritropoese durante estadios de expanséo e diferenciagdo em sacos vitelinicos de em-
brides de galinha ainda s&o necessarios. Com relagdo a granulopoese no SV do modelo ave, além da frequente granulopoese
associada a nichos mesenquimais/ conjuntivos, as analises do presente estudo também indicaram a presenga de granulécitos,
isolados ou em grupos, avistados principalmente em vasos contendo células circulantes, o que possivelmente sugere estar
associado a rota de migragao dos granulécitos formados no SV para alcangar a circulagéo do embrido. Também séo neces-
sarios, aprofundamentos de nossas andlises, através de métodos histoquimicos e imunohistoquimicos, para o estudo sobre
nicho e topografia da granulopoese.
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CONCLUSOES

A analise de focos de eritropoese e de granulopoese em dobras endodérmicas da area vasculosa de sacos vitelinicos de
embrides de galinha emtre 10dd e 16dd, sugere a tendéncia preferencial da eritropoese por nichos vasculares e da granulo-
poese, por nichos mesenquimais/conjuntivos durante estadios de expansé&o e diferenciagdo hematopoética.

REFERENCIAS

AL-ADHAMI, M. A.; KUNZ, Yvette W. Hematopoietic centres in the developing angelfish, Pterophyllum scalare, (Cuvier and Valencienes). Wilhelm
Roux”s archives of

developmental biology, v. 179, p. 393-401, 1976.

AYRES-SILVA, Jackline de Paula et al. Sequential morphological characteristics of murine fetal liver hematopoietic microenvironment in Swiss Webster
mice. Cell and tissue research, v. 344, p. 455-469, 2011.

BOGOMOLETZ, W. Advantages of the Sirius red staining method for amyloid and eosinophils (author’s transl). Archives D’anatomie et de Cytolo-
gie Pathologiques, v. 28, n. 4, p. 252-253, 1980.

CIRIZA, Jesus et al. The migration of hematopoietic progenitors from the fetal liver to the fetal bone marrow: lessons learned and possible clinical applica-
tions. Experimental hematology, v. 41, n. 5, p. 411-423, 2013.

DANTSCHAKOFF, Wera. Untersuchungen Uber die Entwickelung des Blutes und Bindegewebes bei den Vogeln. Anatomische Hefte, v. 37, n. 3, p.
471-587, 1908.

DIETERLEN-LIEVRE, Frangoise. Commitment of hematopoietic stem cells in avian and mammalian embryos: an ongoing story. The International
journal of developmental biology, v. 49, p. 125-130, 2005.

GUEDES, Priscila Tavares et al. Histological analyses demonstrate the temporary contribution of yolk sac, liver, and bone marrow to hematopoiesis during
chicken development.

PloS one, v. 9, n. 3, p. €90975, 2014.

GUEDES, Priscila Tavares. Ontogenia do sistema hematopoético em embrides de Gallus gallus domesticus L.: a expansao da
hematopoese no saco vitelinico e sua migragéo para o figado e para a medula 6ssea. 2011. 203 f. Tese (Doutorado em Ciéncias) — Pos-graduagéo em
Biologia Celular e Molecular - Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 2011.

JAFFREDO, Thierry; YVERNOGEAU, Laurent. How the avian model has pioneered the field of hematopoietic development. Experimental hematolo-
gy, v. 42, n. 8, p. 661-8, 2014. JUURLINK, Bernhard HJ; GIBSON, M. A. Histogenesis of the yolk sac in the chick. Canadian journal of zoology, v.
51,n.5, p. 509-519, 1973.

LEE, Lydia K. et al. LYVE1 marks the divergence of yolk sac definitive hemogenic endothelium from the primitive erythroid lineage. Cell reports, v. 17,
n. 9, p. 2286-2298, 2016. LENNERT, Karl. Malignant lymphomas other than Hodgkin’s disease: histology, cytology, ultrastructure,
immunology. Berlin: Springer-Verlag; 1978.

MAYER, P. Notiz iiber Hdmatein und Hamalaun. Zeitschrift fiir wissenschaftliche Mikroskopie und fiir mikroskopische Technick, v.
20, p. 409, 1903.

MIKKOLA, Hanna KA et al. Placenta as a site for hematopoietic stem cell development. Experimental hematology, v. 33, n. 9, p. 1048-1054, 2005.

NAGAI, Hiroki.; SHENG, Guojin. Definitive erythropoiesis in chicken yolk sac. Developmental dynamics: an official publication of the
American Association of Anatomists, v. 237, n.11, 3332-3341, 2008.

NAGAI, Hiroki. et al. Early hematopoietic and vascular development in the chick. The International journal of developmental biology, v. 62,
p. 137-144, 2018. NAKAZAWA, Fumie et al. Negative regulation of primitive hematopoiesis by the FGF signaling pathway. Blood, v. 108, n. 10, p. 3335-
3343, 2006.

NIIMI, Gen et al. Histochemical study of the definitive erythropoietic foci in the chicken yolk sac. Italian Journal of Anatomy and Embryology =
Archivo Italiano di Anatomia ed Embriologia, v. 113, n. 1, p. 9-16, 2008.

NOBLE, R. C.; COCCHI, M. Lipid metabolism and the neonatal chicken. Progress in lipid research, v. 29, n. 2, p. 107-140, 1990.

239




PALIS, James; YODER, Mervin, C. Yolk-sac hematopoiesis: the first blood cells of mouse and man. Experimental hematology, v. 29, n. 8, p. 927-
936, 2001. ROMANOFF, A. L. The avian embryo: structural and functional development. New York: Macmilan, 1960.

SABIN, F.R. Studies on the origin of blood-vessels and of red blood corpuscles and seen in the living blastoderm of chicken during the second day of incu-
bation. Contributions to embryology, v. 9, p. 213-262, 1920.

SHENG, Guojun. Primitive and definitive erythropoiesis in the yolk sac: a bird’s eye view. The International journal of developmental biology, v. 54, p.
1033-1043, 2010.

SILVA, Alice Regina et al. Aspectos topograficos e morfolégicos da eritropoese em dobras de sacos vitelinicos de embrides
de Gallus gallus sp. entre 10 e 16 dias de desenvolvimento. /n: Jornada de Iniciagao Cientifica — UNIRIO, 207 2021. Livro de
Resumos da 202. JIC, PROPG DPQ, UNIRIO 2021; p.253-255. Disponivel em < http://www.unirio.br/jic/resumos/2021>. Acesso em: ag. 2023.

SILVA, Alice Regina et al. Analise histologica de dobras em sacos vitelinicos de embrides de Gallus gallus sp. entre os dias
embrionarios 10 e 16: endoderma, vasos e hematopoese. /n: Jornada de Iniciagao Cientifica — UNIRIO, 192 2020. Livro de
Resumos da 19? JIC, PROPG DPQ, UNIRIO 2020; p.168-171. Disponivel em < http://www.unirio.br/jic/resumos/2020>. Acesso em: ag. 2023.

WEHREND, A. et al. Sirius red is able to selectively stain eosinophil granulocytes in bovine, ovine and equine cervical tissue. Anatomia, Histologia,
Embryologia, v. 33, n. 3, p. 180-182, 2004.

240



http://www.unirio.br/jic/resumos/2021
http://www.unirio.br/jic/resumos/2020

APARENCIA HISTOLOGICA DA ORGANIZAGAO DE FOCOS DE ERITROPOESE EM SACOS
VITELINICOS DE EMBRIOES DE GALLUS GALLUS SP. DURANTE A EXPANSAO E A
DIFERENCIAGAO HEMATOPOETICA

1Marcele dos Santos de Mello (IC-UNIRIO); 'Alice Regina da Silva (IC-UNIRIO); 'Karen Barbosa de Souza da Silva (IC, dis-
cente UNIRIO); 2Barbara Cristina E.P. Dias de Oliveira (colaborador); 2Pedro Paulo de Abreu Manso (colaborador); 2Marcelo
Pelajo-Machado (co-orientador); 'Priscila Tavares Guedes (orientador).

1 — Laboratério de Ciéncias Morfoldgicas; Instituto Biomédico; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro. 2 — Labo-
ratério de Patologia; Instituto Oswaldo Cruz; Fundagdo Oswaldo Cruz.
Apoio Financeiro: UNIRIO, FAPERJ, CNPq, CAPES.

Palavras-chave: Embrides de Galinha; Saco Vitelinico; Hematopoese; Eritropoese.

INTRODUGAO

O saco vitelinico (SV) é uma membrana extraembrionaria que atua como um sitio crucial de atividade hematopoética por
quase todo o desenvolvimento dos embrides de Gallus gallus sp. (galinha). Dentre os aspectos relacionados a hemato-
poese dessa membrana, o SV fornece um grande nimero de eritrcitos para circulagdo desses embrides (DANTSCHAKOFF,
1908; SABIN, 1920; NAGAI; SHENG, 2008; NIIMI et al., 2008; SHENG, 2010; GUEDES et al., 2014). A eritropoese no SV
de embrides de galinha ocorre na rea vasculosa (ROMANOFF, 1960; SHENG, 2010), comegando a partir do primeiro dia de
desenvolvimento embrionario (dd), originando eritrécitos primitivos, através da formagéo das ilhotas sanguineas (SABIN, 1920;
SHENG, 2010). A partir dos 5dd, células eritrociticas imaturas (GUEDES et al., 2014) de caréater definitivo (NIIMI et al.,
2008; NAGAI; SHENG, 2008; SHENG, 2010), ja sdo avistadas em cortes histologicos do SV desses embrides. Aos 6dd, focos
eritropoéticos definitivos, contendo toda cascata de maturagao e eritrocitos maduros, ja sao frequentes (GUEDES et al., 2014).
Jaaofinal dos 7dd, o percentual de células eritrociticas definitivas na circulagao ultrapassa o de células eritrociticas primitivas
(SHENG, 2010). A ocupagcao por focos de eritropoese na area vasculosa torna-se gradualmente aumentada conforme os dias
de desenvolvimento do embrido prosseguem na 12 metade do desenvolvimento, comegando a apresentar um decrescimo
gradual de areas ocupadas por esses focos, por volta de 14 e 15dd. No entanto, os focos de eritropoese sé se tornam raros
em torno de 19dd. Assim, o SV é um sitio crucial de expansé&o e de diferenciagao da linhagem eritrocitica entre 6dd e 19dd
da galinha (GUEDES et al., 2014).

Temos observado aos cortes histolégicos, que as células eritrociticas em diferentes estadios de maturagdo que compdem
focos de eritropoese durante etapas de expanséo e diferenciagdo hematopoética no SV de embrides de galinha, mostram
diferentes formas de organizagéo nesses focos (SILVA et al., 2021; SILVA et al., 2022). O presente trabalho traz desenhos
esquematicos de formas de organizagdo das células eritrociticas nos focos de eritropoese, que frequentemente temos obser-
vado em cortes histologicos de area vasculosa de sacos vitelinicos de embrides de galinha durante etapas da expansao e da
diferenciagdo hematopoética.

OBJETIVO

Demonstrar, através de desenhos esquematicos, a aparéncia histoldgica, de formas de organizacéo de focos eritropoéticos,
frequentemente observados em area vasculosa de sacos vitelinicos de embrifes de galinha durante a expanséo e a diferen-
ciagdo hematopoética.
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METODOLOGIA

Laminas histologicas da area vasculosa de sacos vitelinicos de embrides de galinha entre 6 e 16dd, coradas pelas técnicas de
coloragdes histologicas HE (MAYER, 1903) e Giemsa de Lennert (LENNERT, 1978) (consituintes de parte do acervo da Cole-
¢ao do Departamento de Patologia/ Museu da Patologia do IOC/Fiocruz), foram analisadas através de software de scanner de
l&minas (Aperio ImageScope viewer®) e ao microscopio de campo claro, junto a obtengdo de fotomicrografias. Focos de
eritropoese foram identificados através da visulizagéo de grupos de células eritrociticas em estadios de maturacéo, sendo as
células identificadas por caracteristicas citoplasmaticas e nucleares, e relagdes de tamanho (ROMANOFF, 1960; SMALL; DA-
VIES, 1972; WONG; CAVEY, 1993). Os focos de eritropoese localizados nas dobras foram analisados junto ao presente estudo
(SILVA et al., 2021; SILVA et al., 2022). Os desenhos esquematicos foram realizados através do Programa Microsoft
Power Point®. As tonalidades de cores apresentadas no citoplasma das células eritrociticas nos desenhos esquematicos
foi baseada nas andlises dos cortes histoldgicos corados por Giemsa de Lennert.

RESULTADOS

Focos de eritropoese séo caracterizados pela presenca de células eritrociticas em estadios de maturagéo, sendo possivel a
visualizagdo de mitoses em algumas células eritrociticas dos focos (GUEDES et al., 2014). A Figura 1 do presente estudo
traz trés desenhos esquematicos (Fig. 1B-D) sobre as aparéncias organizacionais entre as células eritrociticas em maturagéo
de focos eritropoéticos na area vasculosa, que temos frequentemente observado nos cortes histologicos de sacos vitelinicos
de embrides de galinha durante etapas da expansé&o e diferenciagcdo hematopoética: 1- focos de aparéncia compacta, onde
as células eritrociticas em maturagao sdo observadas muito proximas umas das outras, com nucleo de formato endotelial ou
revestimento endotelial associados, podendo ou ndo ser observado (Fig. 1B); 2- focos de aparéncia frouxa, em que as células
eritrociticas em maturagao sdo observadas com algum afastamento entre elas, com o foco ocupando todo didmetro luminal,
sendo o limen detectado pelos pequenos espagos existentes entre as células eritrociticas (Fig. 1C); 3- focos de eritropoese
elou células imaturas associadas ao endotélio do vaso, observadas no [imen vascular amplamente visivel, com células circu-
lantes também presentes (Fig. 1D).
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Figura 1. (A) Representacdo esquematica de células eritrociticas da cascata de maturag&o (1- pré-eritroblasto; 2-
eritroblasto basofilico; 3- eritroblasto policromatdfilo; 4- reticuldcito; 5- eritrécito) da eritropoese definitiva em embrides de
galinha e mitose, enfatizando as diferengas de tonalidades citoplasmaticas entre as células da eritropoese, observadas
em cortes histologicos de area vasculosa pela coloragdo Giemsa de Lennert. (B—D) Aparéncia histoldgica das formas de
organizagao entre células eritrociticas em focos eritropoéticos na area vasculosa.

Os esquemas do presente estudo enfatizaram as células eritrociticas em diferentes estadios de maturagao, principalmente
através das tonalidades citoplasmaticas (quando as células sao observadas pela coloragéo Giemsa de Lennert), relacionadas
a basofilia observada em células mais imaturas (pré-eritroblastos e eritroblastos basofilicos), a presenca de basofilia junto a
progressiva eosinofilia em células mais avangadas na maturag&o (eritroblastos policromatdfilos e reticuldcitos) e a perda de
basofilia e a eosinifilia caracteristica dos eritrécitos definitivos (WONG; CAVEY, 1993). No entanto, enfatiza-se aimportancia de
associar as caracteristicas de tonalidades citoplasmaticas com as da morfologia nuclear para o reconhecimento de células eri-
trociticas da cascata de maturagao, que, sdo formas usuais para a identificagdo dessas células (WONG; CAVEY, 1993). Outro
aspecto importante, € que nem sempre, os focos de eritropoese avistados em cortes histolégicos, apresentam todas as células
eritrociticas da cascata de maturacéo. Nas diferentes organizacdes entre as células da eritropoese em maturagéo, hé focos, por
exemplo, que concentram numerosas células imaturas, e apresentam poucas células em estadios mais maduros de diferencia-
¢do. Outros, concentram células em estadios mais maduros, podendo apresentar algumas células mais imaturas, associadas
as proximidades do endotélilo, ou entremeadas entre as células mais maduras. Dessa forma, essas considera¢des devem ser
complementadas durante analises de focos eritropoéticos que se baseiem nos esquemas apresentados no presente estudo.
A identificagdo de nucleo de formato endotelial associado a alguns dos focos compactos (Fig. 1B), e a frequéncia de focos
de eritropoese em vasos bem definidos (Fig. 1C e 1D), corroboram com a literatura quanto & tendéncia do desenvolvimento
da eritropoese definitiva em nichos vasculares (DANTSCHAKOFF, 1908; NAGAI; SHENG, 2008; SHENG, 2010). Os arranjos
das células eritrociticas em maturagéo observadas nos cortes histoldgicos do presente estudo, podem estar refletindo fases
cronolégicas de formagao dos focos, ou até mesmo, estarem associados a processos de formagéo de estruturas vasculares.
Na literatura, descrigdes sobre o desenvolvimento das ilhotas sanguineas e da vasculogénese primitiva em sacos vitelinicos
de embrides de galinha (SABIN, 1920; NAKAZAWA et al., 2006) e de murinos (HAAR; ACKERMANN, 1971), enfatizam a
presenca inicial de grupos compactos de células, aderidas umas &s outras, que progridem na diferenciacdo em células eri-

243




trociticas primitivas e células endoteliais (SABIN, 1920; HAAR; ACKERMANN, 1971; NAKAZAWA et al., 2006). Conforme o
desenvolvimento avanga, os focos se tornam menos compactos, onde as células sanguineas véo perdendo progressivamente
0 contato entre elas (originando lumen vascular) e com o endotélio (HAAR; ACKERMAN, 1971; NAKAZAWA et al., 2006), e
as células eritrociticas primitivas tornam-se livres para a circulagdo (SABIN, 1920; HAAR; ACKERMAN, 1971; NAKAZAWA et
al., 2006; NAGAI et al., 2018).

CONCLUSOES

O presente estudo apresenta trés desenhos esquematicos, que podem facilitar o reconhecimento de focos de eritropoese
durante analises de cortes histologicos da area vasculosa de sacos vitelinicos de embrides de galinha durante estagios da
expansdo e a diferenciagdo hematopoética.

REFERENCIAS

DANTSCHAKOFF, Wera. Untersuchungen Uber die Entwickelung des Blutes und Bindegewebes bei den Vdgeln. Anatomische Hefte, v. 37, n. 3, p.
471-587, 1908.

GUEDES, Priscila Tavares et al. Histological analyses demonstrate the temporary contribution of yolk sac, liver, and bone marrow to hematopoiesis during
chicken development.

PloS one, v. 9, n. 3, p. €90975, 2014.

HAAR, Jack L.; ACKERMAN, G. Adolph. Phase and electron microscopic study of vasculogenesis and erythropoiesis in the yolk sac of the mouse. The
Anatomical record, v. 170, n. 2, p. 199-223, 1971.

LENNERT, Karl. Malignant lymphomas other than Hodgkin’s disease: histology, cytology, ultrastructure, immunology. Berlin: Springer-Verlag;
1978. MAYER, P. Notiz (iber Hdmatein und Hadmalaun. Zeitschrift fiir wissenschaftliche Mikroskopie und fiir mikroskopische Tech-
nick, v. 20, p. 409, 1903.

NAGAI, Hiroki.; SHENG, Guojin. Definitive erythropoiesis in chicken yolk sac. Developmental dynamics: an official publication of the
American Association of Anatomists, v. 237, n.11, 3332-3341, 2008.

NAGAI, Hiroki. et al. Early hematopoietic and vascular development in the chick. The International journal of developmental biology, v. 62,
p. 137-144, 2018. NAKAZAWA, Fumie et al. Negative regulation of primitive hematopoiesis by the FGF signaling pathway. Blood, v. 108, n. 10, p. 3335-
3343, 2006.

NIIMI, Gen et al. Histochemical study of the definitive erythropoietic foci in the chicken yolk sac. Italian Journal of Anatomy and Embryology =
Archivo Italiano di Anatomia ed Embriologia, v. 113, n. 1, p. 9-16, 2008.

ROMANOFF, A. L. The avian embryo: structural and functional development. New York: Macmilan, 1960.

SABIN, F.R. Studies on the origin of blood-vessels and of red blood corpuscles and seen in the living blastoderm of chicken during the second day of incu-
bation. Contributions to embryology, v. 9, p. 213-262, 1920.

SMALL, J. V.; DAVIES, H. G. Erythropoiesis in the yolk sac of the early chick embryo: an electron microscope and microspectrophotometric study. Tissue
and cell, v. 4, n. 3, p. 341-378, 1972.

SHENG, Guojun. Primitive and definitive erythropoiesis in the yolk sac: a bird’s eye view. The International journal of developmental biology,
v. 54, p. 1033-1043, 2010.

SILVA, Alice Regina et al. Aspectos topograficos e morfolégicos da eritropoese em dobras de sacos vitelinicos de embrides
de Gallus gallus sp. entre 6 e 8 dias de desenvolvimento. /n: Jornada de Iniciagado Cientifica — UNIRIO, 212, 2022. Livro de
Resumos da 212. JIC, PROPG DPQ, UNIRIO 2022; p.221-223. Disponivel em < http://www.unirio.br/jic/resumos/2022>. Acesso em: ag. 2023.

SILVA, Alice Regina et al. Aspectos topograficos e morfolégicos da eritropoese em dobras de sacos vitelinicos de embrides
de Gallus gallus sp. entre 10 e 16 dias de desenvolvimento. /n: Jornada de Iniciagdo Cientifica — UNIRIO, 202 2021. Livro de
Resumos da 202. JIC, PROPG DPQ, UNIRIO 2021; p.253-255. Disponivel em < http://www.unirio.br/jic/resumos/2021>. Acesso em: ag. 2023.

WONG, Gene K.; CAVEY, Michael J. Development of the liver in the chicken embryo. II. Erythropoietic and granulopoietic cells. The Anatomical re-
cord, v. 235, n. 1, p. 131-143, 1993.

244



http://www.unirio.br/jic/resumos/2022
http://www.unirio.br/jic/resumos/2021

AVALIAGAO DA TOXICIDADE /N VIVO DE NANOPARTICULAS POLIMERICAS CONTENDO
ANFOTERICINA B UTILIZANDO MODELO DE ZEBRAFISH (DANIO RERIO).

12Maria Eduarda Lyra Cavalcanti (IC-UNIRIO); ?Nayara Cecilia do Couto Guedes; 'Thais Morais de Brito; 'Renata Jurema
Medeiros; 'Magno Maciel-Magalhaes (coorientador); 2Beatriz Ferreira de Carvalho Patricio (orientadora).

1 — Laboratério de Fisiologia; Departamento de Farmacologia e Toxicologia; Instituto Nacional de Controle de Qualidade em
Saude; Fundag&o Oswaldo Cruz.

2 — Laboratério de Inovagao Farmacéutica e Tecnoldgica; Departamento de Ciéncias Fisioldgicas; Instituto Biomédico; Univer-
sidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.

Apoio Financeiro: FAPERJ e Programa INOVA Fiocruz.
Palavras-chave: zebrafish, anfotericina B, nanomateriais.

INTRODUGAO

A anfotericina B (AmB) é um farmaco utilizado para o tratamento de diversas doengas como infecgdes fingicas, leishmaniose
cutanea e visceral, doenga de chagas, meningoencefalite amebiana primaria, dentre outras (Cavassin et al., 2021). O trata-
mento com AmB ¢ feito por via intravenosa, porém este é acompanhada de toxicidade limitante & dose, com reagdes agudas
relacionadas a infuséo e pela nefrotoxicidade (Hamill, 2013). Visando diminuir sua toxicidade e aumentar a disponibilidade
de tratamentos por via oral, a ciéncia procura desenvolver novas formulagdes da AmB utilizando a nanotecnologia. Uma das
opgdes estudadas sdo as nanoparticulas poliméricas (NPPs), constituidas por polimeros sintéticos, que visam melhorar a
biodisponibilidade oral e melhorar a faixa terapéutica pela redugéo da toxicidade (Soppimath et al, 2001; Owens Ill; Peppas,
2006). O zebrafish (Danio rerio) € um modelo animal que vem recebendo muita atengdo da comunidade cientifica, especial-
mente pela velocidade com a qual se obtém um conjunto robusto de dados quanto a toxicidade (Sieber et al., 2019).

OBJETIVO

Verificar a toxicidade de nanoparticulas poliméricas contendo anfotericina B.

METODOLOGIA

Foram realizados testes de toxicidade aguda em embribes de peixe (FET), seguindo as diretrizes do guia 236 da OECD. As
NPPs testadas foram de poli(D,L-acido latico) (PLA) e policaprolactona (PCL), tanto carregadas com AmB quanto vazias.
Foram utilizados 20 embries fertilizados para cada concentragéo testada - 4 pug/mL; 8 pug/mL; 16 pg/ml; 32 pg/ml; e 64 pg/
ml - e para o controle negativo (apenas meio embridnico). As placas foram mantidas em estufa a 26 °C, e o desenvolvimento
dos embrides foi acompanhado em intervalos de 24 h com finalizagdo em 120 horas pds fertilizagdo (hpf). Ao final deste
periodo, os animais foram contidos em uma gota de carboximetilcelulose (CMC) a 6% m/v, em [dmina para microscopia, com
a finalidade de serem fotografados e filmados por 10 segundos. A partir das fotos foram medidos o tamanho corporal (cabe-
¢a-cauda) e o didmetro dos olhos destas larvas. O numero de batimentos por minuto (bpm) foi determinado por contagem
manual utilizando os videos gravados.
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RESULTADOS

Os embrides expostos as NPPs com AmB apresentaram 100% de letalidade em menos de 24 h. Ja os expostos as NPPs sem
farmaco exibiram malformagdes, como a auséncia de somitos, edema pericardico, atraso no desenvolvimento, auséncia de
insuflagdo da bexiga natatéria e/ou bito, mas que nao diferiram estatisticamente do controle negativo. Também n&o ocorreu
diferenga estatistica nas analises do tamanho corporal, didmetro ocular nem bpm das larvas expostas aos NPPs n&o-carre-
gadas e o grupo controle. Em estudo de Wang e colaboradores (2010) foi realizado teste com AmB pura e um novo derivado
recém-sintetizado em embrides de zebrafish. Neste, apesar do FET ter iniciado com 6hpf, obteve-se uma dose letal 50% para
AmB de 90 ng/mL, concentragdo muito abaixo das testadas no presente trabalho. Assim, novos estudos serédo realizados
reduzindo a faixa de concentragao.

CONCLUSAO

A partir deste estudo conclui-se que a toxicidade da AmB nas concentragfes estudadas é letal para embrides de zebrafish
com 1 - 3 hpf, ainda que nanoformuladas em NPPs de PCL e PLA. Porém, a respeito dos polimeros utilizados, pode-se afirmar
que sd0 seguros, uma vez que néo houve alteragdes significativas entre o grupo controle e as concentragdes testadas em
nenhum dos parametros analisados.
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INTRODUGAO

Entende-se por nanomaterial aqueles cuja dimensdo na escala nanométrica é responsavel por alterar suas propriedades
usuais, ou seja, novas caracteristicas, processabilidades e capacidades surgem com a redugdo de seu tamanho (Benedito;
Silva; Santos, 2017). Nos ultimos anos, as nanoparticulas de prata (AgNP) vém sendo utilizadas devido as suas agdes de-
sinfectantes e antissépticas (Barata-Silva et al., 2021). Possuem dimensdes extremamente pequenas, da ordem de 1 a 100
nandmetros, contendo cerca de 15 a 20 mil atomos de prata (Benedito; Silva; Santos, 2017). Elas chamaram atengao de
maneira especial durante a pandemia de COVID-19, pois varias empresas desenvolveram mascaras de prote¢do com AgNP
inseridas no tecido, alegando total defesa contra o virus. Foram feitos, no Instituto Nacional de Controle de Qualidade em
Saude (INCQS), experimentos de avaliagéo da concentragéo de AgNP nesses produtos (Barata-Silva et al., 2021). Concomi-
tantemente, iniciou-se o projeto de avaliagio de toxicidade delas, utilizando o teste de Toxicidade Aguda de Embri&o de Peixe
(FET, do inglés Fish Embryo Acute Toxicity).

OBJETIVO

Esse trabalho teve como objetivo averiguar a ocorréncia de malformagdes, alteragdes morfologicas e de cardiotoxicidade
em embrides de zebrafish expostos & AQNP comerciais (padréo) e amostras de AgNP sintetizadas no Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro).

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado seguindo as diretrizes do guia 236 da OECD. Resumidamente, os embrides expostos as AgGNP foram
avaliados durante 96 horas, a cada 24 horas, juntamente de um grupo controle negativo (meio embriénico puro). No térmi-
no das 96h, foram realizadas imagens para avaliagdo morfologica e videos de 10 segundos, utilizados para contagem dos
batimentos cardiacos de cada peixe, com auxilio de um contador. Utilizando as imagens, foram medidos o comprimento, da
cabega até a cauda, de cada animal, e o didmetro dos olhos.

RESULTADOS

N&o foram observadas alteragdes morfoldgicas significativas quando comparados os grupos expostos e controle. Os bati-
mentos por minuto apresentados nas amostras foram considerados similares em comparagao ao grupo néo exposto as nano-
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particulas. Nao foram observadas diferengas entre o tamanho corporal das larvas de 96 h frente ao controle. As medidas de
didmetro dos olhos também n&o apresentaram diferencas. Quando comparados com trabalho publicado em 2016 pelo grupo
de Guangging e colaboradores, pode-se sugerir que as AgNP causam alteragdes morfofisiolégicas em uma maneira dose-
-dependente, uma vez que as concentragdes testadas nesse trabalho, na escala de microgramas, ndo causaram alteragdes,
enquanto as do trabalho supracitado, 100 vezes maiores, se demonstraram altamente toxicas.

CONCLUSAO

Baseando-se apenas neste resultado, as AgNP testadas demonstraram baixa toxicidade, nas concentragdes testadas. Entre-
tanto, mais testes de toxicidade destas nanoparticulas seréo realizados, como testes comportamentais para investigagao de
possivel toxicidade no sistema nervoso.
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INTRODUGAO

A Sindrome de Burnout (SB) foi definida como uma sindrome de exaustéo e desinteresse relacionados ao trabalho resul-
tante do estresse crdnico no trabalho (DUAN-PORTER et al., 2018; LIN et al., 2021). O estresse no trabalho leva a SB
quando ha um desequilibrio continuo entre as demandas do trabalho e os recursos pessoais e/ou organizacionais para
atender a essas demandas (LIN et al., 2021). A SB pressupde a exposicado cronica do individuo a agentes estressores no
trabalho, portanto, & resultado do estresse ndo detectado e/ou ndo enfrentado adequadamente. E um fendmeno complexo
e preocupante que afeta muitos profissionais da area da salde, especialmente enfermeiros (GULER et al., 2019). A SB
ndo afeta apenas a saude e o bem-estar dos enfermeiros, mas também tem um impacto significativo na qualidade do cui-
dado prestado e no aspecto econdmico devido ao aumento de licengas por doengas, aumento de faltas e aposentadoria
antecipada (FRIGANOVIC; SELIC, 2021). Tais particularidades, neste estudo, serdo chamadas de “determinantes ocupa-
cionais” (DO), sendo entendido como os fatores no ambiente de trabalho que levam os enfermeiros ao estresse cronico e,
consequentemente, a SB. Ter conhecimento dos possiveis DO existentes é de suma valia ndo apenas para lidar com os
desafios que se apresentam durante o exercicio profissional.

OBJETIVO

Identificar e discutir o conhecimento cientifico produzido sobre a sindrome de Burnout nos enfermeiros que atuam no contexto
hospitalar, nos Gltimos cinco anos.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de reviséo integrativa, teve como questionamento “que conhecimento cientifico tem sido produzido em
relagdo ao Burnout em enfermeiros do contexto hospitalar, nos ultimos 5 anos”. A base de busca utilizada foi PubMed, com
os seguintes descritores: “Burnout”, “Burnout Syndrome”, “Nurs*”, “Hospital”. Foram incluidos artigos cientificos, publicados
nos idiomas portugués, inglés e espanhol, no periodo compreendido entre os anos de 2017 e 2022, com textos na integra
disponiveis na base de dados selecionada que retratassem a temética em estudo.

RESULTADOS

Foram levantados 788 artigos para sele¢do prévia. Apos a primeira sele¢do, 99 artigos foram pré-selecionados para
avaliagdo de resumos; destes, 68 foram selecionados e, apds leitura completa, 17 foram excluidos. Ao final 51 artigos
foram integrados na analise do estudo. Das publicacdes selecionadas, Brasil, Coréia do Sul e Estados Unidos foram os
paises que mais produziram estudos sobre o tema, cada com 6 publicacdes nos ultimos cinco anos. O periddico com mais
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publicagdes foi o International Journal of Environmenta, Research and Public Health, com 5 publicagdes. Quanto a abor-
dagem analitica, a maioria opta pela quantitativa (46 artigos). Os “determinantes ocupacionais” (DO) mais comuns foram
enfrentamento deficiente ou ineficaz (em 7 estudos), distirbios ou privagao de sono (em 5 estudos) e a administra¢&o da
compaixdo (em 5 estudos). Violéncia no local de trabalho teve grande associagéo a SB nos dois estudos ocorridos na Chi-
na (HU et al., 2021; WANG; ABRANTES; LIU, 2022), nenhum outro pais abordou ou achou alta significancia. Se tratando
do nivel educacional dos enfermeiros, os achados s&o divididos, dois estudos do Oriente Médio apontaram o alto nivel
educacional como sendo um fator predisponente ao desenvolvimento da SB (ALFUQAHA; ALKAWAREEK; ALSHARAH,
2019). Enquanto os estudos, um do México, um multinacional e um da Cro&cia (CHICO-BARBA et al., 2019; OHUE et al.,
2021; FRIGANOVIC; SELIC, 2021) acharam o fator baixo nivel educacional como sendo o predisponente. O consumo de
bebidas alcodlicas foi positivamente associado a situagao de estresse no trabalho, sendo também um DO para SB em um
mecanismo de feedback positivo, ou seja, 0 estresse leva ao consumo € 0 consumo, por sua vez, aumenta o estresse.
(CHEN et al., 2022; FERNANDES; NITSCHE; GODQY, 2018). Quanto as intervengdes, dois tipos diferentes de treinamen-
to foram propostos: treinamento para atuagéo no setor especifico e treinamento para o manejo emocional e 0 manejo de
estresse. Estratégias de enfrentamento também foram abordadas como interveng&o: enfrentamento focado no problema
ou enfrentamento ativo (BOATENG et al., 2021; BORGES et al., 2019; CETINKAYA; GUNES; 2022; CHOI et al., 2018;
CRUZ et al., 2019; DORDUNOO et al., 2021; FRIGANOVIC: SELIC, 2021; GROCHOWSKA; GAWRON; BODYS-CUPAK,
2022; LEE etal., 2021; PAIVA et al., 2021; WANG; ABRANTES; LIU, 2022). A respeito da compaixao, Khanjani et al. (2021)
apontam que pessoas compassivas tém maior probabilidade de serem apoiadas por outros e de aceitar tal apoio social.
Isso as torna menos reativas ao estresse e confere prote¢do contra doencas. Além disso, pessoas que demonstram com-
paixdo em relagéo aos outros, tém mais chance de serem gentis consigo mesmas e sdo menos autocriticas, diminuindo
suas chances de desenvolverem SB. Johnson et al. (2020) indicam como consequéncia de uma baixa autoestima, a sus-
cetibilidade a situagdes estressantes e a falta de assertividade, o que aumenta trés vezes o risco de estresse ocupacional
que, por sua vez, garante mais de trés vezes a chance de desenvolver SB. Fernandes (2015), em seu estudo, encontrou
relagéo entre alcool e o estresse, 0 consumo de alcool buscava mitigar o acumulo de estresse no trabalho e em casa, com
a familia, sendo considerado, em alguns casos, abusivo. Fernandes, Nitsche e Godoy, 2018 achou relagéo relevante entre
as trés dimensbes da SB e o consumo de tabaco, sendo o segundo consequéncia da primeira. A respeito do consumo de
alcool, Chen et al. (2022) sugeriram que o0 uso de alcool estava associado ao aumento de dores no pescogo e nos ombros,
€ ambos estavam relacionados ao aumento da SB. Seus resultados indicaram que os profissionais que usavam alcool para
lidar com essas dores ou que as sentiam e consumiam alcool com frequéncia apresentavam piora da SB. Foi observada
a frequente abordagem da falta de apoio social e institucional. Quando ha falta desse suporte, a pessoa pode se sentir
sozinha em sua dor, o que aumenta as chances de desenvolver ou piorar a SB. Os enfermeiros se sentem desamparados
ao encarar uma ou diversas situagdes de tens&o, além do fato da alta demanda emocional exigida nas unidades (CHANG;
CHO, 2021). Lee et al. (2021) explana, ainda, a realidade da jornada dupla de trabalho, em que hé o estresse adicional de
tarefas de casa. No estudo conduzido no Brasil (MOLLER et al., 2021), a diferenca observada foi entre as modalidades de
rede hospitalar. No hospital publico, o suporte estrutural percebido foi consideravelmente maior ao da rede privada, apesar
do estudo se limitar a um hospital de cada modalidade. Além disso, a inten¢do de deixar o atual emprego foi maior na rede
privada e mais de 40% da amostra de profissionais ndo acham que recebem o suporte compativel com as exigéncias do
servico. No que tange as intervengdes propostas pelos autores, o apoio psicossocial e exercicio fisico séo 0s mais reco-
mendados por autores pelo mundo. Cruz (2019) prioriza 0 apoio social no lugar de trabalho acima do exercicio; Boateng
et al. (2021) sugere que esse apoio seja acompanhado de humor como estratégia de diminui¢do do estresse, além de
musicoterapia. Ruiz-Fernandez et al. (2021) defende a promog&o da autocompaixdo porque, assim, o profissional tera a
percepgao de apoio social melhorada. A geréncia dos hospitais tem um papel indispensavel se tratando das intervengoes
e agdes preventivas. Os autores discorrem sobre como a geréncia é o ator central no funcionamento dos setores, devendo
ela promover um ambiente de trabalho harménico entre equipes e paciente, garantir recursos apropriados, treinamentos
para lidar com o estresse e para a atuag&o no setor; apoio psicolégico profissional aos trabalhadores; incentivo a educagao
permanente e especializada e ter disponibilidade de tempo e espago adequado para discussdes sobre aspectos emocio-
nais do trabalho (BOATENG et al., 2021; CHANG; CHO, 2021; CHOI et al., 2018; CRUZ et al., 2019; DORDUNOQO et al.,
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2021; FRIGANOVIC; SELIC, 2021; LUPO et al., 2021; PAIVA et al., 2021; RUIZ-FERNANDEZ et al., 2021; SACADURA-
-LEITE et al., 2019; UDHO, KABUNGA, 2022).

CONCLUSOES

A SB é um desafio significativo que afeta enfermeiros em todo o mundo. A compreenséo desse fendmeno e a implementagéo
de medidas preventivas sdo cruciais para garantir a saude e o bem-estar desses profissionais, bem como para promover
um cuidado de qualidade e seguro aos pacientes e evitar gastos adicionais & satde piblica. E necessario que gestores de
instituicdes de salde, lideres de equipes e profissionais de enfermagem trabalhem juntos para implementar estratégias que
promovam o equilibrio e a satde mental dos enfermeiros, reconhecendo sua importancia na equipe de salde e proporcionan-
do condigbes adequadas para o desempenho de seu trabalho.
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INTRODUGAO

Doengas autoimunes desmielinizantes do sistema nervoso central (SNC), tais como a esclerose mdltipla (EM), transtorno do
espectro de neuromielite dptica (NMOSD) e a doenga associada ao anticorpo contra a glicoproteina oligodendrécitos da mieli-
na (MOGAD), sdo condigdes inflamatérias graves que comprometem diferentes fungées neuronais em adultos jovens, muitas
vezes de forma permanente. Apesar do comprometimento cerebral ser diferentes entre essas condigdes, todos os pacientes
com EM, NMOSD e MOGAD sofrem de episodios, simultdneos ou sequenciais, de neurite optica (NO) e/ou mielite transversa
(MT) (Longo et al., 2018; Wingerchuk et al., 2015; Rosenthal et al., 2020). Com relagdo & imunopatogénese, enquanto a
EM e MOGAD s&o doengas autoimunes com envolvimento maior de subtipos de células Th17 (IL-17* IFN-y*GM-CSF*IL-22*) e
anticorpos anti-MOG, respectivamente, a grande maioria dos pacientes com NMOSD apresentam anticorpos dirigidos contra
aquaporina 4 (NMOSD-AQP4*) (Kinoshita et al., 2009; Wingerchuk et al., 2015; Lazibat et al., 2018). AQP4 é uma proteina
de canal de agua expressa nos astrocitos em associa¢do com o receptor do tipo 2 transportador de aminoécidos excitatdrios
(EAAT2) (Hinson et al., 2008; Rosenthal et al. 2020) e, por consequéncia do ataque dos astrécitos opsonizados por anticor-
pos anti-AQP4 através da agao de diferentes componentes da imunidade inata, os episddios clinicos de NO e MT sdo mais
graves e de dificil tratamento (Jarius et al., 2014; Sato et al., 2014). Esse pior desfecho na NMOSD-AQP4* tem sido asso-
ciado a intensa destruicdo dos astrdcitos (Hinson et al., 2008) e, consequentemente, destruicdo da barreira hematoencefalica
e neurototoxicidade por causa da reduzida remog&o de glutamato extracelular, fun¢éo essa realizada pelo complexo EAAT2
(Hinson et al., 2008). Apesar de serem condi¢des autoimunes mediadas por anticorpos, os estudos de imunopatogénese
da NMOSD-AQP4* e MOGAD tém demonstrado o papel de células T CD4*, particularmente as células T helper foliculares
(T.,) em ajudar as células B na produgao desses anticorpos (Monteiro et al., 2019). Apesar de interessante, a metodologia
utilizada para estudar células T CD4* na EM, NMOSD-AQP4* e MOGAD é muito cara e inviavel de ser realizar na rotina do
acompanhamento ambulatorial dos pacientes em unidades publicas de saude. Ainda, apesar dos testes de identificagdo dos
anticorpos anti-AQP4 e anti-MOG serem de menor complexidade, esses ndo sdo marcadores seguros de risco de novas
recaidas clinicas e resposta a terapia com as drogas imunossupressoras, indicando a necessidade da busca de marcadores
de facil identificagdo que possam ajudar no entendimento do prognéstico dessas condi¢des neuroldgicas complexas. Esses
achados podem ajudar no futuro desenho de uma nova terapia com imunobiol6gicos mais direcionados para cada doenga.
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OBJETIVO

Realizar uma analise comparativa no perfil in vivo e in vitro de citocinas nos pacientes com EM, NMOSD e MOGAD.

METODOLOGIA

Pacientes: Pacientes diagnosticados com EM (n=37), NMOSD (n=25), soropositivos para IgG anti-AQP4 (NMOSD-AQP4+),
€ MOGAD (n=19) foram recrutados do servigo de neurologia do Hospital Universitario Gaffrée e Guinle (HUGG) da UNIRIO e
do Hospital Federal da Lagoa. Todos os dados referentes aos parametros clinicos, como grau de incapacidade neurologica,
e as informagdes gerais sobre 0s pacientes — tratamento, idade, género e tempo de doenga, foram obtidos através dos pron-
tuarios clinicos. O presente estudo faz parte de dois projetos aprovados pelo comité de ética em pesquisa do HUGG (CAAE:
43009015.6.0000.5258 e CAAE: 31117614.0.0000.5258), e as amostras dos individuos so6 foram coletadas apés a obtengédo
do consentimento oral e escrito, através da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Obteng&o dos plas-
mas e das células mononucleares do sangue periférico (CMSP): A partir da coleta de 10 mL de sangue, plasmas e CMSP
foram obtidas usando gradiente de Ficoll. Enquanto os plasmas foram congelados a -70 0C, as CMSP (1 x 106/mL) foram
mantidas em cultura por 3 dias na presenca do ativador policlonal das células T, a fitohemaglutinina (PHA, 1 ug/mL). Durante
o periodo de incubagao, as placas de culturas foram mantidas em estufa himidas a 37 0C a 5% de CO2. Dosagem de cito-
cinas: A dosagem de citocinas nos plasmas e nos sobrenadantes das culturas de CMSP (colhidos ap6s 3 dias de incubag&o)
foi realizada através do Luminex usando o kit “Th1/Th2/Th9/Th17/Th22/Treg Cytokine 18-plex humano Panel” (InvitroGen,
San Diego, CA, EUA), seguindo instrucdes do fabricante. Identificagdo dos anticorpos: a presenga de anticorpos anti-AQP4 e
anti-MOG foi feita através do método CBA (cell-based assay) usando células vivas transfectadas, como descrito por (Marig-
nier et al., 2013) usando o citdmetro Attune e software FlowJo v10 (FlowJo, LLC). Analise estatistica: todas as analises foram
conduzidas usando o software Prism 9.0 (GraphPad Software). As comparagdes entre a quantidade de citocinas circulantes
no plasma de individuos dos grupos estudados foram realizadas utilizando o teste ANOVA de uma via, apds verificar a distri-
buicdo de GAUSSIAN. Diante dos resultados ndo paramétricos foi realizado o teste Kruskal-Wallis. A significAncia em todos
os experimentos foi definida como p <0,05.

RESULTADOS: No presente estudo, nossos resultados demonstraram que os niveis plasmaticos de IL-6, IL-18, GM-CSF
e TNF-a nos pacientes com NMOSD-AQP4* foram maiores que no grupo com EM. Ainda, os niveis circulantes de IL-6 e
IL-18 também foram maiores no grupo MOGAD se comparado aos pacientes com EM. Em contraste, as concentragdes de
IL-23, IL-17, IL-22 e IL-10 nos plasmas dos pacientes com EM foram maiores do que nos grupos MOGAD e NMOSD-AQP4*.
Por outro lado, maiores niveis de IL-2 e IFN-y foram dosados nos plasmas dos pacientes com MOGAD e NMOSD-AQP4*
se comparado ao grupo EM. Quanto a dosagem das citocinas em culturas, os niveis de IL-6, TNF-a e IL-17 foram maiores
nos pacientes com NMOSD-AQP4* quando comparado aos outros grupos clinicos. A produgéo de IFN-y pelas células T do
grupo com NMOSD-AQP4* foi menor se comparado com MOGAD e EM. De forma interessante, a semelhanga dos dados
obtidos in vivo, a producgdo de IL-22 e IL-10 foi superior nas culturas de células dos pacientes com EM. Esses resultados
sugerem que enquanto a IL-6 e TNF-a s&o mais linearmente detectadas nos plasmas e em cultura de células de pacientes
com NMOSD-AQP4*, a IL-22 é um marcador mais universal in vivo e in vitro nos pacientes com EM. Nenhuma das citocinas
dosadas foram exclusivamente produzidas em altos niveis no grupo MOGAD. Finalmente, os maiores niveis de IL-10, citocina
anti-inflamatéria, que foram detectados nos plasmas e nos sobrenadantes das culturas de células obtidas dos pacientes com
EM deve contribuir para menor frequéncia e gravidade das recaidas clinicas nesse grupo quando comparado aos individuos
com diagnostico de NMOSD-AQP4* e MOGAD.

CONCLUSOES

Apesar de ser preliminar, os dados apresentados aqui demonstram um alinhamento entre os niveis in vivo e in vitro da IL-22
e de IL-6 e TNF-a como marcadores diferenciais nas amostras dos pacientes com EM e NMOSD-AQP4+, respectivamente.
Considerando o carater exploratério deste estudo e suas limitagdes, os resultados fornecem percepgdes valiosas sobre 0
perfil de citocinas para cada doenca, contribuindo para o avango do conhecimento cientifico nessa area. Futuras pesquisas
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com amostras mais robustas sdo necessarias para validar e ampliar essas descobertas, potencialmente fornecendo novas
perspectivas no diagndstico e tratamento das doengas desmielinizantes do SNC.
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INTRODUGAO

No Brasil e no mundo, a parcela da populagdo com idade acima de sessenta anos esté crescendo em um ritmo mais acelerado
do que qualquer outro grupo etario. O Brasil segue a tendéncia mundial, sendo projetada para 2030 uma expectativa de vida
populacional média de 79 anos (Banco Nacional do Desenvolvimento, 2017).Uma das doengas relacionadas ao processo
de envelhecimento é a sarcopenia e suas consequéncias. O termo sarcopenia foi utilizado pela primeira vez por Irwin H.
Rosenberg, em 1988, para definir a perda de massa e fungdo muscular relacionada a idade (Yanaga, 2020). A sarcopenia é
um processo multifatorial envolvendo varios mecanismos, incluindo atividade fisica, ingest&o nutricional, estresse oxidativo,
inflamag@o e alteragdes hormonais. (McKee e Morley, 2019). A insulina desempenha um papel critico na estimulagéo da
sintese proteica e anabolismo muscular, ambos mediados pela disponibilidade e perfus&o tecidual de aminoacidos. Contudo,
com o avango da idade, € comum ocorrer um processo denominado de resisténcia a insulina, que promove a desregulagao
dessas vias metabolicas, favorecendo o quadro de sarcopenia (McKee e Morley, 2019).

OBJETIVOS

Objetivo geral: Associar qualidade de vida com pardmetros associados ao diagnéstico de dinapenia e sarcopenia.
Objetivos especificos: Determinar a prevaléncia de dinapenia e sarcopenia na populagdo avaliada;
Associar qualidade de vida e sarcopenia com niveis sanguineos de insulina e HOMA-IR; Associar qualidade de vida e
sarcopenia com parametros relacionados a qualidade e quantidade de massa muscular.

METODOLOGIA

Foi realizado um estudo transversal com mulheres idosas atendidas no Centro Multidisciplinar de Pesquisa e Extensdo so-
bre Envelhecimento (CEMPE) - Grupo Renascer do Hospital Universitario Gaffrée Guinle (HUGG)/EBSERH - Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). As 25 voluntarias foram convidadas para participar da pesquisa e, apés a
assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE), foram aplicados os questionarios propostos. As analises an-
tropométricas, teste fisico e 0 exame de densitometria corporal foram realizados em uma segunda consulta, enquanto a coleta
de sangue foi realizada em outra data. Os critérios de exclus&o foram diagnéstico de diabetes mellitus tipo 2 com uso diério
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de insulina e uso de glicocorticoides. Os dados clinicos e demogréaficos foram obtidos por meio de entrevista oral individual. O
diagnéstico de dinapenia e/ou sarcopenia foi realizado através dos critérios estabelecidos pelo EWGSOP2 descritos no Find-
-Asses-Confirm-Severity (FACS) (CRUZ-JENTOFT et al., 2019). A qualidade de vida foi avaliada a partir do questionario Sar-
Qol (Sarcopenia e Qualidade de Vida) validado para populagéo brasileira (Beaudart et al., 2015). Para analise antropométrica,
foi utilizado o indice de massa corporal (IMC) calculado a partir do peso (kg) dividido pela estatura (m?) do individuo e utilizada
a classificagdo da Organizagdo Mundial de Satde (OMS) para populagéo de idosos (World Health Organization, 1995). Para
coleta das amostras de sangue e andlise dos pardmetros bioquimicos, foi feita a coleta com os pacientes em jejum por 12
horas e armazenadas a -20°C. Foram realizadas dosagens de glicemia e insulina em jejum de acordo com a descri¢&o dos
respectivos kits de anélise e, posteriormente, foram calculados os indices HOMA-IR e HOMA-beta. O indice de HOMA foi cal-
culado com a finalidade de determinar a resisténcia a insulina (HOMA-IR) e a capacidade funcional das células  pancreaticas
(HOMA-B) (Committee on the Diagnosis and Classification of Diabetes Mellitus, 2011). A composigao corporal foi avaliada pelo
método de absorciometria por dupla fonte de raios-X (DXA), que consiste na medi¢ao da densidade da area gorda e da massa
livre de gordura, através da emissédo de raio-X com dois niveis de energia diferentes (40 e 80 KV) (Shaw et al. 2007; GOULD et
al.,, 2014). Em relag&o a forca de preenséo palmar (FMP), foi mensurada através da forga de preenséo palmar (FPP) da m&o
dominante medida por dinamometria (dinamémetro hidraulico analdgico JAMAR®, Asimow Engineering®, EUA). Trés medi-
das foram realizadas com intervalo méximo de 1 minuto, sendo considerada a média dos valores encontrados (DODDS et al.,
2014). Para o tratamento estatistico, foi feita a correlagéo entre os niveis de insulina, HOMA-IR, massa muscular apendicular
e forga de preenséo palmar com os dominios descritos no questionario de qualidade de vida e sarcopenia foi avaliada através
da correlagdo de Spearman. O nivel de significancia adotado foi de 5% e utilizado o programa GraphPad vers&o 5.0. Esse
estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa do HUGG / UNIRIO (CAAE: 65134022.7.0000.5258).

RESULTADOS

Neste estudo foram avaliadas 25 idosas, onde 8 apresentaram dinapenia (32,0%). Considerando as idosas com diagndstico
de dinapenia 25,0% apresentaram o diagnostico de sarcopenia (n=2). A prevaléncia encontrada para sarcopenia neste estudo
foi de 25% (n=2), considerando as idosas diagnosticadas com dinapenia (n=8), sendo apenas 8% do total de idosas avaliadas.
No estudo brasileiro de Alexandre et al. (2014) foi encontrada uma prevaléncia de 19,4% em uma populagéo de 712 mulheres
na mesma faixa de idade utilizada em nosso estudo. Janssen et al (2002) apresentou um estudo transversal sobre sarcopenia
nos Estados Unidos, no qual foi verificado que a prevaléncia foi de 11% para esta patologia. No estudo feito por Velazquez-AL-
va et al (2015) também foi encontrado baixa prevaléncia, pelo modo de vida das mulheres avaliadas (nao institucionalizadas).
Os dados gerais da populagao estudada estao descritos na Tabela 1.

Na Tabela 2 é possivel observar a média obtida em cada dominio do questionario de qualidade de vida e sarcopenia. Nao foi
observada correlagio entre os niveis sanguineos de insulina e HOMA-IR com nenhum desses dominios. Contudo, a MMAp
apresentou correlag&o com o dominio 5 (p=0.0117) e a forga de preens&o palmar com os dominios 1 e 5 (p=0.0208; p=0.0095)
(Tabela 3). Segundo Neto (2018), com o avancar da idade ha uma diminuigdo progressiva das reservas fisiologicas de massa
muscular, tanto na quantidade quanto na qualidade deste tecido (capacidade funcional). Essa perda de massa e fungéo do
musculo esquelético pode resultar em limitagdes no dia a dia do individuo e, consequentemente, na sua independéncia. No
nosso estudo foi encontrada correlagao significativa (p<0,05) entre a quantidade de massa muscular apendicular e o dominio 5
do questionério SarQol, que é composto por itens sobre atividades do dia a dia. Além disso, a FPP teve correlagéo significativa
(p<0,05) com os dominios 1 e 5, que correspondem a satde mental e fisica e atividades do dia a dia, respectivamente. A forga
de preensdo palmar mensura a forga de preens&o que o individuo consegue realizar, além de ser um indicador de estado
geral de forga (MOREIRA, 2003). No estudo de Rexach (2006), observou-se uma relagéo entre a perda de massa e poténcia
muscular com a perda de independéncia, corroborando com os dominios 1 e 5, onde mostram uma perda de forca, fraqueza e
dificuldade de realizar atividades rotineiras, que sao as principais consequéncias da sarcopenia. Os dados encontrados neste
estudo dizem respeito a um problema de salde publica, pois essa perda de massa e poténcia muscular sdo condigbes que
tornam idosos com maiores chances de queda, fraturas, hospitalizagdes e mortalidade.
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Tabela 1. Dados clinicos, antropomeétricos, laboratoriais e de massa muscular das idosas participantes do estudo.

Caracteristicas ::;Z:;TS?
Idade (anos) 79,56 + 8,81

Peso (Kg) 69,03 + 16,18
Altura (m) 1,54 £0,07
IMC (Kg/m?) 29,08 £5,50
Forca de preenséo palmar (Kg) 19,78:£501
MMAp (Kg)? 14,40 + 3,66

Glicemia de jejum (mg/dL) 90,71 12,26
Insulina de jejum (pUl/mL) 10,00 + 4,70
HOMA-IR 227+1,20

IMC: indice de massa corporal; MMAp: massa muscular apendicular; IMMAp: indice de massa muscular apendicular. Dados
apresentados em média + desvio padrao (DP). Estudo realizado na cidade do Rio de Janeiro entre agosto de 2022 e agosto
de 2023. Tabela 2. Dominios do questionario de qualidade de vida e sarcopenia (SarQol) da populagéo estudada.

Dominios Total (n=25)
Média + DP
! 74,06 + 15,27
2 62,73 + 23 51
3 61,39 + 20,22
4 69,50 + 17,54
5 61,87 + 24,22
6 59,30 + 20,43
/ 81,70 + 23,19

Dominios: 1) Saude fisica e mental; 2) Locomog&o; 3) Composigéo corporal; 4) Funcionalidade; 5) Atividades do dia a dia; 6)
Atividades de lazer; 7) Medos. Dados apresentados em média + desvio padrdo (DP). Estudo realizado na cidade do Rio de
Janeiro entre agosto de 2022 e agosto de 2023.
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de qualidade de vida e sarcopenia (SarQol).

I
Tabela 3. Correlagao entre insulina, HOMA-IR e MMAp e os dominios do questionario

DOMINIOS
1 2 3 4 5 6 7
Insulina -0,1390 -0,3048 -0,3719 -0,1526 | -0,1274 | -0,1792 0,1624
Valor de R 0.5269 0,1573 0,0806 0,4871 | 0,5625 | 0.4133 0,4590
Valor de P
IC (95%) -0,5308 0,3017 -0,6447 -0.6868 -0.5407 | -0.5222 | -0.5598 -0.2798
Menor 0,1357 0.06066 0.2891 | 0.3125 | 0.2638 0.5478
Maior
HOMA-IR -0,09154 -0.2835 -0.3167 -0.1917 | -0.1249 | -0.1817 0.2100
Valor de R 0,6779 0,1899 0.1409 0.3809 | 0.5702 0.4066 0.3361
Valor de P
IC (95%) -0.4954 -0.6309 -0.6523 -0.5686 | -0.5204 | -0.5616 -0.2337
Menor 0.3448 0.1585 0.1227 0.2517 | 0.3147 0.2613 0.5814
Maior
MMAp 0.1633 0.1276 -0.1321 -0.01133 | 0.5057 0.2590 -0.2435
Valor de R 0.4458 0.5525 0.5383 0.9581 | 0.0117* | 0.2216 0.2515
Valor de P
IC (95%) -0.2689 -0.3024 -0.5178 -0.4234 | 0.1159 | -0.1736 -0.5973
Menor 0.5408 0.5144 0.2982 0.4046 | 0.7605 0.6079 0.1896
Maior
FPP 0.4689 0.2375 0.2300 0.2499 | 0.5179 | -0.05706 0.2297
Valor de R 0.0208 0.2639 0.2795 0.2389 | 0.0095 0.7911 0.2802
Valor de P
IC (95%) 0.06809 -0.1958 -0.2033 -0.1831 | 0.1323 | -0.4602 -0.2037
Menor 0.739%4 0.5932 0.5881 0.6017 | 0.7674 0.3656 0.5878
Maior

MMAp: massa muscular apendicular; FPP: forca de preenséo palmar; IC: intervalo de confianga. Dominios: 1) Saude fisica
e mental; 2) Locomog&o; 3) Composicéo corporal; 4) Funcionalidade; 5) Atividades do dia a dia; 6) Atividades de lazer; 7)
Medos. Correlagao de Spearman. Estudo realizado na cidade do Rio de Janeiro entre agosto de 2022 e agosto de 2023.

CONCLUSOES

N&o foi observada associagdo entre os niveis sanguineos de insulina e HOMA-IR com os dominios descritos no ques-
tionario de qualidade de vida e sarcopenia (SarQol). Por outro lado, critérios associados tanto com a quantidade (massa
muscular apendicular) quanto com a qualidade (forga de preens&o palmar) da massa muscular esquelética apresentaram
correlagdo com a saude mental e fisica e atividades do dia a dia, fatores que interferem diretamente na qualidade de vida
do individuo idoso.
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INTRODUGAO

ALactoferrina (Lf) € uma glicoproteina pertencente a familia das transferrinas presente no leite e é encontrada em menor grau
em outros fluidos biologicos, como sémen, lagrimas e saliva (CHENG et al., 2008). As principais fontes de Lf s&o os leites hu-
mano e bovino (bLf), que apresentam uma similaridade em torno de 70%. A Lf pode ser encontrada de duas formas, baseadas
na sua saturagdo com ion ferro: apo e holo-Lf. A primeira é baseada numa saturag&o entre 0-6% de ferro e a segunda entre
76-100%. Essa diferenciagdo é importante para o comportamento dindmico da proteina e promove uma variedade funcional
da lactoferrina que enquadra, dentre elas, a atividade antiviral (WANG et al., 2017). Ambas as lactoferrinas podem atuar na
fase inicial da infecgdo viral. A Lf pode atuar prevenindo a entrada do virus na célula hospedeira bloqueando os receptores
celulares de ligagéo do virus. Além disso, ela atua fazendo ligagao direta as particulas virais, diminuindo a carga viral apos a
infecgdo. Muitos estudos j& mostraram que tanto a apo Lf quanto a Holo Lf promovem efeitos antivirais em virus envelopados
e ndo envelopados (BERLUTTI et al., 2011). O virus da Dengue (DENV) é um arbovirus que pertence a familia Flaviridae e
ao género Flavivirus, e possui um capsideo proteico envolvido por um envelope lipidico. Seu material genético é constituido
por um de RNA simples de polaridade positiva. O DENV pode ser transmitido aos humanos por duas espécies de mosquito,
0 Aedes aegypti e 0 Aedes albopictus. Atualmente, existem 4 sorotipos do virus (DENV 1-4) que podem passar de
forma assintomatica ou causar sintomas gripais e sintomas mais graves, como coagulopatia. Atualmente, a dengue é um
dos principais problemas de satde publica em varias areas tropicais no mundo (SANTOS; ROMANOS; WIGG, 2015). Diante
disso, uma analise da interagdo bLf e DENV-2 em diferentes técnicas, permite avaliar sobre diferentes condigdes a atividade
antiviral da proteina, possibilitando uma compreens&o mais ampla sobre a sua dinamica.

OBJETIVO

Avaliar o papel antiviral da ligagdo de ferro da lactoferrina em células Vero sob infecgédo com DENV-2.

METODOLOGIA

a) Rastreamento da dinamica de apo e holo-bLf com microscopia de fluorescéncia: a apo € holo-bLf foram incubadas com FITC
(Molecular Probes, Eugene, OR, EUA) em uma proporgao molar de 1:10 em tampéo fosfato basico (2,5% Na2HP0O4.7H20 e
0,082% NaH2PO4 a pH 8,0) por 1 h a 4° C. O corante n&o incorporado foi removido por centrifugagéo através de uma unidade
de filtro Amicon Ultra com um limite de peso molecular de 30 kDa (Millipore). As moléculas de proteina marcadas foram sus-
pensas em PBS, passadas por uma unidade de filtro por seringa de 0,22 mm e imediatamente usadas para os experimentos.
Células Vero subconfluentes em placas de fundo de vidro de 35 mm (MatTek, Ashland, MA, EUA) foram incubadas com 1 mg/
mL de apo ou holo-bLf marcado com FITC. por 15 min a 4° C para permitir apenas a ligagdo de bLf. Moléculas de bLf ndo
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ligadas foram lavadas com PBS gelado e as células foram imediatamente incubadas apenas com DMEM a 37°C para permitir
ainternalizagao de bLf. Aos 0, 30 e 60 minutos ap6s a ligagao, as células foram lavadas com PBS refrigerado e fixadas com
3,7% de formaldeido em PBS por 15 minutos em temperatura ambiente. As amostras foram entéo visualizadas em um micros-
copio de fluorescéncia. b) Ensaios de titulacdo viral por placas de lise: foram preparadas dilui¢des das formas apo e holo-bLf,
nas concentragdes de 0,2 mg; 0,4 mg; 0,6 mg; 0,8 mg e 1,0 mg/mL. Apds o preparo, foi realizada a infecgéo inicial em trés
diferentes condigdes: a primeira utilizando as diluigdes das proteinas em células Vero sob infec¢do com DENV-2, a segunda
utilizando o controle viral, apenas com células sob infeccdo com DENV-2 e a terceira condigao foi o controle celular, sem bLf
e sem virus. Para isso, foram utilizadas placas de 24 pogos preliminarmente preparadas com monocamadas de células Vero.
Em seguida, as placas foram levadas para a estufa a 37°C com 5% de CO2 durante 1 hora e com agitagdo manual a cada 15
minutos. Para a incubacéo final, o meio anterior foi retirado e adicionado um meio semissélido com 2% de soro fetal bovino
(SFB) € 2% de CMC. Logo ap6s, as placas foram levadas e mantidas na estufa & 37°C com 5% de CO2 ao longo de 7 dias.
Apos o final do periodo de incubag&o, as placas foram fixadas e coradas. ¢) Ensaio de analise de efeito citopatico (CPE):
Foram preparadas diluicdes das formas apo e holo-bLf, nas concentragdes de 0,2 mg; 0,4 mg; 0,6 mg; 0,8 mg e 1,0 mg/mL.
Apds o preparo, foi realizada a infecgéo inicial em quatro diferentes condigdes: a primeira utilizando as diluigdes das proteinas
em monocamada de células Vero sob infeccdo com DENV-2, a segunda utilizando as diluigdes das proteinas na monoca-
mada, a terceira condic&o foi o controle celular, sem bLf e sem virus e a quarta o controle viral, apenas com a monocamada
sob infecg@o com DENV-2. Para isso, foram utilizadas placas de 24 pogos preliminarmente preparadas com monocamadas
de células Vero. Em seguida, as placas foram levadas para a estufa a 37°C com 5% de CO 2 durante 1 hora e com agitagéo
manual a cada 15 minutos. Para a incubagéo final, retirou-se o meio anterior e foi adicionado um meio com 2% de soro fetal
bovino (SFB). Logo apds, as placas foram levadas a estufa a 37°C com 5% de CO 2 e foram observadas diariamente até a
observagao de efeito citopatico nas células. A morfologia celular foi registrada pela por imagem obtida da foto documentadora
do microscopio de contraste de fase.

RESULTADOS

Os resultados obtidos até o atual momento demonstram que tanto a apo-bLf, quanto a holo-bLf conseguem diminuir a forma-
cao de placas de lise nos ensaios de titulagdo viral. Essa diminui¢do é possivel observar por meio da coloragéo com cristal
violeta que apresenta as zonas de morte celular causadas pelo virus. Além disso, até o momento, a Apo-bLf e Holo-bLf indu-
ziram diminuig&o do efeito citopatico nas células infectadas.

A partir desses resultados, é possivel analisar os efeitos de cada concentragdo tanto de Apo, quanto de Holo-bLf.

CONCLUSOES

Estudos anteriores ja demonstraram a alta capacidade antiviral da lactoferrina com diferentes tipos de virus. O DENV contém
em seu envelope a proteina E, que interage diretamente com as células do hospedeiro, permitindo sua entrada e posterior
multiplicagdo no interior celular. Esta proteina ja foi relacionada com alguns receptores de membrana como GAG, DC-SIGN e
HSPG. Esses receptores também s&o alvo da lactoferrina, segundo Kell, Heyden e Pretorius (2020). Assim, Chen et al. (2017)
expds que bLfimpediu internalizagdo do DENV-2, mediada pelo HSPG através de uma forte ligag&o eletrostatica entre ambos.
Além disso, a bLf impediu que o DENV se ligasse ao DC-sign de células dendriticas maduras, local onde ocorre a infecgéo
inicial e maior replicagéo viral. Logo, os ensaios antivirais deste estudo edificam o alto potencial antiviral da lactoferrina pelo
virus da dengue.
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INTRODUGAO

No Brasil e no mundo, a parcela da populagdo com idade acima de sessenta anos esté crescendo em um ritmo mais acelerado
do que qualquer outro grupo etario. O Brasil segue a tendéncia mundial, sendo projetada para 2030 uma expectativa de vida
populacional média de 79 anos (Banco Nacional do Desenvolvimento, 2017). Uma consequéncia importante desse processo
de envelhecimento populacional é o0 aumento na demanda dos servigos de saude e 0s seus custos. Além disso, € observado
um aumento gradativo na taxa de internagéo a partir da quinta década de vida, e na faixa de 80 anos ou mais essa taxa
quadruplica quando comparada a dos 50 anos de idade (Borba Filho, Siviero e Myrrha, 2021). Uma das doencas relacionadas
ao processo de envelhecimento € a sarcopenia e suas consequéncias. O termo sarcopenia foi utilizado pela primeira vez
por Irwin H. Rosenberg, em 1988, para definir a perda de massa e fungdo muscular relacionada a idade (Yanaga, 2020).
A sarcopenia € um processo multifatorial envolvendo varios mecanismos, incluindo atividade fisica, ingestdo nutricional,
estresse oxidativo, inflamagao e alteragdes hormonais. (McKee e Morley, 2019). A insulina desempenha um papel critico
na estimulacdo da sintese proteica e anabolismo muscular, ambos mediados pela disponibilidade e perfusao tecidual de
aminoé&cidos. Contudo, com o avango da idade, € comum ocorrer um processo denominado de resisténcia & insulina, que
promove a desregulacéo dessas vias metabdlicas, favorecendo o quadro de sarcopenia (McKee e Morley, 2019).

OBJETIVOS

Avaliar diferentes parametros relacionados ao diagnostico de dinapenia, sarcopenia e resisténcia a insulina de acordo com
a qualidade e quantidade de massa muscular em idosas n&o institucionalizadas. Objetivos especificos: avaliar parametros
relacionados ao diagndstico de sarcopenia e resisténcia a insulina a for¢a de preenséo palmar, pardmetros relacionados ao
diagnéstico de dinapenia, sarcopenia e resisténcia a insulina de acordo com a massa muscular apendicular, e verificar a cor-
relagdo entre insulina e HOMA-IR e parémetros relacionados ao diagnéstico de dinapenia e sarcopenia.
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METODOLOGIA

Foi realizado um estudo transversal com mulheres idosas atendidas no Centro Multidisciplinar de Pesquisa e Extensao so-
bre Envelhecimento (CEMPE) - Grupo Renascer do Hospital Universitario Gaffrée Guinle (HUGG)/EBSERH - Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). As 25 voluntérias foram convidadas para participar da pesquisa e, apds a
assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE), foi aplicado um questionario com dados clinicos e demogréa-
ficos por meio de entrevista oral individual. As analises antropométricas, testes fisicos e o0 exame de densitometria corporal
foram realizados em uma segunda consulta, enquanto a coleta de sangue foi realizada em outra data. Os critérios de exclusdo
foram diagndstico de diabetes mellitus tipo 2 com uso diario de insulina e uso de glicocorticoides. A analise antropométrica
foi feita pelo indice de massa corporal (IMC), o qual foi calculado a partir do peso (kg) dividido pela estatura (m?) do individuo
e utilizada a classificagdo da Organizagdo Mundial de Saide (OMS) para populagdo de idosos (World Health Organization,
1995). A circunferéncia da panturrilha foi aferida com auxilio de uma fita métrica inelastica, no maior volume da perna direita,
estando o individuo sentado em uma cadeira, com 90° de flex&o de quadril e joelho (Cruz-Jentoft et al. 2010). As amostras
de sangue foram coletadas com os pacientes em jejum por 12 horas e armazenadas a -20°C. Foram realizadas dosagens de
glicemia e insulina em jejum de acordo com a descri¢do dos respectivos kits de analise e, posteriormente, foram calculados
os indices HOMA-IR e HOMA-beta. O indice de HOMA foi calculado com a finalidade de determinar a resisténcia a insulina
(HOMA-IR) e a capacidade funcional das células B pancreaticas (HOMA-f) (Committee on the Diagnosis and Classification
of Diabetes Mellitus, 2011). A composi¢&o corporal foi avaliada pelo método de absorciometria por dupla fonte de raios-X
(DXA), que consiste na medicao da densidade da area gorda e da massa livre de gordura, através da emissao de raio-X com
dois niveis de energia diferentes (40 e 80 KV) (Shaw et al. 2007; GOULD et al., 2014) A forga muscular periférica de membro
superior foi mensurada através da forga de preensao palmar (FPP) da mdo dominante medida por dinamometria (dinamdme-
tro hidraulico analégico JAMAR®, Asimow Engineering®, EUA). Trés medidas foram realizadas com intervalo maximo de 1
minuto, sendo considerada a média dos valores encontrados (DODDS et al., 2014).Para analise de forca, também foi feito 0
teste de sentar e levantar da cadeira, que consistiu em levantar e sentar de uma cadeira sem bragos mantendo 0s membros
superiores cruzados na frente do peito. A participante foi orientada a executar o méaximo possivel de repeticdes em 15 se-
gundos, sem qualquer auxilio (Rikli e Jones, 1999). No tratamento estatistico, apos aplicar o Teste Kolmogorov-Smirnov para
ajuste da distribuicdo das variaveis, foi aplicado o Teste t de Student para amostras normais e o Teste de Mann Whitney para
as amostras ndo normais. Para avaliar a correlagdo entre os niveis de insulina e HOMA-IR com parametros relacionados ao
diagndstico de dinapenia e sarcopenia foi utilizada a correlagéo de Spearman. O nivel de significancia adotado para todos os
testes estatisticos sera de 5% e utilizado o programa GraphPad verséo 5.0. Esse estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e
Pesquisa do HUGG / UNIRIO (CAAE: 65134022.7.0000.5258).

RESULTADOS

Os dados gerais da populagéo estudada estéo descritos na Tabela 1.
Tabela 1. Dados clinicos, antropométricos, laboratoriais e de massa muscular das idosas participantes do estudo.
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Caracteristicas Total (n=25)
Média £ DP /N (%)

Idade (anos) 79,56 + 8,81*
Peso (Kg) 69,03 + 16,18*
Altura (m) 1,54 £0,07*
IMC (Kg/m?) 29,08 + 5,50*
'Forga de preensao palmar (Kg) 19,78 £ 5,01*
=16 Kg 17 (68,0%)*
<16 Kg (dinapenia) 8 (32,0%)**
MMAp (Kg)? 14,40 + 3,66*
= 15Kg 11 (44,0%)**
<15 Kg (sarcopenia) 14 (56,0%)**
*IMMAp (Kg/m?)? 6,11 £ 1,41*
> 5,5 Kg/m? 23 (92,0%)**
< 5,5 Kg/m?(sarcopenia) 2 (8,0%)**
Teste de sentar e levantar (15 seg por 5 vezes) 4,38 £ 1,96
Circunferéncia da panturrilha (cm) 37,63 + 4,32*
Glicemia de jejum (mg/dL) 90,71 £ 12,26*
Insulina de jejum (uUl/mL) 10,00 + 4,70*
HOMA-IR 2,27 +1,20*

IMC: indice de massa corporal; MMAp: massa muscular apendicular; IMMAp: indice de massa muscular apendicular.
*Dados apresentados em média + desvio padrdo (DP). **Dados apresentados em numero de idosas e percentuais (%).
Estudo realizado na cidade do Rio de Janeiro entre agosto de 2022 e agosto de 2023. ‘Dodds et al. (2014); 2Studenski et al.
(2014); 3Gould et al. (2014).

O grupo com dinapenia apresentou nivel de glicemia em jejum maior (p<0.05) que o grupo considerado normal para forga
muscular periférica. Os demais parametros ndo apresentaram diferenca significativa (p>0.05) entre os grupos (Tabela 2). No
estudo de Clarice (2018), a autora aponta que a glicemia descontrolada aumenta a chance de perda de forga em 167% para
mulheres e descreve que o controle da glicemia € fundamental para minimizar complicagdes por conta da perda de forga
muscular. Dulac et al. (2016) n&o observaram diferenga significativa em relag&o ao teste de sentar e levantar em pacientes
com dinapenia, diferente do presente estudo.
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Quando comparados os parametros relacionados ao diagndstico de dinapenia, sarcopenia e resisténcia a insulina em grupos
divididos em relagdo & massa muscular apendicular foi possivel observar que a circunferéncia da panturrilha e o indice
HOMA-IR foram maiores (p=<0,05) no grupo considerado normal para massa muscular (Tabela 3). No estudo de Kawakami
etal. (2014), a correlagdo entre a circunferéncia da panturrilha e a MMAp também foi positiva. Diferentemente dos resultados
achados no presente estudo, Du et al. (2018) descreveram que a resisténcia a insulina apresentou correlagdo positiva a
MMAp equivalente a individuos com sarcopenia.

Ao analisar a relagéo entre forga de preensdo palmar e niveis de insulina, foi encontrada uma associagdo negativa entre
eles, semelhante ao estudo de Lazarus et al. (1997). Além disso, n&o foram encontradas diferengas significativas estatisticas
quando relacionadas ao HOMA-IR. Nao foram achados na literatura relagdes entre HOMA-IR e CP, indice de massa muscular
apendicular (IMMAp) e TSL. N&o foi observada correlagdo entre os niveis sanguineos de insulina e indice HOMA-IR com
nenhum dos parametros analisados (p>0.05) (Tabela néo inserida).

Tabela 2. Parametros relacionados ao diagnéstico de sarcopenia nas idosas participantes do estudo divididas de acordo com
a forga de preensao palmar (n=25).

Dinapenia Forca de preenséo
Caracteristicas (< 16Kq) pal(r:a1r6n£ r;nal Valor de P
= o=17)

MMAp (Kg) 14,23 + 2,02 14,33 £ 4,17 0.6797*
IMMAp (Kg/m?) 6,27 £ 0,40 595+ 1,63 0.6188*
Circunferéncia da panturrilha (cm) 37,03 14,45 37,58 +4,40 0.7764"
Teste de sentar e levantar (15 seg por 5 vezes) 2,81+2,022 488+1,63 0.0116*
Glicemia de jejum (mg/dL) 101,57 £ 14,182 87,88 + 8,00° 0.0062*
Insulina de jejum (uUI/mL) 9,69 + 4,41 9,94 +5,03 0.9080*
HOMA-IR 2,44 £1,21 2,19+1,23 0.7750**
HOMA- 104,77 £ 76,36 150,50 + 64,27 0.1472*

MMAp: massa muscular apendicular; IMMAp: indice de massa muscular apendicular. Dados apresentados como média
+ desvio-padrao (DP). Letras diferentes indicam diferenca significativa (p<0,05) na mesma linha. *Teste T de Student;
**Teste de Mann Whitney. Estudo realizado na cidade do Rio de Janeiro entre agosto de 2022 e agosto de 2023.

Tabela 3. Comparagéo de pardmetros relacionados ao diagndstico de sarcopenia e resisténcia a insulina das idosas
participantes do estudo divididas de acordo com a massa muscular apendicular (n=25).
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Caracteristicas MMAp MMAp Valor de P
(< 15 Kg/m?) (= 15 Kg/m?) normal
(sarcopenia) (n=14) (n=11)

Forca de preens&o palmar (Kg) 18,87 £ 4,86 21,06 £ 5,20 0.3026*
Circunferéncia da panturrilha (cm) 36,03 + 3,56° 40,07 + 4,67° 0.0285*
Teste de sentar e levantar (15 seg / 5 vezes) 4,46 +2,03 470+ 1,42 0.7557*
Glicemia de jejum (mg/dL) 87,69 +9,44 95,00 + 15,17 0.1700*
Insulina de jejum (uUl/mL) 9,21+ 545 11,25+ 3,70 0.3212¢
HOMA-IR 1,99 + 1,25 2,69+ 1,11 0.0439**
HOMA-BETA 150,28 + 78,47 154,25 + 98,18 0.9149*

MMAp: massa muscular apendicular. Dados apresentados como média + desvio-padrdo (DP). Letras diferentes indicam
diferenca estatistica significante (p<0,05) na mesma linha. *Teste T de Student ; **Teste Mann Whitney. Estudo realizado na
cidade do Rio de Janeiro entre agosto de 2022 e agosto de 2023.

CONCLUSOES

Os resultados do estudo indicaram a possivel relagéo entre niveis de glicemia e forga de preensdo palmar, uma vez que 0
controle glicémico auxilia na minimizagéo de efeitos da perda de forga (Clarice, 2018). Além disso, também foi possivel notar
uma associagao estatistica quando houve a relagdo entre dinapenia e TSL. Além disso, a CP e indice de HOMA-IR também
resultaram em diferencas significativas quando relacionados ao grupo que possuia MMAp maior que 16 kg, assim como
encontrado no estudo de Kawakami et al (2014). A FPP relacionada com niveis de insulina e HOMA-IR também n&o obteve
nenhum tipo de associagao quando feito o teste com os pardmetros de diagndstico para sarcopenia.
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INTRODUGAO

O Estado do Rio de Janeiro, apesar de néo se destacar em ambito nacional pela sua atividade agricola, apresenta um nu-
mero elevado de notificagdes de intoxicagao de trabalhadores por agrotoxicos (SANTANA et al., 2012). Alguns municipios de
regides rurais do Estado do Rio de Janeiro, como Casimiro de Abreu, Teresopolis, Paty de Alferes, possuem intensa atividade
agricola, predominando a producéo familiar de alimentos com o intenso uso de agrotoxicos.O uso dos agrotoxicos teve inicio
no século XIX, quando compostos de enxofre foram desenvolvidos e utilizados como fungicidas. Desde ent&o, diversos pro-
dutos e agentes quimicos, fisicos e bioldgicos foram desenvolvidos e utilizados no combate de pragas agricolas e urbanas
(LEVINE, 2007). De acordo com a literatura, os agrotdxicos tém a capacidade de causar dano genético, sendo descrito entre
outros, 0 aumento no nimero de aberragdes cromossomicas (KAPELEKA et al., 2021; CAPRIGLIONE et al., 2011; CHAUHAN
etal., 2007).0 teste de aberragdes cromossdmicas tem o objetivo de identificar e quantificar diferentes tipos de alteragdes ci-
togenéticas em linfécitos do sangue periférico de individuos expostos ocupacionalmente a agentes carcinogénicos no ambien-
te de trabalho. Esta metodologia é aplicavel para avaliar e monitorar trabalhadores e moradores com exposi¢&o ocupacional a
agrotéxicos ampliando o conhecimento sobre a saude destes trabalhadores, o que pode contribuir para a tomada de medidas
protetivas, no campo da Salde do Trabalhador.

OBJETIVO

O objetivo do presente estudo é implementar e validar o teste de aberragdes cromossoémicas no sistema de analise para ava-
liar danos citogenéticos em trabalhadores e moradores rurais expostos a agrotéxicos no municipio de Casimiro de Abreu (RJ).

METODOLOGIA

Este é um estudo epidemioldgico do tipo transversal com analises toxicoldgicas de diferentes biomarcadores de exposicao
e efeito. A populagdo do presente estudo é composta por 44 individuos com exposi¢do aos agrotéxicos e 62 individuos sem
a exposicao aos agrotoxicos(grupo controle ndo exposto), todos com 18 anos ou mais. O grupo controle é composto por
profissionais que desempenham atividades sem contato com agrotoxicos (funcionarios do INCA e da UNIRIO).Para o teste
de aberragdes cromossomicas, foi realizado um estudo piloto com amostras de sangue tratadas com agente mutagénico em
diferentes concentragdes, seguindo as recomendagdes da OECD 473, IAEA (2001) e Santos (2015), com possiveis adapta-
¢Oes na técnica.Contudo, ap6s alguns testes, estabeleceu-se que as culturas celulares seréo realizadas com a adigéo de 1
mL de sangue total em 5 mL de meio PB-MAX (Gibco®) para cariétipo.O tempo de incubagao ficou em 72 horas e as amostras
mantidas em estufa a 37°C até a adigao de colchicina (0,2 ug/mL) para interromper a divisdo em metafase, uma hora antes do
fim da cultura. Apos as 72 horas, a cultura étratada com solug&o hipotonica (KCI 0,075M) e 3 séries de lavagens com metanol
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e acido acético, 3:1. As laminas sdo pingadas com o pellet resultante no final de todo o processo, com trés gotas centralizadas
na l&mina, passam por secagem em temperatura ambiente (25°C) ou na placa aquecida a 50°C. Apds completamente secas,
as laminas sdocoradas com Giemsa a 5% e avaliadas no microscopio 6ptico.Durante a analise, sdo avaliadas 200 metafases
por individuo, no qual s&o quantificados e classificados os nimeros de aberragdes encontradas, podendo ser, do tipo cromos-
somico (dicéntricos, anéis céntricos e acéntricos); do tipo cromatidicas (falhas / gaps, quebras e trocas) e numéricas. O indice
mitotico também é avaliado, contando o nimero de metafases observadas em 1.000 linfécitos avaliados.

RESULTADOS PARCIAIS

Ao avaliar as primeiras amostras piloto ao microscdpio éptico, nenhum resultado satisfatorio foi encontrado.Ensaios piloto
seguintes, utilizando tempo e condi¢des de cultura diferentes foram realizados até que fossem encontrados resultados
satisfatrios e favoraveis para andlise (Figura 1). Durante as andlises no microscopio foram registradas metafases de
diferentes formas, sendo algumas consideradas metéfases ruins, uma vez que estavam com os cromossomos muito fe-
chados, ou muito curtos, dificultando a andlise total do seu comprimento. Foram observados também alguns cromossomos
sobrepostos, com o indice mitético muito baixo e com o citoplasma aparente, outra caracteristica que dificulta a visuali-
zacdo (Figura 1A). Além do mais, foi observado que os cromossomos estavam mais alongados.Durante as analises no
microscdpio foram registradas metafases com diferentes conformacdes, consideradas de baixa qualidade (considerando
alongamento, sobreposigao, citoplasma aparente e baixo indice mitético), dificultando a analise total dos cromossomos.
Em uma amostra analisada, foi observado que os cromossomos estavam mais alongados com sobreposicdes e citoplas-
ma aparente (Figura 1A), enquanto em uma segunda amostra (Figura 1B), os cromossomos metafésicos apresentaram
tamanho e distancia adequados e sem citoplasma aparente, sendo o padrao de metafases desejado de modo a possibilitar
boa avaliagdo de todas as partes dos cromossomos (bragos curtos e longos), além da identificagdo de qualquer alteragéo.
Para permitir a observacao de alteragbes cromossdmicas nos ensaios em andamento, adicionamos o agente mutagénico
metanossulfonato de metila (MMS), sendo o mesmo utilizado como controle positivo como recomendado na OECD 473. O
tratamento com este controle positivo permitiu a observagéo de segregagao centromérica prematura (SCP), uma alteragéo
pouco tratada na literatura (MAJOR et al., 1999; Figura 1C).

Figura 1. Metafases ao microscdpio 6ptico. A — Metafase com aspecto razoavel em relagdo a distribuicio e morfologia
dos cromossomos. B - Metafase com bom aspecto e distribuigdo cromossémica. C - Metafase com segregacéo
centromérica prematura.
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CONCLUSAO

Passado o periodo de testes piloto para o bom desenvolvimento das analises no laboratério, as culturas e analises dos indi-
viduos controle e expostos de Casimiro de Abreu, Rj estdo em andamento. Entretanto, o recebimento das primeiras amostras
somado ao tempo de cultura e analise requerido, ainda néo & possivel dispor de resultados parciais.
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INTRODUGAO

As proteinas desempenham um papel crucial na alimentagdo humana. Carne e seus derivados s&o reconhecidos como ali-
mentos altamente nutritivos, fornecendo ndo somente proteinas, mas também minerais, vitaminas e aminoacidos essenciais.
Contudo, nos ultimos tempos, a esfera global das proteinas vegetais tem testemunhado um crescimento notavel. Conforme a
conscientizagdo em relacéo a uma dieta saudavel e ecologicamente sustentavel cresce, ha um aumento substancial do inte-
resse global por alternativas a carne de origem animal (BOHRER, 2019). Ha evidéncias que sugerem a n&o sustentabilidade
dos métodos atuais de produgéo e processamento de proteinas de origem animal. Esse problema torna-se ainda mais critico
diante da previséo de um aumento populacional de 33% até 2050, o que resultara em uma demanda ainda mais significativa
por alimentos (REES CLAYTON et al., 2019). Nesse contexto, surge a relevancia da investigagéo de fontes proteicas inovado-
ras a fim de conceber novos produtos. Adicionalmente, as proteinas de origem vegetal demonstram alta qualidade em termos
nutricionais, baixa probabilidade de causar alergias e viabilidade econémica em termos de producéo industrial (OMURA et
al.,, 2021). Uma opgéo em substituicdo aos métodos convencionais é a extragao de proteinas a partir de residuos agricolas
e coprodutos resultantes do processamento de alimentos. Dentro dessa perspectiva, a exploracdo e reaproveitamento dos
coprodutos gerados na indUstria cervejeira, visando a obtengo de compostos funcionais e a criagdo de inovagdes, emerge
como um campo de pesquisa altamente relevante, especialmente se considerarmos a sua importancia para questdes ambien-
tais e a gestdo eficaz dos residuos (QIN et al., 2018).

A produgao de cerveja no Brasil esta em crescimento e, com isso, ocorre também aumento na geragéo de residuos. O bagago
de malte (BM) é um coproduto resultante da produgao de cerveja, representando 85% do total gerado, ou seja, 20 kg de BM
Umido a cada 100 litros de cerveja fabricada (ALMEIDA, 2014). O BM é obtido como resultado do processo de esmagamento
e filtragdo pds-mosturagéo, que separa o0 mosto, deixando a parte insoltvel, composta principalmente de fibras e proteinas.
De acordo com Geron et al. (2008), o teor de proteinas no BM pode variar de 17 a 32 %, em base seca. No decorrer do
procedimento de maltagem, as proteinas presentes na cevada sofrem uma degradac&o parcial, gerando peptideos e aminoa-
cidos soluveis, por agéo de peptidases endégenas presentes no gréo maltado. Contudo, a maioria desse contetido proteico
(aproximadamente 74-78%) permanece insoltvel no residuo conhecido como bagago. A composicao de proteinas do BM é
principalmente de hordeinas (prolaminas) e glutelinas, enquanto as albuminas e globulinas correspondem apenas a 10% do
teor proteico (ROMMI et al., 2018). A fermentagdo em estado sélido (FES) pode ser utilizada para potencializar o aproveita-
mento do BM, facilitando a extragdo de compostos fenodlicos e fibras alimentares, que podem ser utilizados como ingredientes
funcionais. Mundialmente, as atuais linhas de pesquisa em FES s&o o enriquecimento protéico de residuos agro-industriais,
nos quais 0s microrganismos selecionados aumentam o teor protéico desses materiais, de modo a serem utilizados na ali-
mentagao humana ou animal (RAIMBAULT, 1998).
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OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi extrair as proteinas do bagago de malte oriundo de cervejaria artesanal, fermentado com Asper-
gillus oryzae, em comparagao com o mesmo bagago n&o fermentado.

METODOLOGIA

Os bagagos de malte fermentado e ndo fermentado foram originados do conjunto de pesquisa afiliado ao Laboratério de
Bioquimica Nutricional, que faz parte do Programa de Pés-graduagdo em Alimentos e Nutrigdo (PPGAN/UNIRIO). Esses pro-
dutos foram obtidos seguindo as condigdes descritas anteriormente por Maia et al. (2020). Ambos os BMs foram autoclavados
a 115°C por 30 minutos, apés resfriamento natural, foram moidos em moinho de rotor tipo ciclone R-TE-651/2 (Tecnal, Brasil).
Apbs moagem e obteng&o das farinhas, as amostras foram armazenadas a -80 °C até a realizagdo das analises. Aliquotas de
4,5 g das farinhas foram misturadas a 200 mL de solugdo NaOH 1M [proporcéo 1:45 [BM:solugéo (p/v)], homogeneizadas por
10 minutos sob constante agitagdo em agitador magnético em temperatura ambiente. Apds homogeneizagao foram submeti-
das a tratamento em ultrassom de probe no Sonicador de ponteira ultrassdnico (Eco-Sonics, Brasil) a poténcia de 550W por
10 min em banho de gelo. A mistura foi centrifugada a 14.308 x g por 20 min, a 8°C, o sobrenadante restante foi colocado em
agitador magnético e o pH foi ajustado para 3,0 com HCI, em seguida foi colocado em refrigeracéo. Apés 12 horas foi centrifu-
gado a 14.308 x g por 20 min, a 8°C, o sobrenadante descartado e a proteina precipitada foi liofilizada para posterior analise. O
teor de proteina bruta no BM foi determinado pelo método de Kjeldahl (ALMEIDA et al.,2016) em triplicata. O teor de proteina
soluvel foi determinado pelos métodos de Bradford (BRADFORD, 1976) e Lowry (SANTOS, 2012) ambos em triplicata.

RESULTADOS

O resultado da analise de nitrogénio total pode ser observado na Tabela 1. O bagago ndo fermentado apresentou um teor 28%
maior comparado ao do fermentado, esse resultado € compreensivel, pois é esperado que o fungo consuma proteina para
0 seu crescimento. Porém é curioso o teor de proteinas do BM fermentado ser superior no método de Lowry comparado ou
NKT (nitrogénio de Kjeldahl total), devido medir uréia, aminodcidos e &cidos himicos. No ensaio de proteina de Bradford o
BM nao fermentado também apresentou um resultado superior ao do fermentado, porém com valores proximos, apenas 2%
maior, aminoacidos livres e pequenos peptideos ndo reagem neste ensaio. O nivel de concentragéo de proteinas no método
de Bradford foi de 3 a 4 vezes menor que no método de Lowry. Talvez pelo fato de o método de Bradford detectar somente
moléculas de proteinas com 8-9 ligagdes peptidicas (BRADFORD, 1976). No método de Lowry o resultado obtido mostrou
que o método é bastante sensivel, e os teores se invertem, o bagago ndo fermentado apresentou um teor 22% menor que o
fermentado, esse método mede compostos com duas ligacdes (MIWA, 2003). Esse resultado pode se dar pela diferenga de
proteinas existentes nos tipos de BM.

Tabela 1. Teor de nitrogénio total e teor de proteina soluvel.

Kjeldahl Bradford Lowry
(g PTN /100g BS) (g PTN/100g BS) (g PTN/100g BS)
BM fermentado 14,60 6,79 20,32
BM nao fermentado 20,24 6,93 15,93
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CONCLUSOES

Dentre as extragdes realizadas foi identificada uma diferenga entre os tipos de bagago nas andlises de Kjeldahl e Lowry, o
resultado do NKT era esperado devido a necessidade de crescimento do fungo e com isso o consumo de proteinas existentes
no BM. Em Lowry, como é uma andlise com maior sensibilidade, foi identificado um teor 22% maior no bagaco fermentado, o
que traz estimulo para novas analises e discussdes para identificar a diferenga dessas proteinas encontradas. Ja na analise
de proteinas em Bradford a diferenga & bem pequena, apenas 2%.
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INTRODUGAO

Babacu (Aftalea speciosa Mart.) é uma espécie da familia Arecaceae, conhecida como a palmeira de maior produgao
no nordeste do Brasil, ocupando uma area com cerca de 12 milhes de hectares, nativa de florestas densas e Umidas (Lima
et al., 2007; dos Santos et al., 2017. O valor econémico do babagu esta relacionado a exportagdo da améndoa assim como
seu residuo, que vém despertando grande interesse, a produgéo de biodiesel, como combustivel, e de carvao vegetal, gas,
lubrificante e 6leos comestiveis (Lima et al. 2007; de Paula Protasio et al. 2014). Outro grande potencial que vem sendo ex-
plorado éaaplicacéo do extrato da améndoa na medicina alternativa como fitoterapico, devido a sua capacidade antioxidante,
tornando-o potencial para o tratamento e profilaxia de hiperplasia prostética benigna, leucemia, além de outras doengas (de
Sousa et al. 2013; Reis et al. 2017).

A fome é uma problematica mundial que tem preocupado as organizagdes como a FAO, FIDA, UNICEF WFP e a OMS,
pelos relatos de que em 2020 a fome disparou em termos absolutos e proporcionais, ultrapassando o crescimento populacio-
nal. Estima-se que cerca de 9,9% da populagdo mundial tenham sofrido de desnutri¢do cronica comparado a 8,4% em 2019. A
desnutricdo pode resultar do consumo inadequado de alimentos e da utilizag&o deficiente de nutrientes dos alimentos ingeri-
dos, 0 que eventualmente leva a um desequilibrio celular entre o suprimento de nutrientes e a demanda de energia do corpo
(Araujo et al., 2013). A proteina é um macronutriente essencial para a manutencéo e desenvolvimento do corpo humano e a
maior parte da desnutricdo é causada pela deficiéncia de proteina nas dietas (FAO, 2013). Nos ultimos tempos, as proteinas
provenientes de fontes vegetais estdo ganhando espago na obtengdo de novos produtos alimentares €, em resposta as
preocupagdes de sustentabilidade em termos de seguranga alimentar e impacto ambiental, existe atualmente uma tendéncia
global de substituir proteinas derivadas de animais por proteinas vegetais em nossas dietas (Yang et al., 2022). Nesse cené-
rio, varias s&o as abordagens relacionadas a extragao e identificagdo de proteinas vegetais com potencial e biologicamente
importantes na satde humana (Habib; Ismail, 2021). Comisso, cada vez mais, 0s consumidores estdo se voltando para uma
dieta baseada em vegetais como fontes alternativas de proteinas, que estdo sendo exploradas também como ingredientes
funcionais em alimentos (Ma, et al., 2022). Como consequéncia dessa crescente busca, relacionada a extragao de proteinas
dos vegetais, o presente estudo visa aplicar a metodologia classica de Osbor ne (Romero-Rodriguez et al., 2014) para extrair,
quantificar e qualificar a frag&o proteica presente na torta do babagu, coproduto da producéo do dleo desta oleaginosa, para
posterior aplicagdo na produgéo de novos ingredientes alimentares.

OBJETIVO

O presente estudo pretendeu extrair e quantificar as diferentes fragdes proteicas do farelo desengordurado de babagu de
modo a verificar se esse coproduto pode ser aplicado como fonte de proteinas para possiveis formulages ‘plant-based'.
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METODOLOGIA

A torta de babagu utilizada nesse trabalho foi doada pela empresa Florestas — SA, com sede em Sao Paulo e area de produ-
¢éo no estado do Maranh3o. A pesquisa bibliogréafica foi feita coletando informages em artigos referentes ao Attalea speciosa
(babagu), baseada na palavra-chave “babassu’, nos sites: Science Direct e SciELO, a fim de obter dados cientificos como
parametros para as analises e desenvolvimento tedrico.

A caracterizag&o fisico-quimica da torta de babagu foi realizada na UERJ, no Laboratério LAMPS (Laboratério Multidisciplinar
de Praticas Sustentaveis). A bolsista ndo participou ativamente das analises, mas acompanhou a compilagao dos resultados.
A partir de 50 kg de amostra bruta da torta de babagu, foi feita a moagem de 1 kg. Utilizou-se um moinho de rotor tipo ciclone
com a rotacéo fixa de 1730 RPM. O método Osborne e a extragéo lipidica executados foram baseados e elaborado um proto-
colo a partir dos estudos de Romero-Rodriguez et al. (2014) e Wajira et al. (2007).

Para a execugéo do método Osborne foram pesados aproximadamente 20 g da farinha da torta de babagu em triplicata a
partir da amostra resultante da moagem. Este método é utilizado para extrair, quantificar e qualificar a fragao proteica presente
na torta, especificamente: albuminas (solUveis em agua), globulinas (insollveis em agua e soltveis em solugdes salinas como
NaCl), prolaminas (solUveis em etanol) e glutelinas (extraidas em solu¢des muito acidas ou muito basicas).

Em execugdo do método, para o procedimento de separagdo de proteinas, foi feita a extragao lipidica em cada uma das
amostras com a adi¢do de éter de petréleo em agitador magnético por 1h e em temperatura de 4°C. Posteriormente, cada
amostra foi centrifugada durante 15 minutos/25°C e o sobrenadante foi filtrado. A adigéo de éter e a centrifugagéo foi repetida
3 vezes para cada uma dasamostras.

Para a separagédo de proteinas, considerou-se apenas uma das amostras para dar prosseguimento a analise. Pois ao iniciar
a solubilizagdo com agua destilada para as albuminas, duas das trés amostras absorveram todo o liquido se tornando sélidas,
0 que nao era oesperado.

Em tubo Falcon, foi feita a solubilizagéo da fragao de albuminas a partir de 5 g da torta desengordurada (pellet) com a adigao
de 25mL de &gua destilada. Em seguida a amostra foi para um sonicador em banho de gelo por 30s (50W e amplitude = 60) e
foi agitada em temperatura ambiente por 2h por agitador magnético orbital.

Posteriormente, a amostra foi centrifugada a 3000 x g por 30 min/4°C e o sobrenadante foi retirado. A centrifugagéo e a reti-
rada do sobrenadante foi repetida por mais duas vezes. Foram retiradas 3 aliquotas de 1 mL do sobrenadante para a analise
de proteina soluvel que foram mantidas congeladas (-80°C) para analise posterior. A amostra (pellet) foi mantida na capela
para a secagem e em um frasco Erlenmeyer, o sobrenadante restante foi adicionado de acetona pura fria, na proporcéo de
3x 0 volume do sobrenadante, por 1h/20°C, posteriormente ele foi colocado em um novo tubo Falcon para uma centrifugagéo
(15000 x g por 15min/4°C). Por fim foi seco na capela e congelado.

Nas demais solubilizagdes, os passos de sonicar, agitar, centrifugar e retirar o sobrenadante foramidénticos. O que diferiu: para
a solubilizagao da fragao de globulinas adicionou-se 25 mL de NaCl 1 M; para as prolaminas foi efetuada uma lavagem para a
remogao do sal e adicionado 25 mL de etanol 75% e para as glutelinas foi adicionado 25 mL de NaOH 0,1M.

RESULTADOS
Tabela 1 - Composicéo centesimal da torta de babagu
Amos- Umi- Cinzas? Proteina? Lipidios® Carboidra-
tras’ da- tos?3
de?
Média 4,04 + 1,97 + 2215+ 48,62 + 2315+
0,01* 0,01* 0,10* 3,10* 3,10*

*desvio padréo; ' média das triplicatas; 2 g/100g; ® calculado por diferenca.
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Tabela 2 - Valores obtidos apds a extragao lipidica

Amos- Peso (g) Peso apos a Peso de Teor de
tras’ extragéo (g) lipi- lipideos
deos (%)?
(97
Média 20,049 + 17,890 + 1,21* 2,159 + 43.074
0,003* 1,21*

*desvio padrao; ' média das triplicatas; 2 calculado por diferenca; ® calculado considerando a média.

O teor obtido a partir da extragao lipidica obteve diferenca de 5,55% em relagdo & média da composigao centesimal de lipidios.
Logo, percebeu-se que o teor de lipidios obtido ap6s a extragéo possui valor alto, indicando que tal processo foi pouco eficiente
para geracao da torta. A extracéo de lipideos em batelada néo foi tao eficiente quanto o método de Soxleht utilizado na anélise
centesimal, porém foi capaz de remover a maior parte do lipidio presente, deixando apenas cerca de 5% de residuo. Observa-
-se que os dados de desvio padréo de lipideos e de carboidratos apresentam valores baixos em relagao, o que configura uma
baixa dispersdo homogeneidade de dados.

Tabela 3 — Rendimento de proteinas ap6s a solubilizagao

Proteinas Peso (g) | Rendimento
(%)
Albuminas 0,1292 2,584
Globulinas 0,2008 | 4,016
Prolaminas 0,1633 3,266
Gluteinas 0,0803 1,606

O rendimento das proteinas adquiridas com o processo de solubilizago foi calculado a partir de Liu et al. (2019). Uma vez
que o teor de proteina bruta total no bagago de babagu foi estimado em 22,15% pelo método de Kjeldahl, pode-se afirmar
que foi possivel obter 51,79% da proteina total do bagago, pela extragdo sequencial de Osbourne, e que as fragdes mais
abundantes s&o: globulinas>prolaminas>albuminas>glutelinas. Verifica -se ainda que mais da metade das proteinas (57,53%)
se encontram na fragdo solUvel ( albuminas e globulinas), o que deve orientar a otimizagdo da extragéo e aplicagdo dessas
proteinas no futuro.

Os resultados acima ainda seréo corroborados pela avaliagdo do teor de proteinas sollveis nas aliquotas de extragao, utilizado
o método de Bradford futuramente. Ademais, sera realizada eletroforese de proteinas desnaturada (SDS-PAGE) em gel de
poliacrilamida, com as proteinas extraidas, para identificagéo das suas subunidades formadoras.

CONCLUSOES

A extragdo pelo método de Osborne resultou em um rendimento de 2,584% (p/p) de albumina, 4,016% (p/p) de globulina,
1,606 % (p/p) de glutelina e 3,266% (p/p) de prolamina, podendo-se afirmar que foi possivel obter 51,79% do total de proteinas
por esse método, sendo as fragdes de globulinas e prolaminas as mais abundantes. Verificou-se ainda que 57,53% das protei-
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nas encontram-se na fragdo sollvel (globulinas e prolaminas), o que tornam sua extragéo e aplicagdo em diferentes produtos
mais pratica e aplicavel industrialmente. Assim, os resultados de extracéo e quantificagdo das proteinas da farinha da torta de
babagu desengordurada demonstraram que esta pode ser uma nova fonte de proteinas para alimentos ‘plant-based’. Demais
estudos desta pesquisa seguem em andamento.
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INTRODUGAO

Rosmarinus officinalis pertence a familia das Lamiaceae, que possui 180 géneros e 3.500 espécies, com predominancia
em regides mediterraneas, montanhas tropicais e Oriente Médio. Desenvolve-se em terrenos secos e calcarios, sendo, entre
as espécies da familia, a mais explorada devido ao valor funcional de seu 6leo essencial (Zaouali et al., 2010). A atividade bio-
|6gica dessa planta pode, pelo menos em parte, ser explicada pela presenga de compostos volateis como o a-pineno, a can-
fora, 0 1,8-cineol e 0 borneal em seu 6leo essencial (Arranz et al., 2015, Hussain et al., 2010). Alguns estudos comprovaram
a atividade antimicrobiana do 1,8-cineol e do a-pineno contra Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli, Candida albicans e Aspergilus niger (Jiang et al., 2011). O limoneno, borneal e -pineno tém sido
associados a uma agao anticarcinogénica (Yanishlieva et al., 2006). Conhecer a composigéo quimica e o potencial bioativo de
ervas como o alecrim é crucial para garantir um uso mais seguro, eficaz e consciente das mesmas. Um maior conhecimento
sobre a composigéo e bioatividade desse tipo de matriz pode ter grande relevancia, visto que pode contribuir para a detecgédo
de fraudes, identificagdo inequivoca desse produto com o auxilio de marcadores quimicos, estabelecimento de diferentes
quimiotipos para melhor aproveitamento fitoterapico, monitoramento da qualidade do processamento e armazenamento e
estabelecimento de novas formulagdes a base de alecrim.

OBJETIVO

O objetivo desse estudo foi isolar € avaliar a capacidade antioxidante dos 6leos essenciais de amostras de alecrim comercia-
lizadas na cidade do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA

Foram adquiridas amostras comerciais de alecrim de cinco diferentes marcas disponiveis na cidade do Rio de Janeiro. As
amostras de cada uma dessas marcas foram coletadas em trés diferentes pontos de comercializagdo. Para cada marca, as
amostras obtidas nos diferentes pontos de comercializagdo foram reunidas e homogeneizadas para a obten¢éo do material a
ser analisado. Os 6leos essenciais foram isolados por hidrodestilagdo em aparelho de Clevenger, utilizando-se 50 g de erva
para 1000 mL de agua destilada, em temperatura de 100°C por um periodo de 3 h. Ao final da extragéo, o 6leo essencial foi
coletado com 10 mL de um solvente organico (acetato de etila P.A., Merk). Em seguida, a agua residual foi eliminada com
sulfato de sédio e o solvente com passagem de fluxo de gés nitrogénio. Finalmente, o 6leo essencial obtido foi transferido para
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vials de cor ambar, ficando armazenado a -18°C até as andlises. Foi utilizada para a andlise do potencial antioxidante dos
dleos essenciais a metodologia descrita por Govindarajan et al. (2003). As amostras dos dleos essenciais de alecrim foram
diluidas em metanol nas seguintes concentrages: 10, 25, 50, 75 e 100 ug mL". As analises foram desenvolvidas em triplicata
para cada concentragdo testada. Para a determinagdo da atividade antioxidante foram misturados 50 L de cada solugdo
metanolica com 450 L da solugédo de trabalho de DPPH (2,2-difenil-1-picril-hidrazil, Sigma, EUA), com absorbancia inicial
de 0,760 % 0,10 (volume total de 0,5 mL). Foi mensurada a absorbancia em espectrofotdmetro digital (EDUTEC EEQ-9023,
Brasil) no comprimento de onda de 515 nm apés 60 minutos de reagéo no escuro. Foi calculado o CI50 através de uma curva
de regressao linear. A solugdo DPPH foi feita a partir de uma solugéo estoque de DPPH (0,4 mg mL"").

RESULTADOS

Os rendimentos do processo de extragao dos éleos essenciais das amostras de alecrim estdo dentro das faixas normalmente
indicadas em trabalhos anteriores. Por exemplo, Serafini et al. (2002) encontrou rendimentos de extragdo do dleo essencial de
amostras de alecrim no intervalo de 0,5 a 1,2%, enquanto Zaouali et al. (2010) reportou valores de rendimento que variaram
entre 1,17 e 2,7%. Nao houve diferenga estatistica significativa entre as marcas (p > 0,05) em relagéo a esse pardmetro (vide
Figura 1).

Extragcdao dos 6leos essenciais
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Figura 1: Gréfico do rendimento de extracdo dos dleos essenciais das amostras de alecrim. M1:
amostras de alecrim da marca 1; M2: amostras de alecrim da marca 2; M3: amostras de alecrim da
marca 3; M4: amostras de alecrim da marca 4; M5: amostras de alecrim da marca 5.

As atividades antioxidantes das amostras de Rosmarinus officinallis foram determinadas pelo método do radical DPPH
e expressas como valores de Cl, (Tabela 1). Esse par&metro indica a concentragéo de um composto ou de uma mistura de
compostos que é capaz de neutralizar 50% dos radicais DPPH presentes em um meio reacional (Kadri et al.; 2011). Quanto
menor o valor de Cl.; da amostra em analise, melhor sera sua capacidade antioxidante. Os dleos essenciais das amostras
analisadas apresentaram valores de CI50(DPPH) semelhantes (p > 0,05). Entretanto, a média desses valores foi cerca de 734
vezes maior do que o Cl,; calculado para solugbes metandlicas de rutina (Cl,, = 0,093 mg mL""), indicando que esses 6leos
essenciais tem um potencial antioxidante bem inferior ao desse flavonoide. Estudos de Btissam et al. (2015) encontraram um
valor médio de Cl, .., para o 6leo essencial de Rosmarinus officinallis de 42,08 mg mL"". A maioria dos valores de Cl,,
encontrados no presente estudo aparenta ser superior a esse valor indicado por Btissam e colaboradores em 2015, indicando
um menor potencial antioxidante para as amostras atuais.
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Tabela 1 Capacidade antioxidante (expressa como valores de Cl, ) dos 6leos essenciais.

Marca O — mL* (M £+ DP) %
M1 85,33 + 22,31
M2 49,52 + 12,38
M3 71,61 6,06
M4 72,10 + 8,32
M5 62,90 + 48,47

M1 — amostras de alecrim da marca 1; M2 — amostras de alecrim da marca 2; M3 — amostras de alecrim
da marca 3; M4 — amostras de alecrim da marca 4; M5 — amostras de alecrim da marca 5; M — valor
médio; DP - desvio padrao; CI50(DPPH) — concentragdo do 6leo essencial capaz de neutralizar 50% dos
radicais DPPH do meio reacional.

CONCLUSOES

O presente estudo determinou o rendimento do processo de isolamento por hidrodestilacdo e mediu a capacidade antioxi-
dante dos dleos essenciais de cinco marcas de alecrim comercializadas na cidade do Rio de Janeiro. N&o houve diferenga
estatistica significativa (p > 0,05) entre as amostras com relagdo aos pardmetros mensurados: rendimentos de extragéo e
potenciais antioxidantes. Os valores de CISO( ) encontrados foram considerados proximos aos relatados por outros autores
na literatura.

DPPH
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INTRODUGAO

A Organizagéo das Nagdes Unidas para Alimentagéo e Agricultura (FAO), em raz&o do aumento populacional, estima que
aprodugao de alimentos aumente em 70%, exigindo adaptagdes nas praticas agricolas, 0 que pode resultar na ampliagéo
da exploragdo derecursos naturais (MINA, 2023). O aumento na exploragdo de recursos naturais deixara a humanidade
suscetivel a escassez de al imentos,assimaFAQressaltaaimportanciadebuscarfontesalimentaresalternativas(FAO,2017;ABRI-
Letal.2022,ILLA,2022).

Dentre as fontes alimentares alternativas, algumas fazem ou j4 fizeram parte do cotidiano alimentar de algumas populagGes. Entretanto, emrazéo da glo-
balizag8o, novas préticas de consumo, em especial aquelas baseadas em alimentos ultraprocessados, alimentagdo do tipofast-food e a falta de
incentivo as monoculturas agricolas, alteraram a cultura alimentar. No Brasil e no mundo, os insetos se destacamcomo os alimentos alternativos
que receberam atengao, pois além de serem parte da cultura alimentar de alguns paises, podem tervantagens quando comparados a produgéo de
outros alimentos, como a produgdo animal, em relagéo a poluigio do meio ambiente(SCHARDONGetal.2019).

No Brasil, néo ha regulamentagéo para o consumo de insetos na alimentagéo humana, tendo apenas, para a alimentagéo animal. Destaforma, a
insercéo de insetos como uma alternativa alimentar depende fundamentalmente da regulamentag&o pela Agéncia Nacional deVigildncia Sanitaria
(ANVISA). Em outros paises do mundo e na Uni&o Europeia, 0 consumo de alguns insetos, de forma integral efouisoladaoucomoingredienteali-
mentar jaéregulamentado(ROS-BAROetal.2022).

Além do conhecimento sobre a seguranga dos insetos para a alimentagéo humana, é essencial conhecer sua qualidade nutricional e, apartir, destas
caracteristicas, determinar de que forma podem ser utilizados. O desenvolvimento de produtos sao estratégias essenciaispara a disseminagéo do
consumo de insetos no cotidiano, sendo assim, o futuro do setor de produgéo fica sujeito ao desenvolvimento deprodutosabasedeinsetoscomestiveis(-
VERNEAU2021;AIELLOetal2023).

OBJETIVO

Este estudo teve como objetivo investigar as caracteristicas nutricionais de insetos que podem ser utilizados na alimenta-
caohumanacomaperspectivanodesenvolvimentodeprodutos.

METODOLOGIA

Estetrabalhorealizou uma revisdocoma finalidade deencontrarestudos relacionados acomposicaonutricional de insetosque
podem ser consumidos como alimentos com base em artigos cientificos, teses e dissertagdes, na lingua inglesa e portugue-
sa,publicados a partir de 2002 na base de dados BVS (Biblioteca Virtual em Saude), Web of Science, e SciELO (Scientific
Eletronic LibraryOnline). Os descritores empregados para as pesquisas foram insetos, alimentos, antropoentomofagia e recor-
reu-se aos operadores légicos"AND” e “OR” para combinagao dos termos utilizados para rastreamento das publicagdes, onde
a sistematizagéo da busca dos artigos foirealizada em quatro etapas. Inicialmente realizou-se a busca dos artigos empregan-
do-se os descritores mencionados, leitura dos titulos dosestudoseexcluindoaquelesquenéosereferiamacomposigéonutricio-
nal,aseguir,realizou-sealeituradosresumosdosartigossendoempregados somente aqueles que se apresentavam compativeis
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com o estudo em questao, e posteriormente, foi realizada leitura minuciosa e criticados mesmos, sendo selecionados artigos
que se inseriam no assunto da qualidade nutricional de insetos comestiveis.

RESULTADOS

Nesta estudo, foram encontrados 17 artigos relacionados ao objetivo do estudo. Deste total, 12 artigos traziam informagdes-
sobre o conteudo de proteinas em insetos, 8 artigos realizaram analises de teor lipideos (alguns destes também tinham
informacao sobre teor de proteinas) e 5 artigos com informacdes relacionadas ao teor de minerais, como calcio, fésforo,
magnésio, sédio dentre outros.

Em relag&o aos artigos que tratam sobre informagdes relacionadas ao teor de proteinas (Tabela 1), foram encontrados distintos métodos de andlise do teor
protéico, assim como diferentes insetos foram estudados. Somado a isso, também ficou destacado o estudo em larvas,etapa inicial do ciclo de vida
dos insetos. O teor de proteina variou de 20%, encontrado em larvas de mariposa da familia Anaphe, até 68%encontrado na larva da Protaetia brevitar-
sis, um tipo de besouro. Segundo a Tabela Brasileira de Composig&o Alimentos - TACO (2011), ascames bovinas cruas tememtorno de 20% de proteina
€ 0 ovo inteiro cru ou cozido contém13%de proteina.Dentre os produtos do grupode leite e derivados,o leite contém3%de proteina,enquanto os queijos,
dependendo do tipo,podem variar de 17,4%(queijo minas frescal)a 35,6% (queijo parmesao), segundo a TACO. Embora a composig&o nutricional de
insetos altere de acordo com fatores, como espécie, diferentes habitats e dieta de criagéo, estagio de desenvolvimento, e tipo de processamento, insetos
séo considerados fontes de proteinas de alta qualidade, com teor de aminodcidos essenciais equilibrados (PAN, et al2022; ABBY, et al. 2020). As larvas
de B. Mori e T. Molitortem 320 mg/g proteina e 480 mg/g proteina, respectivamente (FINKE, 2002). Estes valores so proximos ao encontrados em
alimentos como a soja (438mglg proteina) e diferentes tipos de cames (453 a 508mg/g proteina) (TESSAR letal., 2016).

Tabela1-Teordeproteinaemétodosdeextracao.
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Em relagdo aos artigos que tratam sobre informagdes relacionadas aos lipideos em insetos (Tabela 2), foram encontrados distintosmétodos de
andlise como diferentes insetos foram estudados. As distintas fases do ciclo da vida também foram objeto de estudo nosartigos encontrados. O teor
de lipideos variou de 9,91%, encontrado em Prateatia Brevitarsis, um tipo de besouro, até 65% encontrado noRhynchophorus Phoenicis, um
outro tipo de besouro. Quando se compara o teor de lipidios dos insetos a alimentos gordurosos e quefazem parte do cotidiano da alimentagéo no
Brasil, segundo a TACO (2011), a manteiga tem em torno de 80% de lipideos, enquanto que osderivadoscarneos,comoalinguicadeporcogrelhadaeosalame,-
tem21,9%e30,6,respectivamente.
Oslipideostambémsaoavaliadospeloseuperfildeacidograxoquesaoclassificadoscomosaturados(SFA),einsaturados(UFA),eo-
sinsaturados, subclassificados como monoinsaturados (MUFA) e poli-insaturados (PUFA).Em geral, os insetos tém mais
acidos graxosinsaturados (UFA) do que &cidos graxos saturados (SFA)e a quantidade de UFAs nos insetos ultrapassa a
quantidade verificada emprodutosbovinosesuinos(DECASTROetal.,2018:RUMPOLD& SCHLUTER,2013).

Tabela 2. Teor de lipidios e método de extragao.

Método Tipodelnseto Nomecientifico TeordeLipidios(%) Referéncia
AllomyrinaDichotoma 20.2520.25 Ghoshetal., 2017
ProtaetiaBrevitarsis(larva) 15.36+0.40
MeétodoSoxhelt.
TenebrioMolitor(larva) 34.54£0.87
Larvas
Grilo TeleogryllusEmma(Adulto) 25.14£0.21
GryllusBimaculatus 11.88+0.21
Abelha ApisMellifera(larva) 28.110.3 Haberetal.,2019
ApisMellifera(Pupa) 211111
PrateatiaBrevitarsis 9.91+0.41 Hametal., 2021
Larvas
Grilo BrachytrypesSpp 11.76+0.63 Akulloetal.,2018
Cupim MacrotermesBellicosus 44.84+0.34
Gafanhoto RuspoliaDifferens 42,2-54,3 Ssepuuyaetal.,2019
ZonocerusVariegatus 20.00£0.382 Anaduakaetal.,2021
Método Extatr slolventta.Velp com Besouro RhynchophorusPhoenicis 65.35 £0.14 Anankwareetal.,2021
extrator de éter etilico.
Método procedimento de Cupim MacrotermesFalciger 43002
AOACen-hexano com o solvente. Larva GonimbrasiaBelina 121402 Siulapwaetal. 2014
GynasiaMaja 10.0 £0.2
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Neste estudo, também foram encontrados artigos que analisaram a quantidade de minerais. Os gafanhotos, larvas de farinha, cupins egrilos sdo
excelentes fontes de ferro, zinco, cobre, fosforo, magnésio e manganés (DE CASTRO et al, 2018, MLCEK et al, 2014). Osprodutos de origem
animal séo reconhecidos por ser fontes de ferro, quando se trata de camnes, em especial aquelas com colorag&oavermelhada,e de célcio,no caso dos
leites e derivados.Oteor de ferro nos insetos variou de 4,2 a 11,2mg,muito superiorao encontradoem carnes bovinas que contém em torno de 2 a 3mg
e similar ao encontrado em figado bovino que contém 5,5mg (TACO, 2011). Emrelago ao clcio, a variago foi de 59 a 225mg, valores similares ao
encontrado no leite e iogurte que contém em tomo de 120 mg dessemineral. Os queijos, em razdo do método de processamento, concentram maiores valores
de solidos totais, em consequéncia, apresentamteoresdecélcioquevariamde579a992mg.

Tabela 3. Teor de minerais em insetos comestiveis

Espécie Ca(mg) P(mg) Mg(mg) Na(mg) K(mg) Fe(mg) Zn(mg) Cu(mg) Mn(mg) Se(mcg)
A.Domesticus(1) 132 958 109 435 127 6,3 21,8 2,08 3,73 0,062
A.Domesticus(2) 210 780 80 11,2 18,6 0,85 2,97
B.Mori(Larva)(1) 102 1370 288 275 1827 95 17,7 2,08 2,49 0,081
B.Mori(Pupa)(3) 99 871 252 5,0 14,7 1,00 1,70

G.Assimilis(4) 225 3456

G.Mellonella(1) 59 470 76 40 533 5,0 6,1 0,92 0,31 0,027
G'Me’gj”e”a( 60 1200 90 i 7779 031 033
G.Sigillatus(5) 130 101 330 1190 4,2 13,9 4,79

L .Migratoria(4) 89 2852

T.Molitor(2) 120 1420 280 4,0 13,1 1,78 0,68

T.Molitor(3) 35 568 138 6,3 9,9 1,14 0,70

T.Molitor(1) 44 748 210 141 895 54 13,6 1,60 1,36 0,066

T.Molitor(5) 41 304 57 835 33 1,2 1,86

Z.Morio(1) 120 830 180 5,0 88 1,39 0,15

Fontes: (1) Finke, 2002 (2) Barker etal., 1998; (3) Kim S. K. etal., 2017 (4) Koufimska & Adam kova, 2016 (5)Zielins
kaetal., 2015.

CONCLUSOES

Os insetos se apresentam como uma alternativa para complementar a alimentagdo humana no Brasil € no mundo,represen-
tando fontes importantes de proteinas, lipideos e minerais, porém, ainda ndo ha regulamentagao especifica. Os nutrientes
encontrados nos insetos podem ser Uteis no desenvolvimento de alimentos para fins especiais, como aqueles com alto teorde
proteinas e ou lipideos. Dentre os minerais, se destacamos valores de ferro e célcio, micronutrientes sensiveis no planeja-
mento dietético. Assim, os insetos podem ser considerados no desenvolvimento de produtos com alegacéo de alto teor de
ferro e célcio suprindo uma necessidade dietética importante.
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INTRODUGAO

O Berasil &, hoje, o terceiro maior produtor de cerveja mundial, atras apenas da China e dos Estados Unidos e em 2022 as
cervejarias brasileiras registraram crescimento de 11,6% em relagdo a 2021 segundo dados do Ministério Da Agricultura e
Abastecimento (2023). A utilizago de subprodutos agroindustriais pode dar origem a novos produtos com valores adicio-
nados com compostos funcionais que podem beneficiar a indUstria e os consumidores, além de que a gestéo sustentavel
de subprodutos e residuos € um aspecto importante para a economia circular e preservagdo ambiental. O bagago de malte
(BM) é constituido principalmente de fibras, proteina, carboidratos e polifendis que podem ter efeitos sobre a satide humana
(BONIFACIO-LOPES et al, 2022). Hoje, 0 uso mais comum do bagaco de malte das cervejarias é para alimentago animal,
sendo estimado que apenas 30% sejam utilizados para esse fim (BAIANO et. al, 2023), mas possui caracteristicas nutricionais
e funcionais que o tornam um subproduto com valor agregado (BONIFACIO-LOPES et al, 2020).

OBJETIVO

Caracterizar e investigar a composic¢do quimica e retengdo de compostos bioativos do BM apds processo de fermentagéo e
moagem.

METODOLOGIA

0 BM seco foi obtido na cervejaria Brewpoint na cidade de Petrépolis/RJ. Cerca de 20g do bagago néo fermentado foi moido
em moinho de bola em 3 ciclos por 30 segundos e a farinha obtida foi denominada BNF e armazenada em freezer -20°C até
utilizagdo. Para a fermentagdo em estado sdlido foi utilizado o fungo Aspergillus oryzae cedido pelo Laboratorio de Biotecno-
logia Microbiana (UFRJ, Brasil). Para cultivo do fungo foi utilizado meio de cultura Potato Dextrose Agar (PDA), por 7 dias em
estufa a 28°C. Os esporos foram coletados em solugao tampao pH 7 (0,1M) com 1% Tween 80. A fermentag&o foi realizada
a partir do bagago seco in natura previamente autoclavado, em leito fixo, € com umidade de 70% no meio, com solugbes
de esporo em concentragdo de 107 por grama de base seca mantendo-se em estufa a 28°C por 48h. O bagago apds a fer-
mentagao foi separado manualmente em pequenos pedagos e mantido em estufa ventilada a 65°C até a secagem, depois
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moido da mesma maneira que o BNF, sendo denominado BF, também acondicionado em freezer -20°C. O pH das farinhas de
bagago foi medido utilizando-se 5g de BF e BNF em 50ml de &gua MilliQ, agitados por 30 minutos em placa magnética com
auxilio de barra magnética, depois mantidas em repouso até a decantagao das particulas suspensas. A umidade dos bagacos
foi medida utilizando-se um analisador de umidade por infravermelho. Foi realizada extragdo etanoélica utilizando o protocolo
de Drabinska et. al. (2017), a partir de 200mg do BNF e do BF em 1ml de etanol 67%. Essas amostras foram levadas a 30
segundos de ultrassom e 30 segundos de vortex, tendo sido esses passos repetidos 3 vezes seguidas. Apos, as amostras
foram centrifugadas a 13.000 rpm, 4°C por 10 minutos e o sobrenadante foi coletado, sendo repetido 5 ciclos. O sobrenadante
coletado foi avolumado para 5ml em bal&o volumétrico e conservado em congelador. A andlise de compostos redutores foi
feita através do teste de Folin Ciocalteu seguindo o método de Singleton, Orthofer, e Lamuela-Raventos (1999) adaptado
para microplaca e as leituras foram feitas no comprimento de onda de 750nm, das amostras BNF e BF, os resultados foram
expressos em g de equivalente de acido galico por miligrama de amostra (ug EAG/mg). O ensaio em microplaca do potencial
antioxidante através do método de sequestro do radical livie DPPH foi realizado conforme método de Pires et al. (2017), utili-
zando BNF e BF e o resultado foi expresso em uM de equivalente Trolox por grama de amostra (UM ET/g).

RESULTADOS

Na andlise de umidade a BNF apresentou maior reten¢éo de agua que o BF, apresentando 8,1% contra 5,6% (Tab. 1). A
analise de pH demonstrou que a fermentagdo elevou minimamente o pH, tendo o BNF pH 5,22 e o BF 5,64, diferente do
encontrado por Costa (2021), o que pode se explicar pelo tempo de fermentagéo e cepa utilizada. A extragao do bagago con-
siderou os resultados para maxima extragdo de compostos fenélicos de Meneses et al. (2013) para escolha da concentragdo
para extragdo. O bioprocessamento através da fermentag&o ja foi apontado como um fator que aumenta a bioacessibilidade
de polifen6is em cereais em estudo de Ribas-Agusti et al. (2018), uma vez que parte dos compostos ficam aderidos & ma-
triz do bagaco, rica em hemicelulose (CERVANTES-RAMIREZ, 2022). O bagago fermentado demonstrou maior potencial
antioxidante e em concentragédo de fenolicos totais (Fig.1), chegando em valores até sete vezes maiores que o bagago ndo
fermentado nos testes de Folin Ciocalteu (2,22 £ 0,23 e 15,9 + 0,70 ug EAG/mg ext.) e até trés vezes maior em DPPH (1,43
+0,04e4,22 £0,16 YMET/g ext.) (Fig. 2), valores condizentes com pesquisas recentes de Maia (2020) e Cervantes-Ramirez
et al (2022), que demonstrou a melhor eficiéncia no uso de cepas de Aspergillus oryzae e de Aspergillus terreus., 0 que se
refor¢a com resultados obtidos.

UMIDADE % pH
BNF 8,1 5,22
BF 6,6 5,64

Tabela 1 — Umidade e pH das farinhas de bagaco ndo fermentado e fermentado.

292




Figura 1 — Comparativo Folin-Ciocalteu entre BNF e BF

Figura 2 — Comparativo DPPH entre BNF e BF

CONCLUSOES

De acordo com o demonstrado pelos resultados, o bagago fermentado possui potencial antioxidante superior ao do bagago
n&o fermentado. O uso desse subproduto para aproveitamento desse valor agregado ¢ de interesse para redugéo do desper-
dicio e possivel aplicagédo como alimento funcional, ndo apenas para alimentagdo animal.
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INTRODUGCAO

0 abacaxi (Ananas comosus), pertencente a familia Bromeliaceae, possui grande relevancia comercial e tecnologica devi-
do ao seu substancial valor nutricional e propriedades bioativas. A coroa do abacaxi & um dos principais residuos gerados em
supermercados e estabelecimentos de hortifruti no Rio de Janeiro. De acordo com BRITO et al. (2020b), mais de 1 tonelada
de frutas e hortaligas processados em um ano e gerando quase 50% de residuos descartados, dentre elas, a coroa de abacaxi
representou 8,9% deste montante. A coroa de abacaxi corresponde a aproximadamente 14% da fruta, sendo notavel pelo seu
elevado conteldo de fibras insoltveis, bem como pela sua capacidade antioxidante pronunciada (BRAGA et al.. 2015; RODA
et al., 2019; SILVA et al., 2014). Afarinha da coroa do abacaxi (FCA) exibe um perfil rico em compostos bioativos, incluindo
4cidos fendlicos como o p-cumérico, cido ferulico, acido cafeico, &cido 4-hidroxibenzoico, além de algumas lignanas (BRITO
et al., 2021). Entretanto, a aplicac&o e utilizagdo desses extratos encontram-se limitadas devido a sua instabilidade, assim a
encapsulagdo emerge como uma das técnicas mais promissoras, salvaguardando os compostos bioativos durante as etapas
de processamento, armazenamento e transporte. Desempenham um papel crucial ao impedir a degradagao e a perda de
atividade das substancias encapsuladas, tais como 6leos essenciais, extratos hidrofilicos, lipofilicos ou multicomponentes,
e ao proteger componentes mais susceptiveis a oxidagao e instabilidade quimica (NOH et al., 2018). Especificamente, a
técnica de gelificagéo ibnica se sobressai devido & sua simplicidade na sintese de nanoparticulas. Esse método fundamenta-
-se na capacidade dos polieletrélitos de interagir com os contra-ions, resultando em estruturas gelatinosas que envolvem os
compostos bioativos. Ao empregar a quitosana na extragdo e encapsulagdo dos compostos da coroa do abacaxi, é possivel
garantir a preservagao dos beneficios nutricionais e antioxidantes desses compostos, abrindo possibilidades de aplicagdo em
diversos setores da indUstria alimenticia, farmacéutica e de suplementos (SILVA et al., 2021).

OBJETIVO

Realizar extragdo assistida por sonicagdo dos compostos bioativos da FCA em solugéo de quitosana, nanoencapsula-los e
analisar as caracteristicas fisico-quimicas e capacidade antioxidante dos extratos e das nanocapsulas.
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METODOLOGIA

A FCA foi obtida a partir de coroas que foram submetidas a secagem em estufa ventilada, moidas e armazenadas em sacos
herméticos aluminizados (BRITO et al., 2020a). A FCA foi submetida a um processo de sonicag&o de ponteira (Desruptor 500
W, Eco-sonics, Brasil) em solu¢do de quitosana para obtengéo do extrato sonicado (S). Em seguida, o extrato passou pela
etapa de nanoencapsulag&o por gelificagdo idnica (solu¢&o nanoencapsulada, N) e de filtragdo em Amicon (30 kDa) (solugéo
filtrada, F), e para determinar a eficiéncia de encapsulag&o, foi utilizada a seguinte equagdo: EE= [(S-F)/S] x100, conforme
procedimento adaptado de SILVA et al. (2021). (Figura.1). Para fins de comparagéo foi realizada uma extragdo adaptada de
(BRITOQ et al., 2021) em agua ultrapura (extrato aquoso, EA). (Figura.1). Para a caracterizagao das propriedades fisico-qui-
micas, foram analisadas pH e atividade de agua (aw) de acordo com manual do Instituto Adolfo Lutz (LUTZ, 2008) e teor de
solidos solaveis (°Brix) em refratbmetro manual (RHB0-80B, Megabrix, Brasil). O teor de compostos redutores totais (CRT) foi
avaliado pelo método de Folin-Ciocalteu, seguindo o protocolo de SINGLETON et al. (1999), expresso em mg eq. de acido
galico (EAG) por 100 ml de amostras e também em mg EAG/100 g de amostra. A atividade antioxidante foi avaliada pelo mé-
todo DPPH (radical 1,1-difenil-2-picrilhidrazil) com modificages e pelo teste FRAP (do inglés, ferric reducing antioxidant
power), ambos expressos em ug eq. de trolox por 100 ml de amostras e ug eq. de trolox /g de amostra (FURLAN et al.
2015). A caracterizagao do perfil de compostos fendlicos (CF) foi feita por cromatografia liquida de alta performance (HPLC)
com detector de arranjo de fotodiodos (DAD) (Flexar da Perkin Elmer) (GOMES et al., 2016). A andlise estatistica ANOVA foi
realizada com software XLSTAT 2023. O software Graphpad Prism 10 foi usado para confecgéo de gréficos.

Figura 1. Fluxograma de obteng&o das amostras.

RESULTADOS

O extrato aquoso (EA) apresentou CRT (Tabela 1), aproximadamente 1,2 vezes mais eficiente que a extragdo direta em
quitosana assistida por ultrassom. Os resultados obtidos por BRITO et al. (2021) para diferentes métodos de extragéo da
FCAindicaram que a extragdo de compostos fendlicos solUveis em etanol e metanol ndo apresentaram diferenca significativa
com resultado médio de 560,50 + 36,71 mg EAG/g. O extrato aquoso e o extrato sonicado exibiram eficiéncia maior quando
comparados aos achados de BRITO et al. (2021), enfatizando a viabilidade do extrato S, que demonstra ser alternativa
promissora devido a simplicidade do procedimento de extragdo que s&o viaveis e apropriadas para uso na industria de ali-
mentos, especialmente quando comparadas a métodos que utilizam solventes ndo convencionais. Pelo método de DPPH,
0 extrato aquoso exibe-se em torno de quatro vezes mais eficiente que o extrato sonicado, e pelo método de FRAP, EA foi
quase dezessete vezes maior que o S (Tabela 1). Em BRITO et al. (2021), resultado médio do DPPH dos extratos etandli-
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cos e metanolicos foi 63,77 + 8,9 ug Eq.Trolox/g, sem diferenga significativa, enquanto para FRAP o resultado médio, com
diferenca estatistica foi de 313,74 £ 18,69 pg Eq.Trolox/g. Logo, o EA obteve resultados superiores em relagéo as atividades
dos extratos alcodlicos, mas o S obteve resultado inferior.

Tabela 1. Teor de compostos redutores totais (CRT) e atividade antioxidante (DPPH e FRAP) dos extratos sonicado e
aquoso, expresso por 100 g de FCA em base seca.

CRT DPPH FRAP
Amostras
(mg EAG/ 100 g) | (ug Eq. Trolox/g) | (ug Eq. Trolox/ g)
S 684,62 + 22,34° 32,37 +£0,89° 25,66 + 1,96°
EA 817,70 + 8,28° 136,21 £ 31,632 428,87 + 97,632

Os resultados estdo expressos por g da amostra como média + desvio padréo (n=3). Todos os resultados apresentam diferencas estatisticas
significativas (p<0,05) entre as médias de cada amostra comparando resultados do mesmo método. S: extrato sonicado; EA: extrato aquoso.

O extrato sonicado (22 °C) e a solugdo nanoencapsulada (25 °C) apresentaram os mesmos valores de pH e de aw (p > 0,05).
Em relag&o ao teor de sdlidos soliveis (% Brix), o extrato sonicado (S) possui um teor mais elevado de sélidos soliveis em
comparagao com a solugéo nanoencapsulada (N), mas sem diferenga (p >0,05) (Tabela 2). Comparado extrato sonicado (S)
a solug&o nanoencapsulada, a CRT foi aproximadamente 5,5 vezes maior que a solugdo nanoencapsulada (N) (Tabela2) e a
eficiéncia de encapsulagéo foi de aproximadamente 15,3 + 4,5%, calculada pela diferenca da CRT do extrato sonicado (S) e
do filtrado (F). Pelo método de DPPH, ha atividade antioxidante significativamente maior para a solugdo nanoencapsulada,
cerca de trés vezes superior ao extrato sonicado e no método FRAP, utilizado para quantificar a capacidade antioxidante por
meio da redugéo do ion férrico (Fe*) para sua forma ferrosa (Fe?*), o extrato sonicado apresentou 141,04 + 10,77 ug Eq.
Trolox/100 ml pelo método FRAP, mas a solu¢do nanoencapsulada ndo possui atividade antioxidante sob as condi¢des do
teste FRAP (Tabela 2).

Tabela 2. Valores de pH, aw, % Brix, teor de compostos redutores totais (CRT) e atividade antioxidante (DPPH e FRAP)
do extrato sonicado e das solugdes nanoencapsulada e filtrada, expressos por 100 ml de amostra em base Umida.

CRT DPPH FRAP
(mg (MgEa. | (MgEg.
Amost H A %BRIX
mosiras EAG/00 | Trolox/100 | Trolox100 | P W &
ml) ml) ml)
S 3763+ | 17789+ | 14104+ | 3942 | 102 1or
123 488 1077 0,017 0,012 :
679+ | 53675+ 389+ | 102+
\ , , N , , 2as
0,09° 25,797 0,01° 0,01°
3338 +
F 0,39° i i i
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Os resultados estdo expressos como média + desvio pa-
drdo (n=3). Todos os resultados apresentam diferengas
estatisticas significativas (p<0,05) entre as médias de cada
amostra comparando resultados do mesmo método. S: ex-
trato sonicado; N: solugdo nanoencapsulada; EA: extrato
aquoso; F: filtrado em filtro Amicon 30 kDa. ND: n&o deter-
minado. Tragos (-) indicam anélises n&o realizadas.

A FCA apresenta um perfil rico em compostos bioativos, incluindo &cidos fendlicos como acido p-cumérico, acido ferdlico,
acido cafeico, acido 4-hidroxibenzoico e lignanas (BRITO et al., 2021), o que refor¢a seu potencial antioxidante e
justifica os resultados obtidos. A analise de HPLC-DAD do extrato sonicado e dos nanoencapsulados, ainda estdo em fase
de processamento de dados.

CONCLUSOES

Este estudo investigou as propriedades fisico-quimicas e antioxidantes de um extrato de farinha de coroa de abacaxi (FCA)
submetido a um processo de sonicagao e posteriormente nanoencapsulagdo. A eficacia da extragdo direta em quitosana
assistida por ultrassom (extrato sonicado) foi inferior & extragio aquosa, no que tange o teor de compostos redutores e ativida-
des antioxidantes. No entanto, esse tipo de extragéo viabiliza a encapsulagéo de compostos bioativos e é de alta simplicidade,
sendo altamente viavel para aplicagdo em alimentos, principalmente visando minimizar a perda de tais compostos instaveis. A
nanoencapsulagao teve baixa eficiéncia de encapsulagdo (15%), determinada pelo método de Folin-Ciocalteu apos filtragao e
baixa atividade antioxidante avaliada pelo método DPPH e FRAP, tanto do extrato sonicado quanto da solugéo nanoencapsu-
lada. O extrato sonicado apresentou uma CTR e atividade antioxidante por FRAP superior a solugdo nanoencapsulada, mas
exibiu atividade antioxidante significamente menor pelo método DPPH. Resultados preliminares nesse estudo, demonstram
necessidade de ajustes metodoldgicos com objetivo de aumentar a eficiéncia de encapsulagdo e melhora das atividades
antioxidantes, principalmente pela facilidade de aplicagdo do método e pelo alto potencial antioxidante que ja FCA exibiu em
estudos prévios.
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INTRODUGAO

Aresisténcia de bactérias aos antibiéticos disponiveis €, atualmente, um dos principais desafios da area da salde. A partir dos
anos 1940, quando a penicilina e a estreptomicina foram desenvolvidas, o interesse por substancias antimicrobianas naturais
foi substituido pelo desenvolvimento de compostos sintéticos baseados nesses antibidticos altamente efetivos (Hassan et
al., 2023). Compostos antimicrobianos de uso em alimentos possuem atividade antimicrobiana em relagdo a microrganismos
como Salmonella entérica, Escherichia coli, Candida albicans e Staphylococcus aureus, capazes de afetar a
qualidade e seguranca de alimentos e também causar doengas transmitidas por alimentos (DTAs) (Mahmud; Khan, 2018). Os
principais ativos vegetais contra microrganismos patogénicos encontram-se nas classes do compostos terpénicos, compostos
fendlicos e tidis (Gutiérrez- del-Rio et al., 2018). A andlise de atividade antimicrobiana ento pode ser realizada por diversos
métodos, cada um com sua aplicabilidade. Eles tém por objetivo determinar a concentragéo inibitéria minima (CIM), que é um
parametro comparavel da atividade antimicrobiana. O método da microdiluigdo, desenvolvido por Eloff em 1998, vem sendo
bastante utilizado na determinag&o da CIM, devido a sua sensibilidade e quantidade minima de reagentes, possibilitando um
maior nimero de replicatas e aumentando a confiabilidade dos resultados (Ostrosky et al., 2008).

Os laboratérios de Alimentos Funcionais (LAAF), Bioativos (Labbio) e de Biotecnologia (Labiotec) do PPGAN vém desen-
volvendo estudos sobre a extragdo e caracterizagdo quimica de diferentes extratos vegetais ricos em compostos bioativos.
Uma gama de tais extratos é proveniente de talos e cascas de vegetais manipulados no Restaurante Escola da Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro. S&o eles: casca de chuchu, casca de cenoura e talo de acelga. Esses extratos ja foram
avaliados quanto a sua capacidade antioxidante e outras bioatividades, porém sua capacidade antimicrobiana nunca foi ava-
liada. O presente trabalho apresenta os resultados obtidos na realizagéo de tais anélises.

OBJETIVO

O objetivo do presente projeto foi testar a atividade antimicrobiana dos compostos naturais de origem vegetal encontrados em
extratos de cascas e talos do Restaurante Escola da UNIRIO obtidos nos laboratérios do PPGAN, por técnica de microdilui-
4o, contra bactérias patogénicas.

METODOLOGIA

Para as andlises de atividade antimicrobiana foram utilizadas bactérias patogénicas, fornecidas pela FioCruz. Trata-se de
bactérias provenientes da Cole¢&o de microrganismos de referéncia em vigilncia sanitéria pertencente ao Instituto nacional
de controle de qualidade em saude (INCQS), as seguintes espécies: Staphylococcus aureus (INCQS:P2236) e Sal-
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monela enterica (INCQS: P2754). Foi realizada a analise da atividade antimicrobiana dos seguintes trés extratos: casca
de chuchu, talo de acelga e casca de cenoura. Os procedimentos de obtengdo dos extratos seguiram experiéncias prévias
de otimizag&o de extragdo de compostos bioativos, de trabalhos anteriores do Programa de Pés-graduagdo em Alimentos
e Nutrigdo (PPGAN) (Medina et al., 2023). Além disso, 0 protocolo para obtengéo dos extratos foi realizado de forma que a
concentragao fosse de 200 mg/mL, levando em consideragao ensaios prévios de umidade, em fun¢do de melhor precisdo de
concentragdo. Na produg&o do extrato da casca de chuchu e talo de acelga, foram pesados 25 g e 43,5 g respectivamente de
cada matéria-prima, e 0s processos seguiram separadamente: trituragéo por 1 minuto no equipamento Turrax e sonicagdo em
ultrassom de probe em banho de gelo por 30 minutos em poténcia méxima. Os extratos foram entéo centrifugados por 15 mi-
nutos em 10.0000 xg a 8°C. O sobrenadante foi transferido para um frasco e filtrado através de filtro de seringa 0,22 nm estéril,
em capela de fluxo laminar, para um frasco previamente esterilizado; promovendo a esterilizago a frio dos extratos. O extrato
de casca de cenoura (11,8g) foi adicionado de 127 mL de etanol absoluto e triturado por 1 minuto no equipamento Turrax e
sonicado em ultrassom de probe em banho de gelo por 30 minutos em poténcia maxima. Em seguida foi centrifugado por 15
minutos em 10.0000 xg a 8°C. O sobrenadante foi levado para evaporag&o do etanol no Speedvac, até redugéo do volume em
50% que foi completado com &guia ultrapura e, em seguida esterilizado a frio conforme acima. A revelagdo da sobrevivéncia
celular foi realizada com o revelador cloreto 2-3-5 trifenil tetrazélio, um indicador de crescimento celular que detecta sistemas
de enzimas oxidativas (Liu, 1981; Glenner, 1961), agindo como um aceptor de elétrons (Gabrielson, 2002). A leitura foi realiza-
da em leitor de microplaca em comprimento de onda de 540 nm, por ser 0 que apresenta melhores resultados com o revelador
escolhido (Gabrielson et al., 2002). Para efeitos comparativos e de controle, os microrganismos também foram inoculados em
exposi¢ao ao gliconato de clorexidina em concentragdo de 0,12% que apresenta eficacia contra o crescimento de bactérias
como: S. aureus, E. faecalis, E. aeruginosa, S. mutans (Moreira et al, 2010). Os ensaios de microdiluigao seguiram
a metodologia descrita por Gongalves (2015) com base no “Methods for Dilution Antimicrobial Susceptibility Tests for Bacteria
That Grow Aerobically — MO7”. As placas foram estruturadas seguindo o modelo ilustrado na Figura 1.

Figura 1: Modelo grafico de exemplo de montagem da placa para analise antimicrobiana por microdiluigéo.

RESULTADOS

Os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 1. Os valores apresentados foram obtidos pelas médias das triplicatas
de absorbéncia dos pogos analisados para cada extrato, com cada bactéria, descontando os valores de absorbéncia do caldo
de cultivo puro e da amostra pura em comparagdo com a absorbancia que foi estabelecida como inibigéo total do crescimento
microbiano (pogos inoculados contendo gliconato de clorexidina).

Como pode ser observado, para a espécie Staphylococcus aureus, todas as concentragdes testadas apresentaram per-
centual de morte celular positivo, ndo sendo possivel determinar uma concentragdo minima inibitoria (CMI). Para a espécie
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Salmonella enterica foi possivel determinar a CMI de 12,5 mg/mL para o extrato de casca de chuchu; de 25 mg/mL para o
extrato de casca de cenoura e de 50 mg/mL para o extrato de talo de acelga. Vale ressaltar que, no caso do extrato de casca
de cenoura, concentragdes acima da CMI foram capazes de promover 100% de inibigdo do crescimento.

Tabela 1: Percentual de redugéo do crescimento bacteriano.

Staphylococcus aureus Salmonella enterica

Conc (mg/ | Chuchu | Cenoura | Acelga | Chuchu | Cenoura | Acelga
mL) % % % % % %
200 79,484 | 119,363 | 106,825 | 56,687 | 114,383 | 46,758
100 63,743 | 56,586 80,685 71,785 98,003 62,928

50 53,363 | 49,594 93,789 71,995 85,637 44,084
25 47,602 | 52,026 79,054 69,384 77,700 | -87,303
12,5 40,562 | 58,529 67,688 25,189 | -51,197 | -91,458
6,25 32,125 | 42,593 50,131 | -57,627 | -51,702 | -98,476
3,13 12,137 | 47,954 54,584 | -78,430 | -44,914 | -99,921
1,56 12,479 | 30,456 32,965 | -95,083 | -80,552 | -97,383

CONCLUSOES

A atividade antimicrobiana dos extratos se apresentou mais eficaz contra a espécie Staphylococcus aureus, onde todas
as concentragdes analisadas dos trés extratos tiveram agéo de redugéo da atividade celular, com destaque para o extrato de
cenoura, que apresentou os melhores resultados. Para a espécie Salmonela enterica, a atividade pode ser reconhecida
até a concentracéo (ou seja, a CMI) de 12,5 mg/mL para o extrato de casca de chuchu, 25 mg/mL para o extrato de casca de
cenoura e 50 mg/mL para o extrato de talo de acelga. Assim, podemos constar que analises em menores concentragdes dos
extratos devem ser realizadas para bactérias da espécie Staphylococcus aureus, para identificagdo de sua CMI. Além
disso, ampliar a gama de microrganismos a serem testados é um recurso para a identificagdo mais detalhada da atividade
antimicrobiana e fundamental na busca para associar a aplicagées funcionais dos extratos. Pretende-se ainda verificar o efeito
dos extratos na morte bacteriana, por meio de testes futuros.

REFERENCIAS

Ditsawanon, T.; Phaonakrob, N.; Roytrakul, S. 2023. Mechanisms of Antimicrobial Peptides from Bagasse against Human Pathogenic Bacteria. Antibiotics,
12, e448.

El-Saber Batiha, G. et al. 2021. Application of natural antimicrobials in food preservation: Recent views Food Control Elsevier Ltd, 1 ago.
Ferreira, D. et al. 2022. Atividade antibacteriana de extratos de frutas nativas do Brasil. Brazilian Journal of Microbiology.

Gabrielson et al. 2002. Evaluation of redox indicators and the use of digital scanners and spectrophotometer for quantification of microbial growth in micro-
plates. Journal of Microbiological Methods.

Glenner, G.G., 1961. Tetrazolium salts. In: Conn, H.J. (Ed.), Biological stains. The Williams & Wilkins Company, Baltimore, pp. 230 - 235.
Gongalves, J. 2015. Atividades biolégicas e composigao quimica dos 6leos essenciais de Achyrocline satureoides (Lam) DC. e Ageratum cony-

zoides L. encontradas no semidrido baiano. Tese de doutorado. Programa de P6s graduac&o em Biotecnologia, da Universidade Estadual de Feira de
Santana.

302




Hassan, F.F.; Al-Aamery, R.A.; Mahdi, S.S. 2023. A systematic review of antimicrobial peptides and their current applications. J Popul Ther Clin Pharmacol
Vol 30(6): e337-e343.

Liu, D., 1981. A rapid biochemical test for measuring chemical toxicity. Bull. Environ. Contam. Toxicol. 26, 145 — 149.
Mahmud, J.; Khan, R. A. 2018 Characterization of Natural Antimicrobials in Food System. Advances in Microbiology, v. 08, n. 11, p. 894-916.

Medina, T. S.; D’almeida, C. T. S.; Nascimento, T. P.; De Abreu, J. P; ; De Souza, V. R.; KALILI, D. C. ; Teodoro, A. J.; CAMERON, L. C. ; Koblitz, M. G. B. ;
Ferreira, M. S. L.. Food Service Kitchen Scraps as a Source of Bioactive Phytochemicals: Disposal Survey, Optimized Extraction, Metabolomic Screening
and Chemometric Evaluation. METABOLITES 1R, v. 13, p. 386, 2023

Ostrosky, E.A. 2008. Métodos para avaliagdo da atividade antimicrobiana e determinagéo da Concentragdo Minima Inibitéria (CMI) de plantas medici-
nais, Rev. bras. farmacogn. 18 (2), Jun.

Santos, B. et al. 2020. Atividade antifungica de compostos isolados de fungos endofiticos da Mata Atlantica. Journal of Mycology Research.
Silva, A. et al. 2021. Atividade antimicrobiana de compostos derivados de plantas amazonicas. Revista Brasileira de Farmacologia.

Souza, C. et al. 2019. Atividade antimicrobiana de 6leos essenciais extraidos de plantas medicinais do Cerrado brasileiro. Revista de Ciéncias Farmacéuti-
cas.

Veiga, Andressa. Padronizagéo e validag&o do método de microdiluigéo para determinagdo da concentragéo inibitoria minima de compostos antimicrobia-
nos / Andressa Veiga — Curitiba, 2016.

303




AVALIAGAO DO VALOR NUTRICIONAL DE FARINHAS DE TAIOBAS VERDE E ROXA
E SUA INCORPORAGAO EM PAES TIPO BRIOCHE

‘Isabella Cichon Carvalho (IC-UNIRIO); #Priscila Gottgtroy Gois (mestranda), 'Elaine Cristina de Souza Lima (colaboradora);
2 3Francine Albernaz Lobo (colaboradora); ?Thaisa Santos Marques (colaboradora); "2Ellen Mayra Menezes Ayres (orientador)

1 — Departamento de Nutrigdo Fundamental; Escola de Nutricdo; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
2 - Pés-Graduagdo em Alimentos e Nutrigdo; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
3 - Departamento de Ciéncia dos Alimentos; Escola de Nutrigdo; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Apoio Financeiro: UNIRIO, CAPES

Palavras-chave: Xanthosoma sagittifolium; Xanthosoma violaceum; taioba; valor nutricional; nutrientes.

INTRODUGCAO

As Plantas Alimenticias N&do Convencionais (PANC) séo plantas que possuem uma ou mais categorias de uso alimenticio
que ndo s&o comuns € corriqueiras, ou seja, ndo séo do dia a dia da grande maioria da populagdo de uma regiéo (Kinupp &
Lorenzi, 2014). A taioba é conhecida como uma PANC pertencente a familia Araceae, cultivada em climas tropicais e comu-
mente consumida nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Bahia. As espécies mais conhecidas sdo Xanthosoma
sagittifolium, conhecida como taioba verde, e a Xanthosoma violaceum, a taioba roxa, que possuem nervuras que
sao arroxeadas (Kinupp & Lorenzi, 2014). As taiobas s&o altamente nutritivas, seja no consumo in natura, ou na forma de
farinha, sendo incorporada em outros alimentos, pois é fonte de minerais como magnésio, zinco, ferro, fésforo, calcio, potas-
sio, manganés e vitamina C, além do aporte proteico e quantidade de fibras, principalmente nas folhas (EMBRAPA, 2010).

O pé&o esta presente em mais de 80% dos lares brasileiros, sendo o brioche um dos preferidos (Rego & Vialta,2020). A fim
de melhorar o valor nutritivo, principalmente a composig¢ao mineral, de fibras e proteinas, o pdo é um alimento que pode ser
enriquecido com componentes como acidos graxos (dmega-3), leguminosas e gréos, proporcionando uma alimentagdo mais
sadia aos consumidores. Visto isso, inserir a Taioba em pées pode ser uma estratégia para agregar valor nutricional, contribuir
para a economia dos agricultores familiares, bem como aprofundar e divulgar o conhecimento sobre as Plantas Alimenticias
Né&o Convencionais.

OBJETIVO

Avaliar o valor nutricional de farinhas de taiobas verde e roxa e propor formulagdes de paes tipo brioche incorporados de
farinha da taioba verde.

METODOLOGIA

Elaboragao das farinhas das taiobas

As amostras de taioba (Xanthosoma sagittifolium e Xanthosoma violaceum) foram adquiridas e recebidas no La-
boratério de Ciéncias Sensoriais e do Consumidor (LASEN) da Escola de Nutricdo da UNIRIO. As folhas foram pesadas em
balanga centesimal (marca BEL Engineering, série 00722957, classe 1) e o peso bruto anotado. Depois, foram lavadas em
agua corrente, e as partes nao utilizadas (peciolos de largura maior que 5¢cm e folhas queimadas) foram descartadas e o peso
liquido foi obtido na mesma balanga. O processo seguinte foi 0 branqueamento em agua quente a 90°C por 1 minuto (Oetterer
et al., 2006), seguido da colocacdo das folhas em tabuleiros forrados com papel manteiga. Posteriormente, realizou-se o
processo de secagem das amostras, as quais foram submetidas a estufa ventilada a 65°C por 24 horas (Capella et al., 2009
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adaptado). As amostras desidratadas foram entdo trituradas em liquidificador (marca Mondial) e pesadas. Por fim, armazena-
das em potes previamente esterilizados e identificados.

Analises de composicdo centesimal das farinhas de taioba

A andlise de composicao centesimal realizada utilizando os seguintes métodos: umidade por gravimetria (IAL, 2008); residuo
mineral fixo ou cinzas passou por ignicdo de toda a matéria organica em mufla a 550°C (IAL, 2008); para lipidio ou extrato
etéreo utilizou-se 0 método de extragdo direta em Soxhlet (IAL, 2008); proteina pelo método de Kjeldahl para teor de nitrogé-
nio e sua conversao pelo fator 5,75 (IAL, 2008). Para os carboidratos totais, foram calculados por diferenga de 100 e a soma
dos percentuais de umidade, cinza, proteina, lipideos e fibras (IAL, 2008). A caloria foi calculada a partir dos teores de 4 kcal/g
para carboidrato e proteina e 9 kcal/g de lipidio (Atwater & Bryant, 1896).

Formulacgao e valor nutricional dos paes tipo brioche

Os paes tipo brioche foram sugeridos como um produto para possivel incorporacgdo de farinhas de PANC. Com o intuito de
comparar diferentes paes do tipo brioche, foram elaboradas cinco formulagdes: (a) pao “controle” cuja farinha utilizada foi a
100% farinha de trigo enriquecida com ferro e acido félico; (b) e (c) paes enriquecidos com farinha de feijao branco (FFB)
nas proporgdes de 10% e 20%, mais a farinha de trigo, respectivamente e; (d) e (e) p&es enriquecidos com farinha de taioba
verde (FTV) nas proporgdes de 10% e 20%, mais a farinha de trigo, respectivamente. A farinha de feijao branco foi escolhida
como uma alternativa de farinha de leguminosa e a taioba verde por ser mais comum e comprovadamente segura em termos
toxicolégicos que a da taioba roxa. Os percentuais partiram de um teste sensorial preliminar (dados n&o publicados) em que
a rejei¢do do consumidor foi observada para teores de 25% de farinhas alternativas nos pées tipo brioche.

As fichas técnicas para cada formulagao (Tabela 1) foram desenvolvidas utilizando como referéncia a quantidade de nutrien-
tes declarados na Tabela Brasileira de Composigao de Alimentos (NEPA, 2011). Os ingredientes necessérios para a formu-
lag&o, como farinha de trigo, gua, fermento biolégico e melhorador de farinha (ANVISA, 2012) também foram obtidos nesta
tabela (NEPA, 2011). A partir disso, obtiveram-se os valores nutricionais em 100g e por porcéo (Brasil, 2020).

Tabela 1: Formulag&o dos cinco pées tipo brioche, ingredientes e respectivas quantidades (g)

Ingredientes (g) Pao “controle” | Pao 10% FFB | Pao 20% FFB | Pdo 10% FTV | Pao 20% FTV
Farinha de trigo 50 45 40 45 40
Farinha de feijdo branco 0 5 10 0 0
Farinha de taioba verde 0 0 0 5 10
Fermento 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Antimofo 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Melhorador de farinha 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Agua 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5
Oleo 75 75 75 75 75
Sal 05 05 0,5 0,5 0,5
Acucar 75 75 75 75 75

Legenda:" Pao controle = p&o com 100% de farinha de trigo; FFB= farinha de feijao branco; FTV= farinha de taioba verde
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RESULTADOS

A Tabela 2 apresenta os percentuais de umidade, proteinas, lipidios e cinzas em bases umida e seca. Quando comparados
a um estudo de limbos com nervuras de taiobas verdes (Pinto et al., 2001), proteina, carboidratos e fibras, cinzas e valor
calorico apresentaram valores diferentes, 27,59%, 45,82%, 15,03%, 285,52, respectivamente. Por outro lado, o extrato etéreo
com valor de 6,05% foi semelhante ao estudo de (Pinto et al., 2001) com 6%. Diferengas de composi¢&o nutricional de uma
mesma espécie podem variar a depender da qualidade do solo onde as taiobas foram cultivadas, bem como a sazonalidade e
ainda as metodologias de analise.Sob outro enfoque, um estudo analisou a composigao centesimal em base Uimida e obteve
para umidade, proteina, lipideos, carboidratos e fibras, cinzas e valor caldrico, respectivamente 86,58 g, 3,05g, 0,62g, 4,12g,
3,899, 1,749, 34,269 (Botrel.et al, 2020),sendo os teores de lipideos os que mais se aproximaram.

Tabela 2: Composigéo centesimal (%) das folhas (base umida) e farinhas (base seca) de taiobas verde e roxa.

9/100g (%) Folha de taioba Farinha de taioba Folha de taioba Farinha de taioba
verde verde roxa roxa

Umidade 73,58+ 0,00 6,53 + 1,49 74,12 £ 0,00 5,12+ 0,20
Carboidratos (mais fibras) 3,93+0,89 69,71 + 15,92 4,01+0,21 71,13+ 3,82
Proteinas 0,75+0,14 13,44 + 2,51 0,51+ 0,14 9,08 +2,52
Lipidios 0,34 £ 0,01 6,05 + 0,23 0,30 £ 0,12 5,40 £ 0,2,1
Cinzas 0,49 + 0,34 8,74 £ 6,10 0,52 +0,31 9,26 + 0,54
Valor calérico (Kcal) 21,83 387,12 24,93 442,15

A partir da tabela 2 constatou-se que o teor proteico em 100g da farinha de taioba é equivalente a 13,44g, portanto, em 50g
h& 6,729. Esse valor é o suficiente para caracteriza-la como uma farinha de fonte proteica, cujo valor minimo é de 10% do
valor diario recomendado (VDR) em uma porg&o, definido para proteina como 50g no Anexo Il da Instrugdo Normativa N° 75,
de 8 de outubro de 2020.

Diante da possibilidade de agregar valor nutricional com a inserg&o de farinhas, cinco formulagdes de paes tipo brioche foram
criadas. Os valores nutricionais encontrados para o pao controle, os paes 10% e 20% de farinha de feijdo branco, e os de
taioba em suas porcentagens de 10% e 20% foram semelhantes (Tabela 3).

Tabela 3: Comparagao das informagdes nutricionais entre valores de 100g das formulagdes de paes.

Informagdes nutricionais | P&o controle’ | Pao 10% FFB | Pdo 20% FFB | Pao 10% FTV | P&o 20% FTV
Valor energético (Kcal) 292 291 282 298 300
Carboidratos (g) 48,0 46,0 48,0 478 47,3
Acucares totais (g) 41,0 43,0 37,0 43,9 39,5
Acucares adicionados (g) 78 8,0 78 78 78
Proteinas (g) 5.2 6,0 57 54 5,6
Gorduras totais (g) 9,3 9,0 9,2 9,5 9,8
Gorduras saturadas (g) 1,4 1,0 1,3 1,3 1,3
Gorduras trans (g) 0 0 0 0 0
Fibras alimentares (g) 1,2 2,0 3,1 2,0 2,7
Sadio (mg) 365 365 365 365 365

Legenda:" Pao controle = p&o com 100% de farinha de trigo; FFB= farinha de feijao branco; FTV= farinha de taioba verde
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Comparando os valores nutricionais do pdo “controle” e dos pées enriquecidos com farinha de taioba, constatou-se que o teor
proteico foi superior nestes ltimos, mas n&o podem ser classificados como fonte proteica (Brasil, 2020) pois em uma porgao
de 50 gramas de pao é necessario ter ao menos 5 gramas de proteina para que o pdo seja considerado fonte proteica. Os
pées de taioba 10% e 20% apresentaram, em uma por¢&o, apenas 2,79 (5,4%) e 2,8 (5,6%) do VDR, respectivamente. Os
paes “controle” e FFB 10% e 20% também n&o séo classificados como fontes proteicas, visto que possuem 2,69, 3,0 e 2,85g
por porgao, respectivamente. Aglicares adicionados (AA) permaneceram iguais ao pao 100% farinha de trigo, pao 20% fari-
nha de feijao branco, enquanto o pao 10% farinha de feijdo branco apresentou 8% de AA. Estes teores de AA sé&o abaixo do
limite para rotulagem frontal que consiste em no minimo 15g de agucares adicionados para 100g de alimento (Brasil, 2020).
Gorduras saturadas também n&o ultrapassaram o limite de 6g/100g de alimento (Brasil, 2020) para rotulagem frontal em todas
as formulagdes. Nenhum dos pées contém gorduras trans. Os valores de sédio foram iguais em todas as formulagdes, o equi-
valente a 365 mg, ndo ultrapassando o limite de 600mg/100g de alimento (Brasil, 2020). Por fim, embora os pées contendo
farinha de taioba tenham mais fibras se comparados ao pao “controle”, o aporte de fibra n&o atingiu 10% do VDR na porgdo ou
39/100g de alimento para ser considerado fonte de fibras, como define a IN N°75, 2020. Nesse cenario, as formulagdes néo
atingiram o objetivo esperado de agregar nutricionalmente valores significativos. Um possivel cendrio para atingir o objetivo
seria agregar maior quantidade de farinha de taioba verde nas formulagdes.

CONCLUSOES

A farinha de taioba é de fato uma fonte vegetal de proteina. Contudo, ao realizar sua insercdo em paes tipo brioche, ndo
contribuiu para agregar valor nutricional significativo através de fibras e proteinas. O teor de fibras dobrou, mas também nao
foi o suficiente para tornar o produto alto ou fonte de fibras. Contudo, compreendendo o potencial nutritivo da farinha de taioba
verde, é imprescindivel a continuidade dos estudos para incorporagées em outros tipos de alimentos ou até mesmo em pées,
mas com o aumento da proporgéo de farinha de taioba verde em conjunto com a farinha de trigo enriquecida com ferro e acido
folico, sendo capaz de tornar tais alimentos com fonte de certos nutrientes.
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INTRODUGAO

O bagaco de malte (BM) representa 85% do total de subprodutos gerados no processo de fabricagao de cerveja. O BM é obtido
apds o processo de esmagamento e filtragao, onde é extraida a parte liquida, chamada mosto, restando a parte insoluvel, que
representa o BM de cevada, constituido principalmente de fibras e proteinas (Lynch, Steffen, & Arendt, 2016). Cerca de 20 kg
de BM Umido s&o gerados a cada 100 litros de cerveja fabricada, sendo geralmente incorporado na alimentagao animal ou seu
descarte é feito em aterros sanitarios, que néo séo suficientes para drenar a grande quantidade produzida por ano (Stefanello
etal., 2018). O BM é um residuo lignocelulésico que representa potencial fonte de ingredientes funcionais, como antioxidantes
e fibras alimentares, além de ser abundante e de baixo custo, portanto ndo € mais visto como lixo, ja que a crise energética e
questdes ambientais exigem inovagdes em larga escala na utilizagéo de recursos renovaveis (Reis, Coelho, Coimbra, & Abu-
Ghannam, 2015). Como potencial fonte de acidos fendlicos, principalmente o acido ferdlico e o p-cumarico (Szwajgier, Wasko,
Targonski, Niedzwiadek, & Bancarzewska, 2010), processamentos da indUstria alimenticia aumentam a liberagéo destes
compostos, que estdo principalmente na forma de fendlicos ligados. Estes incluem fermentag&o, maltagem e processos
termomecanicos, como cozimento por extrusdo e hidrolise alcalina (Acosta-Estrada, Gutiérrez-Uribe, & Serna-Saldivar, 2014).
A fermentacdo em estado sélido utiliza-se de pouca agua, sendo um recurso econdmico e que se mostra bastante promissor
para a biotransformacéo de produtos e se mostra eficiente na liberagdo de compostos bioativos de matrizes alimentares
complexas, como € o caso do BM, sendo um processo bioeconomico e agregando valor a produto (MAIA, 1. d. C, 2020).
A ma alimentacdo da populag&o gera um alto risco para a saude e ¢ a principal fonte de doengas cronico-degenerativas
(MACHADO, 2021), incorporar compostos fendlicos em alimentos € uma necessidade exponente no mercado, apontando
para a necessidade de estudo de novas tecnologias. Diante desse cenario, este trabalho busca sugerir uma alternativa para
0 enriquecimento de alimentos com a adi¢do de compostos fendlicos a partir de um subproduto de baixo custo que passou
por um bioprocesso para tornar os compostos mais biodisponiveis, através da elaboragao de ragdo adicionada de bagago
fermentado ou ndo e a anélise de seus compostos redutores e antioxidantes.
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OBJETIVO

O objetivo deste trabalho consiste em determinar o teor de compostos redutores e atividade antioxidante das ragdes contendo
bagago de malte fermentado ou néo.

METODOLOGIA

O BM fermentado e n&o fermentado foram provenientes do grupo de pesquisa pertencente ao Laboratério de Bioquimica
Nutricional, do Programa de Pds-graduagdo em Alimentos e Nutrigdo (PPGAN/UNIRIO), sob condigbes previamente
descritas por Maia et al., (2020). As ragdes controle (RC), hiperlipidica (RH) e contendo o BM fermentado (RF) e nao
fermentado (RNF) foram preparadas no laboratorio de Investigagdo em Nutricdo e Doengas Crdnico Degenerativas
(LINDCD). As ragdes foram compostas pelos seguintes ingredientes em comum; Caseina (14%); Amido (62% RC e 46%
RH, RF e RNF); Mix de vitaminas (1%); Mix de minerais (3,5%0; Bi tartaro de colina (0,25%); L-cistina (0,18%) e Agucar
(10%); A ragéo RC possui 4% de 6leo de soja, enquanto as demais substituem o 6leo de soja por 20% de banha; RC e
RH possuem 5% de celulose, enquanto RNF e RF possuem 5% de BM n&o fermentado e fermentado, respectivamente.
Os ingredientes foram, primeiramente, separados e pesados em balanca eletronica (Filizola®), de precisdo 0,5g. Apos a
pesagem, os insumos foram misturados, adicionando-se agua até a obtengéo de uma massa homogénea e consistente. A
partir da massa, foram moldados pellets que passaram por estufa ventilada a 65°C durante 24 horas para desidratag&o.
Apos este processo, foi feito o resfriamento dos pellets em temperatura ambiente e as ragdes foram conservadas em
refrigerador. Foi feita a analise de umidade das amostras utilizando o analisador de umidade por infravermelho GEHAKA
IV2000. Para as analises, foi feita uma extracdo etandlica de acordo com o método utilizado por N. Drabinska et al. (2017).
Foram pesados 5g de cada amostra em ftriplicata dentro de eppendorfs de 2ml, adicionando 1mL de Etanol 68%; os
eppendorfs foram vortexados por 30 segundos e levados ao banho de ultrassom por 30 segundos, tal processo de repetiu
por 4 vezes e logo apds foram levados para a centrifuga & 4°, com rotacdo de 13000RPM por 10min. Tal processo se repetiu
por 5 vezes e no final as amostras foram avolumadas para 5mL. A analise de compostos redutores foi realizada de acordo
com o método espectrofotométrico de Folin-Ciocalteau descrito por Singleton et al., (1999) adaptado para microplacas
utilizando o &cido galico como padrdo, a absorbancia foi medida em espectrofotdmetro a 750 nm ap6s 30. A medida da
atividade sequestrante do radical DPPH foi realizada de acordo com a metodologia descrita por Brand-Williams e Berset
(1995). O DPPH (1,1-difenil-2-picrilidrazil) € um radical livre estavel que aceita um elétron ou um radical de hidrogénio
para tornar-se uma molécula diamagnética estavel e, desta forma, é reduzido na presencga de um antioxidante. Na forma
de radical, o DPPH possui uma absorgdo caracteristica a 517 nm, a qual desaparece ap6s a redugéo pelo hidrogénio
sequestrado de um composto antioxidante. A reducéo do radical do DPPH foi medida através da leitura da absorbancia a
517nm apds 30min de reacédo. Para analise estatistica se utilizou o teste ANOVA seguido de pds-teste TUKEY.

RESULTADOS

A anadlise de umidade nos mostra que as ragdes adicionadas de bagago absorveram bastante umidade, enquanto as
amostras RC e RH tiveram seus niveis de umidade altos quando comparadas as amostras RF e RNF, tendo como resultado
as seguintes porcentagens de umidades a cada 2 gramas: RH 5,6%; RH 2,9%; RNF 1,5% e RF 0,5%. Sugere-se que isso
ocorra devido a maior capacidade de retengdo de agua do BM Czubaszek et al., (2022) Na analise de compostos redutores
por Folin, (Figura 1.A), que através de andlise estatistica nos mostra que a capacidade de compostos redutores das
amostras RNF tem uma diferenca néo significativa comparada as amostras RC e RH, porém, quando se adiciona o bagago
fermentado por meio da amostra RF, observamos que ha uma atividade de compostos redutores alta em comparagéo
as demais amostras. Quando comparado com o controle, a amostra RF apresenta um aumento de atividade de 8 vezes,
mostrando que ha de fato uma contribuigéo do bagago fermentado, o que pode auxiliar na prote¢éo de doencgas. Na anélise
de DPPH, ap6s teste estatistico, a atividade obtidas das ragdes controle e da ra¢éo adicionada de bagago néo fermentado,
foram irrelevantes, enquanto a leitura da rag&o adicionada do bagago fermentado foi elevada comparada as outras, como
se pode observar na figura 1 (b); tal resultado, nos faz observar que a adi¢do de BM na dieta hiperlipidica ndo possui
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atividade antioxidante relevante, porém quando fermentado, o BM se mostra mais ativo, tendo uma atividade amplamente
superior e se tornando um fator de protecéo, o que reforga o resultado da leitura de Folin; Como podemos observar na
figura 1 (b), hd um aumento de 1,2 vezes da ragdo RNF quando comparado a RH e ha um aumento de 2,3 vezes da RF
em relagdo a RH. O BM n&o possui um potencial antioxidante relevante nesta analise, porém quando fermentado, séo
liberados compostos bioativos antioxidantes, como vemos através de Maia et al., (2020). Podemos observar que alimentos
ricos em potencial antioxidante podem influenciar na redugao do impacto do estresse oxidativo que é causado por dietas
ricas em lipideos, (Zimmermann et al. (2013)).

Figura 1: A) Andlise de compostos redutores por Folin. B) Anélise antioxidante por DPPH. Os dados significam médias de
trilplicatas analiticas. * diferenca significativa entre RF e as demais amostras (p < 0,05). As barras representam o desvio padréo.

CONCLUSAO

Conclui-se que o BM fermentado, diferente do BM, tem forte impacto antioxidante na ragéo, o que pode tornar possivel o
combate ao estresse oxidativo do organismo e controle da inflamagéao sistémica, causada por dietas ricas em lipideos, sendo
necessario testes In-vivo para avaliagdo do efeito positivo da adi¢cdo do BM fermentado na alimentag&o, gerando assim a
valorizagao de um subproduto da indUstria cervejeira.
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INTRODUGAO

O trigo (Triticum aestivum L.) € um grdo pertencente a familia das gramineas (Poacea) e esta entre as culturas mais
antigas do mundo (10.000 a.C.). Em escala global, é o cereal destinado a alimentagdo humana mais cultivado e consumido
no mundo (produgdo anual média de 764 milhdes de toneladas) (FAO, 2023). Além disso, destaca-se como o cereal mais
adequado para a fabricagio de paes e massas, devido & qualidade tecnoldgica de suas proteinas, as gliadinas e gluteninas.
Apesar da relevancia nutricional dos produtos integrais e de seus efeitos benéficos a salde, devido & presenga dos tecidos
mais externos do gréo (aleurona, testa e pericarpo), 0 consumo de farinha refinada ainda é predominante, sendo seis vezes
maior do que o de farinha integral (SHEWRY, 2015; MELINI, 2020). SANTOS e colaboradores (2022) realizaram um estudo
que correlacionou a qualidade tecnoldgica usada para classificar comercialmente farinhas de trigo refinadas com o perfil
fitoquimico, e observaram que as farinhas de maior forga de gluten apresentavam mais compostos fenoélicos (CF). CF sdo me-
tabolitos secundérios das plantas, que possuem inimeras bioatividades que auxiliam na reducéo do risco de desenvolvimento
de doengas cronicas (HIDALGO et al., 2020)"ISSN™:"15205118","PMID":"33084335","abstract”:"Polyphenols have great poten-
tial in regulating intestinal health and ameliorating pathological conditions related to increased intestinal permeability (IP. O teor
de CF apds o processo de digestdo gastrointestinal é afetado por diferentes processamentos, isto €, processos que resultam
na transformagao da farinha crua em produtos consumiveis (KASOTE et al., 2021). Técnicas como extrusdo termoplastica
tém sido amplamente estudadas visando aumento da bioacessibilidade € biodisponibilidade dos CF, e consequente aumento
da capacidade antioxidante (PAUCAR-MENACHO et al., 2022). Na produgao de macarrao por massa fresca, por exemplo, as
altas temperaturas podem degradar os CF termolébeis, enquanto na elaboragéo de macarrdo por massa seca (pelo processo
de extruséo a frio), o efeito nos CF & ambiguo: por um lado, a aplicagéo de calor e cisalhamento podem mobilizar os CF de
sua forma ligada a livre; por outro lado, pode levar a decomposi¢do dos compostos termolabeis e a polimerizagao de outros
(MORENO et al., 2018; MELINI, 2020).

OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi avaliar o impacto de dois processamentos diferentes: extrusao termopléstica e a frio no teor e na
bioacessibilidade de compostos fendlicos em produtos derivados do trigo, em farinhas refinadas apresentando qualidades
tecnoldgicas contrastantes.
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METODOLOGIA

Foram avaliadas duas variedades de trigo com diferentes qualidades tecnolégicas: ORS25 (trigo pao ou brando - TB) e
ORS Agile (trigo melhorador - TM), fornecidas pela empresa OR Melhoramento de Sementes LTDA. Foram realizados trés
processamentos em escala piloto na Planta 4 da Embrapa Agroindustria de Alimentos: 1) Obtencao da farinha refi-
nada (FR) utilizando um moinho industrial (Brabender Quadrumat Sénior, Alemanha). 2) Spaguetti cozido (SC) com
base no método da AACCI (66-42.01) de 2000. A massa foi produzida utilizando uma masseira Pastaia 2 (Italvisa, Brasil),
incorporando 34% de agua na receita. As massas foram secas em estufa ventilada a 40 °C por 3 h e, em seguida, cozidas
em agua fervente por 7 min. 3) Amostra extrudada (SE) utilizando uma extrusora monorosca 19/20DN (Brabender,
Alemanha), com rotagéo do parafuso a 300 rpm e temperatura de 120 °C. Os produtos resultantes da extruséo foram secos
em estufa a 60 °C por 2 h. Apds os processamentos, todas as amostras foram moidas, acondicionadas em tubos tipo Falcon,
e armazenadas a -80 °C para posterior analise. Os CF livres foram extraidos em triplicata a partir de solug&o etandlica (80%),
apbs homogeneizag&o e centrifugacado (5.000 xg, 25 °C, 5 min). A partir do pellet, os CF ligados foram extraidos por hidrélise
alcalina, seguida de hidrolise acida (SANTOS et al., 2019). Os extratos foram filtrados, evaporados e ressuspendidos em so-
lugdo de agua MilliQ, metanol e acetonitrila (93:2:5). Para avaliar a capacidade redutora total (CRT), foi realizada a anélise de
Folin-Ciocalteu (SINGLETON, 1999) e, para avaliar a capacidade antioxidante (CA), foram realizadas as analises de DPPH e
FRAP em microplacas (SOMPONG et al., 2011)China and Sri Lanka were analysed to determine their proximate composition
and their physicochemical and antioxidant properties. Four groups of rice varieties with different amylose contents were iden-
tified. Cyanidin 3-glucoside and peonoidin 3-glucoside were confirmed as the dominant anthocyanins in black rice varieties
with contents ranging from 19.4 to 140.8. mg/100. g DM and 11.1-12.8. mg/100. g DM, respectively. Total phenolic content
(TPC. A digestéo simulada in vitro foi realizada seguindo o método INFOGEST com adaptagtes (BRODKORB et al., 2019)
and this impedes the meaningful comparison of results. The standardized protocol presented here is based on an international
consensus developed by the COST INFOGEST network. The method is designed to be used with standard laboratory equip-
ment and requires limited experience to encourage a wide range of researchers to adopt it. It is a static digestion method that
uses constant ratios of meal to digestive fluids and a constant pH for each step of digestion. This makes the method simple to
use but not suitable for simulating digestion kinetics. Using this method, food samples are subjected to sequential oral, gastric
and intestinal digestion while parameters such as electrolytes, enzymes, bile, dilution, pH and time of digestion are based on
available physiological data. This amended and improved digestion method (INFOGEST 2.0. A partir dos pellets resultantes,
a bioacessibilidade foi determinada por meio da analise da capacidade redutora do reagente Folin-Ciocalteu. Os resultados
foram analisados estatisticamente (ANOVA, one-way com pés-teste de Tukey) (https://astatsa.com/OneWay_Anova_with_Tu-
keyHSD/).

RESULTADOS

A CRT dos CF totais, somando-se o teor dos extratos livres e ligados, evidenciaram um maior teor na FR no TM (705,0 +1,7
mg/100 g) quando comparado ao TB (541,3£8,5 mg/100 g) (p<0,05). Os presentes resultados estéo de acordo com SANTOS
et al (2022), que relacionaram maiores niveis de CF em farinhas com maior forga do gluten do tipo melhorador. Quando os
extratos sdo analisados separadamente, pode-se observar a superioridade dos CF livres (68% e 59%) em rela¢&o aos ligados
(32% € 41%) em ambos os gendtipos (TB e TM, respectivamente). Apesar dos CF ligados serem relatados como majoritarios
em graos de trigo (DINELLI et al., 2009)(Bologna, Italy, esse resultado parece confirmar os dados reportados por SANTOS et
al (2022) que mostraram que os CF livres podem ser majoritarios em farinha de trigo refinada e representar até 68% dos CF
totais, dependendo do gendtipo estudado. Apds submetidos aos processamentos estudados, ambos os genétipos demonstra-
ram redugdes nos teores de CF. No caso do TB, houve uma diminui¢do de 18% nas amostras extrudadas a frio (SC) e uma
redugdo mais acentuada ainda de 40% nas amostras extrudadas (SE). No TM, o impacto foi ainda maior, com redugdes de
41% no SC e de 54% na SE. Araz&o entre CF livres e ligados foi calculada e igual a 2,16 na FR, apresentando redugéo ap6s
extrusdo, SC (1,55) e SE (0,38). No caso do TM, o processamento foi ambiguo: antes essa variedade apresentava razao de
1,41 na FR, valor este que aumentou no SC (2,98) e reduziu no SE (0,52). No geral, essa redugéo pode ser atribuida a degra-
dag&o de CF livres (em torno de 25% no SC e 75% no SE, em ambas as variedades). Segundo DINELLI (2009)(Bologna, ltaly,
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a maior presenga de CF ligados no alimento tem sido relacionada a sua sobrevivéncia durante processamentos e a digestdo
gastrointestinal, sendo liberados apenas no célon por meio da atividade da microbiota. Com isso, a hipétese é que, por pos-
suir maiores teores de CF livres, as farinhas refinadas TB e TM sejam mais suscetiveis aos processos térmicos e mecanicos,
como o cozimento e extrus&o, resultando na decomposigéo dos CF termolabeis (MORENO et al., 2018).

Tabela 1. Capacidade redutora total (CRT) e analises antioxidantes determinadas pelos métodos de FRAP e DPPH.

DPPH FRAP DPPH FRAP DPPH FRAP
CRT (Mmol/100 | (umol/100 CRT (umol/100 | (umol/100 CRT (umol/100 | (umol/100
A - | (mg/100 (mg/100 g) (mg/100 g)
frze | AN g 9) 9) 9) 9) 9)
tras - - .
Livres Ligados Totais
11,9+ 15,4+ 64,6
+ Ba +() 3Ab + Bb + Bb ! +0) 4A0 + Ba ’ ’
TB FR | 370,0+£7,9% | 3,5 £0,3* | 20,1 £0,6 171,318,3 0,25 43,4 +0.4 541,318,5 0.5 £0,8%
413,0+ 10,1+ 12,3 74,2+
TM FR ' 2,2+ 0,3% | 28,3+1,2% || 292,0+2,6" ' 46,0+ 1,3% || 705,0 £1,7% ’ '
430 ’ ] 9x1, 0x2, 0,280 : ) 01, £0,4% 1,3%
271,3 1,7 40,8+
TB SC ' 6,8 £0,3% | 22,3+ 1,2% || 174,6+3,5% | 4,9+ 0,5 | 18,5+ 1,3* || 446,0+1,0% ' ’
2‘5% 3 ) ) y ) 0’2Ab 2’1Ac
311,0 104,3 4153 £ 12,0 36,5+
™ ’ 7£0,2% | 20,5 £0,4% ! +0,4% | 15,9+ 3,9 ' ’ ’
SC 450 6,7 £0, 0,5 £0, 135 5,31 0, 5,9+ 3,9 6.1 0.5 3.8
10,0 11,7 3223+ 16,2 148,6+
+ Bc +| Aa + Aa +| Aa ’ ’ ! ! !
TB SE | 89,3 £2,3% | 6,2 £0,2% | 36,9£3,9 233,016,0 0,30 +4.0% 8 0% +0,5 415
3230+ 16,3+ 139,5+
TM SE | 111,0 £3,0% | 6,5+ 0,3 | 43,6+2,2% || 212,0+2,0% | 9,7+ 0,1% | 95,9+0,9% ' ' ’
U 19, ] ) 012, 0x2, M0, 910, 5,0 0.3 3,180

Os resultados estdo expressos em base seca como média + desvio-padrdo (n=3). TB: trigo brando; TM: trigo melhorador; FR: farinha refi-
nada; SC: Spaguetti cozido; SE: amostra extrudada. As diferentes letras maiusculas e minUsculas significam diferenga estatistica (p<0,05)
entre gendtipos e diferentes processamentos, respectivamente.

As analises antioxidantes por DPPH e FRAP apresentaram uma forte correlagéo positiva (0,85; p < 0,05) entre elas. Ja CRT
n&o apresentou correlagcdo com CA por DPPH (0,49, p= 0,32) e FRAP (0,50, p = 0,31), sendo os CF livres os principais
responsaveis por esse efeito. A atividade antioxidante mensurada por DPPH, teve seus valores aumentados ap6s os dois
processos de extrusao (SC e SE) quando comparados as farinhas (FR) (p < 0,05). No caso do FRAP, a atividade antioxidante
foi significativamente maior apenas apds extrusdo termoplastica (SE), mas para as duas variedades (TB e TM). Era esperado
que houvesse correlacdo entre CRT e CA, uma vez que os CF sdo amplamente conhecidos por suas propriedades antioxidan-
tes. A hipétese é que durante o processamento (extrusao e cozimento) ocorre a formagéo de produtos da reagao de Maillard,
que podem contribuir para a capacidade antioxidante do produto (MORENO et al., 2018). Por fim, a bioacessibilidade fendlica
antes e ap6s processamento foram avaliadas. Segundo NIGNPENSE et al (2021), a bioacessibilidade corresponde a fragéo
de CF liberada da matriz alimenticia durante sua digestdo gastrointestinal, tornando-se disponivel para absorgao pelo orga-
nismo humano, ou seja, a fragdo desses CF que esta realmente disponivel para ser aproveitada a partir do alimento ingerido.
Dentre as FR das duas variedades de trigo analisadas, TB apresentou maior bioacessibilidade em comparagdo ao TM. Isso
corrobora o relatado por ZENG et al (2016), onde cereais com maiores teores fendlicos ndo séo necessariamente aqueles
com maior bioacessibilidade. No presente estudo, o processamento afetou a bioacessibilidade de formas distintas entre as
duas variedades de trigo: 1) no TM houve redugéo comparavel nos dois processamentos, ambos em torno de 50%; 2) no TB
notou-se que a extrusdo termoplastica parece ter um impacto mais significativo, resultando em uma redugéo mais acentuada
(56%), enquanto a extrus&o a frio mesmo ap6s o cozimento reduziu a bioacessibilidade de forma mais branda (24%). No ge-
ral, alimentos com maiores teores de CF livres podem apresentar maior disponibilidade para absorgéo, em comparagéo com
aqueles ligados a polissacarideos néo digeriveis das paredes celulares (SERRANO et al., 2023). Essa caracteristica pode
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ser atribuida a auséncia de interages fisicas e quimicas que possam dificultar a liberagéo e a absorgao desses compostos
durante o processo digestivo (HU et al., 2023). No contexto das andlises realizadas, fica evidente que os processamentos
afetam mais os CF livres, levando & sua degradacéo. Esse efeito pode, por sua vez, influenciar a subsequente bioacessibili-
dade fendlica. A relagdo observada (correlagéo positiva: r = 0,77; p = 0,07) entre os niveis de CF livres e a bioacessibilidade
sugere que a degradagao desses compostos pode impactar diretamente a absorgao e disponibilidade dos fendlicos no trato
gastrointestinal. Tais descobertas alinham-se com o cenério cientifico, onde os processamentos termomecanicos podem
desencadear a ruptura dos CF e, consequentemente, afetar sua bioacessibilidade (MORENO et al., 2018). Essa relagao, em-
bora ainda com nuances a serem esclarecidas, reforca a relevancia de considerar ndo apenas os teores de CF, mas também
a forma como eles é afetada por diferentes etapas de processamento, a fim de compreender sua disponibilidade e potencial
impacto na salde.

N w
o o
1 |

mg EAG/100 g de amostras de trigo (b.s.)
)
1

B ™

Fig 1. Bioacessibilidade dos CF ap6s digestéo in vitro. FR — Farinha refinada; SC — spaguetti cozido; SE — extrudado;
EAG - equivalente de &cido galico. Os dados foram expressos como média + desvio padrdo. As diferentes letras
mailsculas e minsculas significam diferenga significativa entre os gendtipos e processamentos, respectivamente.

CONCLUSOES

O trabalho permitiu elucidar o impacto de diferentes processos de extrusao no teor e bioacessibilidade de compostos antio-
xidantes de farinhas de trigo. O processamento pode impactar negativamente os teores de CF, porém o seu efeito é variavel
(moderado ou mais drastico) de acordo com a qualidade tecnologica da farinha. A extrus&o termoplastica propiciou 0 aumento
da atividade antioxidante. A aplicac&o de técnicas espectrofotométricas estimou o teor fendlico e capacidade antioxidante,
porém a analise de bioacessibilidade foi crucial para concluir que nem sempre farinhas com maior capacidade antioxidante,
apresentam maior bioacessibilidade. Amostras com maiores teores de CF livres parecem ter maior absorgéo pelo organismo
humano durante a digestdo gastrointestinal. Com isso, acredita-se que o presente estudo possa estimular alternativas ao
processamento da farinha de trigo que busquem preservar o seu potencial funcional e, portanto, nutricional.
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CORPO DO RESUMO

INTRODUGAO

A demanda por leite de cabra e seus produtos tem aumentado devido a sua maior digestibilidade e menor propriedades
alergénicas em relagéo ao leite de vaca (HERRERO & REQUENA, 2006). A pequena produgéo por animal e a sazonalidade
desta produg&o sao os principais fatores limitantes para a distribuicdo e o processamento do leite de cabra (CURI & BONASSI,
2007). A Instrucdo Normativa n°37 (IN 37), de 31 de outubro de 2000, do MAPA, permite o congelamento do leite de cabra
cru, sem estabelecer o tempo maximo permitido. O congelamento do leite pode causar alteragdes no balango fisico quimico
com aparecimento de cristais de lactose e agregados de caseina ap6s o descongelamento (ALICHANIDIS et al., 1981). A
utilizagdo de baixas temperaturas pode contribuir para desestabilizar a B-caseina da micela, interferindo na estabilidade
proteica (LEACH, 1980). Esse efeito ocorre intensamente no leite de cabra. Alguns autores também observaram alteragdes
de sabor e aroma apos o descongelamento (PARK, 2007; GOMEZ, 1997; LEACH, 1980). Durante o processamento do queijo
Boursin ha a formagao de um gel a partir da adigdo do inéculo (Lactococcus lactis subsp. lactis e Lactococcus
lactis subsp. Cremoris), do coalho (quimase) e cloreto de calcio ao leite de cabra. Este gel é resultado da coagulagéo
acida provocada pela redugéo de pH com a formag&o de acido latico metabolizado pelos microrganismos e pela coagulagéo
enzimatica pela agdo da quimase sobre as caseinas presentes na micela do leite. Este gel é cortado e dessorado dando
origem a uma massa que sera enformada e dara origem ao produto final. O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito do
congelamento do leite de cabra sobre a composigao do leite de cabra e sobre a cor, a sinérese e a umidade do gel formado
durante o processamento de Queijo Boursin.

OBJETIVO

Estudar o efeito do congelamento do leite de cabra sobre a composicéo do leite de cabra e sobre a cor, a sinérese e a umidade
do gel formado durante o processamento de Queijo Boursin

METODOLOGIA

Material

Para o processamento do queijo Boursin foi utilizado leite in natura de cabra da raga Saanem de produtores da Zona Oeste
do municipio do Rio de Janeiro, com retirada de leite de 6 as 7 horas da manha.

Processamento do Gel do Queijo Boursin

As amostras de leite de cabra foram descongeladas a temperatura de refrigeragédo e homogeneizadas em homogeneizador
Ultra Turrax IKA T25 Digital. O leite de cabra descongelado foi pasteurizado a 65°C por 30 min. A fermentag&o foi realizada a
temperatura de 35°C com a adi¢&o de fermento bioldgico (Docina Nutrigio Ltda.) composto de Lactococcus lactis subsp. lactis
e Lactococcus lactis subsp. Cremoris, de coagulante Quimase (Docina Nutrigdo Ltda.) e de cloreto de célcio em incubadora



SL 222 (SOLAB). O gel de queijo obtido apds um periodo de 3 horas e a massa chegar ao pH de 4,5 foram sob refrigeragao
até a realizagdo das anélises. Como controle das andlises foram processadas gel de queijo Boursin utilizando leite de cabra
ndo congelado, pasteurizado e refrigerado.

Determinagéo de sinérese do gel do queijo

A determinag&o de sinérese foi realizada por meio de centrifugagao do gel a 222 g por 10 min a 4 °C em centrifuga refrigerada
Thermo Scientific Multifuge X3R. O sobrenadante foi pesado e o resultado foi expresso em % (KEOGH & O’KENNEDY, 1998).

Teor de umidade do gel

Determinado segundo A.O.A.C (1990).

Cor

Para andlise de cor, foi utilizado um Espectrofotometro/Colorimetro Portatil SHE-Espectrofotdmetro TEC3020 (TECNAL). A
intensidade de cor (Chroma C*) foi calculada através da relagdo: C* = (a*?+b)"2, Onde: C* - croma, e a* e b* coordenadas
de cromaticidade no espaco de cor L*, a* e b*. As analises foram realizadas em triplicata.

Determinacao da composi¢cao

A composigéo do leite de cabra em relagéo a proteina, gordura, lactose, solidos totais, sdlidos ndo gordurosos e ponto de
congelamento foram determinados através do equipamento MilkoScan Mars (Foss).

Andlise Estatistica

Todas as analises foram realizadas em triplicata. Para o estudo de cor, sinérese e umidade do gel foi realizada a analise de
variancia (ANOVA) com o software GraphPad Prisma utilizando o teste de Tukey como pés-teste com nivel de confianga
p <0,05. Para a composigéo do leite de cabra foi utilizado o teste t de Student com nivel de confianga p <0,05 utilizando o
mesmo software.

RESULTADOS

Como pode ser observado na Tabela 1, ndo houve diferenca significativa na composigao do leite de cabra apds o congelamento
por 15 dias. PINTO JUNIOR et al. (2012b) estudou o efeito do congelamento por 40, 80 e 120 dias sobre os parametros fisico-
quimicos do leite de cabras da raga Saanen. Segundo os autores, o congelamento do leite de cabra n&o provocou alteragbes
nos valores percentuais dos constituintes, observados pelas caracteristicas fisico-quimicas de densidade, gordura, extrato
seco total, extrato seco desengordurado, proteina, lactose e indice crioscopico, indicando ser uma técnica bastante eficiente
na preservacao dos seus componentes fisicos e quimicos, garantindo a qualidade final do produto e possibilitando a oferta do
mesmo em periodos de baixa produgéo

Tabela 1. Composi¢éo do leite de cabra ndo congelado e congelado por 15 dias. Letras iguais na mesma linha indicam
que n&o houve diferenca signicativa (p < 0,05) entre os parametros.

Leite N&o Congelado Leite Congelado
Gordura (%) 3,36 3,357
Proteina (%) 2,83° 2,810
Lactose (%) 4,24° 4,25¢
Extrato Seco Total (%) 10,96¢ 10,95¢
Extrato Seco Desengordurado (%) 7,64° 7,63°
indice crioscapico (° C) -0,47° -0,48'

*Letras iguais na mesma linha indicam que ndo houve diferenga signicativa (p < 0,05) entre os parametros.
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Tabela 2. Resultados de colorimetria dos géis de queijo Boursin produzidos por leite de cabra submetidos ao
congelamento por 0 a 30 dias. Letras iguais na mesma linha nao diferem significativamente entre si no nivel de confianga p

<0,05.
N&o Congelado Leite Congelado
0 Dias 15 Dias 30 Dias
L 78,302 81,342 78,522
a* -1,60° -1,26° 2,10
b* 6,26° 6,32° 6,71°
c* 6,48° 6,46° 7,03¢

N&o foram encontradas diferengas significativas (p<0,05) entre as amostras analisadas em nenhum dos parametro de
colorimetria avaliados (Tabela 2). PINTO JUNIOR (2012a) estudando o efeito do congelamento do leite de cabra obtido em
diferentes estagios de lactagdo sobre a qualidade de queijo Minas Frescal encontrou diferencas significativas no valor do
parametro a* negativo, que representa a intensidade da cor verde, em amostras de queijo minas frescal produzidas por leite
de cabra congelado por 80 e 120 dias, que apresentaram as menores médias. CRUZ et al. (2019) encontraram diferencas
significativas no paré@metro L* e a* nas amostras de iorgurte produzidas por leite de cabra congelados por 60 e 120 dias e no
parametro b* em amostras produzidas por leite congelado por 120 dias. MUZITANO (2022) relatou diferenga no fator croma
(C*) calculado nas amostras de coalhada processadas com leite de cabra congelado por 28 dias em relagdo as amostras
produzidas por leite ndo congelado e congelado por 14 dias.

TABELA 3. Teor de sinérese e umidade do gel de queijo Boursin produzidos por leite de cabra submetidos ao
congelamento por 0 a 30 dias. Letras iguais na mesma linha nao diferem significativamente entre si no nivel de confianga p

<0,05.
N&o Congelado Leite Congelado
0 Dias 15 Dias 30 Dias
Sinérese (%) 40,812 40,1030 37,41°
Umidade (%) 82,84¢ 83,79 84,27°

O gel formado a partir do leite de cabra nao congelado apresentou uma sinérese mais intensa do que o gel produzido pelas
amostras de leite ndo congelado (Tabela 3). A maior perda de agua do gel durante a sinérese formado a partir do leite de cabra
n&o congelado explica o menor teor de umidade apresentado em relagé&o aos géis produzidos por leite congelado. CRUZ et
al. (2019) observaram uma sinérese mais intensa em iogurte produzido com leite de cabra congelado por 30, 60 e 120 dias
quando comparado a iogurte produzido por leite de cabra ndo congelado. Os autores relacionaram a agregagéo de parte das
caseinas durante o congelamento do leite a0 aumento da sinérese nas amostras produzidas com este tipo de leite. Durante o
processamento de iogurte ocorre somente a coagulagéo acida. MUZITANO (2022) ndo encontrou diferengas significativas dos
teores de sinérese entre as amostras de coalhada produzida com leite de cabra congelado por 14 e 28 dias com as amostras
produzidas por leite de cabra ndo congelado.

CONCLUSOES

N&o houve diferenca significativa na composicao do leite de cabra apds o congelamento por 15 dias.
Os parametros de cor ndo variaram entre as amostras de gel no periodo de congelamento analisado.
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As amostras processadas com leite de cabra néo congelado apresentaram um maior teor de sinérese quando comparadas
as amostras congeladas.

Para uma melhor compreensé&o da influéncia do congelamento em relagéo a formagéo do gel deve ser avaliado os paré@metros
de cor, sinérese e umidade em géis formados a partir de leite de cabra congelados por um tempo maior do que os estudados
neste trabalho. Outros pardmetros devem ser estudados como o efeito do congelamento do leite de cabra sobre as proteinas
do leite de cabra e a textura do queijo produzido por esta matéria prima.
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PESQUISA SOBRE A ATUAGAO DA AEGEA (AGUAS DO RIO) NA CONCESSAO DO
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Apoio Financeiro: UNIRIO
Palavras-chave: CEDAE, AEGEA, concessao, saneamento basico, falhas.

INTRODUGAO

O Ecopol “Estado, Grupo econdmicos e Politicas publicas” visa pesquisar a relagdo entre grupos econdémicos € o Estado
brasileiro, analisando a incidéncia e for¢a de decisdo desses grupos sobre a atuagdo do Estado, ou seja, as politicas
publicas. Sempre voltado a extensdo, o ECOPOL desenvolve uma pesquisa em parceria com a Escola Nacional de Saude
Publica da FIOCRUZ e outras organizagdes da sociedade civil, analisando concessdo (ou privatizagdo), ocorrida em
30.04.2021, da Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro - CEDAE, antiga responsavel pelo saneamento
basico e distribuicdo de 4gua nos municipios do estado do Rio de Janeiro para a “Aguas do Rio” (que arrematou dois dos
quatro blocos da concessao), empresa do grupo AEGEA — maior operadora privada no setor de saneamento do Pais,
prestando o servico hoje a mais de 30 milhdes de brasileiros e brasileiras. A pesquisa possui relevancia por investigar
quem s&o 0s grupos privados por tras das concessdes e suas formas e estratégias de atuag&o. Iniciamos pela analise de
estrutura de propriedade do Grupo AEGEA, controlador da Aguas do Rio, bem como os passivos sociais e ambientais do
referido grupo. A pesquisa possui relevancia por investigar quem sdo os grupos privados por tras da concessao e suas
formas de atuagdo no setor de saneamento.

OBJETIVO

O objetivo da presente pesquisa é o de radiografar a atugéo do Grupo AEGEA, controlador da “Aguas do Rio”, considerando
a sua estrutura de propriedade, que se apresenta hoje sob dominio de instituicbes financeiras, discutindo suas implicagbes
na gestao de um servigo publico essencial, como € o abastecimento de dgua e a coleta e tratamento de esgoto, reconhecido
pelas Nagdes Unidas, desde de 2010, como um direito humano.

METODOLOGIA

O estudo adota, além de revisao bibliogréafica sobre as privatizagdes de servigos sociais, em meio ao capitalismo sob dominancia
financeira, o levantamento de informacdes sobre o Grupo AEGEA, por meio dos chamados “Formularios de Referéncia’, que
as empresas constituidas em sociedades anonimas, s&o obrigadas a fornecer a Comiss&o de Valores Mobilidrios (CVM),
trimestralmente. Nestes formularios constam informagdes sobre o balango financeiro do grupo, sua estrutura societaria, a
composigao dos conselhos de administragéo, as remuneragdes dos seus dirigentes, bem como a descri¢édo de processos
(administrativos, ambientais, trabalhistas etc) sofridos pelo Grupo.
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RESULTADOS

Como resultados preliminares da pesquisa realizada, identificamos que a AEGEA, uma sociedade andnima de capital fecha-
do, tem como controladores a holding Grua Investimentos (53%), sob controle das familias Toledo e Vetorazo; além da GIC
Fundo Soberano de Cingapura (34%) e da holding Itausa (13%), controladora do Grupo Ital, demonstrando claramente o
carater financeirizado do Grupo AEGEA. Sobre o levantamento inicial dos processos sofridos pela AEGEA, identificamos o
Grupo e suas controladas figuram, em 31.12.2022, como partes passivas em 10.837 processos: 9.599 (de natureza civil), 562
(ambiental), 558 (trabalhista) e 118 (outros). Ha trés casos de agdes civis publicas que demandam a suspenséo de contratos
de concessao pelo ndo cumprimento de metas contratuais.

CONCLUSAO

Embora a pesquisa esteja ainda em andamento, restando analisar em profundidade alguns dos processos sofridos pela
AEGEA, as conexdes dos dirigentes do Grupo e da concessionaria Aguas do Rio, bem como a distribuicdo de dividendos
entre os acionistas, ja podemos indicar que a privatizagdo do saneamento na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro esta
marcada pela presenga de instituicdes financeiras, o que representa em si um desafio na garantia do direito humano a agua
€ ao saneamento, ja que tais instituicdes estéo voltadas prioritariamente para assegurar a valoriza¢do das a¢des da empresa,
bem como a remunerag&o dos seus acionistas.
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INTRODUGAO

O Brasil atinge a marca de 310 presos por 100 mil habitantes (Brasil, 2022), sendo, ela, cinco vezes maior do que a aferida
na década de 1990, 32 anos atras. Esse crescimento abrupto nos levou a posi¢éo de terceira maior populagao carceraria do
mundo, sendo, no entanto, apenas 0 sexto maior em populagao total. Isso evidencia uma clara contradigao.

Para explicar esse cenério, € muito comum que se recorra a duas teses principais, a da reorientacao neoliberal da época e a
difusdo de ideias conservadoras de combate ao crime organizado. No entanto, apresentamos uma abordagem institucional
para o melhor desenvolvimento do tema.

Até o presente momento, podemos observar que o Brasil, desde sua redemocratizagdo, passou por diversos governos, e,
consequentemente, por diversos planos nacionais de seguranga publica (PNSP)), como observado em Adorno (2008); Aze-
vedo e Cifali (2016); Sa e Silva (2017); Salla (2003); Soares, (2007); Pereira (2021) e, portanto, por diversas formas de lidar
com a situacéo da seguranga publica, sejam elas mais repressivas ou mais preventivas. No entanto, nossa situagéo carceréria
continua a repetir os mesmos padrdes, com nossa taxa de aprisionamento escalando de forma linear (Israel, 2019), indepen-
dente da abordagem escolhida pelo governo em exercicio para lidar com a questao.

Portanto, é possivel depreender que, na verdade, a linearidade dessa taxa ndo pode ser explicada pela estratégia adotada
pelo plano, mas sim, pelo repasse de verbas federais constantes para os estados e DF. Por tanto, precisamos entender o
funcionamento do Fundo Nacional de Seguranga Publica (FNSP), que vem sendo utilizado para a estruturagéo da sociedade
de controle (Garland, 2001; 2008).

OBJETIVO

Explicar o boom carcerario brasileiro inciado nos anos 90 continuados até o0 momento presente; explicar sua principal carac-
teristica que é o modelo de crescimento linear do nimero da populagéo privada de liberdade de forma a nao ser alterado por
quaisquer politicas de seguranca publica, sejam elas mais ou menos punitivistas.

METODOLOGIA

Houve levantamento bibliografico, ndo s6 da producéo ja consolidada sobre punic&o e politicas publicas de seguranga publi-
ca, mas também dos artigos corretamente produzidos que visam tratar da tematica em varios campos que contribuem para
seu estudo. O conjunto dessas areas inclui a ciéncia politica, o direito, a sociologia e a seguranga publica.

Foi realizado levantamento de dados acerca do alocamento de recursos federais nas politicas estaduais de seguranga publica
e a elaboragdo de gréficos e tabelas corretamente produzidos para uma melhor interpretago desses dados. Em seguida,
foram comparados os resultados obtidos com as caracteristicas das politicas publicas de seguranga de todos os governos
federais desde a década de 90, feito com base na anélise dos planos nacionais de seguranga publica desde o primeiro, 0
plano do governo FHC, elaborado durante o Ultimo ano de pesquisa.
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RESULTADOS

Nossa constituicdo estabelece, em seu artigo 144, §6 que “As policias militares e os corpos de bombeiros milita-
res, forgas auxiliares e reserva do Exército subordinam-se, juntamente com as policias civis e as poli-
cias penais estaduais e distrital, aos Governadores dos Estados, do Distrito Federal e dos Territorios”.
Dessa forma, o legislador conferiu ao ente federativo estadual a geréncia sobre as politicas publicas de seguranga publica ad-
ministradas no territorio nacional, fazendo com que elas sejam naturalmente mais dispersas e descentralizadas com a Unido.
Nesse sentido, visando uma maior integracdo entre os entes federativos e um melhor planejamento dessas politicas publicas
(Salla, 2012; Soares, 2007), foi instituido, entdo, o Fundo Nacional de Seguranga Publica pela Medida Provisoria N° 2.029,
tendo sido convertido na Lei N° 10.201/2001. Para isso, o fundo proporciona apoio financeiro aos projetos de seguranga
publica em contrapartida dos entes federativos observarem as diretrizes dos planos nacionais de seguranga publica vigente,
sendo um dos principais requisitos, a elaboragdo de um planos estaduais de seguranga publica, criando uma espécie de
contraprestagéo.

Para que os estados e Distrito Federal pudessem orientar suas a¢des de acordo com o plano nacional de seguranga publica,
Luiz Eduardo Soares, secretario nacional de seguranga publica, em 2003, elaborou um guia instrutivo para que os estados
conseguissem elaborar seus proprios planos estaduais de seguranga publica de acordo com a orientagao federal.
Analisando os valores aportados no FNSP desde sua criagéo, retirados de Soares (2022), com fonte no Sistema Integrado de
Planejamento e Orcamento do Governo Federal (SIOP) e atualizagao feita pelo indice IPCA de Janeiro de 2022, chegamos
aos seguintes resultados apresentados abaixo.

Os governos que mais investiram no FNSP foram Lula e Bolsonaro, respectivamente, separados por uma pequena diferenga,
seguido logo atras pelo governo Dilma, cabendo ressaltar que os demais, FHC e Temer, ndo tiveram o tempo total da duragéo
de um mandato, o primeiro, por conta do fundo ter sido criado durante o seu mandato, e o segundo, por ter assumido o res-
tante do segundo mandato de Dilma apds a mesma sofrer o golpe de 2016.

No entanto, se mostra importante ressaltar que o valor total investido por Lula, R$ 8.579.196.645,52, foi diluido ao longo de
oito anos, enquanto o empregado por Jair, R$ 8.135.093.633,22, foi investido durante o tempo de apenas um mandato.
Analisando, agora, a quantia total atualizada presente no FNSP, que foi no montante de R$ 28.825.524.278,80, podemos
observar que a quantia investida no mandato do governo de Bolsonaro,equivale a quase um terco do valor total ja investido
no FNSP; o outro tergo, portanto, foi investido por Lula, em seus oito anos de governo. Aalém disso, governos de direita,
apesar de terem permanecido no poder por apenas nove anos, contra quatorze dos governos de esquerda petistas, durante
a existéncia do FNSP, foram responsaveis por investir uma quantia equivalente a 48,2% do valor total ja investido no FNSP.
Por consequéncia, 0 empregado pelos governos petistas foi de 51,8% do total, representando assim, pouco mais da metade,
apesar de ter superado o tempo de manutengédo do poder em mais de 50%.

E possivel identificar dois momentos de pico de investimento, que ocorreram em 2007 e 2020, respectivamente, nos valo-
res proporcionalmente atualizados de R$2.208.245.911,85 e R$2.510.341.583,78. Além disso, ¢ valido destacar que, desde
sua criagao até o ano de 2018, o fundo manteve uma média de investimento, que serd melhor discutida adiante. De 2018
em diante, até os dias atuais, o valor bruto do fundo aumentou drasticamente, uma vez que, com a entrada em vigor da Lei
13.756/2018, assinada por Michel Temer, que modificou a Lei n® 10.201/2001, lei que instituiu 0 FNSP, o valor arrecadado das
lotéricas também passou a integrar o montante do fundo, de acordo com Soares (2022).

Observando os valores anuais do FNSP atualizados para 2022 , dentre outras coisas, pudemos observar que: o valor anual
médio proporcional do fundo foi de R$ 1.253.000.000,00; os valores proporcionalmente discrepantes encontrados foram trés,
e se encontram nos anos de 2007, 2019 e 2020; 75% dos valores anuais do FNSP s&o superiores, proporcionalmente, a R$
922.000.000,00, sendo, portanto, os anos de investimento abaixo do valor indicado, os anos de 2004, 2005, 2009, 2010, 2016;
2018; 25% dos valores anuais do FNSP sao superiores, proporcionalmente, a R$ 1.396.000.000,00, sendo eles, encontrados
nos anos de 2001, 2007, 2012, 2019, 2020, 2021 e 2022.

Dessa forma é possivel depreender que ndo s6 mais da metade dos anos com maior investimento por parte do governo fede-
ral se encontraram durante 0 mandato de Jair Bolsonaro, como também dois tergos dos anos com investimentos discrepantes
superiores aos demais também se encontram dentro do seu mandato. Além disso, ainda sobre os valores discrepantes, vale
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destacar que o terceiro valor discrepante, que aconteceu durante o governo Lula, em 2007, logo apds uma sequéncia de dois
anos, 2004 e 2005, com investimentos que ocupam o grupo dos menores valores do FNSP.

Entre 2001 e 2017, 32,90% de todos os recursos do fundo foram destinados a “reaparelhamento e modernizagéo das institui-
¢Oes de seguranga publica” e 19,50% foi direcionado a “Forga Nacional de Seguranga Publica”, enquanto durante o governo
FHC, 51% dos recursos do fundo foram destinados & “intensificagdo de policiamento e represséo qualificada’de acordo com
Soares (2022). Importante ressalvar que durante os governos Dilma e Temer, respectivamente, 33,50% e 53% dos recursos
do fundo a época foram destinados & “forga nacional de seguranca publica” (Soares, 2022) por conta da preocupagao com as
seguranga dos grandes eventos que o Brasil iria sediar, a Copa do Mundo e as Olimpiadas, de acordo com S& e Silva (2017) e
Pereira (2021). Esses dados nos mostram que ao longo de todo esse periodo, metade dos recursos do fundo foram alocados
em politicas repressivas de seguranga publica, em contraposi¢éo aos 4,50% alocados em projetos de “prevengéo a violéncia”
e 9% em “formag&o e valorizagéo de policiais, instrutores e guardas” (Soares, 2022). N&o é possivel dizer que estatistica-
mente os investimentos na Forga Nacional de Seguranga Publica é inversamente proporcional aos investimentos em projetos
de prevencao a violéncia e formagao e valorizagdo de policiais, instrutores e guardas, no entanto, existe uma relagao clara
entre 0 aumento brusco do primeiro e a diminui¢&o dos dois Ultimos, ao passo que o0s investimentos em reaparelhamento e
modernizac&o das instituices de seguranga publica se mantém préximo a sua média padrdo que fica em torno dos 33,20%%
do valor total do FNSP no ano.

E valido destacar também que durante os anos 2004 a 2007; e 2008 a 2011, durante os governos Lula, cujas politicas de
seguranga apresentadas no plano nacional tiveram um carater mais preventivo, a alocacédo de recursos em projetos de pre-
vengao a violéncia atingiu seu auge, representando, respectivamente, 6,50% e 10,80% dos recursos totais do fundo nacional
de seguranga publica, ao passo que cairam para 4% no governo Dilma e 0,10% no governo Temer (Soares, 2022). Podemos
perceber, nesse quesito, uma disparidade clara entre as propostas dos planos do governo Lula quanto a prevencao (Azevedo
e Clfali, 2016) e as verbas efetivamente alocadas neste fim, uma vez que representam uma quantia infima comparada aos
33,60% dos valores contidos no FNSP nessa época.

Ademais, durante os dois governos do governo Lula, a alocagdo em “formagao e valorizagdo de profissionais de seguranga
publica” atingiu 8,20% e, posteriormente, 22%, durante a vigéncia do PRONASCI, ao passo que reduziu para 8,40% e 2,90%
nos dois proximos governos, de acordo com Soares (2022). Sobre esse ponto, se mostra importante ressaltar o aumento
significativo de verba direcionada a datag&o estudada durante a vigéncia do PRONASCI, uma vez que n&o s6 foi a maior
porcentagem de verba do FNSP destinada para esse fim, como também, a mais significativa monetariamente, uma vez que,
até entdo, o valor total do FNSP durante o governo Lula também era o maior proporcionalmente, desde sua criagéo, e se
manteria nessa posi¢ao, até o governo bolsonaro.

CONCLUSOES

Por meio dessa minuciosa pesquisa acerca da distribuicdo de recursos do Fundo Nacional de Seguranga Publica, pudemos
confirmar que, essa situagdo, portanto, nos leva ao seguinte cenario: diversos estados brasileiros, que ja possuem uma his-
torica tendéncia ao encerramento e utilizagdo métodos repressivos como estratégia de seguranga publica, passam a receber
um subsidio governamental para que utilizem em seus projetos de seguranca sem ter a necessidade real de uma contrapres-
tagdo. Dentre os dados apresentados, vale ressaltar que foram investidos em média, desde a criagdo do FNSP, pelo governo
federal, uma média de R$ 1.253.000.000,00 anualmente ao fundo, resultando em um total de R$ 28.825.524.278,80. Desses
anos, os anos de 2007, 2019 e 2020 foram anos de pico, com um investimento significativamente maior que os demais, nos
valores de R$ 2.208.245.911,85; R$ 2.193.144.309,46; R$ 2.510.341.583,78, respectivamente. Desses valores, anualmente,
durante todo o periodo que compreende a criagdo do fundo, até 2017, foram investidos cerca de um tergo do valor anual
em “reaparelhamento e modernizag&o das instituigdes de seguranga publica”. Além disso, durante o governo FHC, 51% dos
recursos do fundo foram destinados a “intensificagdo de policiamento e represséo qualificada’, enquanto, durante os gover-
nos Dilma e Temer, respectivamente, 33,50% e 53% dos recursos do fundo & época foram destinados a for¢a nacional de
seguranca publica.
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Dessa forma, é possivel concluir que ha fortes evidéncias que sustentam o entendimento de que um dos fatores explicativos
do boom carcerério brasileiro ndo é a agdo coordenada do Estado por meio dos planos nacionais de seguranca publica em
si, que possuem diferentes modus operandi, mas sim a administragdo do FNSP, que envolve alocagéo de recursos em agdes
de carater majoritariamente repressivo, aliado a uma falta de monitoramento de metas e resultados (Azevedo e Cifali, 2016;
Sa e Silva, 2017; Salla 2003; Soares, 2007; Soares, 2022 Pereira, 2021). Portanto, a analise realizada nos leva ao entendi-
mento de que néo existe uma verdadeira intengéo de atenuagao do estado de coisas inconstitucional em que se encontra
nossa situacéo prisional de encarceramento em massa, uma vez que a omissao também caracteriza politica publica(Matos e
Fernandes, 2021). Com isso, percebemos que hé, na verdade, um processo de maior estruturagio da sociedade de controle
(Garland, 2001; 2008).

Além disso, nossos resultados nos nos conduzem ao entendimento de que, por conta do aumento da verba do FNSP
causado pela Lei 13.756/2018, assinada por Michel Temer, é possivel que, nos anos que se seguirdo, o eixo de inclinagéo
da nossa taxa de encarceramento se torne ainda mais inclinado para cima, indicando um aumento futuro em seu padrao
de crescimento.
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INTRODUGAO

A presente pesquisa pretende entender o conceito de estabilidade politica em seu carater intrinsecamente polissémico, em-
penhando uma abordagem de revisao e investigagéo tedrica do termo, desde o seu surgimento ao final da Segunda Guerra
Mundial, até a contemporaneidade, explorando suas nuances simbdlicas e ideolégicas de forma intrinseca ao desenvolvi-
mento da democracia (Coelho, 2022, p.33). O conceito de estabilidade politica foi, e persiste sendo, Entendendo, entéo, que
as formulagdes sobre o conceito de estabilidade politica concebidas na contemporaneidade compreendem-na por meio de
diferentes lentes e identificam-na através de diferentes referenciais, faz-se pertinente a exploragéo do tema, considerando
n&o apenas suas facetas historicas, mas buscando analise profunda do desenvolvimento do termo a partir do debate concei-
tual oferecido pelo campo académico.

OBJETIVO

Os principais objetivos da pesquisa sdo o aprofundamento da compreenséo sobre o conceito de estabilidade politica e a
formulagao de sinteses a respeito do modo como cada uma destas implica em uma aplicagdo e interpretagédo diferente da
realidade dos paises latino-americanos, por meio da promogao do debate entre as diferentes correntes tedrico-conceituais
sobre o tema.

METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa empregada neste trabalho foi qualitativa, empenhando uma revisao bibliografica e reunido de
informagdes sobre o conceito de estabilidade politica. A pesquisa foi realizada através do respaldo na teoria e literatura ja
consolidada sobre o tema, buscando aprofundamento e analise das reflexdes ja produzidas sobre a questéo.

RESULTADOS

O primeiro trabalho ao qual a presente pesquisa se propde a tecer foi de analisar a literatura disponivel online e offline sobre
instabilidade politica, procurando, num primeiro momento, a compreensao deste conceito, visando futura anlise sobre sua
aplicabilidade nos paises latino-americanos. Dessa forma, o trabalho de Keith M. Dowding e Richard Kimber se apresenta
como uma tentativa de exceder um dos primeiros textos contemporéneos mais completos sobre o tema, “The Meaning and
Use of ‘Political Stability.” , de Leon Hurwitz.

Hurtwitz apresenta concisa e detalhadamente cinco principais formas por meio das quais a estabilidade politica poderia ser
apreendida: (1) como a auséncia de violéncia, (2) como longevidade governamental, (3) como existéncia de uma ordem
constitucional legitima, (4) como auséncia de mudanca estrutural, (5) como atributo social multifacetado. Dowding e Kimber,
10 anos depois, apresentam a inser¢do de mais uma face da estabilidade politica, compreendendo-a como um padrdo com-
portamental enquanto tecem criticas contundentes as outras formas.

Algumas das caracteristicas de uma estabilidade politica, apresentadas por Hurwitz, anteviam no texto de Lipset, “Some
Social Requisites of Democracy: Economic Development and Political Legitimacy” de 1959, no qual considera “legitimidade”
como um componente vital de qualquer estudo sério sobre estabilidade politica. Ele afirma que uma sociedade legitima
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(estavel) é evidenciada pela “auséncia, nos Ultimos 25 anos, de um grande movimento politico contrario as ‘regras do jogo’
democratico”. Esse tipo de movimento politico é definido como qualquer movimento totalitario, seja comunista ou fascista, que
receba pelo menos 20% dos votos durante o periodo considerado. No entanto, essa abordagem n&o permite diferenciagao
real entre os paises examinados, e a escolha do limite de 20% é arbitréria.

As produgdes destes autores variam em conclusdes e metodologia, mas a maioria das reflexdes propostas por Claude Ake
“Political Integration and Political Stability: A Hypothesis. World Politics”, 1967, que define estabilidade politica como a regu-
laridade do fluxo de trocas politicas. Trocas mais regulares indicam maior estabilidade. A estabilidade é alcangada quando
0 comportamento adere aos limites impostos pelas expectativas de papel politico, que sdo definidas por leis, convengdes e
definicbes autoritarias de comportamento adequado. Trocas regulares se conformam a essas expectativas, enquanto trocas
irregulares as violam. Distinguindo entre mudanga e instabilidade politica, Ake ressalta que as mudangas podem ocorrer
dentro dos limites das expectativas de papéis estabelecidos, sem necessariamente serem desestabilizadoras. A instabilidade
politica ocorre quando uma mudanga viola o padrao de trocas politicas estabelecido.

Uma andlise da literatura disponivel sobre o conceito de estabilidade politica deixa claro que os trabalhos mais citados e
utilizados como fonte de compreenséo do problema da estabilidade politica sdo produzidos no norte global. Nesse sentido,
0 vinculo entre estabilidade politica e estabilidade econémica sempre esteve presente em analises sobre o tema, principal-
mente em nas reflexdes acerca de paises latino-americanos, mesmo na década de 70, a teoria da modernizagdo, defendida
por Lipset, ja denotavam a centralidade e fé posta pela produgdo do norte no papel da economia como determinante da
politica. Dessa forma, a ciéncia politica seguiu inserindo a estabilidade politica dentro das linhas institucionalistas e neoinsti-
tucionalistas e que, a partir da década de 1990, a abordagem economicista neoliberal também passa a ditar o que é e ndo é
politicamente estavel, como evidenciado no texto Political Instability And Economic Growth.ALESINA, Alberto, OZLER, Sule,
ROUBINI, Nouriel, SWAGEL, Phillip. (1992). Alesina (95) abordam a estabilidade politica de uma perspectiva econémica. Eles
argumentam que a instabilidade politica afeta negativamente a economia de um pais, reduzindo o crescimento econdmico e
afetando a confianga dos investidores.

CONCLUSOES

Dessa maneira, 0 estudo entende que estabilidade politica significa, na maior parte do tempo no qual o termo é empregado,
a estabilidade da democracia e da economia liberal, principalmente de suas estruturas institucionais. Em conclusdo ao traba-
lho produzido, cada vez entende-se com mais profundidade as correntes tedricas que moldaram o conceito de estabilidade
politica na contemporaneidade, e, por consequéncia, o proprio conceito. Desse modo, entende-se que o tema, hoje, é intrin-
secamente incumbido de vieses economicistas, neoinstitucionalistas, em uma instancia, e epistemologicamente derivado de
uma vis&o centrada na politica do norte global. Sendo assim, 0 segundo trabalho ao qual a pesquisa se propde, em seguida,
€ a andlise da aplicacdo desse conceito na América Latina.
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INTRODUGAO

A adeséo efetiva a participagdo politica tem sido abalada por uma crescente tendéncia de abstengéo nas elei¢des, especial-
mente observada no contexto brasileiro, apos as elei¢des de 2014. Esse fendbmeno ocorre simultaneamente a um declinio
na qualidade da democracia no pais. Nesse cenario, emerge a necessidade de examinar profundamente a conexao entre a
abstencéo eleitoral e a percepgdo negativa da democracia. Este trabalho propde-se a investigar os motivos subjacentes a
decisdo de no participar ativamente do processo eleitoral, seja pela ndo presenca nas urnas, pelo voto nulo ou pelo voto em
branco, considerando como esses elementos refletem uma rejeicdo, ou no minimo, uma descrenga na eficacia do sistema
democratico vigente. Através da coleta e analise de depoimentos de eleitores que optaram pela abstengao nas eleigdes presi-
denciais de 2018 e 2022 no Brasil, este estudo se propde a desvendar os sentimentos, memérias e ideologias que permeiam
essa escolha. A analise néo se limitara apenas a uma avaliagdo quantitativa dos indices de abstengédo, mas buscara adentrar
nas perspectivas pessoais dos eleitores que escolheram nao exercer seu direito de voto. A abordagem qualitativa, utilizando
entrevistas em profundidade, permitira um mergulho nas histérias individuais, nas experiéncias politicas e nas percepcdes
desses individuos, langando luz sobre como a descrenga democratica se manifesta e influencia a decisdo de néo participar
ativamente do processo eleitoral. Através dessa investigagao, este trabalho pretende contribuir para um entendimento mais
profundo dos mecanismos pelos quais a rejeicdo a democracia e a descrenga em suas instituicdes afetam a participagao
politica. Ao analisar os aspectos emocionais, as memarias politicas e as visdes ideoldgicas dos eleitores abstencionistas,
espera-se langar luz sobre as lacunas e deficiéncias no sistema democratico atual, fornecendo insights que possam orientar
aprimoramentos futuros.

OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho é analisar a influéncia da descrenca democratica na decisdo de abstengao nas elei¢des presi-
denciais brasileiras de 2018 e 2022. Para alcangar esse objetivo, os seguintes objetivos especificos sao delineados:
1. Analisar as motivagdes explicitas e sentimentos subjacentes a deciséo de absteng&o eleitoral, incluindo o ndo com-
parecimento as urnas, votos nulos e brancos.
2. Explorar as memdrias e experiéncias politicas dos eleitores abstencionistas, compreendendo como essas influenciam
sua participagao nas eleigdes.
3. Investigar as ideologias politicas dos entrevistados, investigando as dimensdes econémicas, diplomaticas, civis,
sociais e democraticas presentes em suas percepgdes politicas.
4. ldentificar os sinais de descrenga democratica nas declaragdes dos eleitores abstencionistas.
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METODOLOGIA

A pesquisa adotara uma abordagem qualitativa, utilizando entrevistas em profundidade como a principal fonte de coleta de da-
dos. Serao realizadas entrevistas individuais com vinte e sete eleitores que optaram por se abster nas eleigdes presidenciais
de 2018 e 2022. O roteiro de entrevistas foi dividido em trés grandes frentes: memdrias, sentimentos e ideologias do eleitor
abstencionista. A andlise dos dados sera realizada por meio de uma abordagem multidimensional, levando em consideragéo
as narrativas dos entrevistados e suas percepcdes sobre a democracia, a politica e a participagéo eleitoral. Sera dada énfase
a identificagdo de sinais de descrenga democratica, como desconfianga nas institui¢des politicas, nas elites e no poder do
voto. Para embasar teoricamente o estudo, seré adotada uma abordagem que integra teorias classicas e contemporaneas so-
bre democracia, descrenga democratica e falhas na democracia liberal. Em sintese, a metodologia proposta visa aprofundar
a compreenséo sobre a relagdo entre abstencao eleitoral e descrenca democrética, explorando as percepgdes e ideologias
dos eleitores abstencionistas através de entrevistas em profundidade e analises tedricas.

RESULTADOS

O estudo buscou aprofundar a compreensdo da descrenga na democracia e seu impacto na participagao eleitoral por meio
da analise das narrativas dos entrevistados. Os resultados obtidos ofereceram insights significativos sobre esse fenémeno
complexo e seus desdobramentos. No que tange aos resultados, as entrevistas revelaram que a descrenga na democracia
esta frequentemente ligada a posturas autoritarias entre os eleitores. Essas posturas, por sua vez, tém uma forte relagéo
com a atitude cética em relagdo ao funcionamento do sistema democrético. Muitos entrevistados apontaram para o mau
funcionamento das instituigdes democraticas, onde interesses privados muitas vezes prevalecem sobre o bem publico. Essa
disfuncionalidade resulta em um desequilibrio entre as instituigdes, gerando descontentamento. Além disso, os partidos po-
liticos também foram objeto de criticas. Muitos entrevistados expressaram preocupagdes sobre influéncias financeiras e
personalismo negativo, questionando a eficacia dessas entidades fundamentais para o sistema democratico. A confiabilidade
dos resultados eleitorais também foi debatida, com algumas suspeitas de manipulagéo, apesar da falta de evidéncias concre-
tas. Houve divis&o de opiniées sobre a importancia da democracia como governo da maioria, refletindo preocupagdes com a
protec¢édo dos direitos das minorias.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos neste estudo, podemos concluir que a descrenga democratica desempenha um papel sig-
nificativo na decisdo de abstencéo nas elei¢bes presidenciais brasileiras de 2018 e 2022. O primeiro objetivo visava analisar
as motivagles explicitas e os sentimentos subjacentes a decisao de abstengéo eleitoral. Os resultados mostraram que muitos
eleitores abstencionistas associaram sua decis&o a atitudes autoritarias e um profundo ceticismo em relagéo ao funciona-
mento do sistema democratico. Essa descrenca, por sua vez, influenciou diretamente sua escolha de néo votar ou de anular
seu voto. O segundo objetivo, que explorou as memorias e experiéncias politicas dos eleitores abstencionistas, revelou a im-
portancia das experiéncias passadas na formagdo de suas visdes politicas. Muitos entrevistados mencionaram experiéncias
negativas, como corrupgao politica e promessas néo cumpridas, que os tornaram mais propensos a desacreditar no sistema
e, consequentemente, optar pela abstencéo. O terceiro objetivo analisou as ideologias politicas dos entrevistados e, através
dessa lente foi possivel compreender como as visdes ideoldgicas dos eleitores, especialmente no eixo da democracia, afetam
sua participagao eleitoral. Neste aspecto, aparecem problemas em instituicdes fundamentais como na representatividade dos
partidos politicos, por exemplo. Com essas informagdes, foi possivel reunir um banco de dados e trabalhar nas relagdes de
desconfianga que foram descobertas e, assim, identificar os sinais de descrenga democratica nas declaragdes dos eleitores
abstencionistas. Em suma, o estudo forneceu uma andlise abrangente das razdes por trés da abstengao eleitoral no contexto
brasileiro, demonstrando como a descrenga democratica esta intrinsecamente ligada a essa deciséo.
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INTRODUGAO

Este resumo académico apresenta os principais objetivos de uma pesquisa abrangente sobre a concessionaria “Aguas do
Rio”, do grupo AEGEA, a partir da privatizacdo da a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro (Cedae),
enfocando seus contratos de concessdo de saneamento, desempenho operacional, conexdes corporativas e distribuicdo
de dividendos aos acionistas. A pesquisa visa contribuir para uma compreens&o mais profunda da gestéo e impacto dessas
entidades nas areas de concessdo, bem como explorar se a meta de universalizagdo do saneamento no estado do Rio de
Janeiro sera alcangada.

OBJETIVO

Este trabalho académico tem como objetivo realizar uma andlise abrangente da privatizagdo do saneamento, utilizando como
estudo de caso a concessionaria “Aguas do Rio” e seu controlador, o grupo AEGEA. O foco central é investigar a efetividade
da privatizagdo na consecugao do compromisso de universalizagdo do saneamento nas &reas de concessao dos Blocos 1 e
4 até o ano de 2033.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada no trabalho foi por meio de analises qualitativas com investigagdo dos contratos da concessao dos
Blocos 1 e 4, Formulario de Referéncia do grupo AEGEA, dos processos judiciais e administrativos sofridos pelo grupo, de ob-
servagéo da rede corporativa de conselheiros e diretores da AEGEA e das concessionarias sob o seu controle, e investigagéo
sobre 0 lucro liquido, de pagamento pela AEGEA de dividendos aos seus acionistas, desde 2021.

RESULTADO

O estudo apresenta uma andlise critica dos resultados da privatizagdo do saneamento no Rio de Janeiro, questionando a
narrativa governamental de positividade em relag&o a concess&o. Contrariamente a essa narrativa, a pesquisa ressalta que
a sociedade experimentou intensas controvérsias e duvidas sobre os riscos inerentes ao modelo adotado, particularmente
no que tange a garantia das necessidades da populagéo fluminense. Um ponto de destaque é a preocupagao central com a
viabilidade da prometida universalizagdo dos servigos de saneamento até 2033. Ao se considerar a desigualdade no acesso
ao esgotamento sanitario, tanto entre os municipios do estado do Rio quanto internamente a capital, onde reside 40% da
populagao estadual, os desafios para alcancar a universalizagdo se tornam ainda mais acentuados. A anélise identifica que to-
dos os municipios da Baixada Fluminense tém indices de cobertura de rede e tratamento de esgoto abaixo da média nacional,
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estando entre as 20 piores cidades do Brasil em termos de saneamento. De acordo com os contratos de concesséo e seus
préprios termos, a pesquisa projeta que a meta de universalizago ndo sera alcangada. 1sso ocorre pois 0s contratos preveem
a exclusédo de segmentos significativos da popula¢do dos investimentos destinados a expansao dos servigos, principalmente
aqueles residentes nas areas mais carentes de saneamento. O foco recai nas “areas irregulares no urbanizadas”, conforme
definido pelo SABREN (Sistema de Assentamentos de Baixa Renda) que abrange “favelas e aglomerados subnormais”. A
pesquisa destaca que mais de 1,3 milhdo de pessoas na cidade nédo serdo abrangidas pela meta de universalizagdo. No
entanto, ha previsdes de investimentos em “areas irregulares n4o urbanizadas”, totalizando R$ 1,8 bilhdo em doze anos para
os quatro Blocos. Contudo, hé restrigdes significativas, como a limitagéo dos investimentos somente as “areas irregulares néo
urbanizadas” do municipio do Rio de Janeiro, 0 que suscita questionamentos sobre as demais areas da concessdo. Além
disso, a pesquisa identifica trés restricbes adicionais para a cobertura dos servigos de agua e saneamento nas areas mais
vulneraveis da populagdo. Consequentemente, a pesquisa conclui que a principal justificativa para a mudanga regulatéria
e privatizacdo, a universalizagdo do saneamento, nao sera realizada devido a auséncia de obrigagdes contratuais nesse
sentido. A pesquisa demonstra que as concessionarias e o Estado estdo descumprindo as determinagdes do novo marco
regulatério de saneamento, violando o direito humano & dgua e ao saneamento no Rio de Janeiro.

CONCLUSAO

A pesquisa chega a concluséo de que, de acordo com as clausulas do edital e dos contratos, a ideia de universalizagéo ndo
€ contemplada, uma vez que, ndo abarca as regides da cidade que ndo estdo completamente urbanizadas ou s&o apenas
parcialmente urbanizadas. E notavel que essas areas enfrentam um déficit significativo nos servigos de saneamento. O
estudo revela que tanto as concessionarias quanto o Estado néo irdo atender as exigéncias do novo marco regulatério de sa-
neamento, resultando em uma clara transgresséo do direito humano a agua e ao saneamento no contexto do Rio de Janeiro.
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CORPO DO RESUMO

INTRODUGAO

a participagao eleitoral contribui para a consolidagéo das instituicdes democraticas e da estabilidade politica de um regime,
de modo a atribuir legitimidade ao sistema democratico. O declinio da participagao eleitoral € um fenémeno abrangente e
pode ser observado na realidade brasileira, cabendo a este estudo realizar uma analise do cenario democratico nacional e da
dimens&o afetiva das predisposigdes eleitorais. Cabe destacar, entéo, que no contexto brasileiro 0 comparecimento eleitoral
€ obrigatorio, mas, com a opg¢éo de tornar seu voto invalido, o eleitor ndo é obrigado a participar das eleigdes. Dessa forma,
¢ importante analisar as diferentes escolhas desse eleitor que opta por ndo participar, as quais podem variar entre: absten-
¢ao, voto branco e voto nulo. Posto isso, esse estudo busca compreender o eleitor abstencionista em trés &mbitos. Em suas
memorias do voto, uma vez que poderiam expressar a decepgdo com o funcionamento da democracia. No &mbito de seus
sentimentos como participante da comunidade politica, sendo perceptivel nesse aspecto a frustragdo quanto a influéncia in-
dividual efetiva no resultado do pleito. Nos aspectos ideoldgicos que impactam a sua participagdo neste ambiente, nos quais
construtos ideoldgicos ndo democraticos podem motivar tal renincia. Para compreender os trés eixos, 0 questionario das
entrevistas de profundidade foi dividido em trés mddulos — memérias, sentimentos e ideologias. O resultado foi a descoberta
de aspectos emocionais € culturais da experiéncia do voto e da abstengdo, a definicdo de duas categorias analiticas para
os eleitores abstencionistas e identificagdo de atitudes que estes desempenham frente & democracia. Assim, com a analise
dos dados previstos nesse projeto de pesquisa, é possivel contribuir para uma compreensdo mais ampla do comportamento
politico brasileiro, bem como das razdes que motivam aqueles que renunciam o direito ao voto.

OBJETIVO

0 objetivo geral é entender, de forma mais ampla, o eleitorado brasileiro, especialmente a sua parcela que opta pela renuncia
ao direito de voto — o eleitor abstencionista -, visando conhecer sua trajetoria e sentimentos eleitorais e averiguar sua adeséo
a democracia, identificando valores, de modo a compor um quadro que permita entender sua renuncia. J& os objetivos es-
pecificos consistem em: levantar informagdes sobre a participagéo eleitoral na democracia brasileira ao longo dos ultimos 30
anos; realizar entrevistas em profundidade com eleitores declaradamente abstencionistas (ausentes, votos brancos e nulos)
nas eleigdes presidenciais de 2018 e de 2022; sistematizar as informagdes obtidas e criar categorias analiticas que permitam
analisar o comportamento politico da amostra selecionada; identificar o principal marco nas memoérias e sentimentos dos
entrevistados enquanto eleitores. Assim, ao averiguar esses aspectos da dimensao afetiva da experiéncia politica, serdo
construidas categorias analiticas para tipos de eleitores abstencionistas.
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METODOLOGIA

a primeira etapa do processo metodologico consiste na revisao e atualizagdo bibliografica, acerca dos temas de: ideclogias
politicas, participagéo eleitoral, abstencéo e comportamento politico nas democracias contemporéneas. Na segunda, cabe
a organizacdo e classificacéo dos dados sobre a conjuntura sdcio-politica, sobre as eleicbes brasileiras e comportamento
politico entre 1989 e 2018. Para tanto, a metodologia utilizada concilia duas estratégias de pesquisa: quantitativa e qualitativa.
A primeira consiste em um banco de dados sobre abstencao eleitoral em eleigdes presidenciais no periodo de 1989 a 2014,
o0 qual permite perceber as diferentes variagdes do abstencionismo em diferentes comportamentos — voto branco, voto nulo,
ndo comparecimento. A estratégia qualitativa, por sua vez, explica as variagdes deste comportamento politico através da
realizacdo de entrevistas de profundidade com autodeclarados abstencionistas. Os entrevistados foram selecionados pela
técnica da “bola de neve” e de acordo com as seguintes caracteristicas: eleitores que ndo compareceram, votaram em branco
ou nulo nas eleigbes presidenciais de 2018, no primeiro, no segundo ou em ambos 0s turnos. As entrevistas séo realizadas
em meio virtual e gravadas, permitindo a transcri¢do do material, para facilitar a realizacdo da analise e classificagdo das
informagdes coletadas. O questionario aplicado € dividido em trés mddulos: memérias, sentimentos e ideologias do eleitor e,
a partir dos tragos de discurso, foi identificado o principal marco nas memérias dos entrevistados, bem como os sentimentos
mais latentes e o perfil ideolégico de cada um deles. Por fim, com os dados coletados foi possivel estabelecer um conjunto
de atitudes - cética, confiante, autoritéria, democrética -, sentimentos — positivo e negativo - e categorias — abstencionista
essencial e abstencionista circunstancial - para classificar os eleitores.

RESULTADOS

apds coletar dados da democracia recente brasileira (Ultimos 30 anos) e das elei¢des entre 1989 e 2018, é perceptivel que
0 ndo comparecimento e os votos invalidos (voto branco e voto nulo) sofreram um aumento gradativo desde o primeiro turno
de 1989. E perceptivel, também, que a abstenc&o & sempre maior no segundo turno em comparagao ao primeiro, enquanto
que os votos invalidos sofrem redug&o no segundo turno — sendo a Unica exce¢éo o pleito de 2018, em que tanto a abstengéo
quanto os votos invalidos foram maiores no segundo turno. Esses fatores, em conjunto a polarizagéo do debate publico, tor-
nam o pleito de 2018 relevante para os objetivos deste estudo, especialmente ao se considerar que a renlncia ao voto foi a
mais elevada do periodo. A continuagédo das entrevistas em 2022 tem o intuito de ampliar o escopo da pesquisa, além de com-
preender o impacto da polarizagdo do debate publico no pleito presidencial. Os dados quantitativos permitem compreender
as diferentes variagdes do abstencionismo, mas néo as explicam, cabendo esse &mbito do projeto de pesquisa as entrevistas
de profundidade. Quanto a estas, ap6s a realizagdo, transcri¢do e analises foi possivel explorar os sentimentos e atitudes
politicas do eleitor abstencionista. Serdo aqui destacados dois grupos de resultados parciais até entéo obtidos, o primeiro diz
respeito as categorias de eleitores abstencionistas e 0 segundo as atitudes demonstradas pelos eleitores. O primeiro grupo
refere-se a duas categorias de abstencionistas: o eleitor abstencionista circunstancial e o eleitor abstencionista essencial.
Os abstencionistas do primeiro tipo (circunstancial) deixam de votar eventualmente, em virtude de uma conjuntura adversa
provisoria @ manifestacdo da sua preferéncia eleitoral, seja ela voluntaria ou néo. Esse tipo de eleitor pode deixar de votar por
limitagdes fisicas ou por limitagdes morais. Os abstencionistas do segundo tipo (essencial) deixam de votar permanentemen-
te, como uma atitude deliberada de rejeigdo ao processo eleitoral. Com relagéo ao segundo grupo de resultados parciais, as
atitudes sdo compreendidas como: céticas ou confiantes e autoritarias ou democraticas. As atitudes estabelecem uma relagdo
de “complementaridade” entre si, de modo que para toda atitude cética ha uma confiante e para toda atitude autoritaria ha uma
democratica. A partir dessas variaveis € possivel analisar percepc¢ao dos entrevistados com relagdo a democracia, instituigdes
democraticas e sistema eleitoral, bem como percepgdes de dever civico, direito ao voto e igualdade. Com relagio a conclu-
sOes sobre o eixo de memdrias da pesquisa, é possivel destacar que o esquecimento é o principal marco. Nesse sentido,
o eleitor que valoriza ou valorizou o ato de votar ndo apresenta qualquer tipo de esquecimento, constituindo uma “meméria
racional”; o eleitor que nao considera o voto importante, ndo se lembra de quase nada tem como caracteristica definidora o
“esquecimento”; e o entrevistado que guarda informagdes e memdrias apenas de eventos que Ihe impactam mais, é entendi-
do como aquele com uma “memoria afetiva”. Assim, a partir da identificagéo de varidveis e categorizagdo das entrevistas foi
possivel diferenciar os dois grupos de eleitores abstencionistas: circunstanciais e essenciais.
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CONCLUSOES

com o projeto de pesquisa ainda em andamento, parte das conclusdes e o relatério final do estudo néo foram realizados,
ainda assim, alguns apontamentos podem ser realizados. Pela analise dos dados quantitativos coletados visando o periodo
entre 1989 e 2018, entre 2014 e 2018 a intensificacdo da polarizagao do debate e da competitividade podem ter contribuido
para que os percentuais de abstengdo e votos invalidos crescessem, se aproximando ao observado no pleito de 2002. Se
excluidas as taxas de renincia nas eleices de 1994 e 1998 — que foram atipicas pela baixa competitividade -, esta elei¢do
obteve a rendincia ao voto mais elevada desse periodo. Sendo assim, alguns padrdes foram notados: a abstengéo é sempre
maior no segundo turno que no primeiro, enquanto que com votos invalidos o contrario ocorre; sendo a Unica excegao as
eleigdes de 2018, em que tanto a abstengao quanto os votos invalidos foram maiores no segundo turno. Quanto a anélise
dos dados qualitativos, foi possivel entender o eleitor abstencionista e os fatores que favorecem ou restringem a sua escolha
pela rendncia. Com isso, foi observado que a ideologia pode ser sim um fator determinante na opg&o pela abstengao, tendo
em vista que o individuo com conhecimento e interesse politico opta por esse caminho. Ademais, ao explorar as memérias
dos entrevistados e de suas vidas politicas, o principal marco encontrado foi 0 esquecimento, fato que vai de encontro com a
literatura levantada. Por fim, os sentimentos dos eleitores apontam para o senso de dever civico e o reconhecimento (ou néo)
do voto como a voz do cidaddo. Dessa forma — até o presente momento do projeto de pesquisa -, € possivel perceber duas
categorias analiticas para o eleitor abstencionista, aquele que tem sua rentncia exercida de forma circunstancial e aquele
que a exerce de forma essencial.
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INTRODUCAO

A violéncia politica € uma problemética que se coloca de forma constante na histéria dos varios ciclos brasileiros, sejam eles
republicanos ou ndo, contudo, em estudos da relagéo entre violéncia politica e elei¢des, especificamente, ainda nao se tem
um volume necessario de produgdo dado a situacdo nacional. E sabido que a violéncia durante e apés o periodo eleitoral
nos ultimos anos chamou a ateng&o das institui¢des internacionais e nacionais responsaveis por assegurar a seguranga dos
eleitores, bem como a integridade dos pleitos (Borba et al, 2022; Carvalho, 2022).

No que se refere aos estudos sobre a violéncia eleitoral, nota-se um consenso sobre o conceito de violéncia. Em linhas gerais
€ vista como um tipo de fraude eleitoral, sendo a fraude eleitoral definida como “esforgos clandestinos para moldar os resul-
tados das elei¢des”, e isso inclui atividades como manipulagéo de cédulas, compra de votos e interrupgdes do processo de
registro etc. Em sintese, as discussdes apontam para alguns elementos comuns sobre a defini¢do da violéncia eleitoral, visto
que torna-se uma questdo de caracterizar os atores, atividades, momento e motivos (Hoglund, 2009).

Avioléncia eleitoral, desse modo, € um desafio generalizado, observado em cerca de um quinto de todas as eleicbes em todo
o mundo e distribuido por varios paises e em muitas regides globais, ou seja, ndo & apenas um problema concentrado na Afri-
ca Subsaariana ou na América Latina, posto que as mas praticas eleitorais é preocupagéo geral e que continua a prejudicar as
disputas eleitorais em todo o mundo, desde casos evidentes de violéncia e intimidagdo até desinformagdes mais sutis tendo
sistematicamente desafios como a coergédo e corrupgao que muitas vezes causam o derramamento de sangue, o enfraqueci-
mento de campanhas eleitorais e coloca barreiras & competicéo partidaria justa que pode até causar uma sub-representacao
de candidatos de minorias (Norris, 2017).

Dessa forma, & semelhanga dos primeiros estudos realizados pelo OVPE que avangaram no tocante ao perfil socioecondmico
da violéncia politica, o presente trabalho tem como objetivo aprofundar as analises sobre a possivel regionaliza¢do partidaria
da violéncia eleitoral. Busca-se identificar potenciais associagdes entre os partidos politicos e as regides, bem como deter-
minar quais foram mais afetadas ao longo do tempo. As respostas a essas indagagdes contribuirdo para uma compreensao
mais abrangente do fenémeno da violéncia eleitoral, fornecendo percepgdes relevantes para a formulagdo de estratégias
preventivas e a promogao de um processo eleitoral mais seguro e democratico.

OBJETIVOS

O objetivo central do estudo € atualizar o perfil da distribuigao da violéncia eleitoral no pleito de 2022 no Brasil, em especial no
que tange néo s6 as eleigdes gerais, mas também na sua incidéncia nos municipios de grande a pequeno no recente periodo
democratico brasileiro com a coleta de dados sobre a ocorréncia de cinco modalidades de violéncia (homicidios, atentados,
ameacas, agressoes e sequestros) contra liderangas politicas brasileiras.

Os objetivos especificos deste trabalho tem como fim também adentrar na investigagao sobre os partidos mais violentados
de modo a entender como se manifesta a distribuigdo geoespacial da violéncia eleitoral no Brasil para que assim se possa
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aprofundar a analise sobre a distribuicio da violéncia politica partidaria, tendo em vista que a estrutura partidaria € um fator
de grande importancia na organizagao politica eleitoral em toda a federagéo.

METODOLOGIA

A primeira etapa do projeto se deu pela coleta de dados relacionados a violéncia sofrida por politicos brasileiros. Para isso,
foram utilizados mecanismos de pesquisa em midias de circulagdo nacional e local, responsaveis por noticiar cada uma das
ocorréncias. Esse processo de pesquisa iniciou-se em 2019 de forma manual e, posteriormente, foi adaptado para o uso da
ferramenta Google Alert, responséavel por produzir uma coleta generalizada de matérias online diérias. Do inicio de 2019 até o
fim de agosto de 2023, coletamos um total de 1857 casos de violéncia contra figuras politicas — na forma de agresséo, amea-
cas, sequestro, atentados e homicidios. Destaca-se, entretanto, que esses dados continuam sendo monitorados e adigdes
constantes séo feitas ao banco.

A segunda etapa do projeto se manifestou no ato de mapear o perfil sociopolitico dessas vitimas. Para isso, foi utilizada a
ferramenta encontrada no portal de Divulgacéo de Candidaturas e Contas Eleitorais sediado no enderego online do Tribunal
Superior Eleitoral (TSE). Através da andlise dos dados fornecidos pelo site do TSE, estabeleceu-se o perfil individual - raga,
idade, sexo, profissao, histérico politico, regido, UF, escolaridade e partido — de cada uma das figuras politicas afetadas pelos
casos de violéncia apurados.

Com a formulag&o destes perfis individuais deu-se inicio a etapa relativa ao processamento do banco de dados como um
todo, através de uma jungéo de programas de estatistica como SPSS, de analise geoespacial com as malhas municipais
providas do IPEAGEO 2 em conjunto dos modelo de distribuicdo do Mapbox-Tableau . Através deste processo descrito, tendo
como principal base de comparag¢do com os estudos propostos por (Borba et al., 2022; Carvalho, 2023; Fjelde, 2020; Fuks
e Marques, 2023), relativo aos homicidios de candidatos no Brasil, violéncia e polariza¢do, obteve-se um perfil dos alvos da
violéncia politica. Os principais resultados dessas pesquisas estdo sendo publicados em boletins trimestrais como parte das
atividades do Observatério da Violéncia Politica e Eleitoral (OVPE) — grupo este vinculado ao GIEL/UniRio desde 2019. Nesse
sentido, com 4 anos de mapeamento e as ocorréncias das Eleigdes Municipais e Gerais em 2020 e 2022, respectivamente, o
GIEL da mais um passo na contribuicdo de estudos sobre violéncia eleitoral no Brasil.

Para incorporar as variaveis de tempo e ideologia as analises inferenciais, descritivas e geoespaciais, foram consultados os
trabalhos de Borba et al. (2022) e Kammerund (2012). Além disso, utilizou-se o préprio calendério eleitoral do TSE, a partir do
qual foi estabelecido 0 marco inicial da amostra de casos em 04 de outubro de 2021 com N= 894, exatamente um ano antes
das eleicdes gerais. No que se refere a classificagdo do espectro politico-ideoldgico dos partidos politicos mais violentados
em nossa amostra. Usamos para esse fim, estudos contemporaneos proeminentes nessa area (Tarouco e Madeira, 2015;
Bachini et al., 2023), se preocupando, claro, de adotar metodologias consistentes na definicdo do posicionamento partidario
no espectro, privilegiou-se abordagens que se baseiam na avaliagio de especialistas, pois essas tendem a ser mais ageis em
sua atualizagdo, em comparagao aos estatutos partidarios.

Tabela 1: Tipo de Violéncia

Categoria Frequéncia %
Ameaca 416 46,53%
Agresséao 198 22,15%
Homicidio 163 18,23%
Atentado 100 11,19%
Sequestro 17 1,90%
Total 894 100,00%

Fonte: Elaborado pelos autores
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RESULTADOS

Para dar-se inicio as analises cabe destacar os resultados das classicas categorias de violéncia j& monitoradas por anos no
OVPE durante o periodo de andlise e a sua frequéncia de ocorréncia. As categorias se segmentam em: Agressao, Ameaga,
Atentado, Homicidio e Sequestro. Isto posto, vé-se que casos de ameaga — contra a prépria figura politica ou seus familiares
— se destacam como predominantes, atingindo a marca de 46,53% da amostra. Essa categoria de violéncia é seguida pelas
agressdes e homicidios, que totalizam 22,15% e 18,23%, respectivamente, que totalizam 86,91% da amostra de casos em
questdo.Na sequéncia, se trabalhou sobre a ocorréncia temporal dos casos de violéncia. Onde 0 ano de 2022 concentra a
maioria absoluta em todos os trimestres analisados — Destaca-se, ainda, que os dois Ultimos trimestres de 2022 analisados,
sendo estes os correspondentes ao acirramento da campanha e a pds- elei¢do, somam por si s6 38,8% dos casos. Esses
numeros individualmente superam, de acordo com os Boletins do OVPE (GIEL - UNIRIO), os nimeros totais observados na
completude em 2021, isto &, segue a tendéncia de aumento em nimero similar aos das Eleicdes Municipais de 2020, como
trabalhado em (Borba. et al., 2022; Kammerund 2012) do qual argumenta que a intensidade da violéncia acompanha a di-
namica de evolug&o do ciclo eleitoral, na qual o pais experimenta periodos ciclicos de violéncia latente, escalada da tenséo,
surtos de violéncia e redugéo da escalada da violéncia.

Tabela 2: Unidades Federativas

Estados Frequéncia %
SP 108 12%
RJ 84 9%
MG 77 9%
BA 70 8%
PB 52 6%
PR 43 5%
RS 41 5%
PE 33 4%
BR 40 4%

Demais Ufs 346 39%

Fonte: Elaborado pelos autores

Seguindo a comparag&o com varidvel do elemento geografico, com foco nas figuras das UFs, podemos destacar S&o Pau-
lo (12%), Rio de Janeiro (9%), Minas Gerais (9%), Bahia (8%), Paraiba (6%) Parana (5%), Rio Grande do Sul com (5%),
Pernambuco (4%) e BR - Categoria onde os cargos de abrangéncia nacional e majoritarios foram alocados - (4%), como os
estados com os maiores nimeros de casos de violéncia. Destaca-se, ainda, que nenhuma UF deixou de registrar ao menos
um caso de violéncia.Na imagem 1, tem-se 0 mapa de distribui¢do dos casos de violéncia politica das vitimas a partir de
suas filiagdes partidarias e categorizadas conforme o seu espectro politico-ideoldgico. Esta amostra foi construida com as
20 categorias partidarias mais violentadas com N=816, do qual representa 91,2% do nosso banco no ciclo eleitoral de 2022.
O mapa nos proporciona observar a distribuicdo da violéncia em todo o Brasil de forma mais material, nota-se por exemplo,
que os partidos a direita no espectro politico-ideoldgico sdo os Unicos avangados de modo significativo nas regides norte e
centro-oeste e no Estado do Parana e Espirito Santo. No interior do nordeste com excegao do estado da Bahia viu-se também
a prevaléncia de casos com politicos de partido a direita.

Os politicos filiados em partidos mais a esquerda prevaleceram em maior quantidade na regido sudeste, nordeste e sul, res-
pectivamente. Com nota para o estado da Bahia que concentrou cerca de 8% dos casos de violéncia de partidos a esquerda
da amostra. Ressalta-se ainda que em 9% dos casos nao foi possivel encontrar a filiagdo partidaria, mas e notaria a distri-
bui¢do dos mesmo nos estados de: RN, PE, PB, RJ e SP.
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No tocante a distribuicdo dos casos por UFs, a imagem 2 traz um grafico detalhado correlacionando as varidveis: nimero
de casos, partidos, ufs e ideologia politica. Isto posto, observa-se que o PT, lider de em nimeros de casos, foi destaque no
UFs de SP, MG e RS, além do préprio BR, representando os referente aos candidatos a presidente e vice-presidente, Lula e
Geraldo Alckmin. Por se tratar da primeira eleigdo geral Brasileira por um observatorio de violéncia eleitoral, ndo se pode fazer
comparagdes com outros estudos com tamanha similaridade.

Observa-se que o PL também obteve uma frequéncia relevante no BR, Em nas UFs SP, MG, SC, RJ e SC. o PSDB ganha
destaque para o seu reduto eleitoral em SP, enquanto que classicos partidos do nordeste como PSB, PDT e PT seguiram
presentes no PE, PB e BA. No RJ o PSOL foi o partido com maior frequéncia. As UFs da regido norte, por sua vez, foram as
que obtiveram a menor frequéncia no ciclo eleitoral de 2022.

CONCLUSOES

Em sinta-se, este estudo buscou contribuir para as analises sobre os desafios eleitorais que a federagéo enfrenta. Nesse
sentido, viu-se por exemplo que assim como Borba et al. (2022), os partidos a direita continuam a liderar a proporgao dos nd-
meros de casos, assim como as regides Nordeste e Sudeste. Entretanto, houve também importantes pontos de divergéncias,
dos quais se subestimaram, visto que o fato das elei¢des serem gerais mudou a frequéncia e foco no que tange aos munici-
pios mais atingidos. No ciclo em questdo os mais atingidos continuam sendo os vereadores, entretanto, observa-se que nesse
ciclo foram vereadores de municipios acima de 200 mil habitantes, seguidos dos de 20 a 50 mil e de deputados estaduais.
E relevante salientar também o niimero de vitimas de presentes e ex-presidentes que somam mais 34 casos. Portanto, &
notorio que a violéncia ndo é mais liderada por municipios de pequeno a médio porte como aconteceu nas eleigdes de 2020.
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Por fim, cabe destacar também a contribuigdo do método de coleta do OVPE, dos quais nos proporcionaram desde 2018
nimero de mais de 462 casos de homicidios coletados, nimero esse que contrasta, por exemplo, das raspagens pontuais e
unilaterais de quem critica (Carvalho, 2022) e até de Nossa (Nossa, 2013). Por se tratar de uma coletas e enquadramentos
diarios, longitudinais, com fontes diversificadas e logicamente feito a partir do ano de 2018, os nossos dados e anélises ndo
enfrentaram tamanhas barreiras da tecnologia do comego dos anos 90s e 00s. Em suma, os resultados destacam de maneira
inequivoca a existéncia de uma regionalizagao da violéncia eleitoral no contexto brasileiro, sendo esta, diretamente influen-
ciada pela presenca ou auséncia dos partidos nas UFs/regides especificas. Além disso, é importante notar que nos estados
do Norte e Centro-Oeste, a presenca da esquerda é consideravelmente menor em comparagao com a direita, assim abre-se
0 questionamento se as motivagdes foram afetivas ou ideoldgicas. Por outro lado, nas regides Nordeste, Sudeste e Sul,
verifica-se uma marcante diversidade partidaria, o que sugere a possibilidade de um agravamento da polarizagédo afetiva ou
ideologica. Essa dindmica complexa entre composi¢do partidaria e polarizagéo ideoldgica langa luz sobre a necessidade de
abordagens preventivas e estratégias especificas em diferentes areas do pais. Tais medidas sdo essenciais para assegurar
n&o apenas a seguranga, mas também a vitalidade continua da democracia.
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Imagem 2: Distribuicdo por UFs / Partidaria-ideologica

Fonte: OVPE

ANEXOS

Anexo 1: Violéncia por Faixa Eleitoral e Cargo Politico
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I
Anexo 2 - Violéncia partidaria por regido

Fonte: OVPE

Fonte: OVPE
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INTRODUGAO

O Estado do Rio de Janeiro perpassa por um contexto politico negativo. Seus Ultimos seis governadores ou ex-governadores
foram presos ou afastados dos seus cargos por escandalos de corrupgao. Dentro de iniimeros casos de denuncias eleitorais
ja registradas ao longo do funcionamento do PARDAL', as Ultimas eleigdes gerais marcaram o recorde de dendncias, com
38.747 denuncias registradas em todo o territdrio nacional. E, infelizmente, o Rio de Janeiro aparece em 5° lugar no Ranking
nacional, com 2906 denuncias (TSE).

OBJETIVO

Diante do cenério politico negativo no Rio de Janeiro, o objeto do trabalho busca entender como os eleitores se posicionaram
em relacdo a compra de votos/integridade eleitoral nas eleigdes gerais de 2022 no Rio de Janeiro, tendo como base uma
pesquisa de opinido realizada entre os dias 07 e 10 de outubro de 2022, com mais de 1500 entrevistas ao vivo em 8 regides
do Estado do Rio de Janeiro, a saber, Baixada 1, Baixada 2, Capital, Centro-Sul/Sul/Baia, Lagos, Leste Fluminense, Norte/
Nordeste e Serrana2. Busca-se, também, verificar qual é a o grau da integridade eleitoral no Estado do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA

O inicio da pesquisa se deu pela revis&o bibliografica da literatura internacional e nacional sobre a Fraude Eleitoral e seus
impactos, diretos e indiretos, nos governos democraticos. A partir dessa revisao, foi possivel estabelecer duas concepgdes
conceituais acerca da fraude eleitoral. A primeira, restritiva, tem um teor exclusivamente legalista, que vé a fraude eleitoral
como toda agao considerada ilegal no ambito da Justica Eleitoral de cada pais. A segunda, generalista, onde a fraude eleitoral
€ qualquer processo, ato ou agdo que visa manipular/influenciar o resultado eleitoral por meio da oferta de um favor ou bene-
ficio em troca do apoio ou voto do eleitor ao candidato ou partido (Borba, 2022).

" PARDAL é um aplicativo langado em 2018 pelo TSE que busca fiscalizar o processo eleitoral. Ele funciona como um canal de denlncias, onde o eleitor
pode enviar dendncias de indicios de praticas indevidas e ilegais no &mbito da Justica Eleitoral (TSE).
2 A abrangéncia geografica das regides sao as seguintes:

Baixada 1: Itaguai, Mesquita, Nilopolis, Nova Iguagu, Queimados;

Baixada 2: Belford Roxo, Duque de Caxias, Magé, Séo José de Meriti;

Centro-Sul, Sul e Baia: Paracambi, Paraiba do Sul, Trés Rios, Vassouras, Angra dos Reis, Barra do Pirai, Barra Mansa, Resende, Valenga, Volta
Redonda;

Lagos: Araruama, Cabo Frio, Rio das Ostras, Sdo Pedro da Aldeia, Saquarema;

Leste Fluminense: Itaborai, Marica, Niteréi, Sdo Gongalo;

Norte, Noroeste: Bom Jesus do ltapaboana, Itaperuna, Santo Antonio de Padua, Campos dos Goytacazes, Macag;

Serrana: Petropolis, Teresopolis, Bom Jardim, Nova Friburgo;

Capital RJ.
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A literatura internacional aponta que o estudo empirico de fraude eleitoral varia segundo o regime e legislagéo de cada pais.
O tipo de pesquisa que aparece como 0 mais comum para o estudo desse fendmeno séo os surveys do tipo pesquisa de
opinido (LEHOUCQ, 2003). Embora sejam os mais comuns, sdo suscetiveis a erros de mensuragao e a sua problematica
esta nas respostas dadas a perguntas que lidam diretamente ou indiretamente com as hipéteses de fraudes eleitorais, como
a oferta de algum beneficio dado ao eleitor em troca do seu apoio ou voto. Nessa situagdo, € comum reportarem que o
entrevistado se sinta intimidado com o entrevistador, e consequentemente, venha dar a resposta ‘politicamente correta’ e
ndo a sincera. E por isso que nesses surveys ha perguntas que identificam a presenca da fraude de forma indireta, onde
ao entrevistado é perguntado se ele conhece, ou ouviu dizer, que um terceiro recebeu essa oferta/proposta de beneficio em
troca de apoio ou voto. Desta forma, os entrevistados tendem a darem respostas sinceras. Sdo exemplos dessa estratégia
as pesquisas de Cornelius (2002), Speck (2003), Fergusson et al (2017) e Borba (2022), usadas para verificar a medigao de
ocorréncias de fraudes nas eleigdes municipais mexicanas e brasileiras, o clientelismo colombiano e as fraudes nas eleigdes
estaduais brasileiras.

Na pesquisa realizada em outubro de 2022 com os eleitores do Rio de Janeiro, foram feitas as duas perguntas, uma direta e
outra indireta, e como indica a literatura, as duas respostas foram consideradas como uma s6. Elas foram posicionadas em
sequéncia no questionario e com as seguintes redagdes:

O(A) sr(a) CONHECE ALGUEM que ja trocou o voto por um favor ou beneficio que recebeu de algum candidato?
O(A) sr(a) ja trocou o voto por um favor ou beneficio que recebeu de algum candidato?

RESULTADOS

Por meio dessa pesquisa, foi avaliada a integridade eleitoral do Estado do Rio de Janeiro. Os resultados apontam que quase
54%3 dos entrevistados responderam “sim” a uma das duas perguntas4. Esse resultado é preocupante, uma vez que repre-
senta cerca de 7 milhdes de eleitores5.

A primeira tabela apresenta a relagéo sobre a incidéncia de compra de votos por regido de moradia do eleitor. O Estado do
Rio de Janeiro foi divido em 8 regides: Baixada 1, Baixada 2, Capital, Centro-Sul/Sul/Baia, Lagos, Leste Fluminense, Norte/
Nordeste e Serrana.

Quando observamos os resultados por regiées do Estado, a regi@o dos Lagos e o Leste Fluminense apresentam os piores
resultados, respectivamente 72,9% e 68,6 dos eleitores que moram nestas regides afirmam terem trocado seu voto ou conhe-
cem alguém que o trocou por algum beneficio ou favor. Em seguida aparece a Baixada 1 com 63% de incidéncia e a regiéo
Norte e Noroeste com 61% de incidéncia. Os menores indices percentuais ficaram com as regiées da Baixada 2, Serrana,
Capital e Centro-sul/Sul/Baia.

Tabela 1: Compra de Votos por Regido (em porcentagem)

Lagos LeS;ZnF;:mI- Baixada 1 | Norte/Noroeste | Baixada2 | Serrana | Capital | Centro-sul/Sul/Baia | Total
72,9 68,6 63 61 57,7 55 42,21 38,7 53,7
27,1 31,4 37 39 42,3 45 57,79 61,3 46,3
100 100 100 100 100 100 100 100 100

% Segundo o relatdrio da pesquisa, foram exatamente 53,7% dos entrevistados.

4 Para efeito de agilidade, as respostas onde o entrevistado afirmava que ndo sabe foi somada com as repostas ndo e consideradas como uma so.

% O nlimero de eleitores aptos a votar em 2022 no Rio de Janeiro, segundo o TSE, eram de 12.827.296, 54% desse valor é aproximadamente 6.926.740 de
eleitores.
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A Tabela 2 apresenta os dados da escolaridade e renda familiar. Aqui, surge um cenario interessante: ao contrario do senso
comum, onde os eleitores com baixa escolaridade e renda sdo vistos como os mais suscetiveis a trocarem o seu voto por
favores ou beneficios, os dados apontam que foram os eleitores com alta escolaridade e renda que teriam realizado a troca
ou que conhecem alguém que trocou o seu voto por um favor ou beneficio.

Tabela 2 - Compra de Votos por Nivel de Escolaridade e Renda Familiar (em porcentagem)

Nivel de Escolaridade Renda Familiar (em Salario-Minimo)
E”S'r:‘]‘;:t:rda' '3‘;:‘2 si:z:gr A6 02 | 02205 | 05a10 | Maisde10 | Total
Sim 39,5 57,3 61,3 49,8 56,9 61,6 46,2 53,7
Nao 60,5 42,7 38,7 50,2 43,1 38,4 53,8 46,3
Total 100 100 100 100 100 100 100 100

Entre os eleitores com Ensino Fundamental, apenas 39,5% responderam “sim” a pergunta, enquanto o percentual sobe para
61,3% entre os eleitores com Ensino Superior. Quando observamos a renda familiar, monta-se um cenario similar. Entre os
eleitores com até dois salarios-minimos, apenas 49,8% responderam “sim” a pergunta, enquanto o percentual sobe para
61.6% entre os eleitores que recebem de cinco a dez salarios-minimos.

Por fim, a tabela 3 apresenta o Sexo, Raca e Idade dos eleitores. Entre essas variaveis, a que menos tem impacto sobre
a analise é o0 Sexo. A pesquisa mostra que ndo ha diferenca plausivel entre 0 sexo do eleitor e tendéncia de troca de voto
vinculado a essa caracteristica especifica, ja que os dados apontam um equilibrio bem definido.

Tabela 3 - Compra de Voto por Sexo, Raga e Faixa Etaria

Sexo Raga Faixa Etaria

Mais
Masculino | Feminino | Preta | Parda | Branca 16a19120a2930a39 ) 40a49 de 50 Total
anos anos anos anos

anos
Sim 55,6 52,0 49,9 57,5 54,6 53,3 58,5 61,9 55,6 43,9 53,7
Nao 444 48,0 50,1 42,5 45,4 46,7 41,5 38,1 44,5 56,1 46,3

Total 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100

Quando observamos a Raga do eleitorado, identificamos o menor percentual de incidéncia de trocas de voto por beneficio ou
favor nos eleitores que se reconhecem como pretos. As outras duas ragas — pardas e brancas — apresentam um percentual
acima de 50%, com destaque para os pardos com 57,5% de respostas afirmativas a pergunta. J4 a faixa etaria apresenta um
cenério inesperado: a venda de votos tem uma escala ascendente entre os eleitores de 16 até 39 anos. Depois dessa idade,
os dados mostram uma tendéncia de queda.

CONCLUSOES

O Estudo da Fraude Eleitoral é importante para compreendermos a dindmica politica. Identifica-se um cenario alarmante no
Rio de Janeiro, onde quase 54% do seu eleitorado presenciou ou realizou um ato de fraude — a troca/venda do voto por um
beneficio ou favor — nas Ultimas elei¢des. E em certas regides esse cendrio é muito mais grave, como a Lagos e Leste Flumi-
nense, que lideram com as maiores taxas -- 72,9% e 68,6% respectivamente. Por fim, entende-se que o perfil do praticante de
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fraudes é de eleitor que vive fora da Capital, entre a regido metropolitana e o interior, alta escolaridade, renda elevada, idade
entre 30 e 39 anos e pardo. Entende-se, desta forma, que o resultado da analise também coincide com os perfis expostos por
outras pesquisas nacionais como Speck (2003) e Borba (2022).
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INTRODUGAO

As rochas sedimentares do Grupo Marambio s&o algumas das mais importantes sequéncias estratigraficas do Hemisfério
Sul, capturando o intervalo entre o Coniaciano/Santaniano e o Paledgeno (Crame et al., 1991, 2006; Francis et al., 2006).
Sobrepondo-se ao Grupo Gustav, integram os depdsitos da Sub-bacia James Ross, uma sequéncia regressiva depositada
em bacia de retroarco vulcanico no intervalo Aptiano-Daniano (Francis et al., 2006; Crame et al., 2006). A Formagao Santa
Marta, unidade basal do Grupo Marambio, foi diagnosticada como uma sequéncia geolégica prépria por Olivero e colaborado-
res em 1986 por suas exposi¢des entre as margens ocidentais da Baia Croft e as margens da Baia Brandy. Esta unidade foi
dividida inicialmente em trés sequéncias sedimentares distintas, de acordo com sua composi¢&o litolégica — os membros Alfa,
Beta e Gamma (Olivero et al., 1986). Trabalhos subsequentes formalizaram a descri¢do dos diversos subcomponentes da
Formagéo Santa Marta, agrupando seus primeiros 850 metros (equivalentes aos membros Alfa e Beta) no membro Lachman
Crags, e toda a porgao superior (equivalente ao Membro Gamma) como sendo 0 membro Herbert Sound (Crame et al.,
1991, Pierre et al., 1997). Embora 0 Membro Herbert Sound seja hoje considerado como a porgao basal da Formagao Snow
Hill Island (Olivero, 2012; Videra-Santos et al., 2020), este ainda se encontra no escopo deste trabalho, uma vez que esta
sequéncia foi considerada como integrante a Formag&o Santa Marta durante a amostragem. O ambiente deposicional da for-
mag&o Santa Marta pode ser entendido como uma &rea de mar de profundida moderada a rasa, localizado na parte interna da
plataforma continental (Pierre, 1990), alimentada por um sistema deltaico em regime de baixo nivel de sedimentagao (Olivero,
2007, 2012); estas observagdes sao corroboradas pela ocorréncia de microcrustaceos e antozoarios zooxantelados tipicos de
climas quentes e corpos d'agua pouco profundos (Florisbal et al., 2013; Videra-Santos et al., 2020), e pela deposicao ver-
tical de conchas de amonites no sedimento (Olivero, 2012). O Brasil possui crescente participagéo na prospecgao fossilifera
na Antértica, através do projeto PALEOANTAR. Organizado pelo Museu Nacional/UFRJ, sua principal finalidade é o estudo
dos fosseis da Antartica, a fim de gerar uma melhor compreens&o acerca dos eventos geoldgicos e biolégicos ocorrentes no
continente ao longo das eras, esclarecer questdes da evolugao dos organismos nativos do continente e sua histdria evolutiva,
e sua relagdo com a América do Sul (Kellner et al., 2007, 2019). Os blocos de rochas sedimentares recolhidos durante a se-
gunda expedicédo (2014/2015), realizada na Enseada Santa Marta, provenientes do Grupo Gustav e da formag&o Santa Marta,
ainda carecem de preparo, com expectativa de novos dados sejam recuperados durante o processo. As rochas da Formagéo
Santa Marta sdo marcadas por um abundante registro paleoboténico parautctone e alétocne, preservados sobretudo nos
niveis carbonosos e concregdes areniticas do Membro Lachman Crags (Olivero et al., 1986; Hayes et al. 2006). Trata-se
de impressdes ou fosseis de folhas, troncos, sementes, frutos e pdlen, representando angiospermas (das ordens Laurales,
Santalales, Oxalidales e Malpighiales), gimnospermas (Pinales e Cycadales), “pteridéfitas” (Polypodiales e Schizaeales) e re-
presentantes da extinta ordem Bennettitales (Hayes et al., 2006; Kvacek & Sakala, 2012; Iglesias, 2016; Pujana et al., 2017,
2018; Lima et al., 2021. Os macrofésseis ndo correspondem a preservacao integral de organismos individuais; ndo obstante,
a assembleia paleoboténica demonstra a presenca de florestas pujantes, cujo dossel era composto predominantemente por
espécies de coniferas (Pujana et al., 2017, 2018; Lima et al., 2021), e de notavel profuséo de espécies de angiospermas
(Iglesias, 2016; Pujana et al., 2018). Restos vegetais ocorrem mais discretamente no Membro Herbert Sound, em compara-
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¢éo ao Membro Lachman Crags (Kvacek & Sakala, 2012; Lima et al., 2021); o registro paleopalinoldgico aponta a ocorréncia
de licofitas e cloréfitas (Keating, 1992; Barreda et al., 2019). Depdsitos de madeira fossilizada carbonificada séo reportados
nesta localidade (Kvadek & Sakala, 2012; Lima et al., 2021), e sinalizam ocorréncia de constantes de incéndios florestais
na regiéo durante o Cretaceo Superior, resultantes de atividade vulcanica (Lima et al., 2021). Vegetais sdo imperativos para
a compreensao da composicado das floras pretéritas da Antartica, sendo fundamentais para o entendimento da evolugdo das
condicdes de vida, tanto naquele continente e no mundo, ao longo do tempo geoldgico (Kvacek & Sakala, 2012; Lima et al.,
2021). Dentro deste contexto, macrofésseis vegetais — especialmente folhas de angiospermas — oferecem subsidios para a
reconstrugdo paleoclimética do continente antértico durante o Cretaceo Superior, permitindo estimar a temperatura e pluvio-
metria de ambientes deposicionais onde estes fosseis se formaram (Hayes et al., 2006): a anélise paleoclimatica desses
autores sugere que, no intervalo Santoniano-Campaniano, a peninsula antartica dispunha de clima subtropical € umido, com
elevados indices pluviométricos. Andlises subsequentes da paleoflora antartica também sugerem grande sazonalidade nas
condigbes ambientais daquela regido neste intervalo de tempo (Iglesias, 2016; Pujana et al., 2018). A anélise anatémica
do lenho de espécimes fosseis oriundos dos estratos estudados também permite corroborar estas linhas de interpretagao,
seja pela auséncia ou baixa resolugdo dos anéis de crescimento de angiospermas e gimnospermas (Poole & Francis, 1999;
Cantril, 2000; Poole et al., 2000; Pujana et al., 2018), ou em caracteristicas de estruturas do tecido condutor de membros da
familia Cunoniaceae neles recuperado (Poole et al., 2000); a elevada produgao de lenho em florestas petrificadas, observada
em niveis subjacentes do Grupo Gustav, também corrobora a interpretagao de clima ameno na regido durante o Cretaceo
Superior (Chaloner & Creber, 1989; Creber, 1990). A flora cretacica antartica também é notavelmente similar as suas contem-
poraneas sul-americanas e australianas, sugerindo forte ligacéo evolutiva (Poole & Francis, 1999; Poole et al., 2000; Vento et
al.,, 2022). A auséncia de medidas protetivas a elementos da geodiversidade (sensu Brilha, 2005; modificado por Ponciano
et al.,, 2011) antartica vai na contramao do reconhecimento da preservagdo do patriménio geoldgico in situ (Ponciano et
al., 2011), tornando-os vulneraveis aos danos antrépicos, como a amostragem predatéria, o comércio ilegal de fésseis, e 0
transito de pessoal (cientistas ou turistas), que acarreta no deslocamento de fésseis, retirando-os de seu contexto estratigra-
fico (Campbell et al, 1993; Kiernan & McConnell, 2002; Hughes et al., 2016; Reguero, 2019); fésseis antarticos também s&o
expostos a extremos de temperatura e umidade durante o transporte do campo as instituigdes que os abrigaréo (Blagbrough,
2009). Observa-se, contudo, uma série de medidas tomadas nos ultimos sete anos junto ao Comité Cientifico de Pesquisas
Antérticas (SCAR) visem a inser¢éo da temética da geoconservagéo na pauta das reunifes dos assinantes do Tratado de
Madrid, buscando minimizar os danos supracitados (Hughes et al., 2016; EG-GEOCON, 2020; Lopez-Martinez et al., 2022).

OBJETIVO

Realizar um levantamento paleobotanico das rochas da Formag&o Santa Marta e do Membro Herbert Sound (sub-bacia Ja-
mes Ross, Bacia Larsen), a fim de catalogar as formas vegetais presentes nestas rochas durante e periodo de deposi¢éo das
rochas supracitadas, bem como realizar a descrigdo sua importancia para a reconstrugao paleoclimatica da regido durante o
Cretaceo Superior. Secundariamente, expandir consideracdes acerca da geoconservagéo no continente antartico.

METODOLOGIA

O projeto previa a andlise e descrigdo de espécimes das diferentes biofacies coletadas pela iniciativa PALEOANTAR entre
2015 e 2016, depositado na colegéo cientifica “Fosseis Fanerozédicos” da UNIRIO e nas colegdes paleontoldgicas do Museu
Nacional (UFRJ). A metodologia foi dividida em etapas, sendo a primeira consistindo em levantamento bibliografico, no qual
foram selecionados os trabalhos mais representativos sobre os aspectos geoldgicos, tafonémicos, sistematicos, paleoam-
bientais e paleobotanicos da Formagdo Santa Marta e do Membro Herbert Sound; além do uso de indexadores (PubMed,
SciELO, Google Scholar, Biodiversity Heritage Library), usando as palavras-chave explicitadas neste documento, foram con-
sultados os acervos digitais da Biblioteca Central da UNIRIO e o acervo bibliografico do LABTAPHO. Posteriormente, os
blocos sedimentares seriam classificados em aspectos composicionais, sedimentologicos e granulométricos, e preparados
de acordo com protocolos presentes na literatura, com auxilio de caneta pneumatica; exemplares fosseis encontrados seriam
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identificados no nivel taxondmico de maior especificidade e descritos, utilizando como base a literatura vigente, culminando
na elaboragéo de um catélogo da paleoflora antartica. Contudo, em fungéo de desencontros ocorridos entre o discente e sua
orientadora em fung&o da saude de ambos, bem como entre a comunicagéo entre as instituigdes envolvidas no projeto, todo
0 componente pratico do cronograma de estudo encontra-se paralizado.

RESULTADOS

Devido ao atraso na execugao do projeto, somente o levantamento bibliografico foi executado em sua completude. O catalo-
go proposto no projeto é incompativel com o formato deste documento. Portanto, sua apresentagéo sera feita em momento
oportuno, como na 22° Jornada de Inicia¢do Cientifica da UNIRIO. Contudo, este levantamento bibliografico evidencia a liga-
cao pretérita entre os antigos componentes do supercontinente Gondwana, sobretudo Antartica, América do Sul e Oceania.
Segundo autores citados (Poole & Francis, 1999; Poole et al., 2000; Kellner et al., 2007, 2019; Vento et al., 2022), A Antartica
foi locus para o surgimento e dispersao de angiospermas como Nothofagaceae e Atherospermataceae, linhagens ainda vi-
ventes comuns aos territorios supramencionados. Evidéncias, oriundas da anatomia, paleobiogeografia e dos dados sedimen-
toldgicos corrobora que as condi¢des paleocliméticas na Peninsula Antartica durante o Cretaceo Superior eram compativeis
a climas subtropicais ou temperados modernos, experimentando indices pluviométricos elevados e temperaturas moderadas
(Poole & Francis, 1999; Cantril, 2000; Poole et al., 2000; Hayes et al., 2006; Pujana et al., 2018); estes dados s&o gran-
demente compativeis com andlises da paleofauna cretacica dos mesmos sedimentos (Videira-Santos et al., 2020). Também
foram observados progressos nos esforgos de conservagao, e conscientizagdo da importancia destas medidas, de elementos
da geodiversidade antartica, através de iniciativas como a EGOGEOCON (EG-GEOCON, 2020; Lopez-Martinez et al., 2022)

CONCLUSOES

Conclui-se, como apontado por autores supracitados, que as sequéncia estratigraficas da Formagao Santa Marta e do Mem-
bro Herbert Sound sdo algumas das mais importantes do Hemisfério Sul, sendo fundamentais para a compreensao da evo-
lugdo e dispersdo de uma série de organismos comuns ao Hemisfério Sul; portanto, sua amostragem racional e protecéo da
geodiversidade antarticas s&o vitais para ndo apenas o avango do conhecimento acerca dos organismos nelas preservados
fendbmenos que influenciaram sua evolugéo e dispersdo, mas para a manutengdo continuada destes esforgos por futuras
geracdes de geocientistas.
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INTRODUGAO

Os contaminantes emergentes sdo substancias ou microrganismos dos quais a ocorréncia no ambiente foi constatada
nas Ultimas décadas, mas seus efeitos adversos ainda ndo sdo bem conhecidos (Santana, 2013). Desta forma, o termo
‘emergente” esta relacionado a uma preocupacao recente em relagéo aos impactos negativos que essas substancias po-
dem causar a biota e a salde humana (Moreira; Gongalves, 2013). As drogas de abuso e seus metabdlitos vém ganhando
destaque e a ateng&o da comunidade cientifica em virtude de varios estudos constatarem a presenga desses compostos
em corpos hidricos, inclusive em aguas de abastecimento publico. Os indices de consumo de cocaina (COC) ao redor
do mundo vém alarmando institui¢des e sociedade civil. Sequndo 0 World Drug Report, o consumo de COC em 2020
alcangou a marca de 21 milhdes de usuarios (UNODC, 2022a). Ja o Brasil, apresentaria cerca de 1,5 milhdes de usuarios,
sendo indicado como o principal mercado da América do Sul (UNODC, 2021a). Uma vez no organismo, a COC é metabo-
lizada principalmente no figado, resultando em metabdlitos como a benzoilecgonina (BE) (35-54 %) e o éster metilico de
ecgonina (EME) (32-49 %), seguindo-se sua excregao principalmente pela urina (Fontes et al., 2019; Garcia-Cambero
et al., 2015; Moolchan et al., 2000; Parolini et al., 2017). Dessa forma, tanto COC, quanto seus metabdlitos ativos, tém
aportado em corpos hidricos via esgotos domésticos, seja a partir de esgotos clandestinos ou de estagdes de tratamento
de esgoto (ETEs) (Fontes et al., 2019). No territério nacional, COC e BE vém sendo detectadas nas concentragdes de ng
L e pg L, podendo ser mencionados estudos em agua do mar (203,6-400 ng L' de COC e 38,6 ng L* de BE) (Fontes et
al., 2019; Pereira et al., 2016), aguas superficiais (62-2650 ng L' de COC e 139-1019 ng L' de BE) (Campestrini; Jardim,
2017; Shihomatsu et al., 2017) e em esgoto (1080-1983 ng L' de COC e ng L' de BE) (Da Silva et al., 2018; Silva, 2012;
Sodré et al., 2018). Apesar desses dados, até a presente data ndo ha estudos de detecgéo de COC e seus subprodutos
no estado do Rio de Janeiro. Uma vez conhecida a relagéo entre COC, BE e esgotos domésticos, cabe ressaltar que estas
substancias sdo apenas parcialmente removidas em ETEs. Além da deteccao ambiental, & importante avaliar se niveis am-
bientais de COC e BE afetam efetivamente os sistemas biolégicos, uma vez que andlises fisico-quimicas ndo possibilitam
a disting&o entre contaminantes inertes e contaminantes efetivamente capazes de afetar os sistemas bioldgicos (Costa et
al., 2008). Diante da problematica, pretende-se avaliar a ocorréncia de COC e BE em agua superficial de rios na area da
Macrorregido de Drenagem da Baia de Guanabara.

OBJETIVO

Avaliar a ocorréncia de cocaina (COC) e benzoilecgonina (BE) em rios urbanos na Macrorregiéo de Drenagem da Baia de
Guanabara.
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METODOLOGIA

Na etapa do monitoramento ambiental foram realizadas 8 campanhas de monitoramento em 5 pontos de coleta, sendo eles:
PT01 - Canal do Cunha; PT02 - Foz do Canal do Mangue; PT03 - Foz do Rio Carioca; PT04 - Foz do Rio Iraja; PT05 - Foz
do Rio Meriti. Em cada um dos cinco pontos investigados foram coletados 1L de amostra (amostra simples) para as analises
cromatogréficas e fisico-quimicas. A coleta foi realizada sobre ponte em cada ponto investigado, observando a profundidade
de cerca de 50 ¢cm da superficie. Nitrogénio amoniacal e demanda quimica de oxigénio foram analisados de acordo com o
Standard Methods for Examination of Water and Wastewater e pH, condutividade, salinidade e temperatura foram analisados
utilizando uma sonda multiparametros Hanna HI 9828 (Woonsocket, EUA).

RESULTADOS

A temperatura dos rios investigados, assim como o pH, tem influéncia sobre a estabilidade de COC e BE. COC pode ser ra-
pidamente hidrolisada a BE em temperatura ambiente (= 20 °C) em aguas superficiais com pH em torno de 7-8 (Campestrini;
Jardim, 2017; Fontes et al., 2019). COC pode ser hidrolisada a BE em fungédo da temperatura, observando-se o aumento da
concentragao de BE juntamente com o decréscimo da concentragdo de COC (Devault; Lévi; Karolak, 2017). Por sua vez, BE
apresenta maior estabilidade (transformagao < 20 %), enquanto COC apresenta estabilidade em torno de 60-100 % (Cam-
pestrini; Jardim, 2017). Neste estudo, as maiores temperaturas médias foram observadas nas aguas coletadas na estagéo
chuvosa (24,69 °C) em comparagao com a estagao seca (22,33 °C). O destaque na estagdo seca foi conferido as aguas do
Rio Meriti (23,5 °C) e do Rio Iraja (22,7 °C), repetindo-se na estagéo chuvosa com 26,3 e 25,2 °C, respectivamente. Ja o pa-
rametro pH manteve-se em torno de 7 em todas as coletas, oscilando entre 6,8-7,5. Maiores valores médios de condutividade
foram observados principalmente na estacdo seca, resultando em 2450,56 ps/cm contra os 2126,49 us/cm observados nas
campanhas da estacdo chuvosa. Os maiores indices de condutividade média foram observados na estagdo seca para os rios
Iraja (3727,8 ps/cm) e Meriti (4928,3 ps/cm), enquanto o Canal do Mangue e o Rio Meriti despontaram na estagéo chuvosa
(2479,5 e 4767,8 ps/cm, respectivamente). Semelhantemente, os rios Iraja (4,1 PSU) e Meriti (2,7 PSU) apresentaram maior
salinidade na estagao seca, enquanto os rios Carioca (7,0 PSU) e Iraja (3,1 PSU) indicaram os maiores indices na estagéo
chuvosa. A condutividade elétrica pode ser representada pela relagdo entre salinidade e temperatura da agua. Condutividade
e salinidade podem ser, portanto, influenciadas pelo movimento de marés (uma vez que a coleta foi realizada préxima a foz),
intemperismo na sub-bacia hidrografica e pelo aporte de efluentes clandestinos nos corpos hidricos, como efluentes de esta-
¢éo de tratamento de esgotos. Neste estudo, apenas o Rio Carioca apresentou niveis médios de N-NH3 abaixo de 13,5 mg
L-1 em ambas as estagdes (seca e chuvosa), enquanto Canal do Mangue e Rio Iraja apresentaram médias abaixo de 13,5 mg
L-1 na estagdo chuvosa. Niveis de N-NH3 na faixa de 12,1-60 mg L-1 representam tipicamente os encontrados em esgotos
domésticos (Jordao; Pessda, 2014). Com isso, todos os niveis médios de N-NH3 obtidos neste estudo enquadraram-se aos
esperados para esgotos domésticos, exceto Rio Carioca (estagdes seca e chuvosa) e C. do Mangue (estagdo chuvosa). A
demanda quimica de oxigénio (DQO) corresponde & quantidade necesséaria de oxigénio para oxidar a fragdo organica da
amostra, variando tipicamente entre 200-800 mg L-1 em esgotos domésticos (Jorddo; Pessda, 2014). Neste estudo, os rios
Iraja e Meriti apresentaram DQO média correspondente & esgotos domésticos em ambas as estagdes (244,1 e 324,0 mg L-1
na estagdo seca e 272,9 e 171,5 mg L-1 na estagéo chuvosa, respectivamente), sendo também observado para o Rio Carioca
na estacéo chuvosa (257,0 mg L-1). O paré@metro DQO usualmente corresponde a cerca de 2x os niveis de DBO (demanda
bioquimica de oxigénio), cuja faixa de 100-400 mg L-1 tipicamente é utilizada para representar esgotos domésticos (DBO 5
dias & 20 °C) (JORDAO; PESSOA, 2014). Neste estudo, a converséo direta dos dados de DQO resultaria em niveis de DBO
acima de 100 mg L-1 nos rios Carioca, Iraja e Meriti em ambas as estagdes. Os parédmetros fisico-quimicos analisados neste
estudo apresentaram indicios de degradacdo ambiental e presenga de esgotos nas aguas dos rios analisados, sobretudo
associados aos niveis de N-NH3 e DQO tipicamente enquadrados ao esperado para esgotos domésticos. O monitoramento
nos diferentes pontos de coleta revelou que COC e BE estavam presentes em 100 % das coletas, em todos os rios amostra-
dos. A estagao chuvosa apresentou maiores niveis médios de COC (383,68 ng L-1) e BE (1022,16 ng L-1) comparados aos
observados na estagdo seca (192,27 e 504,30 ng L-1, respectivamente). Simultaneamente, os resultados de N-NH3 e DQO
apresentaram menores niveis médios na esta¢&o chuvosa (N-NH3 17,09 e DQO 177,86 mg L-1) comparados a estagao seca
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(N-NH3 19,68 e DQO 180,15 mg L-1). Os menores niveis de N-NH3 e DQO na estagéo chuvosa indicam uma diluigéo dos
niveis de esgoto nos rios urbanos investigados. Observou-se maiores concentragdes ambientais durante primavera e veréo
(estagéo chuvosa), semelhante ao relatado por Fontes et al. (2019). Por sua vez, a detecgdo de COC e BE na frequéncia de
100 % das campanhas e pontos de coleta, bem como as altas concentragdes monitoradas, parecem concordar com o alar-
mante cenario brasileiro enquanto principal pais consumidor de COC da América do Sul (UNODC, 2021a). Os resultados aqui
apresentados sugerem que COC e BE estariam presentes constantemente nesses rios, expondo cronicamente organismos
n&o alvo e impactando potencialmente ambientes aquaticos.

CONCLUSAO

Apresenca de COC e BE em rios e canais no Rio de Janeiro em todas as campanhas realizadas alertam para o aporte de es-
gotos nos rios urbanos da cidade, uma vez que por vezes foram identificadas acima das observadas em afluentes de ETE ao
redor do mundo. O cenario de degradagéo ambiental e problematica de salide ambiental descrito sinaliza riscos no equilibrio
de ambientes aquéticos, sobretudo a organismos néo alvo. Com isso, conclui-se que COC e BE nao apenas estéo presentes
nos rios cariocas, mas podem ser encontrados em concentracdes comparaveis as encontradas em esgotos, apresentando
capacidade para causar danos a organismos e impactar potencialmente sistemas ecoldgicos. O desenvolvimento dessa pes-
quisa se torna importante para a realizagéo de testes com organismos utilizando os niveis ambientais encontrados, a fim de
determinar os danos causados a organismos expostos aos contaminantes emergentes.

REFERENCIAS

CAMPESTRINI, I.; JARDIM, W. F. Occurrence of cocaine and benzoylecgonine in drinking and source water in the Sao Paulo State region, Brazil. Sci-
ence of The Total Environment, v. 576, p. 374-380, jan. 2017a.

COSTA, C. R. et al. A toxicidade em ambientes aquaticos: discusséo e métodos de avaliagdo. Quimica Nova, v. 31, n. 7, p. 1820-1830, 2008.

DE FELICE, B.; PAROLINI, M. Effects of single and combined exposure to cocaine and benzoylecgonine on the oxidative status of Mytilus galloprovincialis.
Environmental Toxicology and Pharmacology, v. 80, p. 103475, nov. 2020.

FONTES, M. K. et al. Mussels get higher: A study on the occurrence of cocaine and benzoylecgonine in seawater, sediment and mussels from a subtropical
ecosystem (Santos Bay, Brazil). Science of The Total Environment, v. 757, p. 143808, fev. 2021.

GARCIA-CAMBERO, J. P. et al. Environmental concentrations of the cocaine metabolite benzoylecgonine induced sublethal toxicity in the development of
plants but not in a zebrafish embryo—larval model. Journal of Hazardous Materials, v. 300, p. 866-872, dez. 2015.

PEREIRA, C. D. S. et al. Occurrence of pharmaceuticals and cocaine in a Brazilian coastal zone. Science of The Total Environment, v. 548-549,
p. 148-154, abr. 2016.

PETERSON, R. T. et al. Use of non-mammalian alternative models for neurotoxicological study. p. 10, 2008.

SHIHOMATSU, H. et al. METODOLOGIA PARA DETERMINAGAO DE COCAINA E BENZOILECGONINA EM AGUAS SUPERFI-
CIAIS. . Em: XIIl INTERNATIONAL CONFERENCE ON ENGINEERING AND TECHNOLOGY EDUCATION. 19 mar. 2014. Disponivel em: <http://procee-
dings.copec.org.br/index.php/intertech/article/view/1838>. Acesso em: 7 maio. 2023

SHIHOMATSU, H. M. et al. Guarapiranga Reservoir—Pharmaceuticals and Historical Urban Occupation in a Water Source. Journal of Geoscience
and Environment Protection, v. 05, n. 13, p. 1-17, 2017.

SILVA, R. F. D. Determinag&o de cocaina e benzoilecgonina em amostras de esgoto bruto do distrito federal como suporte a realizagéo de estimativas de
consumo. Dissertacéo apresentada a Universidade de Brasilia, como parte das exigéncias do Programa de Pés-Graduag&o em Quimica, para obtengdo do
titulo de Mestre em Ciéncias. Instituto de Quimica - Universidade de Brasilia. p. 81, 2012.

SODRE, F. et al. Wastewater-Based Epidemiology of Cocaine in the Brazilian Federal District: Spatial Distribution, Weekly Variation and Sample Preserva-
tion Strategies. Journal of the Brazilian Chemical Society, 2018a.

SODRE, F. F. et al. Understanding lllicit Drug Use Trends During the Carnival Holiday in the Brazilian Capital Through Wastewater Analysis. Frontiers in
Analytical Science, v. 2, p. 930480, 23 jun. 2022

361




SODRE, F. F. et al. Wastewater-based epidemiology of cocaine in the brazilian federal district: Spatial distribution, weekly variation and sample preservation
strategies. Journal of the Brazilian Chemical Society, v. 29, n. 11, p. 2287-2298, 2018b.

UNODC - UNITED NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME. Global report on Cocaine 2023 — Local dynamics, global challenges.
United Nations Publications. 2023. Disponivel em: <https://www.unodc.org/documents/data-and-analysis/cocaine/Global_cocaine_report_2023.pdf>.

UNODC - UNITED NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME. WORLD DRUG REPORT 2020. Drug use and Health Consequences.
S.L.: UNITED NATIONS, 2021a.

UNODC - UNITED NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME. WORLD DRUG REPORT 2020. Drug Supply. S.I.: UNITED NATIONS, 2021b.

ZHAO, S.; HUANG, J.; YE, J. Afresh look at zebrafish from the perspective of cancer research. Clinical Cancer Research, p. 9, 2015.

362




IMPACTO DA FRENTE FRIA NA MEIOFAUNA: ESTUDO DE CASO DA LAGOA RODRIGO DE
FREITAS, RIO DE JANEIRO

1Guilherme Miranda Cassemiro (IC-CNPq); 2Luciano Neves dos Santos; 'Tatiana Fabricio Maria (Orientadora);

1 - Laboratério de Ecologia e Biogeografia; Departamento de Ecologia e Recursos Marinhos; Universidade Federal do Estado
do Rio de Janeiro.

2 - Laboratério de Ictiologia Tedrica e Aplicada; Departamento de Ecologia e Recursos Marinhos; Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro.

Apoio Financeiro: CNPq e FAPERJ
Palavras-chave: Tempestade; Bentos; Resiliéncia, Sedimento.

INTRODUCAO

Quando uma frente fria atinge 0 ambiente costeiro, comumente vem acompanhada de chuvas torrenciais que geram diversos
prejuizos ambientais, como por exemplo deslizamento de encostas, aporte de contaminantes em corpos hidricos, mudancas
no fluxo de nutrientes organicos e inorganicos e aumento da turbidez da coluna dyagua (Gallo, 2012; Lee et al., 2016; Panton
et al., 2020). Além de efeitos poluentes, as chuvas torrenciais podem modificar a hidrodindmica local, consequentemente,
favorecendo a ressuspenséo e o transporte do sedimento, sobretudo em ambientes rasos (Leninhan & Micheli, 2001).

A composicao taxonémica, densidade e biomassa da meiofauna s&o reflexos diretos de fatores ambientais (Aller e Aller,
1986). As variacdes de densidade da meiofauna estdo associadas majoritariamente a matéria organica, a hidrodinadmica do
ecossistema, a composicao do sedimento e ao ciclo das marés (Giere, 2009). A grande maioria dos filos animais apresentam
representantes meiofaunais, os mais abundantes sdo Nematoda, Copepoda, Oligochaeta, Polychaeta e Rotifera (Dahms
e Qian, 2004). Devido ao seu tamanho diminuto e a sua intima associagéo com o substrato, a densidade e a biomassa da
meiofauna podem ser impactadas pela ressuspensao, transporte e sedimentagao. Todos esses eventos sdo efeitos de um
fendbmeno de tempestade.

OBJETIVOS

O presente estudo tem como objetivo a avaliagdo dos efeitos causados pela entrada de uma frente fria, na comunidade meio-
faunistica do sedimento da Lagoa Rodrigo de Freitas. Além de testar a resiliéncia de taxons presentes no sedimento antes e
depois de um evento de chuva torrencial.

METODOLOGIA

A Lagoa Rodrigo de Freitas - LRF (22° 58’ 14" S, 43° 12’ 11” O), localizada na Zona Sul da cidade do Rio de Janeiro possui
uma area de 2,2 Km?, 7,5 Km de extenséo, tem uma média de 2,8 m de profundidade (Vezzone, 2020; PCMLRF, 2013). ALRF
€ conectada ao mar por um canal de 835 m chamado Canal do Jardim de Alah, que tange as praias de Ipanema e Leblon ao
desague (Steffens, 2006). A lagoa é cercada por prédios residenciais, postos de gasolina e outros tipos de edificagdes, os
quais constituem um forte indicador da urbanizagéo local (Baptista et al., 2003).

As amostras foram coletadas em triplicata em cinco pontos distintos da Lagoa Rodrigo de Freitas, em dois momentos dife-
rentes, 07 e 09 de dezembro de 2021, representando os momentos antes e depois de uma tempestade, respectivamente.
A tempestade teve duragdo de aproximadamente 1h, correspondendo a 8,2mm de chuva ocorrendo no dia 07 de dezembro
(Sistema Alerta Rio da Prefeitura do Rio de Janeiro) logo ap6s a coleta dos cinco pontos amostrais. Um busca-fundo do tipo
Van Veen foi langado 3 vezes e do sedimento trazido a bordo foram obtidas as amostras da meiofauna, com o auxilio de
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um coletor de 10 cm? em profundidade de 2 cm. As amostras foram preservadas com formaldeido 4% tamponado. Além de
amostras biolégicas, foram coletadas também amostras para analise granulométrica e de matéria organica.

No laboratério, as amostras foram lavadas e centrifugadas com uma solug&o de alta densidade para separar 0s organismos
da meiofauna do sedimento, posterior a lavagem o material foi passado por uma peneira de malha de 20 um e triado com
0 auxilio de um microscdpio estereoscdpico, contando e separando os individuos em grupos a fim de calcular a densidade
(individuos/10 cm?).

O teor de matéria organica no sedimento foi calculado a partir da queima do sedimento em um forno do tipo mufla a 450° C
durante 4 horas, calculando a diferenca do peso antes e depois da queima. As amostras granulométricas foram processadas
por meio de um analisador de particulas a laser na Unidade Multiusuério de analises Ambientais da UFRJ, e posteriormente
classificadas segundo a escala de Wentworth (1922).

A deteccdo de diferengas significativas nas densidades dos diferentes grupos taxondmicos foi analisada através de uma
variancia bifatorial (ponto de amostragem x momento).

RESULTADOS

Nas amostras antes da tempestade foram encontrados individuos do filo Nematoda pertencendo aos géneros Oncholai-
mus, Anoplostoma, Paracanthonchus, Daptonema e Rhabditis. A densidade desse filo variou de 0,33 + 0,57
ind/10cm?a 4,00 + 5,29 ind/10 cm?. Para o grupo dos Copepoda Harpacticoida foi observado densidade entre 2 + 0,57 ind/10
cm? a 2,33 + 1,15 ind/10 cm? Para Turbellaria foi encontrado densidades entre 2 + 1ind/10 cm? e 6,00 * 5,50 ind/10 cm2. O
grupo Polychaeta esteve presente somente no ponto 2 com 2 ind/10 cm?. Para o txon Rotifera foram observadas densidades
entre 0,33 £0,57 ind/10 cm?e 1%1 ind/10 cm? Para Cnidaria, as densidades variaram entre 1,00 + 0,57 ind/10 cm? e 1,33
+ 0,57 ind/10 cm?. Halacoroidea esteve presente com densidades de 0,67 + 0,57 ind/10 cm? a 1,33 £1,15 ind/10 cm?. Os
individuos pertencentes a classe Collembola foram observados apenas no ponto 2 em densidade de 0,67 * 0,57ind/10 cm?.
Nas amostras depois da tempestade foram registrados nematdides nos pontos 1, 2, 3 e 4, com densidades variando entre de
0,33 £0,57 ind/10 cm?e 1 £ 1 ind/10 cm?. Copépodes apresentaram densidades variando de 0,67 £ 0,57 ind/10 cm? a 1,33
+ 0,57 ind/10 cm?. Os turbelarios estavam presentes nos pontos 1, 2, 3 e 5, com densidades variando de 0,33 £ 0,57 ind/10
cm?a 3 £ 1ind/10 cm?. Cnidarios somente ocorreram no ponto 2, com densidade de 1,33 £ 0,57 ind/10 cm?. Os &caros foram
registrados no ponto 1, com densidade de 0,33 + 0,57 ind/10 cm?. E, finalmente, os colémbolos ocorreram somente no ponto
1 com densidades de 0,33 £ 0,57ind/10 cm?*

A variagdo na densidade dos grupos Copepoda, Polychaeta, Cnidaria e Collembola foi significativa quando observada a inte-
racdo entre 0 momento da amostragem e o ponto da coleta, indicando a possibilidade de influéncia da chuva na densidade
desses grupos. Ja a densidade de Turbellaria foi significativamente diferente somente entre os pontos.

Tabela 1. Resultados dos testes de variéncia bifatorial (momento x ponto) para os grupos meiofaunais da LRF que ocorreram
nos dois momentos de amostragem.

GRUPOS MOMENTO PONTO INTERAGAO
Pseudo-F p-Valor Pseudo-F p-Valor Pseudo-F p-Valor
Nematoda 0,25253 0,6619 0,7929 0,1188 1,0354 0,4367
Copepoda 17,286 0,0005 20,5 0,0001 3,3571 0,0272
Turbellaria 1,76588 0,2189 4,2252 0,0088 2,3063 0,063
Polychaeta 3 0,0766 3 0,0192 3 0,0119
Rotifera 4 0,0554 2,125 0,0938 2,125 0,0921
Cnidaria 18 0,0002 21,75 0,0001 11,75 0,0002
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Halacoroidea 7,111 0,0124 25 0,0756 1,2778 0,3062
Collembola 0,5 0,4934 2 0,1244 3 0,0366

Os valores de porcentagem média de matéria organica na LRF variaram de 5,54% a 3,41% (ponto 1: 4,60% e 5,54% ponto
2: 3,41% e 4,50%; ponto 3: 3,62% e 3,68%; ponto 4: 3,64% e 3,85%; ponto 5: 3,49% e 3,77% antes e depois da chuva, res-
pectivamente. A granulometria variou entre silte grosso a areia média, com grau de sele¢do variando entre muito pobremente
selecionado e pobremente selecionado.

CONCLUSOES

Os valores de densidade encontrados foram abaixo do esperado mesmo antes do evento de tempestade segundo a bibliogra-
fia (Lage e Coutinho, 2012), o que pode ser indicativo de uma matriz sedimentar inapropriada para ocorréncia dos diversos
representantes da meiofauna, pelo menos nos cinco pontos de amostragem. A partir do objetivo proposto observa-se que
apos o evento de chuva torrencial, a densidade de alguns grupos grupos meiofaunais diminuiu, isso pode ter sido ocasionado
devido & remobiliza¢do do sedimento causada pela chuva (Thistle, 1995). Além disso, foi, também, evidenciado um ligeiro
incremento na porcentagem de matéria organica ap6s evento de chuva torrencial.
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INTRODUGAO

Um evento tragico ocorrido em 25 de janeiro de 2019 marcaria um ponto de inflexdo na trajetéria do municipio de Brumadinho:
o rompimento da barragem B1 da Mina Cérrego do Feijo, resultando na disseminagao significativa de rejeitos de minério de
ferro nos cursos d’agua e nas areas circunvizinhas da Bacia do rio Paraopeba. Independentemente de sinistros indesejados
como este, a atividade mineradora desencadeia diversos impactos negativos no ambiente, incluindo a poluigéo terrestre,
aquatica e atmosférica, conflitos de uso do solo, comprometimento da fauna e da flora, disposi¢éo inadequada de rejeitos e
desmatamento, desde sua implantag&o até o seu encerramento. O solo, principal componente impactado, desempenha um
papel central na regulagdo ambiental, como fonte essencial de nutrientes e agua, modulador da temperatura e dos padrdes
climaticos, e como um intermediario na transferéncia de agua entre a atmosfera e as aguas subterraneas. Sendo a base para
habitacdes, indUstrias e atividades humanas, o solo fornece servigos ecossistémicos essenciais, sustentando a biodiversidade
e equilibrio nos ecossistemas (Chini, 2014). Considerando as dimensdes da atividade de mineragao no contexto brasileiro,
existe a necessidade de se estabelecer ferramentas de avaliagio prospectiva e retrospectiva dos impactos ambientais
desta atividade. Como ferramenta, ensaios ecotoxicoldgicos empregando organismos vivos tém a capacidade de oferecer
informacdes realistas sobre os impactos das variaveis ambientais que podem influenciar a toxicidade das substancias para os
elementos vivos de um ecossistema. Os ensaios ecotoxicoldgicos terrestres sao essenciais para avaliar a qualidade do solo
e os efeitos de substancias quimicas, incluindo amostras complexas como rejeitos, sobre o comportamento, reproducéo e
desenvolvimento animal. As minhocas, como organismos terrestres, tém sido apresentadas como bioindicadores ambientais
promissores. Estes invertebrados, além de contribuirem para a decomposi¢do de matéria organica e a formagao do solo, sdo
sensiveis a contaminantes e podem servir como indicadores eficazes dos efeitos toxicos em ambientes terrestres (Andréa,
2010[FV1]). Acompreensao da qualidade do solo e o impacto com minhocas fornecem informagdes cruciais sobre a toxicidade
do solo e a presenga de contaminantes, oferecendo um entendimento aprofundado dos impactos e riscos ambientais
relacionados a acidentes minerarios. Diante disso, ensaios de ecotoxicidade aguda e comportamento de fuga séo cruciais.
Estes medem a resposta imediata de organismos expostos a substancias toxicas e também demonstram o comportamento de
fuga, que por sua vez analisam a capacidade dos organismos em se manter ou escapar de areas contaminadas, fornecendo
insights sobre o comportamento de evas&o. A vista do exposto, este trabalho trata-se de um estudo preliminar sobre uma
avaliagdo ecotoxicoldgica do rejeito resultante do rompimento da barragem B1 da Mina Cérrego do Feijdo. A interagdo entre
0 solo, a concentragao de metais e o0 uso de minhocas como organismos terrestres estabelece uma base sdlida para analisar
as implicagdes desse evento tragico e suas repercussdes no ambiente
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OBJETIVO

O objetivo do trabalho é avaliagao ecotoxicologica utilizando minhocas da espécie Eisenia andrei como organismo terrestre
por meio de ensaios agudos e de fuga a exposigao ao rejeito da barragem B1 de brumadinho

METODOLOGIA

A regido afetada pelos rejeitos e detritos do rompimento da barragem B1 de minério de ferro, situada no municipio de
Brumadinho, em Minas Gerais, abrange uma extensdo de 305 hectares, correspondendo a aproximadamente 9,3% da
totalidade da bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo. Antes de alcangar o rio Paraopeba, a lama de rejeitos e detritos devastou
aproximadamente 2,7km? da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo. A coleta foi realizada em 5 pontos da area no més de maio
de 2022. Os pontos compreendem trés amostras de rejeito provenientes da barragem B1, uma amostra de sedimento e uma
amostra de solo controle coletada de uma regido adjacente a barragem que néo foi afetada pelo evento, uma amostra de
solo (Horizonte A) coletada em uma area de mata preservada (latitude: -19,894429; longitude: -44,403443). Estas amostras
foram encaminhadas para empresa Eurofins para determinagéo das propriedades do solo e sedimentos, dos teores de
metais. Para a realizagdo dos testes foram selecionadas minhocas adultas com clitelo bem desenvolvido e peso entre 400
e 500mg. A avaliagdo dos efeitos agudos foi conduzida em conformidade com o protocolo ISO 11268-1 (2012). A exposi¢do
dos organismos foi realizada em béqueres de 400 mL contendo 200 g de solo ou sedimento, nas misturas de 25%, 50%,
75% e 100% (m/m) com o solo controle, tendo a capacidade de campo padronizada entre 50% e 70% em todas as amostras.
Adicionalmente, um grupo controle foi mantido contendo apenas solo natural. O periodo de exposigéo foi estabelecido em 14
dias, com analises realizadas semanalmente nos dias 7 e 14. Ao longo do periodo de 14 dias, as minhocas foram monitoradas
para avaliar tanto a letalidade quanto a perda de biomassa. O ensaio de fuga foi conduzido conforme o protocolo estabelecido
pela ISO 17512-1 (2011), que envolveu a exposigao de minhocas a duas porgdes distintas de solo. Cada recipiente plastico foi
subdividido em duas se¢bes, contendo 200 g de solo controle em uma segao, e na outra, a mistura de solo ou sedimentos com
diferentes proporcgdes de rejeito: 25%, 50%, 75% e 100% (m/m). A capacidade de campo também foi padronizada com &gua
deionizada. Os recipientes foram fechados com tecido microperfurado, garantindo a oxigenagao necessaria e prevenindo
a fuga dos organismos. Apds 48 horas de exposi¢do, os organismos presentes em cada sec¢do foram quantificados para
verificar a resposta de fuga conforme a Equagao 1 (ISO, 2008), RL= (C-T/10) * 10 em que a resposta liquida (RL) entre 0 e
20 % significa atragdo ou fuga, RL entre 20 e 80 % representa fuga e valores maiores que 80 % significam perda de habitat.
Os dados foram submetidos & andlise de variancia (ANOVA) seguido pelo teste post hoc Dunn’s quando n&o a distribui¢éo
normal. Foi adotado o nivel de significancia de (0,05)

Resultados

Durante o ensaio agudo em solo, n&o foi observada mortalidade nos solos coletados na regido do rompimento da barragem,
indicando a auséncia de efeitos agudos de letalidade decorrente da exposi¢éo ao rejeito ao longo dos 14 dias de observagéo.
O estudo n&o conseguiu estimar a CL50(Concentracéo letal 50) para exposigao ao rejeito, sugerindo uma complexidade do
sistema e a dificuldade em quantificar uma concentragao letal média, ressaltando a complexidade e a necessidade continua
de estudos mais detalhados para compreender as implicagdes [FV2]. Quanto a relag&o a variagdo na biomassa, ndo foram
observadas diferengas estatisticamente significativas (p > 0,05) nos niveis de biomassa entre as amostras expostas ao rejeito
e as amostras-controle aos 7 e 14 dias. Além disso, no teste de fuga, os resultados indicaram que o valor ficou entre 20% e
80%, apontando para o comportamento de fuga das minhocas expostas. No contexto do estudo, a escolha pelo ensaio de
fuga em detrimento do ensaio agudo é justificada pela auséncia de mortalidade imediata observada nas minhocas expostas
ao rejeito da barragem. Essa abordagem ajuda a entender como as minhocas reagem, explorando como elas se movem e
respondem a substancia, dando insights sobre o sistema nervoso e os sentidos dos organismos. A estimativa de CL 50 no
teste agudo com as espécies Eisenia andrei foi determinada pelo teste de Spearman-Karber. No caso do teste de fuga,
os resultados foram analisados pelo teste exato de Fisher. Esse resultado sugere que, dentro do periodo de observagao,
n&o houve impacto substancial na biomassa das minhocas expostas ao rejeito, em comparag¢éo com as minhocas do grupo
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controle. Os resultados indicam a relevancia de investigar ndo apenas a letalidade aguda, mas também as respostas subletais
e comportamentais. A auséncia de mortalidade imediata sugere a necessidade de avaliar a toxicidade a longo prazo e
possiveis efeitos crénicos

Conclusao

Os resultados da analise ecotoxicologica indicam a auséncia de efeitos agudos de letalidade nas amostras de solo apés o
rompimento da barragem B1. Esses resultados destacam a complexidade dos ecossistemas e sua capacidade de resposta
a perturbagdes extremas. Além disso, a estabilidade da biomassa ao longo do tempo ressalta a importancia de estudos
minuciosos. No entanto, € essencial considerar os possiveis impactos de longo prazo, como a bioacumulagdo dessas
substancias na cadeia tréfica. Embora ndo tenham sido observados efeitos imediatos, a acumulagdo gradual dessas
substancias pode afetar a salide dos organismos ao longo do tempo. Portanto € necessario continuar monitorando e realizando
avaliagbes para compreender as implicagdes do rompimento da barragem. Essas descobertas ampliam o entendimento dos
desafios ambientais ligados a eventos de rompimento de barragens e oferecem informagdes valiosas para agdes futuras de
manejo e reabilitacdo ambiental.
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INTRODUGAO

O BiomaAmazobnico, de grande importancia global, vem sofrendo gravissimos impactos a biodiversidade e a saide humana, tais
como assentamentos, mineragdo ao longo de rios e afluentes (IBAM,2015), agropecuaria, obras de infraestrutura, exploragao
de recursos naturais, os quais correspondem a uma grande degradacao ambiental (SANCHEZ,2008). A ocorréncia dessas
acdes antropicas negativas representam ainda, uma ameaga as condicdes climaticas (FEARNSIDE,2003), prejudicando os
processos ecoldgicos da regido, além de interferir na qualidade de vida das populagdes indigenas, vitimas de um racismo
estruturado por invasdes ilegais em seus territorios (CIMI,2018). Os povos originarios sdo os melhores guardiées para garantir
a preservagao da floresta (BRITO,2021), e vem sofrendo ao longo dos anos invasdes e atividades ilegais nas suas terras. Em
2021 a Amazdnia concentrava aproximadamente 91,6% dos garimpos do Brasil além da exploragéo de minerais preciosos,
como diamante e ouro, sendo que as areas de garimpo cresceram 632% no interior das terras indigenas entre os anos de
2010 a 2021 (G1,2022). As pressdes do garimpo, exploragao madeireira, de grileiros e posseiros (FIOCRUZ,2010) podem ser
analisadas por meio de imagens de alta e média resolugdo. Ainda, a plataforma Google Earth Engine (GEE) se destaca como
uma ferramenta valiosa (GORELICK et al., 2017) por sua capacidade de realizar anélises geoespaciais na nuvem, eliminando
a necessidade de baixar grandes volumes de dados. Monitorar essas atividades predatérias é crucial para a protegdo dos
territdrios indigenas e do meio ambiente. O Sistema de Informagdo Geografica (SIG) é uma tecnologia fundamental no
auxilio ao monitoramento e fiscalizagao das terras indigenas (FUNAI,2021). Através de imagens de sensoriamento remoto
pode-se avaliar de forma integrada o uso e cobertura do solo, identificando agdes antrépicas que infringem a legislagao
ambiental (BRITO et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2008 apud ABDALLA; CRUZ, 2015). Devido a potencialidade, aplicagbes e
relevancia, a ferramenta de SIG fornece subsidios para a tomada de decis&o. A pesquisa enfocou as terras indigenas Kayap6
como um estudo de caso que pode se estender a outras Tls nas mesmas condigdes na Amazodnia Legal.

OBJETIVO GERAL

Para esse estudo serdo utilizadas diferentes técnicas e imagens de alta e média resolugdo de sensores passivos e ativos e
analise em nuvem para avaliagdo dos impactos da atividade mineréria entre 2017 e 2022 na Terra Indigena Kayap6. Dentre
as técnicas serédo utilizadas a classificagcdo de imagens, a modelagem na plataforma (GEE) Google Earth Engine por meio de
scripts e interpretagdes visuais na imagem Planet de alta resolug&o, procurando analisar as mudangas de uso e ocupagéo do
solo com atividades de garimpo na Terra Indigena.
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LOCALIZACAO DA AREA

A area de estudo corresponde a Terra Indigena Kayapd, localizada no bioma amazénico no Estado do Pard, na regido Norte
do Brasil, possuindo uma area total em hectares de 3.284 mil ha, sob as coordenadas de latitude 7°520260 sul e de longitude
51°591190 ceste (ISA, 2023). Sua bacia hidrogréfica é composta por 12 rios principais, mas existem muitas outras ramificagdes
hidricas que favorecem a biodiversidade local, a populagdo indigena e atraem o investimento de garimpo.

METODOLOGIA

Para esse estudo foram utilizadas trés diferentes técnicas utilizando imagens Planet (alta resolugdo), Sentinel 2A (média
resolugdo) e a plataforma Google Earth Engine (imagens em nuvem) por meio de scripts, para uma comparag&o e avaliagao
dos impactos da atividade mineraria.

4.1 - TECNOLOGIA UTILIZANDO IMAGENS DE ALTA RESOLUGAO PLANET

Imagens de alta resolug&o gratuitas foram adquiridas nas bases da plataforma Planet de 2017 e 2022, por meio do programa
NICFI (PLANET,2023) integradas ao software QGIS vers&o 3.22.8, com o Sistema de Referéncia de Coordenada WGS 84
EPSG 3857 e resolugéo espacial de 4,7 m. Para a identificagdo das areas de garimpo utilizou-se as seguintes composicoes
RGB: 3 (R), 2(G), 1(B) para a cor natural e 4(NIR), 2(G) 1(B), esta ultima por ter uma assinatura espectral que possibilita
também a observagéo de corpos hidricos com sedimentos em suspenséo (RICHARDSON; LEDREW, 2006 apud PINESE
JUNIOR,2014). Considerando as imagens com menor quantidade de nuvens, foram selecionados os meses de junho de 2017
e julho de 2022 por apresentarem menor indice pluviométrico nesse periodo (BASTOS;PACHECO,2005). Para a composicdo
dos mosaicos utilizou-se 208 imagens de cada ano, abrangendo toda a Tl Kayapd, num total de 69.129 km?. As areas de
interesse (AOI), selecionadas por interpretagao visual, corresponderam aos dados da colegdo 8 da plataforma MapBiomas,.
Foram identificadas 69 areas com garimpos, sendo que em duas areas foi identificado a expanséo desta atividade (area 1),
com o surgimento de novas &reas (area 2), e a perda de cobertura vegetal pelo indice de vegetagdo NDVI. Realizou-se o
download dos poligonos em arquivo shapefile das areas limitrofes a AOI com processos de solicitagdo de lavra e pesquisa
mineraria do Sistema de Informagao Geografica de Mineragdo da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), identificando as
areas ja estabelecidas antes de 2017 e as que surgiram entre o periodo de 2017 a 2022. A fim de comparar a localizagao das
aldeias indigenas na Tl nos anos analisados, foi realizado o download do arquivo shapefile tipo ponto no site da FUNAI. Todas
as imagens raster e vetoriais foram reprojetadas para 0 SRC do projeto WGS 84 / UTM zone 22S - EPSG 32722.

4.2. TECNOLOGIA UTILIZANDO IMAGENS DE MEDIA RESOLUGAO SENTINEL 2A

Com a finalidade de verificar a expans&o do garimpo, foram utilizadas imagens do satélite Sentinel-2A com pixels de 10 me-
tros, nos anos de 2017 e 2022, disponibilizadas no site Copernicus Open Access Hub. Foi selecionado 0 més de julho, devido
aos menores percentuais de nuvens. Para a realizagéo do mosaico completo da regido em 2017 foi necessario o download de
17 imagens e 16 imagens para o0 periodo de 2022. A area foi dividida em 4 quadrantes sendo que na primeira imagem foram
feitas 68 amostras, na segunda 29, na terceira 21 e na quarta 68. No total foram 186 amostras, sendo 0 maior nimero nas
imagens com um quadrante maior. Para a delimitag&o do Estado do Para no QGIS, foi feito 0 download dos Estados brasilei-
ros em formato .shp no site do IBGE e em seguida feita a sele¢do do Para no proprio software. E 0 mesmo procedimento foi
realizado para a extragdo da terra indigena Kayapé, porém o banco de dados utilizado foi no site da Funai. A versao do QGIS
foi a 3.16.6-Hannover e o Plugin do QGIS utilizado para a classificagdo foi o Dzetsaka. O sistema de projegao cartografico
trabalhado foi em UTM, com referencial métrico SIRGAS 2000, fuso 22 Sul. Foram escolhidos 5 rétulos para classificar a
imagem: floresta, &gua, minerag&o, exposto (engloba afloramento e ruas de terra) e nuvem. Apds a obtencdo da imagem
classificada, foi feita a vetorizag&o e filtragem dos poligonos referentes a classe da mineragéo para que pudesse ser feito 0
célculo da area entre os anos estabelecidos.
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4.3. TECNOLOGIAS UTILIZANDO SCRIPTS NO GOOGLE EARTH ENGINE

O ambiente de desenvolvimento foi configurado usando 0 Google Colab, uma plataforma da baseada em nuvem para a
execugdo de cadigos Python. No Colab, foram instaladas as bibliotecas earthengine-api, geemap, geopandas e geobr. Em
seguida, foi realizada a autenticagao e inicializagdo do Google Earth Engine (GEE) para acessar os conjuntos de dados de
sensoriamento remoto. Para esse método de analise, foram demarcadas duas novas areas de interesse, levando-se em
consideragéo o avango do garimpo ilegal, de acordo com a colegdo 8 do uso e cobertura do solo do MapBiomas. Selecionou-
se um total de 292 imagens do satélite Sentinel-1 no modo de instrumento IW, na direcao de érbita descending, e Sentinel
2A, entre de 2017 a 2022 para cada area. Utilizou-se, ainda, imagens opticas da Planet para 0 mesmo periodo, filtradas
por cadéncia bi-anual ou mensal. Todas as imagens foram importadas para a plataforma Google Colab a partir do banco de
dados do Google Earth Engine disponibilizado em nuvem. Em seguida, foi utilizada uma técnica de repeticdo de imagens a
partir da biblioteca geemap para garantir a transi¢do das imagens do Timelapses. Com os dados processados, foram criados
Timelapses animados para cada area e tipo de dado (SAR (sensor ativo), Sentinel 2 (sensor passivo) e Planet (alta resolug&o).
Estes Timelapses, com resolugao de 300 pixels, foram ajustados com pardmetros especificos para cada tipo de dado, e cada
frame foi etiquetado com o ano correspondente.

RESULTADO E DISCUSSAO

No ano de 2017 totalizou-se 3648.37 ha de terras degradadas por atividades mineréarias, sendo que em 2022 houve um
aumento de 2919,89 hectares, correspondendo a 6568,26 ha de garimpo nas terras Kayap6. Por meio do levantamento e
processamento dos dados, foi possivel perceber a expansdo consideravel do garimpo na terra indigena, visualizado pelas
imagens de cor verdadeira onde identificou-se também o aumento da turbidez dos corpos hidricos. Por meio das imagens Pla-
net, na composi¢ao espectral 421(NIR-G-B), foram identificadas no ano de 2022, 69 areas de garimpo, 36 a mais em relagao
ao ano de 2017, com 33 areas de garimpo. Ressalta-se que todas as areas de garimpo de 2017 tiveram expansdo da &rea em
2022. Verificou-se que as atividades garimpeiras concentram-se ao longo dos cursos didgua néo ultrapassando a altitude de
400m. Através das imagens NDVI, observou-se a perda de cobertura vegetal no ano de 2022 nas areas classificadas como 1
e 2. Aérea total do garimpo da area 1 em 2017 era de 32,64Km? e em 2022 passou para 63,87 km?, um aumento de 31,23 km?
(95,6%). A area 2, em 2017 tinha 0 km? de area de garimpo e em 2022 passou para 1,81 km?, aproximadamente 219 campos
de futebol. Ao utilizar os Timelapses para visualizar as mudangas ao longo do tempo, constatou-se um aumento significativo
nas atividades de garimpo em 2019 e 2021. Na comparagéo entre os dados SAR e 6pticos, os primeiros revelaram-se mais
consistentes ao longo do ano devido & sua insensibilidade as condi¢bes climaticas. Em contrapartida, os dados 6pticos pro-
porcionaram detalhes mais precisos, evidenciando estruturas menores associadas ao garimpo.

CONCLUSAO

Ao longo da avaliagéo dos padrdes de uso e ocupagéo do solo na Terra Indigena Kayapd, abrangendo o periodo de 2017
a 2022, utilizando trés técnicas diferentes de geoprocessamento, torna-se evidente a magnitude da expansao da atividade
ilegal dos garimpos e de seus impactos ambientais continuos no Bioma Amazénico. Possivelmente estas agdes, além de
comprometerem a integridade ecolégica, afetam diretamente a salde, o modo de vida e a cultura dos povos indigenas que ali
residem. Assim, ressalta-se a necessidade de estratégias de monitoramento e fiscalizagdo mais eficazes, de politicas publicas
robustas e de uma mobilizagdo conjunta entre governos, organizagdes civis € a comunidade internacional. S6 assim sera
possivel assegurar a preservacao desse espago tdo fundamental, tanto do ponto de vista da biodiversidade mundial quanto
do inestimavel patriménio cultural dos povos originarios.
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A MICROBIOTA DOS BIVALVES: REVISAO BIBLIOGRAFICA E BUSCA POR PROBIOTICOS
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Palavras-chave: bivalve; microbiota; probiético; revisao bibliografica.

INTRODUGAO

Bivalves sdo animais de corpo mole envoltos por duas conchas protetoras. Pertencem a classe Bivalvia do filo Mollus-
ca, vivem em ambientes aquaticos - marinhos, dulcicolas ou estuarinos, e desempenham servigos ecossistémicos, como o
controle da biodisponibilidade de nutrientes através da filtragdo (Gosling, 2015; Olivier, 2020). Microrganismos intimamente
associados ao organismo constituem sua microbiota, que pode favorecer o sistema imune em situagdes de estresse (McFal-
[-Ngai, 2013; Desriac, 2014). Por se alimentarem através da filtragdo (Gosling, 2015), bivalves podem bioacumular bactérias
e contaminantes em seus tecidos (Shuval, 2003); representando riscos a saude publica, uma vez que o cultivo de bivalves é
a base alimentar de muitos paises (Horodesky, 2020; FAO, 2014). Fatores como a dieta, a exposigao a patdgenos, o aque-
cimento dos oceanos, a contaminagéo de corpos d’agua por metais e microplasticos, € 0 uso de antibidticos no cultivo de
bivalves, sdo responsaveis por alterar a microbiota desses animais e favorecer a proliferagéo de bactérias oportunistas (Pefia,
2020; Lokmer & Wegner, 2014; Alma, 2020; Leite, 2017; Li, 2020; Griffin, 2021). Nesse sentido, é fundamental fortalecer a
microbiota residente e resistir ao uso de antibidticos. Probidticos sdo uma alternativa ecologicamente correta e acessivel: sdo
microrganismos administrados in vivo as aquiculturas, que beneficiam a microbiota dos cultivos ao produzirem substancias
antimicrobianas, excluir patdgenos por competi¢ao, e induzir respostas imunes (Yeh, 2020). Estudos sugerem que probidticos
podem ser encontrados na microbiota dos préprios bivalves (Fernandez, 2012 & 2014), e algumas cepas de probidticos ja
tiveram sua eficacia comprovada para o cultivo de ostras, mexilhdes e améijoas (Fdhila, 2017; Kang, 2016).

OBJETIVO

Elencar os grupos de bactérias mais abundantes e comuns na microbiota de bivalves, e os patdgenos mais frequentemente
observados em estudos experimentais. Avaliar como a microbiota de bivalves responde as alteragdes causadas por fatores
bidticos e abioticos, de modo que seja possivel indicar os principais grupos com potencial probiético e biotecnolégico para o
cultivo e manejo de ostras, mexilhdes e améijoas.

METODOLOGIA

A partir do acesso CAFe, foram utilizados os repositérios PubMed e Web of Science para fins de pesquisa. Neles, as
palavras-chave “bivalve”, “shellfish”, “mussel”, “probiotics”, “microbiota” e “microbiome” foram combinadas da
seguinte maneira: “bivalve OR shellfish OR mussel AND” + “probiotics’, “microbiota’ ou “microbiome”. A busca
foi limitada aos termos no Titulo/Resumo. O recorte temporal de 11 anos foi adotado, englobando artigos de 2010 a 2021.
Os resultados apresentados pela busca foram selecionados e tabulados para posterior analise de seus dados. As entradas
duplicadas foram excluidas, de modo a considerar apenas os artigos originais. A bibliografia foi selecionada de acordo com

os objetivos deste estudo. Novas tabelas foram criadas para organizar a bibliografia de acordo com as espécies de bivalves
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utilizadas em estudos experimentais, os tecidos analisados, a composigao da microbiota, estressores e patégenos observa-
dos, e potenciais grupos probiéticos.

RESULTADOS

A busca por artigos que se enquadram no escopo desta revisao retornou a pré-selegao de 50 resultados no repositorio Pu-
bMed, e 120 no repositorio Web of Science. Apos a exclusdo de entradas duplicadas, restaram 93 artigos originais, dos
quais 48 estavam de acordo com o objetivo proposto. Dos 48 artigos, foram utilizados para descrever a microbiota de bivalves:
em geral (n = 17), em relagdo a patdgenos (n = 10), associada & dieta (n = 2), relacionada ao pH e a temperatura (n = 8), a
contaminantes ambientais (n = 3), e alterada por fatores concomitantes (n = 9). A analise dos dados tabulados dos 48 artigos
trouxe o seguinte panorama geral: os géneros de bivalves mais utilizados em estudos foram Crassostrea spp. (n =20) e
Mytilus spp. (n = 16); sendo as espécies mais estudadas a ostra Crassostrea gigas (n = 12) e o mexilhdo Mytilus edu-
lis (n = 8). Para descrever a microbiota, os tecidos mais analisados foram intestino (n = 16), hemolinfa (n = 11), e branquias
(n=8). Os filos mais presentes na microbiota foram Proteobacteria (n = 16), Bacteroidetes (n = 13) e Tenericutes (n
=10). Os grupos patogénicos de bivalves mais destacados por estudos experimentais foram Vibrio (n = 28), Arcobacter
(n = 5) e Tenacibaculum (n = 4). Outros estressores de microbiota observados foram a depuragdo (Rubiolo, 2018) e os
seguintes contaminantes: corante indigo (Fdhila, 2017), atrazina (Britt, 2020), glifosato (lori, 2020), os metais Hg (Leite, 2017),
Cu, As, Hg e Cr (Theerachat, 2020), e microplasticos (Li, 2020). Embora estudos mais aprofundados sejam aconselhados,
a tabela 1 ilustra grupos de bactérias obtidos a partir da microbiota de bivalves que s&o possiveis candidatos a probiéticos
voltados para a aquicultura, tendo em vista seu papel protetor diante de algum estressor.

Tabela 1: Grupos de microrganismos isolados de bivalves destacados por seu potencial probiético

Bivalve spp. Potencial probiético isolado Referéncia

Corynebacterium spp.;

) » Pseudoalteromonas spp.; .
Pinctada margaritifera Dubé et al., 2019

Endozoicomonas spp.;
Rhodobacterales spp.

Fdhila et al., 2017

Crassostrea gigas

Bacillus subtilis; B. cereus; B. coagulans

C. corteziensis; C. gigas

Bacillus spp.

Fernandez et al., 2012

C. corteziensis; C.gigas; C. sikamea

Burkholderia cepacia

Fernandez et al., 2014

Venerupis philippinarum;
Batillus cornutus;
C. gigas; Cyclina sinensis;
Mytilus edulis; Mactra veneriformis

Lactobacillus plantarum
(cepas HL1, HL12, HL20, e JL28)

Kang et al., 2016

Pinctada maxima

Ruegeria spp.

King et al., 2021

Venerupis philippinarum

Microbacterium (cepa MA-B-19.4);
Herbiconiux (cepa MA-B-21.7);
Arthrobacter (cepas MA-MT-19.2 e MA-
-MT-19.3);
Gaetbulibacter (cepa MA-MT-20.6);
Erythrobacter (cepa MA-MT-20.4)

Leite et al, 2017
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Haliotis tuberculata Pseudoalteromonas (cepa hCg-6) Offret et al., 2019
Pinna nobilis Psychrobacter spp. Pavlinec et al., 2020
C. virginica; Mytilus edulis Phaeobacter spp. Pierce & Ward, 2019
Mytilus edulis Endozoicomonas Schill; Iwanowicz; Adams, 2017
Phaeobacter inhibens Zhao et al., 2019
CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos e padrdes observados, foi possivel concluir que a microbiota de bivalves responde tanto
a fatores bidticos quanto a abidticos. Além disso, o estudo da microbiota desses animais se mostrou um recurso promissor
para o desenvolvimento de biotecnologias, como probiéticos para a aquicultura, reduzindo a necessidade do uso prejudicial
de antibiéticos.
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INTRODUGAO

A poluicdo ambiental causada pelo derramamento de 6leo afeta de forma direta e indireta a populagdo humana, além de
impactar o ambiente marinho e toda a biota presente, pelos efeitos fisicos e ecotoxicologicos do dleo que afetam diretamente
a fauna e flora (McGenity et al., 2012). Os hidrocarbonetos, componentes derivados do petroleo, séo extremamente toxicos e
podem representar 90% do total dos compostos quimicos conhecidos atualmente (Bartha; Bossert, 1984). O petréleo é encon-
trado no subsolo de bacias sedimentares, onde o material orgénico é acumulado e fatores como a idade geoldgica influenciam
diretamente em como o petréleo sera extraido. No século 20 ampliou-se a exploragéo de petrdleo no Brasil, principalmente de-
corrente do conhecimento geoldgico e aumento da demanda de produtos oriundos do petrdleo, pois, até entéo, eram utilizados
também produtos de origem animal, como o 6leo de baleia (Lucchesi, 1988). Com o aumento da exploragéo nessa area € a
criacao da Petrobras, juntamente com o crescimento econdmico brasileiro, o pais consolidou-se como um grande produtor e
consumidor desse recurso energético (Lucchesi, op cit.). Apesar de ser um forte fator econdmico no Brasil, os impactos da
utilizagdo de recursos naturais causam graves e irreversiveis desastres no ecossistema (Ribeiro, 2012). O derramamento de
6leo nos oceanos tem origem em grande parte no intenso tréafico de embarcagdes, mas também pode ocorrer por acidentes em
plataformas de exploragéo de petroleo. Mesmo um vazamento de menor escala tem a capacidade de gerar um grande impact