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METABOLISMO BACTERIANO

Nutrientes [—+| Metabolismo
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Integrado

Via de
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METABOLISMO BACTERIANO

| NUTRIGAO: Visio Geral

“Elementos Plasticos”:

l Sintese de Estruturas

=» Fonte de Carbono

- Fonte de Nitrogénio Macronutrientes

=» Fonte de Fosfato
=» Fonte de Enxofre

“Elementos Traco”

(Ca; K; Fe; Mg; Mo; Mn; Zn; Micronutrientes

Co;...)

“Fatores de Crescimento”

=>» Monossacarideo (ex.: Glicose);
=>» Aminoacido (ex.: Leucina);

Fatores de

Crescimento |

=> Complexos (ex.: Hemina; NAD+)

l Fungdes Celulares

=» Carboidratos
=» Aminoacidos

=>Bases Nitrogenadas
> Acidos Graxos

=>Producao de Energia

METABOLISMO
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METABOLISMO BACTERIANO

| NUTRIGAO: Visio Geral

Fatores de Crescimento

| Autotroficas:

= se desenvolvem em meios de cultivo constituidos por compostos
| inorgéanicos simples (Fonte de Carbono Inorgénico = CO,).

Heterotroficas:

=> para se desenvolverem exigem a presenga de compostos organicos
| no meio de cultivo (Fonte de Carbono Orgéanico = Glicose - CgH,,0¢).
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CLASSIFICACAO NUTRICIONAL

Substancias:

* Inorganicas;

« Organicas;

Heterotroficas

A da Contagem de
Bactérias Heterotroficas
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MEIOS DE CULTURA

Composicdo do Meio Agar
Nutriente, um Meio Complexo
para o Crescimento de
Bactérias Heterotroficas
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Gelatina:

* Nutriente;

.+ PF=30- 35°;
Ponto de solidificagio = 35 - 40°C; » PS=10-16°C;
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Macroalgas
Marinhas

Agente

Solidificante

Gelatina

mlstura de dois

dagarose e

agaropectina

polissacarideos:

Oligopeptidios derivados da
h|droI|se parcial do colageno

{ * Nutriente;
| + Ponto de fusdo= 30 - 35°C;
{ » Ponto de solidificacdo= 10 - 16°C;
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FATORES QUE INFLUENCIAM O CRESCIMENTO BACTERIANO |

Principais Condigoes que Influenciam o Crescimento Bacteriano:

=» Nutrientes Essenciais;

=» Osmolaridade;

| Classificacaoem |
> Eh (Atmosfera); | | [ rupos Fisiologicos |

= Temperatura
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CLASSIFICACAO SEGUNDO A TEMPERATURA DE CRESCIMENTO

Terméfilos

Meséfilos

Psicrotroficos
Psicréfilos

Taxa de crescimento

40 50 60 70 80 90 100

Temperatura (°C
. <l Os valores aqui apresentados podem
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CLASSIFICACAO SEGUNDO A TEMPERATURA DE CRESCIMENTO

Grupos de Importancia em Microbiologia de Alimentos:

| Meséfilos:

=» Exigem para se multiplicar em uma faixa de temperatura de £ 10 a 50 °C;

{ Psicrotroficos

= Exigem para se multiplicar em uma faixa de temperatura de * 0 a 30 °C
com isso sao capazes de se multiplicar a temperatura de geladeira;

| Terméfilos:

=> Exigem para se multiplicar em uma faixa de temperatura de * 50 a 75 °C;

| “Termofilos Facultativos”

=>» sao mesofilos, mas se multiplicam a £ 45 a 55 °C

Termoduricos: RESISTEM a processamentos térmicos
brandos, em especial a pasteurizacao.
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CLASSIFICACAO SEGUNDO O TIPO RESPIRATORIO

Aerobios | Anaerobios Facultativos | Microaerofilos

Composicao do “Ar”:
Nitrogénio (78,08 %); Oxigénio (20,94 %); Dioxido de Carbono (0,035 %); Argdnio (0,93 %);..
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CLASSIFICAGAO SEGUNDO O TIPO RESPIRATORIO |

Aerobic or Facultative Bacteria

Metaboelism Toxic » Detoxifying
products pathway

Oz 1. Superoxide
OH" dismutase
0z 2. Catalase
H.0, 3. Peroxidase

—

Nontoxic
products

H20
02

Aerobios

Facultativo

presenca
de 02

Produtos Toxicos:
O, =“superoxido”
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CLASSIFICAGAO SEGUNDO O TIPO RESPIRATORIO

Anaerobic Bacteria

tetabolism —— Products toxic ——= No detoxifying —— Bacterial

for enzymeso_ pathway death
2

OH"
0z

Nao Possuem:

{ Super-Oxido Dismutase
e/ou Catalase e/ou
Peroxidase

_ Facultativo

| Cresce na auséncia de 02
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CLASSIFICAGAO SEGUNDO O TIPO RESPIRATORIO |

Formas de Cultivo de Bactérias Anaerdbicas: Consumo do “Oxigénio

Bicarbonato de Sdédio Jarra de Anaerobiose

Tampa com Tampa Catalizador de

BorOh |d reto d e Séd |O anel selador de rosca | paladio em pastilha
+

H 20 Embalagem contendo
bicarbonato de sédio e
e boroidreto
de sédio

H, + CO,

Indicador de anaerobiose
(azul de metileno)

{ Catalizador = Paladio Placas de Petri <

Azul de Metileno
Indicador de REDOX
(reducéo — oxidagéo)
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CLASSIFICAGAO SEGUNDO O TIPO RESPIRATORIO

Formas de Cultivo de Bactérias Anaerobicas:

Pass-Through

“Bomba de Vacuo”

Camara de Anaerobiose &
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CLASSIFICACAO SEGUNDO O TIPO RESPIRATORIO

Cultivo de Bactérias Microaeréfilas/Capnofilicas:

Método
da Vela

Placas de Petri
contendo meio
sélido (invertidas)

Bactérias Microaerofilas

Bactérias Capnofilicas

Nao deve ser Empregado
para Bactérias Anaerdbicas
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CLASSIFICACAO SEGUNDO pH EXIGIDO PARA CRESCIMENTO

Alcalino
Acidéfilas (1,8 a 5) Alcalifilicas (9 a 11)

Escherichia coli;
Staphylococcus aureus;
Clostridium botulinum;
Salmonella sp;

* Bacillus firmus;

» Alcaligenes faecalis;
» Bactérias Acéticas; « Agrobacterium;

» Bactérias Propidnicas;

Neutréfilas mas toleram
pH alcalino (= 8,0-8,6):

» Vibrio cholerae

* V. parahaemolyticus

Enriquecimento em

Agua Peptonada
Alcalina (APA)
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CLASSIFICACAO SEGUNDO A OSMOLARIDADE EXIGIDA PARA CRESCIMENTO

Concentracao Osmética do Citoplasma

Concentragcao Osmoética da Solugao

Se
diferentes

PRESAO
OSMOTICA
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10 a 30 %

O
-
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Classificagio  EXIGENCIA de NaCl

\{ Leves 2—-3%
Nao halofilos Moderados 5—-20%

Exemplo:
Escherichia 15% - = 30%
coli

5 10
NaCl (%)
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CLASSIFICAGAO SEGUNDO A OSMOLARIDADE EXIGIDA PARA CRESCIMENTO

HALOFILOS:

{

S

Halofilo
Leve

ﬂ

Nao Halofilo

Halo6filo
Extremo

Classificacao EXIGENCIA
dos HALOFILOS de NaCl

Leves 2-3%
Moderados 5-20%
Extremos 15% - = 30%
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HALOTOLERANTES:

HALOTOLERANTES: NAO HALOFILOS QUE resistem
a elevagao progressiva da concentragao de NaCl

Iy

Halotolerancia indica qué a bactéria SUPORTA uma ;

condig¢do que teoricamente seria desfavoravel;

Crescimento em velocidades
MENORES que a “étima.
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HALOFILA X HALOTOLERANTE

4 B. Requirement
no

1 A 0% 1% 2% 3% 4% 5%

7 moderate F extreme 7

L i
10 20 30 % NaCl

Fig. 1. Microbes §rouped aceording to response to salt. CreSC| m entO d a
HALOFILA

A. Tolerance

gh[:;‘i(lreme
moderate m’"\;,, Crescimento da
HALOTOLERANTE

= |
30 % NaCl
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1 A(,‘l'lCAR LiQUIDO INVERTIDO

Levedura Osmofilica: 5
« Zigosaccharomyces rouxii Osmotolerante |
(50-60 % de sacarose)
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CLASSIFICAG OSMOLARIDADE EXIGIDA PARA CRESCIMEN

Grupos de Importancia em Microbiologia de Alimentos:

Vibrio parahaemo
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Grupos de Importancia em Microbiologia de Alimentos:

| 9 Haléfilos Extremos (até 32% de NaCl)

| Halobacterium sp

| Halococcus sp

Bacteriorodopsina

¥ | Pode ser deteriorada por Halofilos

“Vermelhdo do Charque”



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.chemie.uni-marburg.de/~hampp/Forschung/bakteriorhodopsin/FIG_N_BR_Haloklone.jpg&imgrefurl=http://www.chemie.uni-marburg.de/~hampp/Forschung/bakteriorhodopsin/FR_E_BR_Bilder.htm&h=242&w=364&sz=21&hl=pt-BR&start=1&um=1&tbnid=XTsI2ovx8JwtjM:&tbnh=80&tbnw=121&prev=/images?q=halobacterium+salinarum&svnum=10&um=1&hl=pt-BR
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VIAS METABOLICAS DE PRODUGCAO DE ENERGIA

| Fermentagéo:

om—o—o‘n—.—o

Streptococcus, | Saccharomyces | Propionibacterivm  Clostridium Escherichia, Enterobacter
Lacfc;lbacillus, (levedura) Salmonella
Bacillus

| Produto
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Maturacao de Queijos

Marie-Therese Frohlich-Wvder, et al, 2017

Agroscope, Bern, Switzeriand

/ 8:»" X\ \;\\\ y

/ N\

HIFAS DE Penicillum roqueforti

BRA

/‘
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VIAS METABOLICAS DE PRODUCAO DE ENERGIA

| Fermentacao:

| Principais Caracteristicas:

Baixo Rendimento Energético;

| Quantidades do Substrato

Consumo de Grandes

| “Lento” Aumento da Populacao

=» Exige Auséncia de “Oxigénio Livre”;

So6 ocorre em Anaerobiose

| Rapido Consumo do Substrato

=» Acumulo de Produtos Finais no Meio.

Alteracoes do Meio Limitam a
Populacao Bacteriana
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Respiracao Aerdbica:

Via Glicolitica

Ciclo de Krebs

Cadeia Respiratoéria
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{ Principais Caracteristicas:

| = Alto Rendimento Energeético

38 ATPs |

“Rapido” Aumento
da Populagao -

Produtos Finais (CO,+ H,0) Nao Alteram o Meio

| Grandes Populacoes
| Alcancadas Rapidamente
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VIAS METABOLICAS DE PRODUGCAO DE ENERGIA

1 Respiragcao Anaerébica

{ Principais Caracteristicas:

“Baixo Rendimento Energetico >2a<38 ATPs

Exige Auséncia de “Oxigénio Livre” S6 ocorre em Anaerobiose

Nitrato

Carbonato

=» Acumulo de Produtos Finais no Meio Nitrito

Metano
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MICROBIOLOGIA APLICADA: Bactérias Redutoras do Sulfato

AVAL]A'CAO DOS EFE]TOS DA PRESENCA DE BﬁCTERIAS Erica Santos Carvalho de Almeida
REDUTORAS DE SULFATO EM LINHAS DE PRODUC,{;.O DE Hﬂ-ﬁﬂ das Gragas Machado Freire
PETROLEO NA B AC] A DE CAMPOS Shirley Katyanne Lemos Rabelo

Resumo

Processos de biocorrosdo na superficie de metals sdo assoclados com microrganismos ou com os
seus produtos metabdlicos, tais como: enzimas, exopolimeros, acidos organicos e Inorginicos € compostos
volatels como amonio ou sulfeto de hidrogénio (Beech and Gaylarde, 1999). A ocorréncia de producio
intensiva de sulfeto de hidrogénio (HsS) em reservatorios de petroleo tem se mostrado um dos mailores
problemas na indistria de petroleo devido o aumento do uso de dgua do mar como melo de recuperacio
secunddria de petroleo (Penna et al., 2001). O objetivo, aqui, foi verificar o crescimento das bactérias

Amostras e Ac¢o Carbono:

Fo1 possivel venficar que a produgio de H.S esta
diretamente ligada ao crescimento bactenano e que os processos corrosivos ocorridos nas linhas de producio
¢ de tratamento de 6leo e dgua em plataformas de petroleo também estio associados a presencga de gas
sulfidrico, principalmente quando associado com a oxidacdo proveniente do ambiente marinho.
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MICROBIOLOGIA APLICADA: Bactérias Halofilas Marinhas

San Francisco Bay

evaporation ponds (15-20% salinity)



http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Pinkwater2.jpg
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MICROBIOLOGIA APLICADA: Bactérias Halofilas Marinhas

| N3o confundir com: Maré Vermelha |
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MICROBIOLOGIA APLICADA: Cianobactérias

Foto-Autotroéficas

| Nao sao removidas pelos tratamentos |
| de potabilizagdo da agua de consumo |




BACTERI

- 9 Nao deixe de fazer os exercicios (Google Formularios e Socrative);

S Aproveite a Aula de Estudo Sincronico para retirar suas duvidas;

OBRIGADO
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