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RESUMO

A Reserva Ecoldgica de Guapiacu e o Parque Estadual dos Trés Picos contemplam
areas remanescentes de Mata Atlantica no estado do Rio de Janeiro. Ambos contribuem
significativamente para a manutencao da biodiversidade de areas relevantes do Corredor
Ecolégico da Serra do Mar e da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. Neste estudo, foram
avaliados parametros floristicos e fitossocioldgicos de dois trechos em distintos estados de
conservacao na regido, de forma a entender se aquele com passado histérico de uso do
solo para plantio direto encontra-se hoje em estidgio menos avancado em comparac¢ao a um
trecho antes usado para extracdo de madeira, ambos em regeneracao natural por cerca de
45 anos. A amostragem foi feita por parcelas de 0,1ha cada, onde todos os individuos com
mais de 5cm de didmetro a 1,3m do solo foram amostrados, caracterizando o estrato
arbéreo. Foram amostradas no total 0,6ha, sendo quatro (4) parcelas inseridas em area que
passou por corte raso (CR) e duas (2) parcelas em area de vegetacdo que passou por
extracdo seletiva (ES). Dentre as 100 espécies amostradas e identificadas, 32 sé&o
endémicas do Brasil, sendo 26 com presenca exclusiva na Mata Atlantica. Cerca de 66%
das espécies amostradas foram representadas por apenas um individuo nas duas areas. Os
indices de diversidade e equabilidade foram semelhantes: H'=3,50eJ=0,74em CR e H'=
3,47 e J = 0,73 em ES. A densidade total respectivamente foi de 1.322 e 1.725 ind/ha, e a
area basal total 31,47 e 48,81m2/ha em cada area, sendo a rigueza composta por 108 e 104
espécies. As espécies que estiveram entre aquelas com maior representatividade de
individuos e maiores indicadores de Valor de Importancia comuns as duas areas foram
Guarea guidonia (L.) Sleumer, Cupania oblongifolia Mart., Euterpe edulis Mart. e Erythrina
sp 1. Dentre as familias com maior abundancia de individuos nas duas areas, tiveram
destaque Meliaceae, Fabaceae, Sapindaceae, Arecaceae, Rubiacea e Lauraceae, padrao
também encontrado em outros estudos em areas de vegetacdo regenerante em Floresta
Ombréfila Densa Submontana no Estado do RJ. As dez (10) familias com maior abundancia
de individuos nas duas éareas indicaram relativa predominancia de poucas espécies em
relacdo ao total. A média das alturas dos individuos foi de 9,99m (CR) e 10,75m (ES). Foi
encontrada uma maior predominancia de espécies tipicas de areas mais avancadas de
regeneracdo em ES, enquanto em CR esse padrdo foi invertido, com maior incidéncia de
espécies pioneiras e secundarias iniciais. Os percentuais de dispersao de sementes foram
semelhantes nas duas areas, com grande predominio de zoocoria - 80% (CR) e 87% (ES),
fato comum em areas de Floresta Atlantica e que corroboram a grande riqueza de avifauna
local. Os resultados confirmaram que as duas areas analisadas se encontram em condicdes

distintas de sucessao ecoldgica, tendo a area com passado de extracao seletiva de madeira



apresentado estrutura fisica mais preservada, com maiores &reas basais e prevaléncia de
espécies mais avancadas com relacéo as categorias sucessionais.
ABSTRACT

The Guapiacu Ecological Reserve and the Trés Picos State Park contain remnant areas
of the Atlantic Forest in the state of Rio de Janeiro, with a significant contribution to the
maintenance of areas of crucial importance for maintaining the biodiversity of the Serra do
Mar Ecological Corridor and the Atlantic Forest Biosphere Reserve. In this study, floristic and
phytosociological parameters of two sections in different conservation states in the region
were evaluated in order to understand if the one with a past history of no-till land use is less
conserved today compared to an area with past of wood extraction, both in natural
regeneration for about 45 years sampling was done by sampling unit of 0.1 hectare each,
where all individuals with more than 5cm in diameter at 1.3m from the soil were sampled,
characterizing the tree stratum. A total of 0.6 ha were sampled, being four sampling unit
inserted in an area with previous total cut (TC) and two sampling unit in an area with
selective logging in the past (SL). Of the 100 sampled and identified species, 32 are endemic
from Brazil, being 26 with exclusive presence in the Atlantic Forest. About 66% of the
sampled species were represented by only one individual in both areas. The diversity and
equability indexes were: H'= 3.50 and J = 0.74 in the TC area and H' = 3.47 and J = 0.73 in
the SL area. The total density was 1322 and 1725 ind/ha, and the total basal area 31.47 and
48.81m2 / ha in each area, respectively, and the richness was 108 and 104 species. The
species that were among those with the highest representativity of individuals and the
highest Importance Value indexes common to both areas were Guarea guidonia (L.)
Sleumer, Cupania oblongifolia Mart., Euterpe edulis Mart. and Erythrina sp 1. Among the
families with greater abundance of individuals in both areas, the highlights were the
Meliaceaes, Fabaceaes, Sapindaceaes, Arecaceaes, Rubiaceas and Lauraceaes, a pattern
also found in other studies in areas of regenerating vegetation in Submontane Ombrophilous
Forest in the State of Rio de Janeiro. The ten families with the largest abundance of
individuals in both areas indicated a relative predominance of few species, in relation to the
total. The average height of the individuals was 9.99m (TC) and 10.75m (SL). A higher
predominance of species typical of more advanced areas of regeneration was found in SL
area, while in TC area this pattern was inverted, with a higher incidence of pioneer and early
secondary species. The percentages for seed dispersal found were similar in both areas,
with a large predominance of zoochory - 80% (TC) and 87% (SL), a common fact in Atlantic
Forest areas, what corroborates the great richness of local avifauna. The results confirmed

that the two analyzed areas are in different sucessional conditions, having the SL area,



today, a more preserved physical structure, with larger basal areas and prevalence of more

advanced species comparing to TC.

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Localizacio da area amostral. A esquerda, o municipio de Cachoeiras de Macacu,
RJ e a respectiva area amostral dentro do municipio. A direita, a area amostral contida em
um trecho do PETP e REGUA, Cachoeiras de Macacu, RJ. 2018. Autor: Igor Basilio. ....... 20
Figura 2: Mapa de solos caracteristicos na area de estudo, pertencente ao municipio de
Cachoeiras de Macacu - RJ, 2019. Em destaque as seis (6) parcelas de levantamento
fitossocioldgico analisadas. Autor: 1gor Basilio...........cccoiveeeiiiiiiiiiiiii e, 21
Figura 3: Insercéo da area de estudo dentro da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica no
Estado do Rio de Janeiro. Fonte: 1gor Basilio. ...........cccoovviiiiiiiiiiiecieeiies e 22
Figura 4: Modelo digital de elevagéo da area de estudo de 1.000 hectares, variando de 0 a
510 metros de altitude. Em destaque as seis (6) primeiras parcelas analisadas. Trecho da
bacia hidrografica Guapi-Macacu. Cachoeiras de Macacu. Rio de Janeiro. 2019. Autor: lgor
BaSIliO..ccc e, 23
Figura 5: Zona amostral, com destaque para as trilhas percorridas nos meses de
reconhecimento da localidade. Reserva Ecolégica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés
Picos, Cachoeiras de Macacu, Rio de Janeiro. 2019. Autor: Igor Basilio. .............ccceeueeeee. 24
Figura 6: Zona amostral de aproximadamente 1000ha. Parque Estadual dos Trés Picos e
Reserva Ecol6gica de Guapiacu, Cachoeiras de Macacu, RJ. Em destaque, coletas
floristicas realizadas durante os periodos de maior fenofase nas trilhas da regido. Autor: lgor
BaSliO..ccc e 25
Figura 7: Etiqueta de tombamento do material floristico coletado na Reserva Ecoldgica de
Guapiagu, 2018. Disponivel no herbario Virtual do Jardim BOtanico. ...............eevvvviiiiiennnnns 26
Figura 8: Area de estudo com aproximadamente 1.000ha. Parque Estadual dos Trés Picos e
Reserva Ecolégica de Guapiagu, Cachoeiras de Macacu, RJ. Em destaque, 30 Zonas
Amostrais de 10ha cada e as seis (6) primeiras parcelas de estudo fitossociolégico arbéreo.
AULOT: 1G0T BasiliO. oo 27
Figura 9: Demarcacao da parcela de 1ha (20x50m) em campo, com auxilio de trena métrica.
Parque Estadual dos Trés Picos e Reserva Ecoldgica de Guapiagu, Cachoeiras de Macacu,
0 T 0 L PSSR 28
Figura 10: Anotacdo da circunferéncia do tronco a 1,30m do solo e plagueamento do
individuo. Parque Estadual dos Trés Picos e Reserva Ecolégica de Guapiacu, Cachoeiras
(o [NV = Tor= ot U IR = T2 0 K TR 29



Figura 11: Anotagdo das alturas (total e fuste) e coleta de ramos dos individuos. Parque

Estadual dos Trés Picos e Reserva Ecoldgica de Guapiacu, Cachoeiras de Macacu, RJ.

Figura 12: Prensagem do material coletado em campo para posterior dessecagem e
identificacdo taxonbmica. Parque Estadual dos Trés Picos e Reserva Ecoldgica de
Guapiacu, Cachoeiras de Macacu, RJ. 2019. ..o 29
Figura 13: Dispersao dos diametros medidos a altura do peito dos individuos amostrados
nas duas areas. Reserva Ecolégica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos,
Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019. ......uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiitiuineeeeeeeeeeeseaeseeeareereeeasaeereeeneeeanssnneee 31
Figura 14: Padrdo de distribuicdo das alturas dos individuos amostrados nas duas areas.
Reserva Ecoldgica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu
— RJ. 2019. Analise realizada por Teste t de Student (p-valor < 0,05).........ccccevveeeeiiiiiiinnen. 32
Figura 15: Comparagdo entre os valores de didmetros do tronco a altura do peito dos
individuos encontrados nas duas areas. Reserva Ecolégica de Guapiacu e Parque Estadual
dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019. Andlise realizada por Teste t de Student
[(oR Y= (o] RS O N 015 ) PP P PP PPPPPPPPPPPP 32
Figura 16: Distribuicdo de DAP’s das trés espécies com maiores numeros de individuos
amostrados na Area CR, em comparaco ao valor referente a todos os individuos da mesma
area. Realizado por Analise de variancia (ANOVA). p-valor < 0,05. Reserva Ecolégica de
Guapiiagu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 20109. ............ 33
Figura 17: Distribuicdo das alturas dos individuos das trés espécies com maior abundancia
na Area CR e valores referentes ao total de individuos amostrados na mesma area.
Realizado por Analise de variancia (ANOVA). p-valor < 0,05. Reserva Ecolégica de
Guapiagu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019............... 33
Figura 18: Distribuicdo das alturas dos individuos de espécies ndo determinadas na Area ES
em comparagdo as alturas totais dessa area. Teste t de Student, p-valor < 0,05. Reserva

Ecologica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ.

Figura 19: Distribuicdo de DAP’s dos individuos de espécies ndo determinadas na Area ES
em comparacao aos valores de DAP dessa area. Teste t de Student, p-valor < 0,05. Reserva

Ecol6gica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ.

Figura 20: Distribuicdo das alturas dos individuos amostrados de Jucara (Euterpe edulis
Mart.) nas duas areas. Teste t de Student, p-valor < 0,05. Reserva Ecoldgica de Guapiacu e
Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019............cccovvvvviieneennnn. 35
Figura 21: Andlise de similaridade floristica calculada a partir da rigueza de espécies

amostradas nas duas areas analisadas, em Floresta Ombréfila Densa Submontana na



Reserva Ecoldgica de Guapiagu e Parque Estadual dos Trés Picos, RJ, através de analise
de Cluster. Valor de correlacdo cofenética: 0,84. .........ccoviieeiiiiiiiiiiiii e, 35
Figura 22: Familias com maior abundancia de individuos na Area CR. Reserva Ecoldgica de
Guapiacu e Pargque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.............. 36
Figura 23: Familias com maior abundancia de individuos na Area ES. Reserva Ecoldgica de
Guapiacu e Pargque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.............. 37
Figura 24: Comparacdo das areas de acordo com o percentual relativo ao numero de
individuos distribuidos pelos grupos sucessionais ao qual pertencem. Reserva Ecolégica de
Guapiacu e Pargque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.............. 40
Figura 25: Comparacao das distribuicbes das espécies de acordo com 0s respectivos grupos
sucessionais nas duas areas. Reserva Ecolégica de Guapiagu e Parque Estadual dos Trés
Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019........cuuuiiiiiiiiiiieiiies et e e 41
Figura 26: Comparacdo das duas areas de acordo com o tipo de dispersdo predominante
em cada uma delas. Reserva Ecolégica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos,
Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019 .......ooiiiiiiiii i e e e e e e e e aaees 41

LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Dados referentes as médias de Altura total, Altura do feste e Dap nas duas areas
analisadas. Reserva Ecoldgica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras
(o LoV = Vo= Tt U Rl o TR0 1 31
Tabela 2: Parametros fitossociolégicos nas duas areas estudadas. indice de Shannon (H’),
indice de equabilidade de Pielou (J), Area basal (AB), Riqueza de espécies e Densidade de
individuos por hectare em trecho de floresta ombréfila densa submontana na Reserva
Ecoldgica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés PiCOS...........cccccvvvvvvvvviiiiiiiiiiiiieieeeee 38
Tabela 3: Dez espécies ordenadas pelos maiores indices de Valor de Importancia (IVI) na
Area CR, e seus respectivos valores de N (nimero de individuos), Dri (Densidade relativa),
Fri (Frequéncia relativa) e Dori (Dominancia relativa) em trecho de floresta ombréfila densa
submontana na Reserva Ecol6gica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, 2019.39
Tabela 4: Dez espécies ordenadas pelos maiores indices de Valor de Importancia (V1) na
Area ES, e seus respectivos valores de N (nimero de individuos), Dri (Densidade relativa),
Fri (Frequéncia relativa) e Dori (Dominancia relativa) em trecho de floresta ombréfila densa

submontana na Reserva Ecologica de Guapiagu e Parque Estadual dos Trés Picos, 2019.39



SUMARIO

N 011 oo [ B> T PP PPPPPPPPPPPPPP 13
AL © ] o TT= (1Y o T [T r- | PP 14
ODjJEtiVOS ESPECITICOS. ... .ttt e e e e e e e e e e 14
e Inventariar as espécies ocorrentes nas duas areas amostradas; .........cccccceeeeriiuvnnnnn 14
e  Quantificar os parametros floristicos e fitossocioldgiCOS;.........ccvvvvviiiiiiiiieeeeeein, 14
e Avaliar 0 estagio de sucessao das duas Areas. ...........ceuvvvieiiieeeeieeeiiiiiiie e 14
I = (=] (=T aTot= I =T o o N 15
Y N 1 = g 1T PRSPPI 15
V1Y (oo [olo [oN= T g T0 1S 1 = To [T o o PSPPI 16
A FIEOSSOCIOIOQIA ...ttt 18
K1Y = (o To (o] (oo T NP USSP 19
Levantamento BIDHOGIrAfICO ..........eeeiiiiiiiiiii e 19
Y= Yo [N =11 0T [o PR 20
Mapeamento das trilhas e Levantamento Floristico bASICO ...........ccccooeeiiiiiiiiiii i, 24
Instalacdo de parcelas para avaliagao fitoSSOCIOIOQICA. .......uuvvvvvriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeeaeaiaees 26
Tratamento dOS TAUOS. .........cooiiiiiiiieee e 30
S 1 =T o 1 31
Dados fisicos, composicao floristica e riqueza de eSPECIES..........uuurrrrrririmrmrrireiininiinnnnnnnes 31
Diversidade, equabilidade e pardmetros fitoSSOCIOIOQICOS ..........cvvvviieiiieeiiiiiiiiieecee e 38
[ L= LTS (o RS 1T U] ] = 1L 40
LISt U 1= Vo PP 42
Composicao floristica e riqueza de ESPECIES .........uuriiiiiie i 42
Diversidade, Equabilidade e parametros fitoSSOCIOIOQICOS ...........vvveeiiieeiiiiiiiiiiiiee e, 44
PardmetroS fUNCIONAIS. ... ...coiiiiiiiie e e e ettt e s s e e e e e e eaaataaaaeeeaeeennees 49

(SO0 ] 103 [ 1= L1 51



13

1 Introducéo

Nos ultimos séculos a cobertura florestal do planeta tem sido reduzida e fragmentada
por meio do desmatamento e destruicdo de habitats (TILMAN, 1999). Devido a sua grande
extensdo, somado a maior parcela da populacao brasileira — quase 110 milhdes de pessoas
- ocupando as zonas costeiras do pais, distribuidos desde pequenas vilas a grandes centros
urbanos contribuiu expansivamente para a sua degradacdo (RODRIGUES et al, 2009). Na
Mata Atlantica, restaram em sua maioria trechos localizados nas regibes serranas,
principalmente a fachada da Serra do Mar, por serem mais dificeis de realizar para praticas
agricolas continuadamente (JOLY et al, 2012). As formag¢des remanescentes, entretanto,
possuem altos percentuais de fragmentacdo, nas quais, de acordo com Ribeiro et al (2009),
83,4% dos fragmentos sdo menores que 50ha e 97% menores que 250ha.

Apesar desse cenario alarmante, o entendimento de processos associados a
conservacgdo e restauracdo ecologica de florestas tropicais apresenta ainda significativas
lacunas de conhecimento (LIMA, 2015). Desta forma, contribuir para a criacdo de um
arcabouco tedrico e ampliar a base empirica de dados floristicos, fitossociologicos e da
estrutura fisica da vegetagao é essencial para subsidiar a gestdo, 0 manejo e a recuperacao
de trechos alterados/impactados, estando esses espacos degradados no interior de
unidades de conservacado, proXximos aos seus perimetros, ou mesmo em outras areas
degradadas no dominio de florestas tropicais.

A fitossociologia é o estudo que visa ao entendimento da composicdo, estrutura,
funcionamento, dinamica, histéria, distribuicdo e relacbes ambientais da comunidade vegetal
(MARTINS, 1989). Através dela é possivel investigar uma comunidade composta de
populacdes em diferentes estagios da sua distribuicdo geogréafica (FELFILI; REZENDE,
2003). No estrato arb6reo, no qual apresentam-se os vegetais de maior tamanho, grandes
guantidades de fitomassa florestal sdo acumuladas (SOUZA e SOARES, 2013, cap3.
P4ag.125), o que evidencia a importancia de estudos e pesquisas baseadas com enfoque
neste componente. Para a Mata Atlantica do Rio de Janeiro, a maioria dos estudos priorizou
abordagens descritivas da vegetacédo, principalmente por haver uma maior demanda para
esses estudos na época (PESSOA et al, 1997; GUEDES-BRUNI et al. 1997; MORENO et al,
1998; KURTZ e ARAUJO, 2000; SILVA e NASCIMENTO, 2001), ndo disponibilizando
informacodes detalhadas da relacdo vegetagcédo x ambiente.

O trecho de vegetacdo definido neste estudo compde parte do Parque Estadual dos
Trés Picos e da Reserva Ecoldgica de Guapiacu, no Estado do Rio de Janeiro. Além disso,

apresenta histérico de uso e degradacdo da vegetacdo em um passado recente (cerca de
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45 anos?), estando atualmente em processo de regeneracéo natural. Soma-se o fato de que
ainda ndo existem estudos suficientes sobre a estrutura da vegetacdo, com base em
analises comparativas sobre o comportamento e funcionalidade do ambiente.

Em éareas alteradas antropicamente, a realizacao de estudos fitossociologicos é ainda
mais importante, uma vez que permitem o entendimento do processo de desenvolvimento
da vegetacéo, que sob condi¢cBes naturais consiste no estabelecimento de individuos jovens
de espécies pioneiras, substituidas subsequentemente por outras espécies (secundarias e
climax), por meio de um complexo processo de interacées (BUDOWSKI, 1965). Além disso,
florestas em estagio de sucessao secundaria fixam normalmente mais carbono que emitem,
ou seja, PI>0, podendo, assim, ser consideradas grandes reservatérios e sumidouros de
carbono atmosférico (SOUZA e SOARES, 2013).

2 Objetivo geral

O presente estudo tem como objetivo caracterizar dois trechos de floresta em
processo secundario de regeneragdo natural. Um deles com um passado de uso do solo
para plantio direto de culturas locais, em corte raso (CR). Outro com um passado de
extracdo seletiva (ES) de madeira para usos diversos. Pretende-se entender como as
espécies hoje ocorrentes e suas fitofisionomias vém respondendo, nas Ultimas décadas, a

€SSes processos sucessionais.

Objetivos especificos

e Inventariar as espécies ocorrentes nas duas areas amostradas;
¢ Quantificar os parametros floristicos e fitossociolégicos;
e Avaliar o estagio de sucessao das duas areas.

1 Nicholas Locke, presidente da Reserva Ecolégica de Guapiacu.
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3 Referencial Tebrico

Mata Atlantica

A Mata Atlantica em sua extensdo original ja chegou a ser uma das maiores do
planeta, cobrindo cerca de 150 milhdes de hectares (RIBEIRO et al., 2009), contendo de 1-
8% do total de espécies da fauna e flora mundial (SILVA e CASTELETI, 2003). Com elevado
grau de endemismo é apontado como um dos cinco mais importantes hotspots de
diversidade (MYERS et al., 2000). Ribeiro et al. (2009), em um levantamento sobre os
remanescentes florestais desse bioma, apontou que restavam apenas algo em torno de
11,4% e 16% da sua cobertura original. Em 2018, a SOS Mata Atlantica, em conjunto com o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais realizaram novo levantamento, em que, a partir da
divulgacdo do Relatério Técnico referente aos anos de 2017-2018, concluiu que restavam
cerca de 13,1% de remanescentes florestais, considerando-se areas com pelo menos trés
hectares. De acordo com outro recente estudo (REZENDE et al., 2018), no qual foram
utilizados mapas de cobertura do solo com a maior resolucdo ja utilizada para esses
estudos, de 5m, foram encontrados cerca de 28% de remanescentes florestais, totalizando
32 milhdes de hectares de vegetagcdo. Entretanto, esses autores frisam a fragilidade dos
ecossistemas da maioria dos fragmentos restantes.

Faz-se necessario salientar que alteracbes na paisagem florestal ndo s6 modificam
diretamente espacos naturais, como geram a fragmentacdo de habitats, tendo como
consequéncias efeitos de borda e a perda de espacos ora ocupados por espécies
autoctones (e.g. ZAU, 2014). Nesse sentido, talvez mais importante do que quantificar os
remanescentes desse bioma seja entender o estado no qual se encontram, uma vez que o
processo de fragmentacdo gera grande perda de espécies nas comunidades, como a perda
de hébitat e insularizacdo (CARVALHO et al, 2004), gerando diminuicdo da capacidade de
sobrevivéncia de muitas espécies de plantas, animais e microrganismos (RICKLEFS e
RELYEA, 2016). Algumas espécies vegetais necessitam de ambientes equilibrados, pois
uma vez que, sendo as areas pequenas demais, podem acabar ndo sustentando algumas
populacdes da flora, o que acaba por ndo prover recursos para certas espécies da fauna,
afetando assim toda a cadeia alimentar (CHIARELLO, 1999).

Cerca de metade dos remanescentes florestais desse bioma estdo protegidos como
Unidades de Conservacdo (GALINDO e CAMARA, 2005), o que € de grande importancia
para sua manutencdo. Ha, entretanto, nas ultimas décadas, uma tendéncia a criacdo de

UCs pequenas, que em sua maioria tém historicos de perturbacao, fator que se deve muitas
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vezes a uma baixa utilizacdo de informagdes cientificas na definicdo do tamanho e da forma
ideal para a conservacao, somada ao relativo alto preco e escassez de terras no dominio da
Mata Atlantica, ao nivel de urbanizacdo, desenvolvimento e ainda as questdes politicas
(CARVALHO et al., 2004).

A partir de diversos estudos realizados na extensado da Mata Atlantica de encosta, é
possivel entender alguns padrdes, como familias mais comuns e as espécies “Supertramp”,
aguelas que possuem ampla ocorréncia em todo o territério nacional (OLIVEIRA-FILHO e
FONTES, 2000). Analisando-se estudos em Floresta Ombrofila Densa Submontana na
regido Fluminense, Cupania oblongifolia Mart., Guarea guidonia (L.) Sleumer e Euterpe
edulis Mart. sdo espécies comuns em areas de regeneracdo (CARVALHO et al, 2007;
CARVALHO et al, 2009; KURTZ e ARAUJO, 2000) e de ampla ocorréncia no bioma
(OLIVEIRA-FILHO e FONTES, 2000). Dentre as familias, Meliaceae, Fabaceae,
Sapindaceae, Arecaceae, Rubiaceae e Lauraceae sdo comumente encontradas em estudos
floristicos em trechos de vegetacdo secundéarias na regido Sudeste do Brasil (NEVES e
PEIXOTO, 2008; ZAU, 2010; AZEVEDO, 2012).

Método de amostragem

As primeiras pesquisas abordando as comunidades de plantas e a sua organizacao
surgiram por volta do século XIX (IBGE, 1992). Nesse momento, pesquisadores acabaram
se tornando também os precursores no reconhecimento de grupos de plantas como
‘unidades de estudo” (TRIMER, 2010). Para fazer o levantamento da vegetagcdo de uma
regido, € preciso se utilizar de alguma metodologia, uma vez que a realiza¢do do censo de
todos os individuos de uma comunidade é pouco praticavel, pois demandaria muito tempo e
um alto custo para execucao (DIAS, 2005). Os procedimentos estatisticos de amostragem,
nesse sentido, passam a ser muito utilizados, uma vez que permitem que, a partir da coleta
de parte de um conjunto de dados, se possa estimar representativamente o todo a ser
estudado com certa precisdo (AVERY; BURKHART, 1983; PELLICO NETTO e BRENA,
1997). Por definigdo, amostra € o subconjunto de uma populagédo por meio do qual se torna
possivel estimar as propriedades ou caracteristicas dela. Dessa forma, uma amostra ndo é
exatamente a populacdo, mas, se bem executada, pode ser capaz de representa-la 0 mais
fielmente possivel (KERSTEN e GALVAO, 2011). A partir da amostragem de uma
vegetacdo, é possivel diferenciar a estrutura de uma comunidade, através de parametros
como densidade, area basal, biomassa, altura do dossel, porte dos individuos maiores ou
distribuicdo destes por classes de tamanho (DURIGAN, 2012).

Nesse sentido, os ecologistas tém depositado sua confiangca nesse recurso para

fornecer uma representacdo segura da composicdo da comunidade (FREITAS e
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MAGALHAES, 2012). Sobre os métodos de amostragem para estudos ecologicos, Felffili et
al (2011) afirmam que a amostragem de uma vegetacado pode ser utilizada em varios tipos
de estudo, como os de composicéo floristica, fitogeografia, dindmica, manejo e modelagem
do crescimento. Entretanto, afirmam que é preciso entender que o procedimento escolhido
deve variar, de forma a atender de maneira eficiente a diferentes objetivos de estudo.

No Brasil, 0 método de parcelas de area fixa é o mais utilizado (FARIAS et al., 2002).
Ele consiste no estabelecimento em campo de pequenas unidades amostrais que sao
distribuidas pela area a ser estudada, de forma a representar adequadamente a diversidade
local (DURIGAN, 2003). De acordo com Bakker et al. (1996), este € um método adequado
na avaliagdo das mudancas na composicao das espécies e dindmica da floresta ao longo do
tempo, além de poder ser utilizada para monitorar os efeitos de problemas como o
aquecimento global e a poluicao atmosférica naquela floresta. Pode, ainda, ser utilizado em
estudos de monitoramento de uma mesma comunidade, bastando que as parcelas sejam
feitas de modo permanente (MARTINS, 1991).

De acordo com Freitas e Magalhdes (2012), algumas desvantagens desse método € o
maior custo na instalacdo e na manutencdo dos limites das unidades amostrais, além do
namero elevado de individuos a serem mensurados. Em um estudo fitossociol6gico, €
imprescindivel que alguns requisitos basicos sejam respeitados, tais como: distin¢cdo clara
entre as unidades amostrais; uniformidade em relagdo ao tamanho e formato das unidades;
estabelecimento prévio das regras de inclusdo e exclusdo do material botanico em cada
unidade, que deve ser respeitado durante todo o estudo (RODRIGUES, 1989). Via de regra
(e.g. MEDEIROS, 2004), a amostragem aleatéria deve ser priorizada quando ndo existem
variacdes significativas na comunidade, enquanto a sistematica deve ser utilizada em areas
com maior variabilidade do componente vegetal. Para a aplicagéo préatica da metodolodogia,

Joly inclui que:

‘A recomendacdo geral € que a marcagdo da éarea de
amostragem (parcela e subparcelas) deve ser feita de forma
permanente, utilizando material de longa duragdo e de facil
manipulagdo. A numeragdo dos individuos amostrados deve ser
preferencialmente sequencial, também feita com material resistente e
de boa qualidade. Um sistema de coordenadas deve ser estabelecido
para identificar os limites das subparcelas, além do mapeamento dos
individuos para facilitar a localizagdo em censos posteriores.” (JOLY
et al, 2012).
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A Fitossociologia

A Fitossociologia como ciéncia procura, entender o funcionamento de uma
comunidade florestal a partir do ponto de vista floristico e estrutural (BRAUN-BLANQUET,
1979). Um estudo fitossocioldgico busca, acima de tudo, entender como as espécies de uma
regido estdo arranjadas, como funcionam e interagem entre elas e como se comportam no
fendmeno de sucessdo (RODRIGUES e PIRES, 1988). Dessa forma, em vez de centrar na
riqueza, como faz a floristica, ela busca avaliar as relacdes ecoldgicas entre as espécies,
dentro daquela comunidade vegetal, no espaco e no tempo (KERSTEN e GALVAQ, 2011, p.
157). Essa complementaridade entre as duas areas de estudo da suporte a posteriores
interferéncias, auxiliando em projetos e estudos de manejo e conservacdo de éareas
florestadas ou degradadas (VILELA et al, 1993), constituindo-se como fator crucial ao
estudo cientifico da paisagem e da vegetacdo natural, servindo como mecanismo para o
ordenamento, planejamento e gestdo territorial, em geral e, do espacgo florestal, em

particular (CAPELO, 2003). Sobre a importancia da Fitossociologia, Durigan afirma que:

“Estudos sobre a estrutura e a diversidade de florestas
podem ser realizados com finalidades diversas, quer sejam de
carater aplicado (conservacgédo e restauragcdo de ecossistemas,
avaliacdo de impacto ambiental, exploracdo florestal
sustentavel etc.), quer sejam estudos teéricos, visando,
primordialmente, ao avangco do conhecimento cientifico, cujas
conclusdes ou predigcbes, mais cedo ou mais tarde, dardo
suporte as decisdbes ou acdes relacionadas. Estudos
fitossiolégicos auxiliam na Fitogeografia, podem contribuir com
praticas voltadas a restauracéo florestal e também fornecem
informagbes  importantes para a conservacdo da
biodiversidade. Dos estudos preditivos na area da Ecologia
dependem os esperados avangos na ciéncia e na conservagao
dos ecossistemas, que tém acontecido em ritmo muito mais
lento que o desejavel, em contraposicdo aos cada vez mais
rapidos avancos na sua degradacdo, principalmente agora,
com as iminentes mudangas climaticas globais.” (DURIGAN,
2012).
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3 Metodologia

Levantamento Bibliografico

O estudo foi iniciado com um levantamento bibliografico a respeito dos temas
correlatos ao projeto, tratando de conceitos basicos e fundamentos tedricos essenciais para
a realizacdo do projeto. Foi criado um banco de dados com espécies ocorrentes da Mata
Atlantica, onde diversas informacdes de cada espécie foram inseridas, como: nome vulgar,
grau de ameaca, grupo ecolégico, sindrome de dispersdo, periodos de floracdo e
frutificacdo, dominios fitogeograficos e distribuicdo geografica. A elaboracdo da tabela fez
parte do projeto de uma mestranda do Programa de Pés-Graduacdo em Ecoturismo e
Conservacdo da UNIRIO, Stella de Castro, e até o momento conta com cerca de 600
espécies. Este banco foi de grande importancia para momentos posteriores da pesquisa
relativas as andlises floristicas da regido. Nesse sentido, conforme as coletas de campo
deste estudo foram sendo realizadas, novos registros sobre as espécies foram sendo
inseridas neste mesmo levantamento, de forma a ajudar a compor a tabela e para que seus
dados floristicos fossem usados no processo de analise do censo amplo da vegetag&o. Do
total de espécies da tabela, cerca de 60 novas ocorréncias foram inseridas gracas aos
esforcos de campo.

Algumas informagfes ndo contidas nessas obras foram obtidas em artigos cientificos
gue continham informacdes floristicas de espécies tipicas de Mata Atlantica, priorizando-se
aqueles que eram provenientes de estudos em Floresta Ombréfila Densa Submontana, de
forma que os aspectos ecoldgicos fossem semelhantes aos da area de estudo. Além disso,
diversos artigos cientificos e livros foram lidos para a coleta de dados e compreenséo de
conceitos teoricos, onde foram utilizados termos como “Fitossociologia”, “Floristica”, “Mata
Atlantica” e “Floresta Ombroéfila Densa Submontana” para refinar as buscas feitas em bases
de dados no Peridédico Capes, Google Académico, Science Direct e Scopus. Esses
levantamentos foram realizados desde o primeiro semestre de 2018 e se estenderam até as
fases finais, uma vez que conforme novas espécies eram coletadas e identificadas, fazia-se

necessario que informacdes secundarias de cada uma delas fossem incluidas.
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Area de Estudo

A Reserva Ecolégica de Guapiagu e o Parque Estadual dos Trés Picos estdo
localizados em um remanescente de Mata Atlantica, em relevo escarpado da cadeia de
macicos da Serra do Mar na regido sudeste do Brasil (Figura 1). Possuem, respectivamente,
7.380 hectares e 65mil hectares, sendo que ha interposicdo de areas em alguns trechos,
incluindo o trecho estudado.

Figura 1: Localizag&o da area amostral. A esquerda, o municipio de Cachoeiras de Macacu, RJ e a
respectiva drea amostral dentro do municipio. A direita, a area amostral contida em um trecho do
PETP e REGUA, Cachoeiras de Macacu, RJ. 2018. Autor: Igor Basilio.

Segundo Koéppen, o clima da regido € tropical com verdo chuvoso e inverno seco,
classificado como tipo Af, com temperatura média anual de 22,4°C (COUTO, 2010) com
precipitagdo média anual de 2.095mm no qual dezembro e janeiro apresentam-se como 0s
meses mais chuvosos e junho e julho os menos chuvosos. Em classificacdo mais recente,
Alvares et al (2013) determinaram o clima da regido como Cwb (Zona Uumida subtropical com
inverno seco e verdo temperado). O solo da area de estudo é classificado pela Embrapa
Solos (2000) como Ca2 (Cambissolo), Ca6 (Cambissolo) e Lva3 (Latossolo), variando a
depender de caracteristicas locais como altitude, hidrologia e declividade (Figura 2). Cabe
destacar que todas as parcelas fitossociolégicas analisadas até 0 momento se encontram

em mesma classe de solo Ca6.
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Classificagdo do solo da area de estudo
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Figura 2: Mapa de solos caracteristicos na area de estudo, pertencente ao municipio de Cachoeiras
de Macacu - RJ, 2019. Em destaque as seis (6) parcelas de levantamento fitossocioldgico analisadas.
Autor: Igor Basilio.

A vegetacdo se constitui em um remanescente de Mata Atlantica, podendo ser
enquadrada de acordo com Veloso et al. (1991), como Floresta Ombréfila Densa,
apresentando estratos arbOreos mais ou menos densos, com poucas lianas e epifitas. A
floresta que abrange a regido apresenta elementos arboreos que chegam a atingir 25 — 30
metros, além de epifitas, cipds, arbustos e ervas. A cobertura vegetal forma um dossel
continuo, considerada como vegetacdo em estagio avancado de regeneracdo de acordo
com Fidalgo et al (2008) e € comum serem encontradas espécies exoéticas, como bananeiras
(Musaceae - musa L.) e Liméo (Rutaceae - citrus L.), que séo resultado de a¢des culturais
gue antecedem a recomposi¢ao da vegetacéo.

A area de estudo esta dentro dos limites do bairro de Guapiacu, em uma regidao com
relevo acidentado e extensa rede hidrografica, pertencente a bacia do rio Guapi-Macacu,
gue possui no total cerca de 65mil hectares protegidos por Unidades de Conservacao
(FIDALGO et al, 2008). A cobertura vegetal da regido é caracterizada como Floresta
Ombroéfila Densa, e varia em trés diferentes fitofisionomias: Floresta Ombréfila Densa
Aluvial, Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, Floresta Ombrdfila Densa Submontana

e Floresta Ombroéfila Densa Montana (VELOSO et al, 1991). Para o presente estudo,
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entretanto, o foco foi a Floresta Ombrdfila Densa Submontana, mantendo-se na faixa de
altitude entre 50 e 500 metros.

Além de contemplar areas remanescentes da mata atlantica, a regido contribui de
forma significativa para a manutencao do Corredor Ecolédgico da Serra do Mar e da Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica (Figura 3), que sdo areas de crucial importancia para a
conservacao da biodiversidade mundial, a paisagem e o0s recursos hidricos e para o fomento
a um desenvolvimento sustentavel (RESERVA DA BIOSFERA DA MATA ATLANTICA,
2009).

Localizagao da area de estudo na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

argew aoew 20rw

arerw 20rw 4roow
N

soew argrw

Legenda Reserva da Biosfera da Mata Atlantica A Sistema de coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zone 23S
P i Projecdo: Tranverse Mercator
Area de estudo Amottecimento Datum: SIRGAS 2000
. . Nicleo 0 21262542525 85,050 127 575 170,100 Fonte: IBGE Unidade: Metros
] Estado do Rio de Janeiro o ‘Metros | Author: Igor Basiiio Siva Data: 29/11/2019
ransicao

Figura 3: Insercdo da area de estudo dentro da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica no Estado do
Rio de Janeiro. Fonte: Igor Basilio.

De acordo com o conceito de Reserva da Biosfera da Mata Atlantica:

“.. a area foi reconhecida pela UNESCO, em cinco fases sucessivas entre
1991 e 2002, foi a primeira unidade da Rede Mundial de Reservas da
Biosfera declarada no Brasil. E a maior reserva da biosfera em éarea
florestada do planeta, com cerca de 35 milhdes de hectares, abrangendo
areas de 15 dos 17 estados brasileiros onde ocorre a Mata Atlantica, o que
permite sua atuacdo na escala de todo o Bioma.” (RESERVA DA
BIOSFERA DA MATA ATLANTICA, 2009).
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Para os estudos de caracterizagdo da vegetacdo, foram amostradas duas areas com

diferentes histéricos de uso e que passam por processo de regeneracdo natural ha cerca de

40-50 anos. A primeira delas, que sera neste estudo denominada de “area CR” ou que

passou por corte raso e uso direto da terra, era utilizada para plantio direto de goiaba, cana

de acucar, mandioca, dentre outras culturas locais e varia de 50 a 250m de altitude. Na

“area ES”, que passou por processo de extracdo seletiva esta localizada acima dos 250

metros (Figura 4). Nesse trecho foram extraidos recursos madeireiros da vegetacdo para

fins diversos até meados da década de 1970. Todas as informacBes foram obtidas de

maneira verbal de Nicholas Locke, presidente da Reserva Ecologica de Guapiacu.
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Modelo digital de elevagao da area de estudo
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Figura 4. Modelo digital de elevagdo da area de estudo de 1.000 hectares, variando de 0 a 510

metros de altitude. Em destaque as seis (6)
hidrografica Guapi-Macacu. Cachoeiras de Macacu. Rio de Janeiro. 2019. Autor: Igor Basilio

primeiras parcelas analisadas. Trecho da bacia
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Mapeamento das trilhas e Levantamento Floristico béasico

Durante a fase inicial do projeto, enquanto eram feitas as coletas floristicas em areas
pertencentes a Reserva Ecologica de Guapiacgu, as trilhas foram sendo mapeadas, de forma
a auxiliar posteriormente no acesso as parcelas que seriam amostradas. Para isso, todos 0s
tracados e pontos de coleta foram registrados com o auxilio de um GPS Garmin Montana,
utilizado durante as incursdes. A face esquerda do mapa, que corresponde ao oeste global,
foi a menos percorrida, por serem priorizadas nessa fase do projeto as duas fitofisionomias

descritas acima e a zona de transito mais facil.

Localizagao das trilhas na area de estudo
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Figura 5: Zona amostral, com destaque para as trilhas percorridas nos meses de reconhecimento da
localidade. Reserva Ecolégica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de
Macacu, Rio de Janeiro. 2019. Autor: Igor Basilio.
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LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA
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Figura 6: Zona amostral de aproximadamente 1000ha. Parque Estadual dos Trés Picos e Reserva
Ecologica de Guapiagu, Cachoeiras de Macacu, RJ. Em destaque, coletas floristicas realizadas
durante os periodos de maior fenofase nas trilhas da regido. Autor: Igor Basilio

Durante essa fase, realizada no primeiro semestre do ano de 2018, foram coletados
cerca de 200 individuos. As coletas praticamente se limitaram & margem leste da area total
de estudo, devido a maior facilidade de acesso a essa regido, o que facilitava a logistica de
campo.

As coletas foram realizadas nas trilhas da Reserva Ecologica de Guapiacu € no
Parque Estadual dos Trés Picos e tiveram como func¢do principal auxiliar a elaboracdo da
tabela na qual constam as informacdes ecolbgicas de cada espécie. Durante esse processo,
eram coletados trés (3) ramos férteis de cada espécime — prioritariamente com forma de
vida arbdrea —, em sua maioria localizados nas beiras das trilhas percorridas. Todas as
coletas foram prensadas de acordo com as técnicas de herborizagdo previamente
estabelecidas (IBGE, 2012; SYLVESTRE e ROSA, 2002), e, apo6s identificadas, enviadas ao
Herbario Jorge Pedro Pereira Carauta (HUNI), da Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro. As identificacdes foram realizadas com o auxilio de taxonomistas de diferentes
familias.

Uma vez depositadas no HUNI, todos esses espécimes passam a ficar disponiveis
para que qualquer pessoa tenha acesso a partir do JABOT, sistema de herbario virtual do
Jardim Boténico, com os dados respectivos de cada coleta, como: localiza¢do, data da
coleta, nome dos coletores, nome do taxonomista que identificou o material, entre outros

componentes (Figura 7).
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Num. Tombo: Espécie(Resumo): Typus | Emprestado Coleta:

HUNI 6038 ANNONACEAE Xylopia sericea A.St.-Hil. nE) i A.R.T. Wheatley 1

Det.: R.A. Sartori (em 26-111-2018) 18"”"2018 hhhhhhh
Procedéncia: Brasil, Rio de Janeiro, Cachoeiras de Macacu Beira de trilha. REGUA Reserva Ecoldgica de Guapiacu il HUNI00006038
Observagdes: P27

Mostrando 1-10 de 1 em 1 Paginas Maostrar |10 * | Registros Primeira Ultima Exportar a

Figura 7: Tombamento do material floristico coletado na Reserva Ecoldgica de Guapiacu, 2018.
Disponivel no sistema JABOT (www.jabot.jbrj.gov.br).

Instalagdo de parcelas para avaliacao fitossociolégica

Para a execucdo dos estudos fitossociologicos, foi escolhida a metodologia de
parcelas permanentes de area fixa devido as vantagens em termos de estudos de longo
prazo. A &rea de estudo foi delimitada em laboratério com o uso de programas de
geoprocessamento como ArcGis e Google Earth, respeitando a altitude minima de 50
metros e maxima de 500 metros — seguindo os limites da Floresta Ombroéfila Densa
Submontana para a latitude onde se localiza o Estado do Rio de Janeiro (senso IBGE,
2012).

A regido amostral se estende por 1000 hectares, e a partir de sua definicdo, esse
espaco foi quadriculado digitalmente e dividido em 100 poligonos de 10 hectares cada, entre
as altitudes de 0 e 510m. Foi entéo realizado um procedimento de aleatoriedade, com 0 uso
do software de estatistica R® (R CORE TEAM, 2015), no qual 30 das 100 zonas amostrais
(ZA) possiveis foram sorteadas.

E importante ressaltar que a proposta desse trabalho de monografia esta inserida
dentro de um projeto mais extenso e que durara ainda alguns anos de continuidade deste
estudo. Esse outro projeto farad o levantamento das 30 parcelas sorteadas, enquanto para
essa monografia, apenas 6 parcelas foram levantadas, devido ao menor tempo para
execuc¢do do estudo, sendo elas com distintos historicos de uso.

Neste sentido, para a comparagdo das duas areas com diferentes histéricos, foram
instaladas quatro (4) parcelas no trecho com passado de plantio direto, com altitudes que
variaram de 107 a 228 metros e duas (2) parcelas em trecho antes degradado com corte de
arvores para extracdo de madeira, com parcelas que variaram de 383 a 402 metros de
altitude.

Para a caracterizacdo do estrato arboreo, dentro de cada uma das ZA de 10ha
previamente sorteada, foi instalada uma parcela de 20x50m, dimensdo habitual para
estudos nesse compartimento (FELFILI et al. 2011). Essa também foi definida a partir de
aleatorizagdo (Figura 8). Para a definicdo do posicionamento das parcelas, alguns critérios
foram preestabelecidos, de forma que o seu conjunto fosse representativo das areas de

vegetacdo predominante na localidade. Nesse sentido, elas ndo foram dispostas a menos


http://www.jabot.jbrj.gov.br/
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de 50m de margens de rios ou de topos de morros, nem em vertentes acima de 45° ou
afloramentos rochosos. Foi estabelecida uma distancia minima de 100m entre as unidades
amostrais sorteadas, impedindo a dependéncia entre as amostras e excluindo a
possibilidade de falsas réplicas amostrais (senso HURLBERT, 1984). Caso o0 sorteio
incidisse em uma area que ndo atendesse as condi¢cdes preestabelecidas, um novo sorteio

era realizado.

Mapa de localizagao das parcelas
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Figura 8: Area de estudo com aproximadamente 1.000ha. Parque Estadual dos Trés Picos e Reserva
Ecolégica de Guapiacgu, Cachoeiras de Macacu, RJ. Em destaque, 30 Zonas Amostrais de 10ha cada
e as seis (6) primeiras parcelas de estudo fitossociolégico arbéreo. Autor: Igor Basilio.

Uma vez delimitada, em laboratério, qual seria a parcela a ser amostrada, a equipe
partia a campo de modo a demarcar o perimetro da parcela de 20x50m. Essa delimitag&do
era realizada com o uso de um fitilho plastico de cor cinza e canos de PVC (Figura 9). Esse
processo inicial nem sempre era tao simples devido as dificuldades associadas as condi¢cbes
climéticas, acessos dificultados por alta inclinacdo das encostas, proximidade de rios,
presenca de grandes rochas, entre outros. Esses componentes tornavam o trabalho de
demarcacdo demorado e custoso energeticamente. Para efeito de padronizagéo, as laterais
de 50 metros respeitaram a direc&o Leste-Oeste, e as de 20 metros, a dire¢cdo Norte-Sul.

Apdés a demarcagdo da parcela, todos os individuos arboreos da parcela eram

identificados. O critério de incluséo foi estabelecido a partir da medigdo do DAP (diametro a
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altura do peito — 1,3m) de cada individuo, no qual apenas aqueles com mais de 5cm foram
incluidos no estudo. Para registro dos componentes, foi utilizada uma planilha de campo na
gual os dados eram anotados. Além do DAP, a altura total e altura do fuste eram tiradas com
0 auxilio de uma trena eletrbnica a laser (Leica Geosystem DISTO X310). Quando nao se
era possivel identificar as espécies em campo, eram coletados de 2 a 3 ramos de cada
individuo, com o uso de um podao de alta vara com alcance de até 15 metros (Figura 11).
Todos os ramos coletados foram prensados de acordo com as técnicas jA mencionadas de
herborizacéo (Figura 12), seguindo posteriormente para a estufa do Laboratério de Ecologia
Florestal da UNIRIO. Para as arvores em que nao continham ramos a serem coletados até
essa altura, a mesma foi preliminarmente anotada como “Indeterminada”.

Todos os individuos amostrados receberam uma placa de metal com um nimero, que
seguia uma ordem crescente e continua, mesmo passando a analise de uma nova parcela.
Os individuos que estivessem mortos em pé nado recebiam placas de identificagdo, mas
eram medidos e anotados seus respectivos DAP’s (Figura 10). Algumas caracteristicas
como presenca de latex, detalhes de estruturas reprodutoras, como forma e coloracdo que
sdo perdidas apés a dessecagem do material em estufa, textura do caule, filotaxia, odores
fortes, entre outras, eram observadas e anotadas in situ de forma a auxiliar na identificacdo
do material quando esta fosse necessaria. Em casos onde houvesse caules da mesma
espécie localizados muito proximos, avaliou-se essa condi¢do, a fim de verificar a existéncia

de possiveis conexdes por raizes abaixo do solo antes de sua inclusdo e plaquetamento.

Figura 9: Demarcagéo da parcela de 0,1ha (20x50m) em campo, com auxilio de trena métrica. Parque
Estadual dos Trés Picos e Reserva Ecolégica de Guapiagu, Cachoeiras de Macacu, RJ. 2019.

’v
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Figura 10: Anotacédo do diametro do tronco a 1,30m do ~solo e plaqueamento do individuo. Parque
Estadual dos Trés Picos e Reserva Ecoldgica de Guapiagu, Cachoeiras de Macacu, RJ. 2019.

Figura 12: Prensagem do material coletado em campo para posterior secagem em estufa e
identificacdo taxondmica. Parque Estadual dos Trés Picos e Reserva Ecologica de Guapiagu,
Cachoeiras de Macacu, RJ. 2019.
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As incursbes a campo nas parcelas se iniciaram em setembro de 2018 e se
estenderam até outubro de 2019, com campos de 3 ou 4 dias de duragdo. As equipes foram
formadas sempre por um ou dois bolsistas do laboratério, e mais dois ou trés voluntarios, em

geral graduados e graduandos em Ciéncias Ambientais ou areas afins.

Tratamento dos dados

Nas avaliagBes fitossocioldgicas, foram calculadas para cada espécie: densidade por
area (DA), densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR),
dominancia por area calculada a partir da area basal do tronco (DoA), dominancia relativa
(DoR) e “indice” de valor de importancia (VI) em porcentagem de acordo com Mueller-
Dombois e Ellenberg (1974).

Para a determinacdo da diversidade de espécies, foram utilizados os indices de
Shannon (H’) e de equabilidade de Pielou (J) em base logaritmica natural (BROWER et. al.,
1984). Outros indicadores também foram utilizados: ndmero de espécies, dominancia
(MAGURRAN, 2013) e percentual de espécies raras (MARTINS, 1993).

A analise floristica comparativa entre as duas areas foi realizada pela riqueza de
espécies de acordo com os indices usuais, considerando 0os maiores valores de correlacéo
cofenética e os menores valores de estresse das analises (senso MAGURRAN, op. cit.).
Além disso, parametros floristicos (e.g. OLIVEIRA-FILHO e FONTES, 2000) foram utilizados
para auxiliar na interpretacdo dos dados.

Para as andlises da estrutura fisica foram calculadas a densidade total (ind.ha-1), a
area basal (m2/ha) (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG 1974) e medidas de tendéncia
central e dispersédo para os dados de altura total (m), altura do inicio da copa (m) e diametro
a altura do peito — DAP (cm), comparando-se os resultados das duas areas analisadas. As
comparacgfes entre essas variaveis foram feitas através de Andlise de Variancia (ANOVA) e
teste t de Student, uma vez atendidas as premissas paramétricas.

Além disso, foram obtidas informac¢des em artigos, dissertagbes e projetos afins
realizados em trechos de florestas proximos e semelhantes ao deste estudo, de forma a
criar uma base de dados para fins comparativos. A partir dessa base, foram incluidos mais
35 trechos estudados, pertencentes a 21 estudos de diferentes autores, que continham
informag0des fitossociolégicas dos ambientes, constando dados de riqueza, diversidade de
espécies, entre outros parametros também incluidos para fins de analise comparativa
(Anexo 2).
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4 Resultados

Dados fisicos, composicéao floristica e riqueza de espécies

A média das alturas totais dos individuos, média de fustes e média de Dap nas duas

areas estdo demonstrados a seguir (Tabela 1). Os

Tabela 1: Dados referentes as médias de Altura total, Altura do fuste e Dap nas duas areas
analisadas. Reserva Ecol6gica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de
Macacu — RJ. 2019.

Ht (m) Hf (m) Dap (cm)
Area CR 9,99 £ 4,46 504 +3,51 | 14,11 £10,19
Area ES 10,75+4,41 | 6,21+£3,52 | 14,08+12,49
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Figura 13: Dispersao dos diametros medidos a altura do peito dos individuos amostrados nas duas
areas. Reserva Ecolégica de Guapiagu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu —
RJ. 2019.
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Figura 14: Padréo de distribuicdo das alturas dos individuos amostrados nas duas &reas. Reserva
Ecolégica de Guapiagu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.
Andlise realizada por Teste t de Student (p-valor < 0,05)
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Figura 15: Comparacgéo entre os valores de didmetros do tronco a altura do peito dos individuos
encontrados nas duas areas. Reserva Ecologica de Guapiagu e Parque Estadual dos Trés Picos,
Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019. Analise realizada por Teste t de Student (p-valor < 0,05).

Algumas espécies foram responsaveis pelo maior incremento nas alturas e Dap’s dos
individuos na area CR (Figuras 14 e 15), assim como na area ES as espécies ainda ndo
determinadas fizeram aumentar as médias de alturas e DAP consideravelmente (Figuras 16
e 17). A espécie Euterpe edulis Mart. apresentou uma elevada densidade nas duas areas,
sendo mais elevada na ES. Houve, porém, variagdo consideravel nas alturas dos individuos,

sendo aqueles presentes na area ES de maior porte e tamanho (Figura 20).
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1 DAP - Cupania oblongfolia Mart.
L1 DAP - Guarea guidonia (L.) Sleumer
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Figura 16:Distribuicdo de DAP’s das trés espécies com maiores nimeros de individuos amostrados
na Area CR, em comparac&o ao valor referente a todos os individuos da mesma area. Realizado por
Analise de variancia (ANOVA). p-valor < 0,05. Reserva Ecolégica de Guapiacu e Parque Estadual dos
Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.
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Figura 17: Distribuicdo das alturas dos individuos das trés espécies com maior abundancia na Area
CR e valores referentes ao total de individuos amostrados na mesma area. Realizado por Andlise de
variancia (ANOVA). p-valor < 0,05. Reserva Ecoldgica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés
Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.
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Figura 18: Distribuicdo das alturas dos individuos de espécies néo determinadas na Area ES em
comparacdo as alturas totais dessa area. Teste t de Student, p-valor < 0,05. Reserva Ecoldgica de
Guapiacgu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019

] DAP - Espécies Indeterminadas (Area ES) [] DAP (Area ES)
160
140
120
100
80

60

DAP dos individuos

40

Q

o]

o]
20 ’;L‘
e

0

Figura 19: Distribuicdo de DAP’s dos individuos de espécies ndo determinadas na Area ES em
comparacdo aos valores de DAP dessa area. Teste t de Student, p-valor < 0,05. Reserva Ecolégica
de Guapiagu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.
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Figura 20: Distribuicdo das alturas dos individuos amostrados de Jucara (Euterpe edulis Mart.) nas
duas éareas. Teste t de Student, p-valor < 0,05. Reserva Ecoldgica de Guapia¢cu e Parque Estadual
dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.

A analise de similaridade floristica indicou distincdo entre as duas areas, com a analise

de agrupamento identificando a formacao de dois blocos floristicos para a riqueza de
espécies em cada uma das areas (correlagédo cofenética de 0,84) (Figura 21).
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Figura 21: Analise de similaridade floristica calculada a partir da riqueza de espécies amostradas nas
duas é&reas analisadas, em Floresta Ombréfila Densa Submontana na Reserva Ecologica de
Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, RJ, através de andlise de Cluster. pl, p2, p3 e p4
correspondem as parcelas realizadas na area CR; enquanto p5 e p6 correspondem as parcelas na
area ES. Valor de correlagdo cofenética: 0,84.
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Os resultados especificos referentes aos valores de riqueza e composi¢ao de espécies
das duas areas serdo apresentados de forma separada, assim como familias mais
abundantes em cada uma delas, percentual de espécies mortas em pé, espécies raras,

entre outros parametros floristicos.

Area CR: Trecho em regenerac&o natural ha cerca de 40 anos, com historico de uso
baseado em plantio direto de culturas regionais, com altitudes das parcelas

analisadas variando de 107m a 228m.

Na Area CR foram amostrados 529 individuos, pertencentes a 108 espécies, sendo 52
classificadas apenas em nivel de género, e distribuidos em um total de 41 familias. Do total
de individuos amostrados, 362 foram identificados a nivel de espécie e 105 a nivel de
género, sendo que 44 ainda nao foram identificadas.

As 10 familias com maior abundancia de individuos juntas correspondem a 419
individuos amostrados, 79,20% do total (Figura 21) e as 10 espécies com maior abundancia
de individuos juntas somam 333 do total de individuos coletados na Area CR, o que
corresponde a 62,94%.

Foram encontrados 17 individuos mortos em pé, que correspondem juntos a 3,21% do
total e 72 individuos (66,6%) sdo considerados raros naquele ambiente, considerando-se

agueles que ocorreram na amostragem com apenas um individuo (MARTINS,1993).
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Figura 22: Familias com maior abundancia de individuos na Area CR. Reserva Ecoldgica de
Guapiacgu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.
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Area ES: Trecho em regeneracio natural ha cerca de 40 anos, com historico de uso
baseado em extracdo de madeira para usos diversos, com altitudes das parcelas

analisadas que variam de 382m a 402m.

Na Area ES, foram amostrados 340 individuos distribuidos em 104 espécies, sendo 30
classificadas apenas em nivel de género, e distribuidos em um total de 30 familias. Do total
de individuos amostrados, 192 foram identificados a nivel de espécie e 48 a nivel de género.
86 constam como Espécies Indeterminadas pois hdo houve possibilidade de identificacdo ou
coleta em campo até o momento.

As 10 familias com maior abundéancia de individuos juntas somam 210ind.,
correspondendo a 61,76% do total de familias (Figura 22) e as 10 espécies com maior
abundéancia de individuos juntas somam 111 individuos, correspondendo a 32,64% do total
de individuos coletados na Area ES, desconsiderando os individuos Indeterminados e
Mortos em pé.

Foram encontrados 15 individuos mortos em pé, que correspondem juntos a 4,34% do
total e 69 (66,3%) do total de espécies encontradas sdo consideradas raras naquele

ambiente.
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Figura 23: Familias com maior abundancia de individuos na Area ES. Reserva Ecoldgica de Guapiagu
e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.
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Diversidade, equabilidade e par@metros fitossociolégicos

Os indices de diversidade de Shannon e de equabilidade de Pielou na area CR foram,
respectivamente (H' = 3,54) e (J = 0,75), enquanto na &rea ES os valores foram de (H' =
3,41) e (J =0,73). A densidade total foi de 1.322 individuos/ha e a &rea basal total estimada
foi de 31,65 m2/ha na &rea CR e 1.725 individuos/ha e 48,63m2/ha na &rea ES (Tabela 2).

Tabela 2: Parametros fitossocioldgicos nas duas areas estudadas. indice de Shannon (H’), indice de
equabilidade de Pielou (J), Area basal (AB), Riqueza de espécies e Densidade de individuos por
hectare em trecho de floresta ombroéfila densa submontana na Reserva Ecoldgica de Guapiagu e
Parque Estadual dos Trés Picos.

H' 3,54 3,41

J 0,75 0,73

AB 31,65m?*/ha  48,63m?/ha
Riqueza 108 spp. 104 spp.

Densidade 1322ind/ha 1725 ind/ha

As dez primeiras espécies ordenadas pelos valores de importancia (VI) na area CR
foram: Guarea guidonia (L.) Sleumer, Indeterminada, Piptadenia gonoacantha (Mart.)
J.F.Macbr., Cupania oblongifolia Mart., Euterpe edulis Mart., Morta, Erythrina sp 1,
Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho, Nectandra spl e Siparuna guianensis Aubl.
Juntas elas corresponderam a 54,46% do IVI total (tabela 3). Na area ES, as espécies com
maiores indices de Valor de Importancia foram: Indeterminada, Euterpe edulis, Morta,
Bathysa stipulata (Vell.) C.Presl, Guarea guidonia, Eugenia sp. 3, Cupania oblongifolia,
Erythrina sp. 1, Chrysophyllum flexuosum Mart. e Banara brasiliensis (Schott) Benth. (Tabela
4) e juntas, corresponderam a 52,55% do VI total.
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Tabela 3: Dez espécies ordenadas pelos maiores indices de Valor de Importancia (IV1) na Area CR, e

seus respectivos valores de N (nimero de individuos), Dri (Densidade relativa), Fri (Frequéncia

relativa) e Dori (Dominancia relativa) em trecho de floresta ombrofila densa submontana na Reserva

Ecologica de Guapiagu e Parque Estadual dos Trés Picos, 2019.

Guarea guidonia (L.) Sleumer
Indeterminada
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.
Cupania oblongifolia Mart.
Euterpe edulis Mart.

Morta

Erythrina sp 1

Mogquiniastrum polymorphum (Less.) G.

Sancho

Nectandra sp 1
Siparuna guianensis Aubl.

13,6
9,6
7,8
6,6
3,8
3,1
2,8

2,5
2,3
1,9

85
44
26
52
40
17
27

15
10
14

16,0
8,3
4,9
9,8
7,5
3,2
51

2,8
1,8
2,6

2,6
2,6
2,6
2,6
1,9
2,6
0,6

0,6
2,6
2,6

22,1
18,1
15,9
7,4
2,1
3,5
2,8

4,1
2,5
0,5

Tabela 4: Dez espécies ordenadas pelos maiores indices de Valor de Importancia (V1) na Area ES, e
seus respectivos valores de N (nimero de individuos), Dri (Densidade relativa), Fri (Frequéncia
relativa) e Dori (Dominancia relativa) em trecho de floresta ombréfila densa submontana na Reserva

Ecoldgica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, 2019.

Indeterminada
Euterpe edulis Mart.
Morta
Bathysa stipulata (Vell.) C.Presl
Guarea guidonia (L.) Sleumer
Eugenia sp 3
Cupania oblongifolia Mart.

Erythrina sp 1

Chrysophyllum flexuosum Mart.

Banara brasiliensis (Schott) Benth.

30,0

7,6
2,9
2,8
2,0
1,9
1,5
1,2
1,2
1,0

86
58
15
12

= U W

25,2
17,0
4,3
3,5
2,3
3,2
2,0
0,8
1,4
0,2

1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
0,8
1,7
1,7
1,7
0,8

63,2
4,0
2,6
3,1
2,0
1,6
0,9
1,1
0,4
2,0
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Parametros funcionais

Das espécies identificadas, 32 sdo endémicas do Brasil, sendo 26 com presenca
exclusiva na Mata Atlantica (FLORA DO BRASIL, 2019). Do total de espécies identificadas 1
foi classificada como “Em perigo” (Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer), 3 “Vulneraveis” e 28
“Pouco preocupante” (FLORA DO BRASIL, 2019).

Realizando-se uma analise acerca dos grupos ecolégicos das espécies dos individuos
da Area CR, pode-se incluir que 62% dos individuos s&o tipicos de vegetacdo Secundéria
Inicial, 23% Secundaria tardia, 14% Pioneiras e 1% Climéacicas (senso Budowisk, 1965). Na
area ES os valorem foram de 58% para Secundérias Tardias, 29% Secundarias Iniciais, 9%
pioneiras e 4% Climécicas (Figura 23). A analise em relacdo as espécies identificadas, o
resultado foi semelhante, com predominio de espécies pioneiras e secundarias iniciais na
area CR e de secundarias tardias e iniciais na area ES (Figura 24).

Além disso, os resultados sobre a sindrome de dispersdo de sementes dos individuos
na area CR indicaram que 80% s&o dispersas por animais (Zoocdricas), 14% realizam a
prépria dispersdo sem auxilio de fatores externos (autocérica), e 6% sao dispersas pelo
vento (Anemocdéricas). Na area ES os valores foram de 87% Zoocéricas, 10% Autocéricas e
3% anemocoricas (Figura 25).

E importante salientar que esses resultados dizem respeito aquelas espécies as quais
se puderam encontrar as informacgdes ecoldgicas necessarias, de forma que aquelas que
nao se descobriram as respectivas sindromes de dispersdo e grupos ecolégicos, assim
como as espécies identificadas apenas a nivel de género, ndo foram incluidas nesta analise
(Anexo 1).

100%
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80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

individuos

Abundancia absoluta e relativa de

Area CR Area ES

HP ES] mST mC

Figura 24: Comparacdo das areas de acordo com o percentual relativo ao nimero de individuos
distribuidos pelos grupos sucessionais ao qual pertencem. Reserva Ecolégica de Guapiagu e Parque
Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.
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Figura 25: Comparac@o das distribuicdes das espécies de acordo com os respectivos grupos

sucessionais nas duas areas. Reserva Ecolégica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos,
Cachoeiras de Macacu — RJ. 2019.
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Figura 26: Comparacéo das duas &reas de acordo com o tipo de disperséo predominante em cada
uma delas. Reserva Ecoldgica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, Cachoeiras de
Macacu — RJ. 2019
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5 Discusséo

Composicéo floristica e rigueza de espécies

A partir da analise de didmetros dos individuos presentes nas duas &reas, ambas
apresentaram o formato “J invertido” (HARPER, 1990 apud SOBRINHO et al. 2008). Isso
aponta para um grande incremento de individuos jovens na comunidade, padrdo
comumente encontrado em florestas nao-primarias (HEINSDIJK, 1965 apud KURTZ e
ARAUJO, 2000), e que tende a indicar que ndo ocorrem entraves no processo sucessional
regenerante naquela comunidade. As classes de tamanho dos individuos de uma
comunidade ndo devem, porém, ser interpretadas muito fielmente, uma vez que a mesma
amplitude de tamanhos em espécies diferentes nao indica amplitudes equivalentes de idade
(DAUBENMIRE, 1968 apud KURTZ e ARAUJO, 2000).

As alturas dos individuos na Area ES foram, a principio, mais altas do que na Area
CR, a excecdo de alguns outliers, enquanto para os valores de DAP, esse padrdo se
inverteu. Nao se deve, entretanto, tirar conclusdes precipitadas a respeito desses padrdes,
sem uma analise mais aproximada de outros parametros. Na Area CR, grande maioria dos
individuos de porte mais elevado e com maior largura de tronco correspondem a trés
espécies, sendo elas: Piptademia gonoacantha, Guarea guidonia e Cupania oblongfolia,
sendo a primeira delas pioneira e as duas outras secundarias iniciais. O pau-jacaré
(Piptademia gonoacantha), responséavel pelo maior incremento nas médias de didmetro do
tronco e de alturas dentre as trés, se trata de espécie pouco tolerante a sombra. Desta
forma, acreditamos que estejam em fase final de seu ciclo de vida naquele ambiente,
tendendo a ndo se manter ali em grande densidade por muito mais tempo. E interessante
salientar ainda que todos os outliers (seis no total) das alturas na Area CR correspondem &
essas trés mesmas espécies. Essa elevada densidade de espécies pertencentes aos
primeiros estagios sucessionais na Area CR, com um predominio de individuos pertencentes
as maiores classes de didmetro e alturas totais, indicam uma transicdo de processos
sucessionais, com alteracdo na dindmica local das espécies que irdo colonizar aquele
ambiente predominantemente nas proximas décadas.

A partir dos resultados referentes a andlise de similaridade floristica reconheceu-se a
formacéo de dois distintos blocos floristicos para a riqueza de espécies em cada uma das
areas. A grande quantidade de espécies pioneiras e secundarias iniciais na area CR, assim
como a predominancia de espécies secundarias tardias na area ES fortaleceram essa
similaridade, corroborando a hipétese de que as duas areas analisadas se encontram em

estados diferentes de sucessao / conservacao, sendo as espécies encontradas na area CR,
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compartilhadas e comuns as suas quatro parcelas, com o mesmo ocorrendo nas duas
parcelas da area ES. A similaridade floristica, entretanto, foi relativamente alta entre as
parcelas, provavelmente devido a proximidade entre elas, regimes semelhantes de
pluviosidade, mesma classe de solo e auséncia de barreiras fisicas que obstruissem a
dispersao de propagulos entre elas.

Fato interessante € a elevada presenca de individuos mortos em pé (3,21% do total ha
area CR e 4,34% na area ES), aparecendo com elevado valor de indice de Importancia nas
duas areas, se comparado a outro estudo realizado na regido de Cachoeiras de Macacu,
que encontraram valores de 1,3% (IVI: 3,8) (KURTZ e ARAUJO, 2000).

Em relacio as familias mais representativas nas duas Areas, as 5 primeiras com maior
abundéancia de individuos sdo compartilhadas entre elas, alterando-se apenas a ordem e o
quantitativo. Dentre elas, Meliaceae (KURTZ e ARAUJO, 2000; CARVALHO et al, 2007),
Fabaceae (GUEDES-BRUNI et al., 2006; CARVALHO et al.,, 2007; NEVES e PEIXOTO,
2008; SOBRINHO et al.,, 2008), Sapindaceae (NEVES E PEIXOTO, 2008), Arecaceae
(MANTOVANI, 1993; NEVES e PEIXOTO, 2008), Rubiaceae (KURTZ e ARAUJO, 2000) e
Lauraceae (SOBRINHO et al, 2008) obtiveram valores elevados e foram encontradas em
outros estudos de levantamentos em areas regenerantes de floresta ombrdfila densa
submontana no Estado do RJ. Essas familias, a exce¢cédo de Sapindaceae, foram as mais
representativas, também em estudo realizado por Zau (2010), em trechos em bom estado de
conservagcdo no Parque Nacional da Tijuca, no Municipio do Rio de Janeiro. Importante
atentar que os valores mais elevados em individuos pertencentes as familias Fabaceae,
Meliaceae e Sapindaceae na Area CR se devem principalmente & presenca das espécies
Piptademia Gonoacantha, Guarea Guidonia e Cupania oblongifolia, de forma que sdo mais
expressivas devido as abundancias das espécies a elas subordinadas, sendo tipicas de
areas iniciais de regeneracdo (CARVALHO, 2003; OLIVEIRA et al., 2013; LORENZI, 1998).
A familia Arecaceae, composta ha nossa amostragem por uma Unica espécie na localidade
(Euterpe edulis) foi consideravelmente mais abundante na Area ES do que na Area CR, o
gue serve como indicativo de que se trata de uma area ja mais desenvolvida, sendo uma
espécie tipica de areas em estagio secundario avancado de regeneracéo (ZAU, 2010).

Além destas, na Area CR foi encontrada abundancia de individuos nas familias
Rubiaceae, Monimiaceae (GUEDES-BRUNI et al, 2006; CARVALHO et al, 2007),
Nyctaginaceae (CARVALHO et al, 2007), Siparunaceae e Asteraceae (NEVES e PEIXOTO,
2008). A familia Siparunaceae ndo foi encontrada com a mesma representatividade em
outros levantamentos florestais.

Ja na Area ES, Myrtaceae apresentou grande abundancia de individuos (34),
caracteristica também encontrada por Mantovani (1993), Kurtz e Araudjo (2000), Guedes-
Bruni et al (2006), Neves e Peixoto (2008) e Zau (2010).
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Outras familias que também apresentaram valores representativos em outros estudos
em areas bem conservadas (ZAU, 2010), e que se destacaram no estudo da Area ES foram
Melastomataceae (GUEDES-BRUNI et al, 2006; SOBRINO et al, 2008; NEVES e PEIXOTO,
2008), Euphorbiaceae (GUEDES-BRUNI et al, 2006; Carvalho et al, 2007) e Sapotaceae
(MANTOVANI, 1993), essa Ultima tipica de vegetacfes mais avancadas de sucessao.

Vale ressaltar que em estudo realizado por Azevedo (2012) na Reserva Ecoldgica de
Guapiacu em trecho definido como “Floresta madura”, dentre as dez familias encontradas
com mais individuos, apenas uma nao foi comum a &rea ES deste estudo, sendo composta
por Nyctaginaceae e Euphorbiaceae respectivamente. Esse pode ser mais um indicativo de
semelhanga maior da &rea ES com as areas em melhor estado de conservagéo. Além disso,
assim como no estudo citado de Azevedo, as dez familias encontradas com maior riqueza e
abundancia de individuos por espécies contribuiram com elevado percentual em relacdo ao
total nas duas areas deste estudo, sugerindo que a diversidade da area esta reunida em
poucas familias.

O percentual de espécies raras (GUEDES-BRUNI et al, 2009) encontrado nas duas
areas foi muito semelhante, e se comparado a outros estudos € bastante elevado, tanto com
areas em bom estado de conservacdo (KURTZ e ARAUJO, 2000; NEVES e PEIXOTO,
2008; ZAU, 2010; AZEVEDO, 2012) quanto com areas mais degradadas (PEIXOTO et al,
2005; GANDRA, 2008). Esse valor encontrado também tende a ser mais elevado do que o
real, uma vez que, conforme mais espécies sejam identificadas a tendéncia é de que, além
de novas espécies ocorrentes para a area sejam encontradas e muitas repetidas também
aparecam. Essa comparacédo, entretanto, ndo deve ser feita de maneira muito rigida, uma
vez que ha diversos fatores que influenciam tais percentuais, como método de estudo
aplicado e o esfor¢co amostral (KURTZ e ARAUJO, 2000).

Diversidade, Equabilidade e parametros fitossociolégicos

O valor de importancia esta relacionado a relevancia ecoldgica que a cada espécie &
atribuida no ecossistema estudado, nos aspectos espaciais, de dispersdo e distribuicdo
(AZEVEDO, 2012). Dentre as dez espécies com maiores valores encontrados nas duas
regides, Guarea guidonia, Euterpe edulis, Cupania oblongifolia e Erythrina sp 1 foram
comuns as duas. Foi observado ainda que poucas espécies apresentaram contribuicdo
significativa para a estrutura da mata em relacdo ao total amostrado, padrdo comum em
estudos de florestas submontanas préximas a regido (KURTZ e ARAUJO, 2000: 2004:
AZEVEDO, 2012).
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A primeira citada, conhecida popularmente como Carrapeta, € comum de areas
degradadas, tendo sido também encontrada por Carvalho et al. (2009) em estudo realizado
em Silva Jardim — RJ, em areas de matas fragmentadas. Essa espécie apresenta
caracteristicas pioneiras, com preferéncia por ambientes Umidos (fundos de vales) e areas
de sol pleno (LORENZI, 92; WEAVER, 2000; OLIVEIRA et al, 2013), como € 0 caso
principalmente da area CR, abandonada ap6s uso do solo para plantio. Nessa area a
carrapeta foi encontrada com maior frequéncia. Devido a essas caracteristicas, € possivel
inferir que a tendéncia € de que seja extinta localmente naquele ambiente. E bastante
comum, porém, ser encontrada em florestas avancadas, principalmente devido a sua
facilidade de dispersédo zoocdrica em ambientes equilibrados e sua longevidade que pode
ser de até 150 anos (OLIVEIRA et al, 2013). Em estudo realizado nas proximidades, no
interior da Reserva Ecolégica de Guapiacu, Azevedo (2012) encontrou essa espécie como
contendo o maior indice de Valor de Importancia em trecho de floresta nativa. De acordo
com Solérzano et al. (2012), Guarea guidonia apresenta um importante papel no processo
de sucessao ecoldgica local, propiciando a recolonizacdo arb6rea de areas agropastoris
abandonadas, ao criar um ambiente favoravel para o estabelecimento de plantulas mais
exigentes.

A espécie Cupania oblongfolia, que ocorreu com maior densidade na area ES, s&o
espécies vegetais dominantes no estagio “capoeira propriamente dita, que se caracteriza
pelo surgimento das primeiras arvoretas e arvores proprias de um ambiente em regeneragéo
(VELOSO, 1945 apud PARRINI e PACHECO, 2014). E considerada por Carvalho et al.
(2007) como pertencente a estagios de sucessao secundaria inicial. Em estudo realizado na
Reserva Biologica de Poco das Antas, area de Mata Atlantica localizada no municipio de
Silva Jardim — RJ, Correia (1997) relacionou 15 espécies de aves que consomem frutos de
C. oblongifolia, sendo, portanto, de grande importancia sua presenca para a avifauna de
ambientes em regeneracdo. Essa espécie também teve grande representatividade em
outros estudos realizados na regido (CARVALHO et al, 2007; CARVALHO et al, 2009; CRUZ
et al, 2013).

Euterpe edulis € comumente encontrada com altos indices de Valor de Importancia em
levantamentos fitossocioldgicos em Mata Atlantica da regido Sudeste (KURTZ e ARAUJO,
2000; DIAS, 2005; ZAU, 2010; GOMES et al, 2011; AZEVEDO, 2012), sendo apontada por
Siqueira (1994) como a palmeira mais abundante de toda a Mata Atlantica, e tipica de areas
em processo de sucessao ecoldgica secundarias tardias (SILVA et al, 2004). Essa espécie é
capaz de prover grande quantidade de frutos, e a longa duracdo da frutificacdo e a
ocorréncia de frutos maduros durante todo o inverno permitem que seus frutos sejam
consumidos durante a época de menor oferta de alimentos (TERBORGH, 1986). E descrita

como uma espécie-chave para frugivoros das florestas tropicais (TERBORGH, 1986;
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GALETTI et al., 2013). Sua presenca nos dois ambientes indica que as areas passam por
processos de sucessdo ecologica secundaria, sendo a Area ES em estagio mais avancado,
notado por seus maiores valores de IVI, Dominancia Relativa e Densidade relativa. Além
disso, na Area ES as alturas dos individuos s&o consideravelmente maiores, indicando que
provavelmente estejam ha mais tempo naquele ambiente, visto que € uma espécie mais
adaptada a ambientes sombreados.

Erythrina € um género pertencente a familia Fabaceae, que possui mais de 100
espécies relacionadas a ela, sendo todas dispersas por zoocoria, principalmente pela
avifauna (BRUNEAU, 1997). Por ndo ter sido possivel chegar a identificacdo a nivel de
espécie, apesar de ter bastante representatividade na area CR, ndo se pode fazer muitas
interpretacoes a respeito.

Na area CR, Piptadenia gonoacantha apareceu em terceira posi¢do em relacéo ao VI,
o que fortalece o argumento de que a area estd em processo de regeneracdo menos
avancado em relacdo a outra, uma vez que a mesma € tipica de areas mais antropizadas,
necessitando de grande incidéncia de sol para se estabelecer (CARVALHO, 1994). Séao
espécies pioneiras (GANDOLFI et al., 1995) e que apesar de classificada por alguns autores
como anemocorica (ARAUJO et al., 2005) por possuirem sementes pesadas, ha pouca
probabilidade de grandes influéncias desse fator na dispersédo (ALMEIDA e CORTINES,
2008). Tal fato auxilia que se apresente em muitas comunidades com um padréo agregado
(FERREIRA et al, 2001; ALMEIDA e CORTINES, 2008). E importante acrescentar o fato de
gue grande parte dos individuos amostrados de Pau-jacaré eram de grande porte, muitos
deles apresentando claros sinais de senescéncia, sendo inclusive notados muitos individuos
mortos. Além disso, poucos individuos da espécie com baixos DAP’s foram aferidos, o que,
por sua vez, pode indicar a tendéncia de desaparecimento daquela composicéo floristica em
algumas décadas.

Moquiniastrum polymorphum é uma espécie secundaria inicial (LORENZI, 2002),
muito comum em &reas degradadas. Tem papel importante na restauragédo ecolégica, uma
vez que apresenta preferéncia por terrenos arenosos e pobres (LORENZI, 2014). Essa
espécie é resistente as condicdes ambientais indspitas de ambientes degradados (SANTOS,
2014). Dessa forma, a comunidade local é capaz de “criar” condicdes favoraveis ao
aparecimento de outras espécies mais exigentes, existindo a partir disso, ambientes
sombreados e com solo menos exposto (NEVES e PEIXOTO, 2008).

Siparuna guianensis foi a décima espécie com maior VI na area CR, sendo tipica de
vegetacbes em estagio secundario tardio de sucessdo (FERREIRA et al, 2004). As outras
espécies com altos valores e ainda ndo comentados, Bathysa stipulata, Chrysophyllum
flexuosum e Banara brasiliensis sdo espécies secundarias tardias, a exce¢do da ultima, que

é tipica de florestas em estagio secundério inicial. C. flexuosum, nona posi¢cdo em VI na area
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ES, também foi encontrada entre as espécies mais relevantes em trechos de Mata Atlantica
por Mantovani (1993), Melo e Mantovani (1994) em S&o Paulo, e por Kurtz e Aradjo (2000)
em Cachoeiras de Macacu — RJ. A Ultima espécie encontrada entre as dez com maior VI foi
encontrada com apenas um individuo. Desta forma, €& provavel que, ao final das
identificacdes dos individuos ainda indeterminados, ndo se mantenha com essa mesma
representatividade relativa.

A riqueza encontrada para as duas areas foi bem parecida, e apesar de nao diferir
muito de outros estudos em vegetacdes secundarias préximas a localidade (CARVALHO et
al, 2007; NEVES E PEIXOTO, 2008), deve estar subestimada. O fato de ainda haver
elevado nimero de espécies indeterminadas ndo inclusas nessa avaliacdo, faz com que
esse valor se mantenha mais abaixo do que o esperado. Além disso, soma-se o fato de a
area amostrada ter sido baixa — mesmo que nao diferindo de alguns outros estudos. Isso
ocorre porque, ainda que as parcelas aqui analisadas tenham sido relativamente grandes
(0,1ha cada), o numero de parcelas analisadas foi mais baixo do que o comum, fazendo
com que muitas espécies ndo aparecam nas amostragens, principalmente aquelas que
possuem padréo agregado de distribuicdo

O indice de Diversidade Shannon-Wiener (H’) é muito utilizado para comparar a
diversidade em areas distintas, onde quanto maior o valor H' maior é a diversidade floristica
da populacdo (AZEVEDO, 2012). O reconhecimento da diversidade de um ambiente florestal
€ importante ferramenta para fins de conservacdo de areas naturais, demonstrando a sua
importancia para a preservacao de espécies e producdo de sementes, que podem fomentar
projetos de recomposicéo florestal (MATTEUCCI e COLMA, 1982 apud AZEVEDO et al.,
2012). Esse indice tende a variar de 3,61 a 4,07 em estudos de Floresta Atlantica
(MARTINS, 1993), apesar de terem sido encontrados valores superiores a isso em estudos
mais recentes. Se comparados os valores encontrados neste estudo com outros realizados
em matas com o mesmo tempo de regeneracdo (40 a 50 anos) nos Estados do Rio de
Janeiro e S&o Paulo (BOREM e OLIVEIRA-FILHO, 2002; NEVES e PEIXOTO, 2008;
RAMOS et al.,, 2011; CRUZ et al.,, 2013), estes valores foram baixos. Diversos fatores
influenciam na diversidade de espécie, entre os principais: area total amostrada, critérios ou
nivel de incluséo, estagio sucessional e grau de antropizacdo da area, uma vez que alteram
a rigueza e a abundancia das espécies (SALLES e SCHIAVINI, 2007). Como dito
anteriormente, o alto nimero de espécies nao identificadas nas duas areas teve grande
influéncia nesses baixos valores, fazendo inclusive com que a area ES apresentasse menor
valor, uma vez que 89 individuos néo foram identificados, contra 50 individuos na area CR.
Além disso, soma-se ainda a questao da baixa amostragem que influencia na riqueza local

encontrada. Nesse sentido, importante ressaltar que, tanto esse indice, quando o indice de
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Equabilidade de Pielou ndo sdo conclusivos para os trechos amostrados, indicando-se que
sejam finalizadas as identificacBes pendentes e aumentada a amostragem de parcelas.

O Indice de equabilidade de Pielou reflete o padrdo de distribuicido entre as espécies
(PIELOU, 1975) e varia de 0 a 1, com a maxima 1 indicando que todas as espécies tém
igual abundancia naquele ambiente. Os valores encontrados para as duas areas analisadas
foram os mais baixos, se comparados a todos os estudos levantados que foram realizados
nas proximidades, estando acima apenas do encontrado por Santana et al. (2004) na Serra
do Barata — RJ (vegetacdo em processo de regeneracdo ha 20 anos) e por Peixoto et al.
(2005) na Area de Protecdo Ambiental Serra da Capoeira Grande — RJ, regido sob extensa
pressdo antropica. Esses valores podem ser explicados, em parte, devido a grande
densidade de poucas espécies nas duas areas: Pau-jacaré, Carrapeta, Camboaté e Jucara
na area CR e Jucara na area ES. Soma-se, ainda, o alto valor de espécies ainda nao
identificadas, classificadas como “Indeterminadas” (50 individuos na area CR e 89 na area
ES). Esses fatores, somados ao grande numero de espécies encontradas com apenas 1
individuo (66% em cada area) reforcaram esse padrao disforme de distribuicdo das espécies
nas duas areas. Nesse sentido, assim como salientado na discusséo a respeito do indice de
diversidade de Shannon, a partir do momento em que os dados de riqueza encontrados ndo
refletem o valor final, em se tratando de uma andlise preliminar, ainda em andamento, € bem
provavel que os valores reais sejam maiores do que 0s até agora encontrados.

A éarea basal apresentou caracteristicas distintas em cada um dos dois trechos
estudados. Enquanto, se comparadas aos mesmos estudos, a area CR apresentou valores
mais baixos, a area ES teve valores bem acima da média, préximos a valores encontrados
por Moreno et al (2003) e Zau (2010), em estudos realizados em regido de encosta no Imbé
— RJ e no Parque Nacional da Tijuca, trechos em bom estado de conservagdo. Uma vez que
a Area Basal esta diretamente associada ao tamanho dos individuos (ZAU, 2010) e, de certa
forma, ao estagio sucessional da vegetacdo (BUDOWSKI, 1965), os altos valores
registrados na area ES indicam bom estado de conservacdo do local. E provavel que essa
condicao esteja diretamente ligada ao passado histérico de uso de extracao seletiva, na qual
muitos individuos ndo foram retirados dessa vegetacdo, estando hoje mais velhos e
apresentando maiores areas basais.

A densidade populacional na area CR foi semelhante aquela encontrada por outros
autores (KURTZ e ARAUJO, 2000, Estacdo Ecolégica Estadual do Paraiso, Cachoeiras de
Macacu — RJ; SOBRINHO et al., 2008, RPPN Centro de Ecologia e Cidadania Tingua — RJ),
em trechos em bom estado de conservacédo e préximas a area de estudo. Ja na area ES, os
valores de densidade encontrados foram elevados se comparados a esses mesmos
estudos, obtendo valores mais proximos ao encontrado por Carvalho et al (2007) em estudo

realizado na Mata do Rio Vermelho, Rio Bonito — RJ. Esse fato surpreendeu, uma vez que
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se esperava ser a area mais degradada aquela que apresentaria um maior nidmero de
individuos, por estarem em fase inicial de recolonizacdo daquele ambiente. Uma vez que
foram inseridas apenas duas parcelas na Area ES - mesmo que totalizando uma area
consideravel de 0,2ha - , é possivel que alguns fatores locais tenham criado microhabitats
favoraveis ao crescimento de mais individuos, tornando-se necessario uma maior
amostragem para demonstrar se a elevada densidade é um padrdo da &rea mais
conservada ou nao. O fator densidade, entretanto, ndo deve ser analisado exclusivamente,
uma vez que a variacao entre areas € grande, e pode nao apresentar padroes bem definidos

e conclusivos a respeito da condicao local de conservacgao.

Parametros funcionais

A partir do levantamento preliminar que foi realizado para incrementar dados e
parametros funcionais de cada espécie como grupos ecoldgicos, sindrome de disperséao,
assim como espécies endémicas da Mata Atlantica e espécies sob risco de extingéo, foi
possivel realizar uma analise dos individuos amostrados. Com base nesses resultados, se
péde compreender de forma mais abrangente a estruturacao ecologica daquela vegetacao.

Em relac&o ao estagio sucessional das espécies encontradas em cada uma das Areas
analisadas, se pode observar uma variacdo consideravel entre elas. Na area CR, as
espécies secundarias iniciais foram as mais representativas, encontrando-se valores
semelhantes aos de outros autores em estudos realizados em Rio Bonito — RJ e Silva
Jardim - RJ (CARVALHO et al., 2007; NEVES e PEIXOTO, 2008; CARVALHO et al., 2009),
podendo-se entender como areas ainda em processo mais recente de sucessao. A grande
dominancia dos individuos de Pau-Jacaré (Piptadenia gonoacantha), Carrapeta (Guarea
guidonia) e Cupania oblongifolia tiveram grande influéncia nesse resultado. Vale acrescentar
o fato de que os individuos de Carrapeta e Pau-Jacaré eram em sua maioria de grande
porte e com troncos mais largos, além de apresentarem claros sinais de senescéncia,
estando tomados por fungos. Houve, porém, grande variagdo nos parametros analisados na
area ES, que apresentaram percentuais mais elevados de espécies secundérias tardias,
corroborando os indicadores de estagio sucessional avangado (censo BUDOWSKI, 1965). A
maior incidéncia de Euterpe edulis e Bathysa stipulata nessa regido tiveram parcela
significativa nesse resultado. Além disso, o elevado nimero de individuos amostrados e néo
identificados nessa éarea influenciou para que os percentuais referentes a essas duas
espécies tivessem maior relevancia no resultado, uma vez que a andlise foi realizada
apenas levando-se em consideracdo as espécies identificadas. Essa comparacdo entre

atributos funcionais de comunidades com diferentes historicos de uso e disturbios antrépicos
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pode fornecer informagdes importantes sobre a influéncia desses na vegetagdo e em suas
trajetérias sucessionais, que sao ainda entendimentos pouco claros para fragmentos
florestais impactados (MARQUES et al, 2014). Isso pode ainda subsidiar estratégias de
manejo, conservacao da biodiversidade e de restauracdo para outras areas degradadas
(MOTA et al., 2017 apud LORENZONI-PASCHOA, 2019).

As sindromes de dispersdo dos individuos analisados nas duas areas foram
semelhantes, com grande predominancia de Zoocoria entre as espécies, fato comum em
areas de Floresta Atlantica (TABARELLI e PERES, 2002). Isso corrobora a concepc¢ao de
grande riqueza de avifauna local, sendo a Reserva Ecoldgica de Guapiacu um ambiente
bastante usado por turistas para préaticas de Birdwatching, o que demonstra a importancia
da preservacao desse ambiente, onde se tem o0s agentes bidticos como importantes
dispersores das espécies vegetais (BUDKE et al., 2005). Além disso, as duas areas estao
proximas de trechos preservados do Parque Estadual dos Trés Picos, com grande riqueza
de espécies capazes de fornecer sementes para as areas estudadas. E importante
acrescentar que esse tipo de classificacdo pode apresentar variagdes, uma vez que diversos
autores utilizam diferentes critérios para classificar uma mesma espécie, além de haver
variacdes entre elas quando se trata de distintas condi¢cdes edafoclimaticas (SILVA et al.,
2003). Processos de dispersdo de sementes estdo entre 0s mais importantes processos da
regeneragdo natural de areas de Mata Atlantica degradadas (PIJL, 1982) e desempenham
papel fundamental nos processos sucessionais de comunidades (RONDON-NETO et al.,
2001), de forma que, na auséncia de agentes de dispersdo especificos, pode haver
profundas alteragbes na estrutura de populagbes florestais (SILVA et al, 2003). O
aprofundamento nesses estudos é de grande importancia, podendo subsidiar a¢cdes ou
estratégias de conservacdo de remanescentes florestais (OLIVEIRA et al., 2011), uma vez
gue ainda sao reduzidos os estudos dessa natureza na Floresta Atlantica (MARANGON et
al., 2010).

Sugere-se ainda que os estudos continuem a ser realizados na area de estudo, de
forma a serem buscadas conclusfes mais assertivas sobre a capacidade de regeneracédo
natural de areas com histérico de uso distintos, assim como para o entendimento do

comportamento ecoldgico das espécies que colonizam aquele espaco.
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6 Conclusdes

Os percentuais de zoocoria foram elevados e semelhantes nas duas &reas, indicando
boa relacéo da vegetacdo com a fauna local.

Os dados de riqueza encontrados, assim como os indices de diversidade que a levam
em consideracao, estao relativamente subestimados devido ao baixo nimero de parcelas
amostradas e elevado numero de espécies ainda ndo identificadas. Com isso, esses valores
devem ser analisados ainda com cautela, ja que possuem menor equivaléncia com a
realidade daquela vegetagao.

As andlises de didametros do tronco dos individuos nas duas &reas indicam normalidade
no recrutamento de individuos jovens nas duas areas havendo, porém, diferenciacdo nas
espécies jovens em cada uma das areas devido aos distintos processos sucessionais aos
quais as duas areas passam.

Os resultados confirmam diferenciacdo entre as duas areas estudadas com relacao a
estrutura fisica, areas basais e prevaléncia das categorias sucessionais das espécies,
indicando que a area ES se encontra em melhor condicédo de conservacao que a area CR.

As diferencas floristicas e estruturais observadas entre as duas &reas podem ser
associadas principalmente as distintas perturbagces antropicas de uso do solo sofridas por

elas.
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Anexo 1: Tabulacéo de dados da estrutura arbérea a partir de estudos desenvolvidos no estado do
Rio de Janeiro e S&o Paulo em trechos de Floresta Ombrofila Submontana.

1 Silva Jardim - RJ Borém e Oliveira-Filho, 2002 Submontana 22°30" - 22°31S 42°31’ - 42°30'0 Af 2188 24,2

2 Mata do Rio Vermelho, Rio Bonito - RJ Carvalho et al, 2007 Submontana As 1500-2000 25,5

3 Imbai - Silva Jardim - RJ Carvalho et al, 2009 Submontana 22°37's 42°28'0 As 1500-2000

4 Imbad - Silva Jardim - RJ Carvalho et al, 2009 Submontana 22°37'S 42°28'0 As 1500-2000

5 Imbad - Silva Jardim - RJ Carvalho et al, 2009 Submontana 22°37'S 42°28'0 As 1500-2000

6 Imbad - Silva Jardim - RJ Carvalho et al, 2009 Submontana 22°37'S 42°28'0 As 1500-2000

7 Imbad - Silva Jardim - RJ Carvalho et al, 2009 Submontana 22°37'S 42°28'0 As 1500-2000

8 Silva Jardim - RJ Christo et al, 2009 Submontana 22°31'56"S 42°20'46”0 As 1995 25,5

9 Macaé - RJ Cruz et al, 2013 Submontana 22°15" a 22°20°S 42°58' - 42°02'0  Aw 1.180 23,5
10 Macaé - RJ Cruz et al, 2013 Submontana 22°15" 2 22°20'S 42°58' - 42°02’'0  Aw 1.180 23,5
11 Cachoeiras de Macacu - RJ Este estudo Submontana Af 2095 22,4
12 Cachoeiras de Macacu - RJ Este estudo Submontana Af 2095 22,4
13 REBIO Unido / Rio das Ostras - RJ Gabriel, 2009 Submontana 22°24'40" 42°01'19"0 Am 1900 22
14 REBIO Unido / Rio das Ostras - RJ Gabriel, 2009 Submontana 22°24' 40" 42°01'19"0 Am 1900 22
15 RPPN Porangaba - Itaguai RJ Gandra, 2008 Submontana 22°48'11"S 43°49'42"0 Aw 1224 19,6 - 25,0
16 Parque Estadual da Serra do Mar. Ubatuba - SP Gomes et al, 2011 Submontana 23°22'26"’S 45°04’ 51”0 Af 2600
17 Parque Estadual da Serra do Mar. Ubatuba - SP Gomes et al, 2011 Submontana 23°22'01”S 45°05’ 01”0 Af 2600
18 Rebio Pogo das Antas, Silva Jardim - RJ Guedes-Bruni et al, 2006 Submontana As 1995 25,5
19 Serra do Mar - SP Joly et al, 2012 Submontana 23°22'26"S 45°04'51"0 Af ou Cfa >2200 22
20 Serra do Mar - SP Joly et al, 2012 Submontana 23°22'52"S 45°04'43"0 Af ou Cfa >2200 22
21 Serra do Mar - SP Joly et al, 2012 Submontana 23°22'01"S 45°05'01"0 Af ou Cfa >2200 22
22 Serra do Mar - SP Joly et al, 2012 Submontana 23°21'59"S 45°05'02"0 Af ou Cfa >2200 22
23 EEE do Paraiso, Cachoeiras de Macacu - RJ Kurtz e Aratjo, 2000 Submontana 22°29'S 42°55'0 As 2558 23
24 Pogo das Antas, Silva Jardim - RJ Lima et al, 2006 Ombrofila Densa 22°30" - 22°33'S 42°15'0 As 1994,9 25,5
25 Imbé, P.E. Desengano/Campos dos Goytacazes - RJ Moreno et al, 2003 Submontana 21°48'S 14°40'0 Estacional 1300 19
26 Imbé, P.E. Desengano/Campos dos Goytacazes - RJ Moreno et al, 2003 Submontana 21°48'S 14°40'0 Estacional 1300 17 - 25
27 Pogo das Antas, Silva Jardim - RJ Neves e Peixoto, 2008 Submontana 22°31'30"S 42°16' 59"0 As 1995 25,5
28 Pogo das Antas, Silva Jardim - RJ Neves e Peixoto, 2008 Terras baixas 22°31'30"S 42°16' 59"0 As 1995 25,5
29 APA Serra da Capoeira Grande - RJ Peixoto et al, 2005 Submontana 22°54’10"S 43°1227"0 Aw 1027 23,6
30 Ubatuba - SP Ramos et al, 2011 Submontana 23°22'52"’S 45°04'43"0
31 Ubatuba - SP Ramos et al, 2011 Submontana 23°2225"S 45°04'53"0
32 S. do Inhoaiba - RJ Santana et al, 2004 Submontana 22°55'43"S 43°35'38"0 Af 1171 23,7
33 S. do Mendanha - RJ Santana et al, 2004 Submontana 22°50' 58"S. 43°35'14"0 Af 1171 23,7
34 S. do Barata - RJ Santana et al, 2004 Submontana 22°55'18"S 43°34'43"0 Af 1171 23,7
35 RPPN Centro de Ecologia e Cidadania Tingua - R} Sobrinho et al, 2008 Submontana 22°35'S 437240 Am 2099,3 21,6
36 Parque Nacional da Tijuca, Rio de Janeiro - RJ Zau, 2010 Submontana 22°55 - 23°00’S 43°11’ - 43°19'0  Af 2277 21,5
37 Reserva Ecoldgica de Guapiacu - RJ Azevedo, 2012 Submontana Af 2095 22,4

Continuacdo do Anexo 1.

~ | DAP (cm) - Altitude (m) ~ | Metodo ~ | Area amostrada (ha) ~ Shannon ~ Equabilidade ~ | Area basal ~

123,18 200 - 400 Parcelas 0,36 4,137 0,851 29

2 >5 <150 Parcelas 0,4 3,91 0,84

3 25 Parcelas 0,2 3,62 0,86

4 25 Parcelas 0,2 2,88 0,75

525 Parcelas 0,2 3,26 0,8

6 25 Parcelas 0,2 3,62 0,84

7 25 Parcelas 0,2 3,26 0,81 10,783

8 25,0 19-200 Parcelas 0,5 4,22 0,87 35,6

9 >5 250 Parcelas 0,3 3,58 26,6
10 25 120 Parcelas 0,3 3,94 31,47
11 25,0 107 - 228 Parcelas 0,4 Bi5) 0,74 48,81
12 25,0 382 - 402 Parcelas 0,2 3,47 0,73 38-40,7 *e
13 210 até 376 Parcelas 1,249 *g 0,98 23,6-25,9 *f
14 210 até 377 Parcelas 1,24,9 *g 0,8 41,4
15 25,0 Parcelas 0,5 3,8 47,705
16 > 4,8 190 Parcelas 3,959 57,302
17 > 4,8 350 Parcelas 4,339 26,85
18 25,0 <300 Parcelas 1 4,57 0,88
19 24,8 175-197 Parcelas 1 3,96 0,79
20 24,8 200-216 Parcelas 1 4,05 0,81
21C 325-374 Parcelas 1 4,34 0,82
22 24,8 348-395 Parcelas 1 4,48 0,84 57,28
2325 200 Pontos por quadrante 4,2 0,85
24 250 19 a 200 Pontos por quadrante 1 3,98 0,87 41,9
25 >10 50 Parcelas 0,6 3,55 0,92 34,8
26 210 250 Parcelas 0,6 3,6 0,92 13,79
27 22,5 60 Parcelas 0,25 3,24 0,79 24,4
28 22,5 30 Parcelas 0,25 3,78 0,81 12,06
29 24,8 <159 Pontos por quadrante 2,42 0,636 31,2
30 24,8 80a 120 Parcelas 3,56 0,76 37,7
31 24,8 200 a 216 Parcelas 4,05 0,8 11,8
32>48eH230m 122 Parcelas 0,1 2,63 0,88 18,3
33>48eH>30m 112 Parcelas 0,1 3,1 0,86 5,8
34>48eH>230m 200 Parcelas 0,05 0,85 0,47 22
35 25,0 100 Parcelas 0,2 3,42 0,862 49,1
36 22,5 385 a 700m Parcelas 4,129 0,779
37>3,1 Parcelas 4,62 0,88 ]
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N ~ Densidade (ind/ha) ~ |Riqueza - Histérico da regido -
1 129 40 anos de regeneragdo natural (passado de extragdo de madeira e cultivos de banana)
2 1745 106
3 66 Fragmentos isolados entre si (cerca de 2 km) ha pelo menos 50 anos
a4 46 Fragmentos isolados entre si (cerca de 2 km) hd pelo menos 50 anos
5 59 Fragmentos isolados entre si (cerca de 2 km) hé pelo menos 50 anos
6 76 Fragmentos isolados entre si (cerca de 2 km) ha pelo menos 50 anos
7 58 Fragmentos isolados entre si (cerca de 2 km) hd pelo menos 50 anos
8 1468 129
9 73 50 anos de regeneragdo natural (Uso passado como corte seletivo)

10 88 50 anos de regeneragdo natural (Uso passado como corte seletivo)

11 1322 108 40 anos de regeneragdo natural ( uso passado como Plantio Direto)

12 1725 104 40 anos de regeneragdo natural ( uso passado como Extracdo de madeira)

13 580-610 *c 244 *a Area sob efeito de borda

14 737,5-852,5 *d 244 *a Interior florestal preservado

15 1886 105

16 250

17 348

18 174

19 152

20 152

21 203

22 206

23 1369,9 138 60 anos sem desmatamento ou cortes seletivos mais extensos na regido

24 97

25 767 125 30 anos de regeneragao natural - Mata secundaria em bom estado de conservagdo
26 792 145 30 anos de regeneragdo natural - Mata secundaria em bom estado de conservagdo
27 2020 60 20 anos de regeneragdo (Passado de culturas de milho e inhame)

28 2716 104 40 anos de regeneragdo (Passado de extragdo de madeira)

29 1558,5 44 Regido sob extensa pressdo antrépica e imobiliaria

30 104 Extracdo de madeira até cerca de 40 anos atras

31 152 Extragdo de madeira (porém mais discreta) até cerca de 40 anos atras

32 460 20 25 anos de regeneragdo natural (passado de agricultura, extragdo mineral e pecudria extensiva)
33 1090 35 35 anos de regeneragdo natural (passado de agricultura e treinamento militar)

34 700 7 20 anos de regeneragdo (Passado de agricultura e pecudria extensiva)

35 1.385 53 Passado de retirada de madeiras para carvoaria e movelaria

36 3.523 200 200 anos sem desmatamento extensivo e 150 anos do inicio do reflorestamento
37 186 Areas em estagio secunddrio avangado de desenvolvimento (entre 40 e 60 anos) até interiores de florestas densas

*a: Valor referente ao total das duas areas analisadas pelo autor
*b: Valores referentes a média encontrada para regides com diferentes intensidades sofridas de efeito de borda

*c: Valores analisados de 2001 a 2004
*d: Valores analisados de 2001 a 2006
*e: Valores analisados de 2005 a 2008
*f: Valores analisados de 2001 a 2003

*g: Valor total referente as duas areas analisadas pelo autor
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Anexo 2: Lista de espécies do estrato arbéreo (DAP > 5,0 cm), coletadas por amostragem em
parcelas em trecho da Reserva Ecolégica de Guapiacu e Parque Estadual dos Trés Picos, RJ. 2019.
Listagem presenca x auséncia de espécies em cada uma das duas areas. Senso JBRJ (2010): Bioma
Mata Atlantica (MA), Amazénia (AM), Cerrado (CE), Caatinga (CA), Pantanal (PAN), Pampas (PAM) e
ocorréncia de endemismo na Mata Atlantica. Sindrome de dispersdo, senso van der Pijl (1982):
zoocorica (Zoo), anemocorica (Anemo), autocérica (Auto); Grupo sucessional (GS), senso Budowski
(1965): pioneira (PI), secundaria inicial (Sl), secundaria tardia (ST) e climatica (ST). Grau de ameaga:
Em perigo (EN), vulneravel (VU), pouco preocupante (LC) e sem dados (NE)

Familia

Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae

- Espécies

Astronium fraxinifolium Schott
Astronium graveolens Jacq
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch.

Annonaceae Duguetia lanceolatta A.St.-Hil.
Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hil
Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng.
Annonaceae Xylopia sericea A.St.-Hil
ma polyneuron Mill.Arg.

Taber atharinensis ADC.
Arecaceae Euterpe edulis Mart.
Asteraceae Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho
Asteraceae Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg
Asteraceae Myrcia anceps (Spreng) O.Berg
Asteraceae Myrcia excobiata (Mart.) E Lucas & C. E. Wilson
Asteraceae Myrcia neolucida AR.Lourengo & E. Lucas,
Asteraceae Myrcia pubipetala Mif.
Asteraceae Myrciasp 1
Asteraceae Myrcia sp 2
Asteraceae Myrcia spectabilis DC.
Asteraceae Myrcia strigipes Mart
Asteraceae Myrcia vellozoi Mazine.
Bignoniaceae Jacaranda Macrantha Cham.

Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Celastraceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Elaeocarpaceae
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Hypericaceae
Lacistemaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Malvaceae
Melastomataceae

Maytenus robusta Reissek
Maytenus sp 8

Maytenus sp 1

Maytenus sp 2

Maytenus sp 3

Maytenus sp 4

Maytenus sp 5

Maytenus sp 9

Maytenus sp 6

Maytenus sp 7

Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi
Symphonia Globulifera L.f
Tovomitasp 1

Tovomita sp 2

Sloanea guianensis (Aubl.) Benth.
Erythroxylum citrifolium ASt.-Hil.
Erythroxylum pulchrum A.St.-Hil.
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl
Mabea fistulifera Mart.

Pausandra sp 1

Sapium sp 1

Tetrorchidium rubrivenium Poepp.
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Anadenanthera peregrina (Vell.) Brenan
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr cf
Bauhinia forficata Link

Dalbergiasp 1

Erythrina sp 1

Inga barbata Benth

Inga marginata Willd

Ingasp 1

Ingasp 2

Ingasp 3

Lonchocarpus sp 1

Machaerium brasiliense Vog
Machaerium sp 1

Machaerium sp 2

Mimosa sp 1

Ormosia arborea (Vell.) Harms
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr
Pterocarpus rohrii Vahl

Swartzia simplex (Sw.) Spreng.
Vismia martiana Reichardt

Lacistema pubescens Mart.

Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke
Hirtela sp 1

Vitex sp 1

Aniba firmula (Nees & Mart. ex Nees)
Nectandra lanceolata Nees

Nectandra leucantha Nees.

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Nectandra sp 1

Nectandra sp 2

Ocotea laxa (Nees) Mez

Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer
Ocoteasp 1

Ocoteasp 2

Ocoteasp 3

Ocotea sp 4

Ocoteasp 5

Ocotea sp 6

Ocoteasp 7

Ocoteasp 8

Ocoteasp 9

Ceiba erianthos (Cav.) K.Schum.
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin

- Nome popular - AreaCR - AreaES

Gongalo-Alves, Aroieirad'agua X
Guaritd/Gibatdo X

Pau-pombo X
Pindaiva X
Pindaiba-preta X X
Pindaiba, pindaubuna X

Pindaiba-vermelha X
Peroba X
Jasmin X X
Icara, jugara, palmitX X

Cambara X
Aracarana X
X X

X
X

X

X
X
X

X
X

Caroba, carobdo X
Cafezinho X X

X
X
X

X

X

X

X

X

X

Bacupari, bacupariu, bacopari X
Anani X

X

X
Ouriceiro X
Pimenta de nambu X X

Arco-de-pipa, catatba, fruta-de-po X
Tapi4, tanheiro-de-folha-redonda X
Mamoninha-do-mato, canudeiro X
X
X
Canemucu X X
Angico, Angico-ver X
Angido-do-morro X
Garapa, grépia X X

Pata-de-vaca X
X
X X
X
Ingé-feijdo,ingai X
X
X
X
X
Pau-sangue X
X
X
X
Olho-de-cabra X
X
Pau-jacaré, angico-X
Aldrago X
X
X
Janatba X X
Tamanqueiro, pau-X X
X
X
Canela-rosa, Canela-de-cheiro X
Canela-amarela X
X
Canelinha X
X X
X
X
canela-sassafréas X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
Paineira-das-pedra X
Casca-de-arroz, jacatirao X

- Sucessdo

SI
SI

CousS
SI

SI

P

C

P

ST

SI

S

ST

SI

P
P/SI
ST

ST

ST

ST

- Disperséio

Anemo
Anemo
Zoo
Zoo

Zoo

Auto
Auto
Auto
Auto

Anemo

Zoo

Anemo

- Dominios fitogeograficos

AM, CE, MA
AM, CA, CE, MA, PAM
AM, CE, MA
CE,MA
CE,MA

MA

AM, CE, MA
MA

CE,MA
CE,MA
CE,MA

MA

MA

MA

MA
MA

CE,MA
AM, MA, PAM

AM, CA, CE, MA
AM, CE, MA

AM, CE, MA
AM, CE, MA
MA

AM, CA, CE, MA
AM, CA, CE, MA

AM, CA, MA

CA, CE, MA
AM, CA, CE, MA
AM, CA, CE, MA
MA

CE,MA
AM, CE, MA

AM, CA, CE, MA

CE, MA

CE,MA
AM, CA, CE, MA
MA

AM, MA

AM, CE, MA
AM, CA, CE, MA

AM, CE, MA|
CE, MA, PAN
MA

CE, MA

MA
CE,MA

CA MA
MA

~ Endemismo

N&o endémica
Né&o endémica
Né&o endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Né&o endémica
Né&o endémica
Né&o endémica
Na&o endémica
Né&o endémica
Endémica
Endémica

Endémica

Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
N&o endémica

Né&o endémica
Nao endémica

Né&o endémica
N&o endémica
Endémica

N&o endémica
Nao endémica

N&o endémica
Né&o endémica
Né&o endémica
Né&o endémica
Né&o endémica

Endémica
Né&o endémica

Né&o endémica

Endémica
Né&o endémica
Né&o endémica
Né&o endémica
Né&o endémica
Endémica
Endémica
N&o endémica

Endémica
Endémica
Endémica
N&o endémica

Endémica
Endémica

Endémica
Endémica

LC
LC
NE
LC
LC
NT
NE
NT
NE
VU
NE
LC
NE

LC

NE
NE
NE
LC
LC

NE
NE

NE
NE
LC
NE
NE

LC
NE
NE
'
NE

NE
NE

NE

NE
NE
LC
NE
LC
LC
NE
NE

NE
NE
NE
NE

LC
EN

NE
NE

- Grau de ameaga -+



Continuacdo do Anexo 2.
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Melastomataceae Miconia hirtella Cogn. X CA, CE, MA Endémica NE
Miconia lepidota cf. DC. Mirindiba X P Zoo AM, MA/ Néo é NE
Melastomataceae Miconia prasina (Sw.) DC. Pixirico X X P Zoo AM, CA, CE, MA Nao endémica NE
Miconia sp 1 X
Miconia sp 2 X
Miconia sp 3 X
Miconia sp 4 X
Miconiasp 5 X
Miconia sp 6 X
Pleroma heteromallum (D. Don) D.Don X CE, MA NE
Pleroma gr (Desr.) D. Don Quaresmeira X P Anemo MA é NE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart Canjarana, canjerelX X SI Z0o AM, CA, CE, MA Nao endémica NE
Cedrela fissilis Vell. Cedro, cedro-rosa X C Anemo AM, CE, MA| Néo é
Guarea guidonia (L.) Sleumer Marinheiro, camboi X X Sl Z00 AM, CA, CE, MA Nao endémica NE
Guarea phylla Vahl Carrapeteira, carrapeta X ST Z00 AM, CA, CE, MA Néo endé NE
Meliaceae Trichilia casaretti C.DC. Baga-de-morcego X Sl CE, MA LC
i Trichilia i C.DC. Catiguéa-vermelh X Zoo CE, MA é NE
Trichilia martiana C. DC. X ST Zoo NE
Trichiliasp 1 X X
Trichiliasp 2 X
Meliaceae Trichilia sp 3 X [
i ium contorti: (Vell.) Morong Timburi, orelha-de-macac X S| Zoo CA, CE, MA Néo é ‘NE
iasp 1 X X
sp 10 X
Mollinedia sp 11 X
sp 12 X
Monimiaceae Mollinedia sp 2 X X
sp3 X
Monimiaceae Mollinedia sp 4 X
iy inedia sp 5 X
Monimiaceae Mollinedia sp 6 X
L inedia sp 7 X
Monimiaceae Mollinedia sp 8 X
L inedia sp 9 X
Moraceae Ficus insipida Willd. Figueira, figueira-do-brejo X Zoo AM Nao NE
Moraceae Ficus organensis (Miq) Mig. Gameleira X P Zoo MA NE
Moraceae Ficus sp 1 X
Moraceae Ficus sp 2 X
Moraceae Sorocea i (Baill.) W.C.Burger et al. Canxim, soroco X X Sl Zoo CE, MA, PAN Néo é NE
Myrtaceae Calyptranthes brasiliensis Spreng. Aracarana X C Nao endémica NE
Myrtaceae [ i ioides (Cambess.) D. Legrand ex L. R. Landrum X émi Lc
Myrtaceae Campomanesia laurifolia Gardner Guabiroba-rugosa X MA LC
Myrtaceae Eugenia brevistyla D. Legrand X MA Lc
Myrtaceae Eugenia florida DC. Guamirim, pitanga X ST Zoo AM, CA, CE, MA LC
Myrtaceae Eugenia i is O.berg X MA NE
Myrtaceae Eugenia prasina O.Berg X ST CE, MA Lc
Myrtaceae Eugeniasp 1 X
Myrtaceae Eugenia sp 2 X
Myrtaceae Eugeniasp 3 X
Guapira hirsuta (Choisy) Lundell Caixeta X X ST Z00 AM, CA, CE, MA e LC
Guapira opposita (Vell.) Reitz Maria-mole, maria-f X X SI Zoo AM, CA, CE, MA Nao endémica NE
Guapirasp 1 X
Guapirasp 2 X
Guapirasp 3 X
Peraceae Pera heteranthera (Schrank) I.M.Johnst. Guajuru X P/SI Zoo AM, CA, CE, MA Endémica NE
Hyeronima alchorneoides Allemao Licurana, urucurana (pau-de-t X sl Anemo AM, CE, MA| Néo é NE
Phyllanthaceae Phyllanthus juglandifolium (W. Judd) X Nao endémica NE
Picramni Picramnia sp 1 X
i Picramnia sp 2 X
Piperaceae Piper caldense C.DC. X P Zoo CA, CE, MA NE
cangica, it X CE, MA Nao Lc
Rubiaceae Alibertiasp 1 X
Rubiaceae Bathysa stipulata (Vell.) C.Pres| Guapeba X X ST Auto MA & NE
Rubiaceae Palicoureasp 1 X
Rubiaceae Palicourea sp 2 X
i sp3 X
Rubiaceae Palicoureasp 4 X
Rubiaceae Psychotria nuda (Cham. & Schitdl.) Wawra X X Sl Z00 MA NE
Rubiaceae Psychotria sp 1 X
Rubiaceae Psychotria sp 2 X
Rubiaceae Psychotria sp 3 X
i ychotri Mill.Arg. X MA NE
3 i Benth. lingua-de-pinto X Sl Zoo CA, CE, MA Nao endémica NE
Rubiaceae Simira sp 1 X
Rutaceae Citrus limon (L.) Osbeck X CE, MA Nao endémica NE
Banara brasiliensis (Schott) Benth. X S| MA é Lc
Casearia sylvestris Sw. arco-cX X SI Z0o AM, CA, CE, MA, PAM, PAN Nao endémica NE
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. Chal-chal, vacunzeiro X Sl Zoo AM, CA, CE, MA, PAN Né&o endémica NE
Sapindaceae Cupania emarginata Cambess. Camboata-vermelh X Sl Z0o MA Endémica NE
Cupania Mart. Camboata, pau-mac X X sl Zoo AM, CA, CE, MA é NE
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Camboata, camboal X SI Zoo AM, CE, MA| Né&o endémica NE
i Matayba is cf. Aubl. Camboata, camboai X P Zoo AM, CE, MA, PAN Néo émi NE
Sapotaceae Chrysophyllum flexuosum Mart. Aguai X ST Z0o MA Endémica LCc
i jis crassipedi (Mart. & Eichler) Pierre Bacubixa X MA émi LC
is gardneriana (ADC.) Pierre X AM, CA, CE, MA N&o NE
Pouteria torta (Mart.) Radlk. Abiu-piloso X Zoo AM, CA, CE, MA Nao LC
Siparunaceae Siparuna brasiliensis (Spreng.) ADC. erva-delimdo. X CE, MA LC
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Capitd, limao-brave X X ST Z0o AM, CA, CE, MA, PAN Nao endémica NE
Siparunaceae Siparuna reginae (Tul.) ADC. X Zoo AM, CE, MA Néo i e
Solanaceae Acnistus arborescens (L.) Schitdl. Fruta do sabia X P Z00 MA Nao endémica NE
Solanum Dunal X CE, MA émi NE
Solanaceae Solanumsp 1 X




