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RESUMO

Dendrophryniscus brevipollicatus é a espécie tipo do género, localidade tipo Corcovado,
Rio de Janeiro, RJ pertence a familia Bufonidae, ocorrendo nas zonas costeiras do Estado
do Rio de Janeiro e S&o Paulo. O objetivo deste trabalho foi caracterizar o sitio reprodutivo,
fornecer dados ecoldgicos dos adultos, embribes e girinos, analisar o desenvolvimento
ontogenético, e 0 comportamento reprodutivo. Foram realizadas 20 excursdes a Reserva Rio
das Pedras (ReRP), no municipio de Mangaratiba, RJ, totalizando 115 dias em campo. As
excursdes variaram de trés a vinte e cinco dias de acordo com o0 grau de atividade
reprodutiva observado. A definicdo do sexo dos espécimes em campo foi realizado através
da macro fotografia das méos dos adultos e reconhecimento das calosidades nupcias,
presentes apenas nos machos. Esta técnica de fotografia foi também utilizada para
acompanhar o desenvolvimento embrionario e larval no ambiente natural, auxiliando a
microfotografia de embrides e girinos fixados em estagios sequenciais de desenvolvimento,
realizada através da uma camera acoplada ao microscopio estereoscopio, na analise
ontogenética. Foi utilizado a técnica fotografias close-up em diferentes angulos para o
reconhecimento e individualizagdo do machos. A descricdo dos comportamentos de
interagdes agonisticas e cuidado parental associados a manutencao e defesa do territorio foi
realizada através de longos periodos de observacao, utilizando as técnicas “Amostragem de
Todas as Ocorréncias” e “Amostragem de Sequenciais”, e a técnica de “Amostragem
Instantanea” para a o desenvolvimento ontogenético, segundo DEL-CLARO (2004). As
observagdes e anotacdes de campo foram auxiliadas pela confecgdo de um histérico
fotogréfico de cada sitio reprodutivo. Foi observado intensificacdo reprodutiva entre os
meses de Junho de 2015 a janeiro de 2016. A analise das macro fotografias sequenciais de
cada desova realizadas em campo, concomitantemente com as micro fotografias realizadas
na lupa, possibilitaram a verificacdo da ontogénese especializada do D. brevipollicatus,
onde os estadgios embrionarios 21, 22, 23 e 24 possuem caracteristicas condizentes aos
estagios larvais 26 e 27 da tabela de GOSNER (1960). A confeccdo dos histdricos
fotograficos dos sitios reprodutivos associados aos longos periodos de observacdo
mostraram que 0s machos apresentam grande fidelidade ao sitio reprodutivo selecionado,
uma vez que este se mantenha funcional do ponto de vista reprodutivo, além de apresentar
comportamento territorial e cuidado parental a prole. Foi observado que o comportamento

territorial dos machos possui carater principalmente reprodutivo, onde foram flagrados
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complexos eventos de interacBes agonisticas entre machos, envolvendo a defesa do sitio
reprodutivo ou a disputa direta por uma fémea. Durante as intera¢fes agonisticas 0s machos,
além da vocalizacdo, apresentaram um repertorio de sinaliza¢des visuais de agressividade
antecedendo o combate corporal. Determinados aspectos da ecologia dos girinos, como a
questdo da alimentacdo durante o desenvolvimento larval, associada ao cuidado parental
desempenhado pelo macho, levaram-nos a propor uma nova estratégia adaptativa para D.
brevipollicatus entre os anfibios bromeligenas, assim como realocar a espécie do Modo
reprodutivo 8 segundo Haddad & Prado (2005), para o0 Modo 6.

Palavras chave: Anuro bromeligena, comportamento reprodutivo, Fitotelmata, Ontogenia,
Mata Atlantica, espécie endémica
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ABSTRACT

Dendrophryniscus brevipollicatus is the type specie of the genus, type locality Corcovado,
Rio de Janeiro, RJ belongs to the family Bufonidae, occurring in coastal areas of the state
of Rio de Janeiro and Sdo Paulo. The aim of this study was to characterize the reproductive
site, provide ecological data from adults, embryos and tadpoles, analyze the ontogenetic
development, and reproductive behavior. We made 20 tours to Rio das Pedras Reserve
(ReRP) in the municipality of Mangaratiba, totaling 115 days in the field. The excursions
happened between three and twenty-five days according to the degree of reproductive
activity observed. The sex definition of field specimens was performed by macro photo of
the adults’ hands and calluses nuptials recognition, present only in males. This photography
technique was also used to follow the embryonic and larval development in the natural
environment, supporting the micro photograph of embryos and tadpoles fixed in sequential
stages of development held by a camera attached to the microscope stereoscope in
ontogenetic analysis. We used the close-up pictures technique at different angles to the
recognition and individualization of males. The description of the behavior of agonistic
interactions and parental care associated with maintenance and defense of the territory was
carried out over long periods of observation, using the techniques "All Sampling
Occurrences™ and "Sequential sampling” and the "Instant Sampling™” technique for the
ontogenetic development, according to DEL-CLARO (2004). The observations and field
notes were aided by making a photographic record of each breeding site. Reproductive
enhancement was observed between June 2015 to January 2016. The macro sequential
pictures analysis of each spawning carried on, concurrently with the micro photographs
taken on the magnifying glass, allowed the verification of ontogenesis specialized D.
brevipollicatus, where the embryonic stages 21, 22, 23 and 24 have conducive
characteristics to the larval stages 26 and 27 of GOSNER table (1960). The making of
photographic history of breeding sites associated with long periods of observation showed
that males exhibit great loyalty to the selected reproductive site, since it remains functional
reproductive point of view, and presenting territorial behavior and parental care of offspring.
We observed that the territorial behavior of males has mainly reproductive character, which
were caught complex and agonistic interactions between males, involving the reproductive

site defense or direct competition for a female. During the agonistic interactions males, as
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well as vocalization, presented a repertoire of visual signs of aggression preceding the fight.
Certain aspects of the ecology of the tadpoles, as the issue of food during larval
development, coupled with parental care played by males, led us to propose a new adaptive
strategy for D. brevipollicatus between these group of amphibians, as well as reallocate the

species from reproductive Mode 8 according to Haddad & Prado (2005) to the Mode 6.

Keywords: Anura bromeligeneus, reproductive behavior, phytotelmata, ontogeny, Atlantic
forest, endemic species
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INTRODUCAO

1.1 — Histérico

O género Dendrophryniscus Jiménez de la Espada, 1870 pertence a familia
Bufonidae, e foi proposto para Dendrophryniscus brevipollicatus Jimenez de La Espada
(1871), obtido no Corcovado, Cidade do Rio de Janeiro.

Este género, segundo FROST (2011), era composto por dez espécies: oito espécies
provenientes da Floresta Atlantica: Dendrophryniscus brevipollicatus Jiménez de la Espada,
1870; Dendrophryniscus leucomystax lzecksohn, 1968; Dendrophryniscus carvalhoi
Izecksohn, 1993; Dendrophryniscus berthalutzae lzecksohn, 1993; Dendrophryniscus
stawiarskyi Izecksohn, 1993; Dendrophryniscus krausae Cruz e Fusinatto, 2008;
Dendrophryniscus oreites Recoder et al, 2010; Dendrophryniscus organensis Carvalho e
Silva et al., 2010 e duas espécies associadas a Bacia Amazdnica: Dendrophryniscus
bokermanni lzecksohn, 1994 e Dendrophryniscus minutus Melin, 1941. ApGs uma revisao
filogenética do género Dendrophryniscus baseada em analise molecular (FOUQUET et al.,
2012), este sofreu um rearranjo, revelando profundas divergéncias entre as espécies
amazoOnicas e as espécies da Floresta Atlantica, corroborados por analises morfoldgicas e
dados biogeogréficos, estes autores segregaram as duas espécies amazonicas em um novo
género, Amazonella. O mesmo trabalho trouxe a espécie D. proboscideus Boulenger, 1882
novamente ao género Dendrophryniscus. As oito espécies reconhecidas como habitantes da
Floresta Atléantica brasileira, segundo esta revisdo (FOUQUET et al., 2012), permanecem
no género Dendrophryniscus.

Atualmente o género, segundo Frost, 2016 & composto por dez espécies: D.
berthalutzae, D. brevipollicatus, D. carvalhoi, D. krausae, D. leucomystax, D. oreites, D.
organensis, D. proboscideus, D. skuki Caramaschi 2012 e D. stawiarskyi. O género
atualmente possui uma distribuicdo descontinua do Estado da Bahia (Itacaré) ao Rio Grande
do Sul, ocorrendo em altitudes que variam do nivel do mar até 1050 m de altitude em
Teresopolis (IZECKSOHN, 1993b; CARVALHO E SILVA et al., 2010; FOUQUET et al.,
2012). As espécies deste género habitam bromélias ou a serapilheira e a vegetacao rasteira
de &reas bem conservadas da Floresta Atlantica e possuem normalmente habitos cripticos
(HEYER et al., 1990), reunindo espécies que apresentam aspecto homogéneo, com o

colorido pardacento, pequeno porte, corpo relativamente alongado e uma voz débil
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(CARVALHO, 1949). Os individuos ficam quase sempre ocultos em bainhas de folhas ou
disfargados no chdo das matas.

A espécie que deu 0 nome ao género e objeto de estudo do presente trabalho,
Dendrophryniscus brevipollicatus, encontra-se distribuida de forma irregular nas areas
florestais, em zonas costeiras dos estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro (FROST, 2016).

MIRANDA-RIBEIRO em 1920 descreveu Atelopus imitator, e posteriormente
(1926) considerou essa espécie como uma das trés formas em que subdividiu D.
brevipollicatus: D. brevipollicatus lutzi Miranda-Ribeiro, 1926 Localidade-tipo:
"Corcovado”, cidade do Rio de Janeiro; D. brevipollicatus lauroi Miranda-Ribeiro, 1926
Localidade-tipo: "Angra dos Reis", Rio de Janeiro e D. brevipollicatus imitator, de algumas
localidades do Estado de S&o Paulo. Essas formas foram, porém, incluidas posteriormente

na sinonimia de Dendrophryniscus bevipollicatus por COCHRAN (1955).

1.2 - Estratégia Reprodutiva

Estratégias reprodutivas estdo relacionadas a uma combinacdo de atributos
morfoldgicos, fisioldgicos e comportamentais, adaptados a certas condigdes ambientais.
Embora muitas espécies de anuros tropicais possam se reproduzir ao longo do ano, a chuva
parece ser o fator extrinseco priméario no controle dos padrées reprodutivos dessas espécies
(DUELLMAN & TRUEB, 1986). Segundo WELLS (1977), existem dois padrdes temporais
de comportamento reprodutivo adotado pelos anuros, de acordo com a estratégia
reprodutiva de cada populagéo: o explosivo e o prolongado. O explosivo dura poucos dias
e normalmente estd associado a um ambiente temporério, ao passo que o prolongado
estende-se por varias semanas. Durante o periodo reprodutivo, muitas espécies de anuros
formam agregacdes para reproducdo (DUELLMAN & TRUEB 1986), onde as interacdes
sociais e frequentemente o comportamento reprodutivo pode ser complexo (ARAK, 1983),
com uma surpreendente diversidade de sistemas sociais (WELLS, 1977a).

Os modos reprodutivos sdo definidos com base em uma combinacdo de
caracteristicas como sitio de oviposi¢ao, caracteristicas do ovo e da desova, presencga ou ndo
de cuidado parental e duracdo do desenvolvimento embrionério e larval (DUELLMAN &
TRUEB 1986). Os modos de reproducdo em anuros foram revisados por HADDAD &
PRADO (2005), onde consideraram 39 modos diferentes definidos segundo o local de

desenvolvimento dos ovos e girinos. Utilizando como critério somente os sitios de
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oviposic¢do, eles agruparam os modos reprodutivos em dois grandes grupos: ovos aquaticos
(ovos depositados na agua; ovos em ninhos de espuma-aquéticos; ovos em ninhos de bolhas;
ovos fixados no dorso de fémeas aquéticas e ovos terrestres ou arboreos) — ndo aquaticos
(ovos no chdo, sob pedras, ou em covas; ovos arboreos; ovos em ninhos de espuma-terrestre
ou arbdreo; ovos carregados por adultos terrestres; ovos retidos no oviduto apés a
fecundacédo). Dos 39 modos reconhecidos, 31 podem ser encontrados na regido neotropical
dos quais sdo conhecidos atualmente 27 para a Mata Atlantica.

Segundo DUELLMAN (1989) e HODL (1990), fatores ambientais, como alta
umidade, temperatura relativamente alta e auséncia de sazonalidade s&o importantes para
permitir a evolugdo de modos reprodutivos mais especializados. Além destes fatores, a
topografia acidentada de ecossistemas como a Mata Atlantica, criam inimeros
microhabitats, bem como condicdes limitantes (corredeira que tendem a arrastar ovos e
larvas), que certamente foram importantes na evolucdo de diversos modos reprodutivos. Os
modos reprodutivos mais especializados em rds de Mata Atlantica sdo geralmente
observadas em géneros que tém poucas espécies, restritas a ambientes florestais (por
exemplo, Brachycephalus, Crossodactylodes, Dendrophryniscus, Flectonotus Frostius,
Fritziana, Myersiella e Zachaenus) (HADDAD & PRADO, 2005).

As bromeliaceas apresentam ramos em rosetas formando um tanque central, que
junto com as suas axilas, acumulam &gua e detritos organicos. Estes microambientes
denominados como fitotelmata constituem verdadeiros ecossistemas, onde se desenvolvem
inimeros invertebrados e alguns vertebrados como os anfibios anuros. PEIXOTO (1995)
analisou varias espécies de anfibios anuros na regido sudeste do Brasil que utilizam as
bromelidceas e as classificou em dois grupos de acordo com o grau da relagdo entre elas e
as plantas dessa familia: espécies bromelicolas e espécies bromeligenas. Onde a primeira
utiliza a planta durante parte da vida, e a segunda durante todo ciclo de vida, desenvolvendo
estratégias avangadas relacionadas com o seu modo reprodutivo, utilizando os micros
ambientes formados pela dgua acumulada nas axilas das bromeliaceas para desovar e criar
suas larvas (PEIXOTO, 1995; MEE, 1999; ANDRADE & ALBERTIM, 2009).

JUNGFER & WEYGOLDT (1999) através de observacGes sobre o comportamento
reprodutivo das espécies que utilizam fitotelmata, propGem a existéncia de trés estratégias
adaptativas entre esses anfibios: (I) Desova pouco numerosa e canibalismo entre as larvas
(WEYGOLDT 1981; GIARETTA 1996), (I1) Cuidado parental e girinos sendo alimentados
pelas fémeas através da postura de ovos ndo fertilizados (WEYGOLDT 1980;
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ZIMMERMANN & ZIMMERMANN 1981; UEDA 1986; JUNGFER 1988; MEYER 1992,
BRUST 1993; JUNGFER et al. 1996; THOMPSON 1996). (I1I) poucos ovos com muito
vitelo e girinos endotréficos (que ndo se alimentam) (BLOMMERS-SCHLOSSER, 1975;
WEYGOLDT & CARVALHO & SILVA, 1991; GLAW & VENCES, 1994). Essas
estratégias estariam ligadas a escassez de alimentos e as limitagGes do espaco nos fitotelmata
representando mecanismos importantes para evitar competicdes entre 0s girinos.

Observacdes de campo sugerem que, assim como D. brevipollicatus, D. carvalhoi e
D. berthalutzae, espécies comprovadamente bromeligenas, suas formas afins da Mata
Atlantica provavelmente possuem o mesmo modo reprodutivo, com a ontogénese
especializada, estando suas larvas adaptadas a vida em bromelidceas (LUTZ,1932;
IZECKSOHN & CRUZ, 1972). Segundo IZECKSOHN (1968) Dendrophryniscu
leucomystax era a Unica espécie do género até entdo que nao possuia a ontogénese associada
as bromeliaceas.

A distribuicdo dos animais no espaco é um reflexo das estratégias comportamentais
de cada espécie em resposta as necessidades fisiologicas e sociais, tais como forrageamento,
alimentacdo, reproducdo, cuidado com a prole e refagio contra predadores (Duellman &
Trueb, 1994; Lemckert, 2004). A area utilizada pelo individuo para realizar estas atividades
é denominada &rea de vida (Burt, 1943; Perry & Garland, 2002; Giuggioli et al., 2006). De
maneira geral, a area de vida de um organismo € uma caracteristica utilizada para
compreender o comportamento animal em resposta a varios fatores bioticos e abioticos
(Hiert, 2008).

Vaérias espécies animais defendem toda ou parte da area de vida, e essa area é
denominada territorio. A territorialidade ocorre amplamente em anfibios (Wells, 1977).
Teoricamente, a defesa do espaco confere aos individuos vantagens energeticas e
reprodutivas que afetam de maneira geral o valor adaptativo (Wells, 2007). A vantagem
energética decorre da prioridade a recursos importantes, que podem ser traduzidos em
efeitos na sobrevivéncia. J& as vantagens reprodutivas ocorrem tanto pelo acesso direto aos
parceiros na sua area quanto pelo aumento de atratividade, e consequentemente, um
aumento do sucesso reprodutivo (Wells, 1977).

Muitos anuros territorialistas podem empregar posturas estereotipadas e exibic¢oes
visuais, além da comunicacdo acustica como sinais de ameaca (Haddad & Giaretta, 1999;
Pombal Jr. et. al, 1994). A sinalizacdo visual associada a acustica na defesa de territorio

funciona como um alerta, para evitar disputas fisicas (Robertson, 1986). Confrontos fisicos
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envolvem custos de energia e riscos de ferimento, portanto, ocorrem apenas em casos
extremos, quando os potenciais beneficios sdo maiores que o0s custos de uma disputa fisica
(Wells, 1980).

Cuidado parental é definido como qualquer comportamento de um individuo que
possa aumentar a chance de sobrevivéncia da sua prole (Hutchins et al., 2003). Nas espécies
de anfibios, onde ocorre o cuidado parental, de um modo geral, a principal funcdo dos pais
é defender sua prole contra predadores. Nessas espécies, o cuidado parental pode se
apresentar sob diferentes estratégias comportamentais, como exibi¢cGes agonisticas,
camuflagem e deslocamentos da prole para locais mais "seguros” (VAZ-FERREIRA &
GEHRAU, 1975; WELLS & BARD, 1988). Apenas 6% dos anuros, distribuidos em 17
familias, apresentam o comportamento de cuidado a prole, nas fases de ovos e larvas
segundo CRUMP (1996). Relatos de cuidado com a desova e/ou com girinos aquaticos (e.g.,
DOWNIE, 1996), principalmente com espécies brasileiras (e.g., MARTINS, 2001), séo

raros.

1.3 - Girinos

As larvas apresentam preferéncias diferenciadas por trechos do ambiente com
determinadas caracteristicas de acordo com a estratégia reprodutiva de cada espécie, reflexo
de sua morfologia, necessidades fisiologicas e comportamentos especificos (McDIARMID
& ALTIG, 1999).

Os estudos ontogenéticos podem contribuir para o esclarecimento das relagdes
filogenéticas em anuros, constituindo uma importante ferramenta para solucionar questdes
taxonémicas entre os grupos (COSTA & CARVALHO-E-SILVA, 2008), além de serem
muito utilizados como ferramentas complementares nos estudos das relagdes ecologicas
desses animais (HAAS, 2003).

Apesar de constituirem importantes elementos auxiliares para elucidar as relagdes
filogenéticas e para a taxonomia, s@o ainda escassos 0s dados sobre a biologia e caracteres
larvais do género Dendrophryniscus. Apenas duas espécies do género, D. brevipollicatus e
D leucomystax, tém suas larvas descritas (IZECKSOHN & CRUZ, 1972).
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11 -OBJETIVOS

11.1 — Objetivo geral

Este trabalho teve como objetivo fornecer dados sobre a historia natural do
Dendrophryniscus brevipollicatus, descrevendo seus sitios reprodutivos, desova,
desenvolvimento ontogenético especializado, aspectos ecoldgicos dos embrides e girinos,
identificar os periodos, habitos reprodutivos, além de descrever comportamentos
reprodutivos, apresentando a importancia da manutencdo e defesa do territorios para a

biologia da espécie.

11.2 - Objetivos especificos

e Caracterizacdo dos sitios reprodutivos

e Caracterizacdo da desova

e Analise do desenvolvimento embrionario e larval no ambiente natural.

e Analise da ecologia dos embrides e girinos

e Analise dos Periodos e habitos reprodutivos.

e Analisar e descrever os comportamentos de manutencao do territério e cuidado
parental.

e Analisar e descrever as interacdo agonistica, identificando os sinais visuais de

comunicagéo durante as interagoes.
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11 -METODOLAGIA

111.1 - Area de Estudo

O estudo foi realizado na Reserva Rio das Pedras (ReRP), uma Reserva Particular
do Patrimonio Natural RPPN), protegida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Localizada na altura do Km 55 da rodovia BR
101 (Rio-Santos), junto a entrada da Baia de Sepetiba, no municipio de Mangaratiba, RJ,
entre as coordenadas 22°59’°S — 44°05’. Abrange uma area de 1361 hectares e apresenta uma
altitude méxima de 1150 m e minima de 20 m. Essa regido possui um clima com temperatura
média anual de 22°C. E apresenta um indice pluviométrico anual de 1900 mm (IBAMA,
2002) (Figura 1).

Toda a area estd compreendida na Zona tropical de clima maritima; com alta
pluviosidade devido a elevada taxa de umidade trazida do oceano pelos ventos maritimos e
que encontra anteparo na Serra do Mar, havendo assim precipitacdo na costa regularmente
durante todo o ano, além de haver elevadas temperaturas propiciando um dos ecossistemas
mais complexos, com uma grande diversidade de anuros, que é o grupo mais abundante
dentro dos anfibios (AB’SABER, 1977; IBAMA, 2002; FAIVOVICH et al., 2005).

Os municipios de Mangaratiba e Angra dos Reis formam um complexo geografico
e turistico denominado Costa Verde, inserido no dominio ecologico da Mata Atlantica, onde
ocorre a predominancia de Floresta Ombréfila Densa, e em menor propor¢do as areas das
formacdes pioneiras de influéncia marinha (restinga) e fluviomarinhas (mangues) segundo
as classificagdes de AB’SABER (1977).

FIGURA 1. A - Mapa da ReRP; B - vista da trilha para a Pedra do Coisquinho na Reserva Ri das Pdras eP)
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I11.2 - Procedimento de Campo

Foram realizadas 20 excursdes a Reserva Rio das Pedras (ReRP), com duracao que
variaram de trés a vinte e cinco dias, de acordo com a intensidade de atividade reprodutiva
observado para a espécie. Foram totalizados 115 dias em campo, no periodo compreendido
entre Janeiro de 2015 a Janeiro de 2016, sendo que a partir de Junho de 2015 o esforco
amostral foi intensificado, totalizando 95 dias de campo durante o periodo Junho de 2015
até Janeiro de 2016. A intensificacdo do esforco amostral ocorreu devido a intensificacdo
da atividade sexual observada durante diversos momentos neste periodo. Foram realizadas
excursdes durante o ano de 2014, porém a intensa seca durante este ano, afetou diretamente
0 comportamento reprodutivo desta populacao de D. brevipollicatus, e consequentemente o
resultado do presente estudo. Nao foram encontrados adultos em atividade durante 2014.

A principio, ndo se estabeleceu pontos fixos de observacdo devido ao fato da espécie
em estudo ser bromeligena, o que torna seu potencial de ocorréncia muito amplo dentro da
Mata Atlantica pela diversidade e abundancia de bomeliaceas existentes neste bioma. Porém
apos ser verificada a presenca de um adulto ou desova, o ponto de posicionamento global
foi marcado através do aparelho GPSmap 62st GARMIN e, periodicamente monitorado.

Devido a inUmeras tentativas da busca ativa em altitudes mais elevadas na Reserva
Rio das Pedras (ReRP), preferiu-se concentrar o esforco de amostragem & um intervalo de
altitude de 10 a 80 metros altitude.

Para encontrar os adultos, embrides e girinos foi utilizada somente a técnica de busca
ativa, com expedigdes diurnas e noturnas. A busca ativa foi realizada com o auxilio de uma
lanterna de m&o e uma de cabeca. A lanterna de méo foi de fundamental importancia,
inclusive na busca ativa diurna, para inspecionar o interior das axilas foliares das bromélias.
Neste caso foi preferencialmente usada uma pequena lanterna de médo com ajuste de foco,
para um melhor ajuste e visualizacdo do microambiente fitotelmata. J& para as observacGes
de comportamento dos adultos durante a noite foi utilizanda uma lanterna com filtro de luz
vermelha, aplicando a luz em baixa intensidade e procurando ndo direcionar o foco
diretamente aos individuos observados, utilizando a luz periférica do foco da lanterna
durante as observacGes, a fim de minimizar o efeito da luz no comportamento dos adultos.
Uma pinga de 30 cm de comprimento foi constantemente utilizada para manipular as folhas
das bromélias, assim como retirar folhas, galhos e outros detritos maiores que

comprometiam a visualizacdo adequada do microambiente.
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A inspecdo de bromélias epifitas no dossel e fixadas em pareddes rochosos, foi
realizada com o auxilio de equipamentos de arborismo e rapel, como: corda estatica de 60
metros, dois ascensores, um freio descensor (Grigri), cadeira de escalada (boldrier),
mosquetdes, luvas de couro.

Em campo foram obtidos dados ecoldgicos através de longos periodos de observacao
a adultos, embrides e girinos. Nao se estabeleceu um horario fixo para a realizacdo das
observacdes devido a natureza pouco seletivo da espéecie em relacdo ao periodo diario de
atividade reprodutiva, procurando-se passar 0 maior tempo possivel observando os sitios
reprodutivos com adultos ou embrides presentes, principalmente quando se verificava sinais
de atividade reprodutiva como, vocalizagfes ou simplesmente a maior exposi¢cdo dos
adultos sobres as folhas das bromélias. Foram adotados as técnicas “Amostragem de todas
as ocorréncias” e “Amostragem de sequenciais” para esfor¢co amostral de observacdo do
comportamento reprodutivo, e aspectos ecolégicos dos embribes e girinos, e a técnica de
“Amostragem instantanea” para a o desenvolvimento ontogenético, segundo DEL-CLARO
(2004), e sem limite de tempo.

As observacOes foram registradas através de anotacdes no aplicativo OneNote e
gravacOes de audios pelo aplicativo Gravador Pro, ambos para Windows fone, no aparelho
Lumia 1020.

O registro fotogréafico foi capturado através da lente Canon EF 100mm f/2.8L Macro
IS USM e o Flash circular Canon O-ring lite mr 14ex macro ou iluminacdo externa
acoplados a camera Canon 5d mark I1. O registro fotografico dos espécimes foi fundamental
para a realizacdo deste trabalho, o qual apresentou cinco importantes funcGes: foto
identificagcdo dos machos adultos; reconhecimento do sexo em campo; reconhecimento do
estagio de desenvolvimento dos embrides e girinos; confeccionar um historico fotografico
de cada sitio reprodutivo; ilustrar detalhadamente o trabalho.

Foto identificacdo dos adultos foi realizada através de fotografias close-up ou
macrofotografia de varios &ngulos de cada animal no decorrer de suas atividades ou em
repouso no sitio reprodutivo, para a posterior analise dos padrdes de manchas e cicatrizes
em cada espécime, para os quais foi designado uma nomeacdo numérica, onde foram
identificados 14 machos no decorrer do trabalho. Eles foram nomeados de acordo com a
ordem cronoldgica em que foram encontrados.

O reconhecimento do sexo em campo foi realizado através da macrofotografia da

méo dos adultos, na qual foi possivel identificar a calosidade nupcial.
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O reconhecimento dos estagios de desenvolvimento embrionarios e larvais em
campo também foi realizado através da macrofotografia de diversos angulos dos embriGes
e girinos no ambiente natural.

Foi confeccionado um histdrico fotografico para cada sitio reprodutivo, no qual foi
realizado através da organizacdo sequencial e minuciosa das fotos tiradas durante estudo
através do programa de edicdo e armazenamento Adobe Photoshop Lightroom 5.7.1. Os
sitios foram subdividindo em: eventos reprodutivos, manutencdo dos machos no sitio
reprodutivo, eventos de interacdo agonistica, desenvolvimento e aspectos ecoldgicos dos
embrides e girinos. A confecc¢do do historico fotogréfico foi fundamental para a realizagdo
deste trabalho, pois o programa utilizado proporciona organizacao de diversos catalogos e
manipulagédo das fotos sem alterar os arquivos originais, e fluidez para visualizacdo de um
grande volume de fotos e seus metadados. As fotos foram analisado concomitantemente as
anotacBes de campo, auxiliando a descricdo do comportamento desta espécie, além de
fidelizar e proporcionar robustez aos dados de comportamento coletados em campo. Além
de ilustrar as atividades descritas, as fotos apresentam os metadados contendo as
informacdes do equipamento e configuracdo utilizadas, bem como a data e horario de cada

uma. Foram realizadas, analisadas e organizadas um total de 3565 fotos.

Foram realizados videos do comportamentos dos adultos, utilizando a lente

teleobjetiva Canon Ef 70-300mm F/4-5.61 Is Usm acoplada a camera Canon 5d mark II.
Neste caso foi utilizada uma lente teleobjetiva com a finalidade de manter a maior distancia
possivel dos adultos, para que minha presenca ndo influenciasse no comportamento dos
adultos. As filmagens foram realizadas apenas durante o dia. Algumas tentativas foram

realizadas durante a noite emitindo uma luz artificial, porém ndo foram bem sucedidas pois
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a emissdo da luz necesséria para a filmagem inibia 0 comportamento natural dos adultos.
As filmagens foram posteriormente analisadas, auxiliando na descri¢do mais detalhada de
determinados comportamentos observados como a sequéncia de sinais visuais de
agressividade realizada por machos durante as interagdes agonisticas.

Foi medida a temperatura e o ph da 4gua contida nos microambientes fitotelmata que
continham desova utilizando o aparelho Hanna HI198130. N&o foi possivel utilizar o
aparelho Hanna H198130 para medir ais parametros em alguns dos microambientes com
desova, pois eram demasiadamente pequenos. Os parametros ambientais de temperatura e

umidade do ar foram medidos través do termo-higrémetro digital minipa mt-240.

Os ovos das desovas foram medidos através de um paquimetro.

FIGURA 3. Equipamentos utilizados para Inferir os p
PHmetro Hanna H198130).

ardmetros ambientais (Termo-higrometro digital minipa mt-240,

I11. 3 - Procedimentos laboratoriais

O desenvolvimento ontogenético dos girinos foi fotografado através da camera
MOTICAM 2000, acoplada ao microscépio estereoscopio QUIMIS IB 9001 e o programa
MOTIC IMAGES PLUS 2.0. A identificacdo dos estagios larvais foi baseada na tabela de
GOSNER (1960).

Todo o material fixado esta tombado na cole¢do do Laboratoério de Biossistematica
de Anfibios da UNIRIO. Os girinos e embribes estdo tombados por lotes de acordo com a
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data e local de coleta, porém os girinos receberam além do niimero de tombo do lote, um

namero individual, sendo armazenados separadamente.

IV - RESULTADOS

IV.1 - Sitios de vocalizacéo e oviposi¢ao

O D. brevipollicatus utilizou oito espécies diferentes de bromélias como refugio e
sitio de vocalizacdo: Aechmea blanchetiana (Baker) L.B.Smith, Aechmea nudicaulis
(Linnaeus) Grisebach, Bilbergia amoena (Loddiges) Lindley, Hohenbergia augusta
(Vellozo) E. Morren, Neoregelia johannis (Carriere) L.B.Smith, Nidularium angraensis E.
Pereira & Leme, Nidularium billbergioides (Schultes f.) L.B.Smith e Nidularium innocentii
Len. Estas espécies variaram muito com relagdo ao seu tamanho, comprimento e largura das
folhas (Figuras 5 a 12).

Durante o ano de 2015 foram verificados aproximadamente 60 machos vocalizando
em bromélias fixadas no solo (Aechmea blanchetiana, Bilbergia amoena, Hohenbergia
augusta, Nidularium innocentii, Neoregelia johannis) e aproximadamente 20 vocalizando
em espécies de bromélias epifitas e rupicolas fixadas em arvores e pareddes rochosos
(Bilbergia amoena, Nidularium angrensis, Nidularium billbergioides).

A maioria dos machos vocalizando e se refugiando foram encontrados na espécie
Bilbergia amoena.

Durante o esforgo amostral no ano de 2015 foram realizadas algumas investidas em
bromélias rupicolas fixadas em pared@es rochosos e epifitas no dossel da mata a alturas mais
elevadas. Foram verificados seis machos vocalizando em bromélias em pareddes rochosos
e quatro em bromélias no dossel, a distancias de quatro metros ou mais do solo.

Os espécimes observados apresentaram muita habilidade em escalar troncos e folhas
utilizando as dilatacdo dos dedos (Figura 4).
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FIGURA 4. Machos se deslocando com grande hal

Espécie Classificacdo segundo o ambiente encontrado
Aechmea blanchetiana Terrestre

Bilbergia amoena Terrestre; rupicola; epifita

Hohenbergia augusta Terrestre

Neoregelia johannis Terrestre

Nidularium angraensis Epifita; terrestre

Nidularium billbergioides Epifita

Nidularium innocentii Terrestre

Né&o identificada Rupicola, epifita

bilidade para escalar utilizando suas dilatag6es dos dedos e artelhos.

FIGURA
1

2
3
4
5
6
7

8

Tabela 1. Espécie das bromélias que foram utilizadas como sitio de vocalizacdo para o D. brevipollicatus;

classificacdo de cada espécie quanto ao ambiente encontrado; Figura referente a cada espécie.
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FIGURA 5. Aechmea blanchetiana FIGURA 6. Bilbergia amoena

o S . ;
FIGURA 11. Nidularium innocentii FIGURA 12. Nao identificada
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A oviposicao foi verificada em apenas quatro das sete espécies de bromeliaceas
(Bilbergia amoena, Aechmea blanchetiana, Nidularium angraensis e Hohenbergia
augusta), onde as axilas foliares destas trés espécies apresentam tamanhos bem variados.
Sugerindo um padrdo pouco uniforme em relacdo ao tamanho dos microambiente
selecionadas para oviposi¢éo.

As desovas foram encontradas nas axilas basais das bromélias, onde estavam mais
protegidos da incidéncia solar, com excecdo dos embrifes da axila 2 da Desova 17 que
foram depositados no copo central da Bromélia D no Sitio 7 (Figura 16) (Tabela 2).

O microambiente fitotelmata onde foram registrados as desovas e girinos de D.
brevipollicatus apresentaram sedimentos finos e uma quantidade relativamente pequena de
detritos maiores (Figura 13), com excecéo dos fitotelmatas dos Sitios 3 e 4, representados
pela espécie de bromelidcea A. blanchetiana e H. augusta respectivamente, que apresenta
um porte maior e consequentemente axilas foliares maiores, abrigando um volume maior de
agua e detritos grandes como folhas e pequenos gravetos, assim como 0 copo central onde
foi encontrado parte da Desova 17 (Figuras 14, 15 e 16).

Foi inferido a temperatura e o ph da agua contida nos fitotelmatas de sete desovas
(Desovas 5, 6, 7, 8, 9, 10 e 12), pois os fitotelmatas das outras desovas apresentaram
tamanho reduzido, com volume de 4gua muito pequenos, ndo sendo possivel a utilizacao do
aparelho de inferéncia de ph (FT-P98130). Os sete fitotelmatas que tiveram seu ph e
temperatura inferidos apresentaram uma variacao de 3,2°C de temperatura, com a maxima
de 22,2°C em dezembro e minima de 19°C em Julho. O ph variou de 3,44 a 5,28, onde o ph
mais acido foi verificado no fitotelmata do Sitio 3 (Desova 7), e 0 mais basico no Sitio 2.

Foram registradas trés diferentes medidas da altura em relagcdo ao solo para as
bromeliaceas com desova. Onde 14 desovas foram encontradas em bromélias no solo e trés
fixadas em arvores (Desovas 5, 11 e 12). As Desovas 5 e 11 do Sitio 2, foram encontradas
em uma bromélia (N. angrensis) fixadas em uma arvore a 60 cm do solo, e a Desova 11 do
Sitio 5 em duas bromélias (B. amoena) fixadas na primeira bifurcacdo de uma arvora a altura

de 80 cm do solo.
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NuUmero de ovos

Sitio  Desova Bromélia - (Espécie) Axilal Axila2 @ Axila3 Axila4d Total
1 1 A - (B. amoena) 6 5 9 - 20
1 2 B - (B. amoena) 7 15 - - 22
1 3 C - (B. amoena) 5 - - - 5
1 4 D - (B. amoena) 7 4 - - 11
2 5 A - (N. angraensis) 18 11 - - 29
2 6 B - (N. angraensis) 5 3 - - 8
2 12 A - (N. angraensis) 6 3 - - 11
3 7 A - (A. blanchetiana) 18 - - - 18
4 8 A - (H. augusta) 4 4 - - 8
4 9 A — (H. augusta) 4 - 7 - 11
4 10 A - (H. augusta) - 4 - 4 9
5 11 A - (B. amoena) 7 5 - - 12
7 13 A - (B. amoena) 7 - - - 7
7 14 B - (B. amoena) 5 13 - 6 24
7 15 B - (B. amoena) 10 - 5 - 15
7 16 C - (B. amoena) 3 5 - - 8
7 17 D - (B. amoena) 4 4 - - 8

Tabela 2. Ndamero do sitio reprodutivo com suas referidas desovas; Bromélia individualizada por letras em
cada sitio e espécie da bromélia; nimero de ovos depositado em cada axila; nimero total de ovos por desova.
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FIGURA 13. Axila com sedimentos finos (Desova 14) FIGURA 14. Axila da desova 7 com detritos grandes.

& ¢

& Gt
FIGURA 16. Copo central com muitos detritos (Des. 17).

el

FIGURA 15. Axila da desova 9 com folhas grandes
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11.2. Desova

No total foram encontrados 17 desovas com embrides em diferentes estagios de
desenvolvimento durante o ano de 2015, das quais seis foram encontradas no momento da
oviposicdo e uma recentemente depositada (Tabela 3).

O D. brevipollicatus apresentou o comportamento de compartimentalizacdo para
82% das oviposicdes (Figuras 17 e 18). Das dezessete desovas encontradas doze foram
compartimentalizadas em duas axilas, e duas em trés e apenas trés ndo foram
compartimentalizadas (Tabela 2). A compartimentalizacdo foi sempre realizada entre axilas
da mesma bromélia (Figuras 19 e 20), com excecdo da Desova 11, que foi
compartimentalizada em duas axilas de bromélias vizinhas, porém estas estavam muito
juntas, fixadas a uma arvore.

Foi verificado a postura de duas desovas na mesma axila para os Sitios reprodutivos
4 e 7. No Sitio 7 as desovas 14 e 15 foram depositadas na Axila 1 da Bromélia B em datas
diferentes, onde embrides em diferentes estagios ontogenéticos se desenvolveram
concomitantemente (Figura 21). O mesmo ocorreu como os embrides das Desovas 8 e 9 na
Axila 1 do Sitio 4. No Sitio 4 foi ainda verificado a postura de uma terceira desova (Desova
10), compartimentalizada nas Axila 2 e 4, onde seus embrides dividiram a Axila 2 com
girinos de parte da Desova 8. Porém a os girinos desta ja estavam nos estagios finais de
metamorfose quando a Desova 10 foi depositada (Figura 22).

O numero de ovos por desova foi consideravelmente variado, como € possivel
observar na Tabela 2, onde as menores desovas (Desova 3, 6, 8, 13, 16 e 17) apresentaram
de 5 a 8 ovos apenas (Figuras 23), enquanto as maior apresentou vinte e nove ovos (Desova
5) (Figuras 24).

Todas as desovas apresentaram ovos pequenos, com média de 2,3 milimetros de
didmetro envolto por uma expeca capsula gelatinosa, com média de 5,2 milimetros de

diametro.
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Figura 17. Compartimentalizacdo da Desova 1. Figura 18. Compartimentalizacdo da Desova 2.

Figura 19. Desova 1 compartimentalizada.

Est. diferentes (Desovas 14 e 15)

Figura 21. Girinos em Figura 22. Ovos com RM (Desovas 8 e 10).

Figura 23. Parte da maior desova encontrada (Desova 5).  Figura 24. Exemplo de desova pequend. (Deso

va 6).
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V.3 — Aspectos do desenvolvimento ontogenético especializado.

O D. brevipollicatus apresenta ao longo do seu desenvolvimento ontogenético
algumas peculiaridades que foram observadas através da microfotografia realizada em
laboratério (Figuras 25 a 46), e da macro fotografia em campo (Figuras 47 a 54). Onde 0s
embrifes apresentaram estruturas embrionérias como branquias externas, ventosas de
fixacdo e formato do corpo, pertinentes aos estagios embrionarios 21, 22, 23, 24 da tabela
de GOSNER, concomitantemente com o surgimento dos botdes dos membros anteriores
pertinentes aos estagios larvais 26 e 27. (Figuras 27 a 30).

A partir da regressdo total da branquia do lado direito, do surgimento do espiraculo
do lado esquerdo e do fim do processo de desaparecimento das ventosas orais (Figuras 29 e
30), o desenvolvimento larval passa assumir o padrdo da tabela, porém neste momento os
girinos j& apresentavam a propor¢do comprimento/didmetro dos brotos dos membros
posteriores equivalente ao estagio 28 da tabela. A partir do estagio 29 finalmente apresentam
apenas as caracteristicas do estagio larval e ndo compartilham mais nenhuma estrutura com
0s estagios embrionarios da tabela, pois além das branquias externas terem regredido, as
ventosas orais também sumiram. (Figuras 31)

Foram encontrados dezessete desovas durante o0 ano de 2015 (Tabela 3). Seis das
dezessete desovas foram acompanhadas desde 0 momento da oviposi¢éo (Desovas 1, 2, 3,
4,6 e 10), das quais duas foram interrompidas devido a morte de todos os embrides (Desovas
2 e 10). As Desovas 1, 3 e 4 apresentaram o tempo de desenvolvimento embrionario e larval
muito parecidos (51 a 53 dias). Porém a Desova 6 apresentou o tempo consideravelmente
menor de 44 dias. As outras onze desovas foram encontradas em diferentes estagios de
desenvolvimento, das quais as desovas 5, 16 e 17 também apresentaram 6bito para todos 0s
embrides e/ou girinos, ndo sendo possivel calcular o tempo de desenvolvimento larval. As
Desovas 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14 e 15 apresentaram sobreviventes até o final do processo de
metamorfose, além de terem sido encontrados em periodos embrionarios, o que tornou
possivel calcular o tempo de desenvolvimento larval para os girinos destas desovas (Tabela
3).
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DESOVA

10

11

12

13

14

15

16

17

ESTAGIOS

1 até 46

1até 19

1 até 46

1 até 46

?)

1 até 46
17 até 46
30 até 46
18 até 46

1 até 38
20 até 46

21/26 até 46
14 até 46
14 até 46

22/26 até 46

22/26

21/26

DATA QUE FOI
OBSERVADOS ENCONTRADA

08/07/2015

24/07/2015

26/07/2015

28/07/2015

03/09/2015

03/09/2015

05/10/2015

06/10/2015

07/10/2015

25/10/2015

31/10/2015

11/11/2015

26/11/2015

26/11/2015

09/12/2015

09/12/2015

09/12/2015

DATA DA MORTE
DA DESOVA

31/07/2015

27/11/2015

?
O

FIM DA

METAMORFOSE

28/08/2015
Interrompida
17/09/2015
16/09/2015
Interrompida
18/10/2015
11/11/2015
31/10/2015
11/11/2015
Interrompida
05/12/2015
13/12/2015
07/01/2016
06/01/2016
11/01/2016
Interrompida

Interrompida

TOTAL
DE DIAS

51

53
51
*)
45
38
29
36
34
36
33
42
41
34
)
)

Tabela 3. Nimero de cada desova; estagios de desenvolvimento observados; data que foi encontrada cada
desova; data da morte para as desovas que apresentaram obito para todos os embrifes ou girinos; data do fim
do processo de metamorfose; nimero total de dias de observagéo para cada desova.
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FIGURA 25. Embrido no estagio 18. A - vista lateral; B — detalhe da formacdo das ventosas de fixagdo. Lote (UNIRIO
4666), exemplar (15).

FIGURA 26. Embrido no estagio 20. A - vista lateral; B — detalhe da formagao das ventosas de fixacdo, da boca e das
branquias externas. Lote (UNIRIO 4666), exemplar (9).

FIGURA 27. Embrido no estagio 21/26. A - vista lateral; B — detalhe da formacéo das ventosas de fixagdo, da boca e das
branquias externas. Lote (UNIRIO 4666), exemplar (11).

FIGURA 28. Embrido no estagio 22/26. A - vista lateral; B — detalhe da formag&o das ventosas de fixacdo da boca e das
branquias externas. Lote (UNIRIO 4666), exemplar (2).
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FIGURA 29. Embrido no estagio 23/27. A - vista lateral; B — detalhe das ventosas de fixacdo da boca e da regresséo
branquias do lado direito. Lote (UNIRIO 4666), exemplar (3).

FIGURA 30. Larva no estagio 25/28. A - vista lateral; B — detalhe das ventosas de fixagéo da boca. Lote (UNIRIO 4667),
exemplar (18).

FIGURA 33. Larva no estagio 31. A - vista lateral; B — detalhe da formacédo da perna, em vista lateral. (UNIRIO 4665),
exemplar (61).
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FIGURA 34. Larva no estagio 32. A - vista lateral; B — detalhe do intestino, em vista ventral. (UNIRIO 4668), exemplar
(72).

FIGURA 35. Larva no estagio 33. A - vista lateral; B — detalhe da formacéao da perna, em vista lateral. (UNIRIO 4668),
exemplar (73).

FIGURA 36. Larva no estégio 34. A - vista lateral; B — detalhe da formacéo da perna, em vista lateral. (U 10 4668),
exemplar (78).

FIGURA 37. Larva no estagio 35. A - vista lateral; B — detalhe da formagédo da perna, em vista lateral.
exemplar (85).

NIRIO 4668),

FIGURA 38. Larva no estagio 36. A - vista lateral; B — detalhe da formacéo da perna, em vista lateral. (UNIRIO 4668),
exemplar (86).
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FIGURA 39. Larva no estagio 37. A - vista lateral; B — detalhe da formacéo da perna, em vista lateral. (UNIRIO 4668),
exemplar (87).

: —
* 0,5 mm

FIGURA 40. Larva no estagio 39-40. A - vista lateral; B — detalhe da formacéo da perna e do tubo anal, em vista ventral.
(UNIRIO 4665), exemplar (40).

FIGURA 41 Larva no estagio 41. A - vista lateral; B — detalhe do inicio do surgimento do brago esquerdo; C — detalhe da
formac&o da perna e do desaparecimento do anus, em vista ventral. (UNIRIO 4669), exemplar (69).

FIGURA 42 Larva no estagio 42. A - vista lateral; B — detalhe da boca, em vista lateral. (UNIRIO 4669), exemplar (72).
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FIGURA 46. Larva no estagio 46. A - vista lateral; B — detalhe da boca, em vista lateral. (UNIRIO 4669), exemplar (84).
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Registro fotografico resumido do desenvolvimento ontogenético em campo.

Figura 48. Estagio 14

Figura 47. Estagio 1

Figura 49. Estagio 17

Figra 50. Estagio 20

Figura 52. Estagio 31

<
Figura 53. Estagio 40

Figura 54. Estagio 46
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IV.4. Aspectos ecoldgicos dos embribes e girinos

1V.4.1 - Alimentacao

A Desova 7 foi depositada em um fitotelmata maior, facilitando a visualizagéo dos
girinos e favoreceu a observacdo do comportamento destes em seu ambiente natural. Aonde
foi possivel verificar girinos, ainda em estagios iniciais de desenvolvimento consumindo
embrides mortos, em processo avangado de decomposi¢do (Figura 55). No Sitio 5 foi
possivel verificar mindsculas larvas ndo identificadas sendo consumidas por girinos da
Desova 11 (Figura 56).

-
FIGURA 56. Girino da desova 11 consumindo uma pequena larva
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1V.4.2 - Mortalidade

A maior causa da mortalidade de embrides nas desovas ocorreu devido a diminui¢ao
do nivel da agua associado ao acumulo de matéria organica nas axilas. As Desovas 2, 5
apresentaram 6bito para todos 0s embrides devido o processo de ressecamento do ambiente
fitotelmata. As Desovas 1, 4, 6, 9, 11, 12 e 17 apresentaram Obito a todos os embriGes de
uma das axilas onde foram depositadas as desovas, porem a outra parte sobreviveu.

Os girinos apresentaram uma mortalidade baixa, com excecdo das desovas 11, 16 e
17 onde morreram todos os girinos, em estagios avancados de desenvolvimento, devido a
eventos catastroficos. Os girinos da desova 11 morreram devido a queda de um grande galho
sob o Sitio 4, destruindo esta bromélia. Os girinos das Desovas 16 e 17 morreram devido ao
ressecamento total dos ambientes fitotelmatas, aonde foram depositados estas desovas,
assim como ocorreu no Axila 2 da Desova 14, onde morreram todos 0s girinos, em estagios
avancados (Tabela 4).

Os apresentaram uma tolerancia maior ao ressecamento, evidenciadas na desova 10,
onde 0s girinos no estagio 27, a julgar pela proporcdo das patas, resistiram durante cinco
dias a um nivel muito baixo de agua. Ao final deste periodo os girinos praticamente nédo
tinham mais condic¢des de natagdo (Figura 60 e 61). Outro ocasido de tolerancia ocorreu
com 0s girinos no estagio 42 da desova 11, que suportaram o ressecamento quase total da
axila durante quatro dias (Figuras 62 e 63). Em ambos o0s casos a chuva encheu as axilas,
apos o periodo mencionado, salvando os girinos da morte.

A morte de todos os embribes das Desovas 2, 5 e parte das Desovas
compartimentalizadas 1, 11 e 12 foram sucedidas por larvas sapréfitas, ainda néo
identificadas, que consumiram 0s embrifes mortos e as capsula gelatinosa remanescente
(Figuras 57 e 58). Na Desova 5 (a maior desova encontrada), além das larvas saprofitas, foi
verificado o surgimento de fungos nas duas axilas desta desova, que finalizaram o processo
de decomposicdo da matéria organica oriunda do grande numero de embrides mortos
(Figuras 59 e 60).
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NUMERO DE OBITOS (% POR DESOVA)

DESOVA

10

11

12

13

14

15

16

17

ESTAGIOS

OBSERVADOS

1 até 46

1até 19

1 até 46

1 até 46

O

1 até 46

17 até 46

30 até 46

18 até 46

1 até 38

20 até 46

21/26 até 46

14 até 46

14 até 46

22/26 até 46

22/26

21/26

NUMERO DE
OVOS

20

22

11

29

18

11

12

11

24

15

EMBRIOES

11 (64,3 %)
22 (100 %)
0 (0,0%)
5 (45,5 %)
29 (100 %)
4( 50, 0%)
8 (61,1 %)
0 (0,0 %)
5 (45,5 %)
2 (22,2 %)
4 (33,3%)
8 (72,7 %)
0 (0,0 %)
3(12,5 %)
0 (0,0 %)
0 (0,0 %)

4 (50%)

GIRINOS

0 (0,0 %)

0 (0,0 %)

0 (0,0 %)

0 (0,0 %)

0 (0,0 %)

0 (0,0 %)

2 (0,0 %)

1(12,5 %)

0 (0,0 %)

7 (77,8 %)

0 (0,0 %)

0 (0,0 %)

0 (0,0 %)

13 (54,1 %)

2 (12,5 %)

8 (100 %)

4 (50 %)

TOTAL

11 (64,3 %)

22 (100 %)

0 (0,0 %)

5 (45,5 %)

29 (100 %)

4 (50,0 %)

10 (55,5 %)

1(12,5 %)

5 (45,5 %)

9 (100 %)

4 (33,3 %)

8 (72,7 %)

0 (0,0%)

16 (66,6 %)

2 (12,5 %)

8 (100 %)

8 (100 %)

TABELA 4. Nimero da desova; estagios de desenvolvimento observados em cada desova; nimero de ovos
depositados ou embrides encontrados em cada desova; nimero e percentual de embrides e girinos mortos;

numero e percentual do total de 6bitos por desova.
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FIGURA 57. Parte da Desova 1 . 0S

© Ganjel de Goey

FIGURA 59. Desova 6 com volume baixo de agua. FIGURA 60. Fungos ap6s a morte da Desova 6.




FIGURA 61. Girinos da Desova 10 (Est. 27).

FIGURA 63. Girinos da Desova 11 com axila seca.

ory)

FIGURA 62. Os girinos da Desova 10 (Est. 40).

FIGURA 64. Girinos da Desova 11 ap6s a chuva.




1V.4.3 - Predacgao

Foram avistados, observados e fotografados varios potenciais predadores visitando
e conferindo as desovas (Tabela 5). No Sitio 4 foi verificado duas lacraias forrageando a
bromeliacea e conferindo os fitotelmatas um por um. Uma das lacrais foi flagrada tateando
com suas antenas os embrifes expostos e fora da 4gua da Desova 10 (Figura 70), assim
como ocorreu com um opilhdo na mesma desova (Figura 68). Diferentes espécies de aranhas
e opilhGes foram verificados forrageando dentro dos microambientes fitotelmatas que
continham embrides e/ou girinos (Figuras 65 a 69), assim como formigas de grande porte
(Figura 71). Uma espécie de inseto da Ordem Dermoptera foi flagrado compartilhando o
ambiente fitotelmata de duas desovas diferentes, sendo que em uma delas (Desova 11) esse
inseto foi verificado junto com os girinos, em uma situacdo em que a fitotelmata estava
praticamente seco (Figura 72). Foi verificada, inclusive, a presenca de ninfas de uma espécie
bromeligena de Zygoptera, inseto da ordem Odonata, conhecida como voraz predadora de
girinos, se desenvolvendo concomitantemente nas mesmas axilas dos girinos nas desovas 7,
8, 9, 14 e 15. Os girinos ndo apresentavam nenhuma mudanca aparente no seu
comportamento com a aproximacao das ninfas de Odonata (Figura 73). Porém em nenhuma

situacdo foi verificado a predagdo dos embrides ou girinos.

POTENCIAIS PREDADORES SITIOS DESOVAS FIGURAS
ARANHAS 1,7 1; 3; 11, 16; 17 65; 66
OPILHOES 34,7 7, 8;10; 15; 16 67; 68; 69
LACRAIAS 4 8; 10 70
FORMIGAS GRANDES 1,2;3;4,7 1,3, 7,13 71
INSETO DA ORDEM DERMOPTERA | 5;7 11;13 72
NINFA DE ZYGOPTERA 34,7 7,8;9; 14; 15 73

TABELA 5. Potenciais predadores de embrides e girinos do D. brevipollicatus; Sitios e Desovas onde foram visto

forrageando; Figuras ilustrativas de alguns de artropodes predadores que foram flagrados muito préximos aos girinos.
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FIGURA 67. Opilh&o na folha das Desovas 15 e 16

FIGURA 72. Girinos compartilhando a axila com inseto
(Ordem Dermoptera).

FIGURA 71. Formiga vasculhando a axila com RM.
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FIGURA 73. Larva de Odonata se desenvolvendo na mesma axila das Desovas 14 e 15.

1VV.5 - Dimorfismo sexual nos adultos

Foi observado a presenca de calosidade nupcial para todos os machos adultos
encontrados em campo. Esta estrutura representou a Unica estrutura da morfologia externa
de dimorfismo sexual na espécie. O reconhecimento desta estrutura foi fundamental para o
reconhecimento do sexo em campo, quando os machos ndo estavam vocalizando. Esta
estrutura foi reconhecida através da macro fotografia da médo dos adultos (Figura 76). Os
machos apresentaram a fenda vocal indistinta. As fémeas identificadas (n=17) apresentaram
0 CRA (comprimento rostro-anal) visivelmente maior que os machos (Figura 74 - C). Porém

os individuos ndo foram medidos no presente estudo, com o intuito de influenciar menos

possivel no comportamento natural dos espécimes observados.

FIGURA 74. Vista lateral. A - Fémea (UNIRIO 4560); B — Macho (UNIRIO 454); C - Casal em amplexo
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FIGURA 75. Microfotografia no microscdpio estereoscopio da médo dos adultos em vista dorsal. A — méao da fémea
(UNIRIO 4625) sem calosidade nupcial; B — méo do macho (UNIRIO 4547) com calosidade nupcial.

e
it © Daniel de Croes

. ' @ Daniel %
FIGURA 76. Exemplo de macro fotografia da mao dos espécimes utilizada para identificacdo do sexo em campo através
da verificacdo da calosidade nupcial. A — méo da fémea sem calosidade nupcial; B — mdo do macho com calosidade

nupcial.
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11.6 - Periodos e habitos reprodutivos

No ano de 2015 foi verificado a vocalizacao, desovas, comportamentos de interagcdo
agonistica entre os machos, durante os meses de Junho, Julho, Agosto, Setembro, Outubro,
Novembro e Dezembro.

A vocalizacdo desta espécie foi observada esporadicamente e na maior parte das
vezes de forma isolada, com o registro de poucos machos vocalizando. Porém foi verificado
a intensificacdo da atividade reprodutiva do D. brevipollicatus no més de Julho e Outubro.
Durante estes meses foi observado um maior numero de machos vocalizando,
aproximadamente seis por dia (treze dias) além de terem sido flagrados quatro eventos de
reproducdo, envolvendo amplexo (Um em Junho e trés em Julho) e cinco desovas
encontradas em Julho.

A intensificacdo da atividade sexual dos machos, observada pela maior exposicao, e
vocalizagdo, apresentou uma profunda correspondéncia & ocorréncia de chuvas. Todos 0s
eventos expressivos de vocalizacdo foram observados apds fortes chuvas, durante chuvas
moderadas ou precedendo uma chuva. Em nenhuma ocasido, porém, foi verificado a
vocalizagdo durante uma forte chuva, apesar do visivel aumento da atividade e excitacéo
dos machos, que nesta ocasido se apresentaram sempre expostos nas folhas das
bromelidceas, mas sem vocalizar. A atividade de vocalizacdo dos machos apresentou uma
forte correlagdo com a umidade relativa do ar alta e temperaturas amenas. A amplitude da
temperatura em dias que haviam machos vocalizando (n=34) foi de 26,5 a 27 graus durante
o diae 20 a 22,9 graus durante a noite, e a e umidade relativa do ar foi de 72% a 79% durante
o dia, e 87% a 92% durante a noite.

A espécie em questdo, porém, apresentou pouca especificidade com relacdo ao
horéario de vocalizacdo. Os machos foram observados vocalizando durante todos os periodos
do dia, inclusive durante tardes ensolaradas, apds uma forte chuva na noite anterior (n=6),
quando mata se encontrava molhada com os ambientes fitotelmatas repletos de agua, e
somente em locais protegidos da incidéncia solar direta. Ao longo dos meses de Junho de
2015 a Janeiro de 2016 foram observados eventos de vocalizacdo, por um ou mais machos,
em todos os periodos do dia (manha n=20; tarde n=25; noite n=30 aproximadamente).
Incluindo os eventos de vocaliza¢des de interagBes agonisticas, durante os confrontos entre

machos residentes e invasores.
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Foram flagrados cinco amplexos durante o ano de 2016. A primeiro amplexo
flagrado ocorreu no dia 25 de Julho. Nesta ocasido o casal permaneceu em amplexo sobre a
folha de um bromélia (Billbergia amoena) praticamente imovel durante 27 horas e meia
(19:10 horas do dia 25/06/15 até 22:40 horas do dia 26/06/15). O casal ap6s todo este tempo
em amplexo se soltou sem reproduzir (Figura 77). Os outros quatro amplexos foram bem
sucedidos, e culminaram com a oviposicao das Desovas 1, 2 e 3 no Sitio 1 durante 0 més de
Julho (Figuras 78, 79 e 80), e na Desova 6 no Sitio 2. O segundo amplexo teve duracao de
duas horas (18:00 atée 21:07 horas do dia 08/07/15) (Figura 78). O terceiro apresentou
duracdo de vinte e sete horas (17:06 horas do dia 23/07/15 até 20:00 horas do dia 24/07/15)
(Figura 79). O quarto amplexo apresentou duragéo de 18 horas (18:00 horas do dia 26/07/15
até as 12:00 horas do dia 26/07/15) (Figura 80). O quinto amplexo foi flagrado apenas no
momento da oviposicdo, ndo sendo possivel inferir sua duracao.

Todos os amplexos foram do tipo axilar. O segundo e o terceiro amplexos ocorreram
com a presenc¢a de um segundo macho que competia intensamente pela posi¢cdo do macho
amplexado, como foi visto no item anterior desta se¢do, onde o segundo macho além de
digladiar na tentativa de deslocar seu oponente, agarrava-se lateralmente a fémea em uma
espécie de amplexo lateral, inclusive entrando no interior das axilas com o casal no
momento da oviposi¢do. Durante os cinco amplexos observados a humidade relativa do ar

variou de 83% a 94% e tempera de 19 a 25 graus celsius.
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© Danicl de Goes . P 3 5 = ® Daniolde Goes
FIGURA 77 — Casal que ndo reproduziu. FIGURA 78 - Machos 1 e 2 e uma fémea no Sitio 1

@ Daniel de Giies - , © Daniel d Geer
FIGURA 79 — Evento 1 do sitio 1 (Macho 3 uma fémea). FIGURA 80 - Evento 3 do sitio 1 (Macho 2 e uma fémea)
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IV.7 - Manutencdo do territorio, reproducao e cuidado parental

O presente estudo reconheceu existéncia de diversos sitios de vocalizacdo, porém
apenas oito deles foram considerados como sitios reprodutivos permanentes e
acompanhados durante o ano de 2015 (Tabela 6), uma vez que para estes foi verificado o
sucesso reprodutivo e/ou um longo periodo de manutencgdo por um macho residente. Outros
potencias sitios reprodutivos foram verificados devido a presenca de machos vocalizando,
porém ndo foram aqui considerados devido a auséncia da manutencdo do territério pelo
macho vocalizador ou a presenca de desova, que confirmaria o sucesso reprodutivo em
algum momento.

Em dois dos oito sitios reprodutivo, foi verificado apenas a manutencéo e defesa do
territério por um machos, porém sem sucesso reprodutivo durante o ano de 2015. Nas outras
seis ocasides 0s machos tiveram éxito na reproducdo. Apenas em um dos seis sitio para
quais foi observado éxito na reproducdo, ndo foi verificado a manutencdo e defesa do
territorio pelo progenitor da desova (Sitio 3) (Tabela 6).

O comportamento de manutencao e defesa do territério por um macho residente, foi
acompanhado pela presenca constante de um segundo macho oportunista (n=6). Em um dos
casos haviam trés machos residindo o sitio, porém este sitio apresenta um grande nimero
de bromélias (A. blanchetia) juntas (Sitio 1). Os Sitios 1, 3, 4, 7 e parte do Sitio 2 foram
representados por bromélias terrestres fixadas no solo (Figuras 81, 83, 84, 87 e 82
respectivamente). Os Sitios 5, 6 e parte do 2 sdo representados por bromélias epifitas fixadas
a uma arvores (Figuras 85, 86 e 82 respectivamente), e o Sitio 8 por uma espécie rupicola
fixada a um paredao rochoso (Figura 88).

Os machos foram reconhecidos e individualizados em cada sitio reprodutivo através
dos padrBes de manchas dorsais e rostrais, assim como a identificacdo de cicatrizes em
determinados espécimes. Estes machos foram identificados posteriormente através da
andlise das macro fotografias e fotografias close-up de varios angulos, durante suas

atividades e em repouso (Tabela 6).
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Sitio Posicionamento Global Eventos Desova Machos envolvidos

1 23 K 0591838 / UTM 7457205 1 1 le2
1 23 K 0591838 / UTM 7457205 2 2 2e3
1 23 K 0591838 / UTM 7457205 3 3 3

1 23 K 0591838 / UTM 7457205 4 4 2

2 23 K 0592133/ UTM 7457153 1 5 4eb
2 23 K 0592133/ UTM 7457153 2 6 4e5
2 23 K 0592133/ UTM 7457153 3 12 4eb
3 23 K 0592208 / UTM 7457175 1 7 -

4 23 K 0591950 / UTM 7457222 1 8 6e7
4 23 K 0591950/ UTM 7457222 2 9 6e7
4 23 K 0591950 / UTM 7457222 3 10 6e7
5 23 K 0592238 / UTM 7457208 1 11 8

6 23 K 0592149 / UTM 7457160 = = 9e10
7 23 K 0592238 / UTM 7457205 1 13 11e12
7 23 K 0592238 / UTM 7457205 2 14 11e12
7 23 K 0592238 / UTM 7457205 3 15 11e12
7 23 K 0592238 / UTM 7457205 4 16 11e12
7 23 K 0592238 / UTM 7457205 5 17 11e12
8 23 K 0592218 / UTM 7457205 - - 13e 14

Tabela 6: Nimero dos Sitios reprodutivos com seus referidos pontos de posicionamento global, nimero dos
eventos reprodutivos de cada sitio, nimero da desova e machos envolvidos em cada evento.
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FIGURA 85 - Sitio 5 ' o FIGURA 86 - Sitio 6

FIGURA 87 — Sitio 7 FIGURA — 88 — Sitio 8
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O primeiro sitio reprodutivo (Sitio 1) (Tabela 6), foi representado por um
aglomerado de bromélias da espécie Billbergia amoena, considerado aqui como um Unico
sitio reprodutivo devido a proximidade entre elas (Figura 1) e pela manutencdo dos mesmos
trés machos residindo, reproduzindo, competindo pelas fémeas. Foi verificado a ocorréncia
de quatro eventos reprodutivos neste sitio durante 0 més de Julho de 2015.

O primeiro evento reprodutivo ocorreu no dia 8 de julho, no qual foi observado todas
etapas do evento reprodutivo, do amplexo até a fim da processo de metamorfose das girinos.
Este evento teve a participacdo de dois machos (Macho 1 e Macho 2) e de uma fémea.
Aparentemente quem reproduziu foi o Macho 1, pois este estava amplexado
convencionalmente a fémea. Porém o Macho 2 estava agarrado lateralmente a fémea, e
entrou junto ao casal nas duas axilas, durante a oviposicéo e fertilizacdo dos ovulos (Figura
89).

O Macho 1 apresentou constante presenca no sitio reprodutivo nos primeiros quatro
dias apds a reproducdo, se mantendo sempre proximo a Desova 1 (Tabela 6), ao lado ou
sobre o ambiente fitotelmata que a continha (Figura 90). Apds os primeiros quatro dias, sua
constancia foi diminuindo, até que a partir do dia 23 de Julho néo foi mais visto no sitio. O
abandono prematuro dos embrides, aparentemente, ocorreu devida a mortalidade de grande
parte deles, e o aparecimento de varias larvas, ainda ndo identificadas, que estavam
consumindo os embrides mortos em uma das axilas que continham a Desova 1 (Figura 58).

O segundo evento reprodutivo ocorrido no Sitio 1 teve inicio no dia 23 de Julho e
perdurou até a noite do dia 24, quando finalmente ocorreu a oviposi¢do por uma segunda
fémea e fertilizacdo dos dvulos (Desova 2). Esta desova teve a participacdo de um novo
macho (Macho 3) e possivelmente do Macho 2. O Macho 3 estava em amplexo com a fémea
e 0 Macho 2 estava novamente agarrado lateralmente ao casal durante a fertilizacdo dos
6vulos dentro das axilas (Figura 91), assim como ocorreu no primeiro evento. O Macho 3
protegeu a Desova 2 durante trés dias (Figura 92). Posteriormente a Desova 2 também foi
negligenciada, pois os embrides (estagio 18) estavam morrendo, devido excesso de detritos
acumulados nestas axilas associado a diminuicdo do nivel da agua. Assim como na Desova
1, desenvolveram-se larvas detritivoras, que consumiram os embrides mortos. Desta vez
todos os embrides das duas axilas morreram no dia 31 de Julho.

O terceiro evento ocorreu um dia ap6s do segundo (25 de Julho) em uma bromélia
vizinha, e contou com a participacdo apenas do Macho 3, que reproduziu com uma terceira

fémea sem interrupc¢do de outros machos produzindo a Desova 3 (Figura 93). Os girinos da
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Desova 3 completaram o processo de metamorfose no dia 16 de setembro, e 0 Macho 3 foi
visto no Sitio 1 até o dia 9 de Setembro, além de ter sido flagrado em intima proximidade e,
aparentemente, em posicao de defesa aos embrides da Desova 3 diversas vezes (n=8) (Figura
94).

O quarto e Gltimo evento reprodutivo do primeiro sitio ocorreu no dia 28 de Julho.
Envolveu apenas o0 Macho 2, que desta vez conseguiu amplexar e reproduzir com uma fémea
gerando a Desova 4. O Macho 2 além de ter participado dos dois primeiros eventos
reprodutivos, disputando pelas duas primeiras fémeas e possivelmente fecundado alguns de
seus Ovulos (Desova 1 e 2), continuou sendo visto e fotografado frequentemente
perambulando por este sitio até o dia 19 de Outubro, inclusive sob a folha aonde estavam

sendo criadas sua desova (Desova 4).
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FIGURA 93. Macho 3 reproduzindo com uma terceira fémea.

amiel de Giies
FIGURA 90. Macho 1 em postura de defesa a Desova 1.

'~ Macho 3
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FIGURA 92. Macho 3 em postura de defesa a Desova 2.

Macho 3

FIGURA 94. Macho 3 em guarda aos girinos da Desova 3
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O segundo sitio reprodutivo (Sitio 2) foi constituido por bromeliaceas da espécie N.
angraensis, onde havia trés fixas em uma pequena arvore morta e duas no solo na base da
mesma arvore (Figura 82). Esse sitio foi dominado pelo Macho 4, que foi observado
vocalizando e forrageando pelas bromélias durante 0 més de Setembro de 2015 a Janeiro de
2016. Um segundo macho (Macho 5) foi identificado dividindo o sitio com o Macho 4 a
partir do dia 10 de Dezembro. Em 2015 ocorreram trés eventos reprodutivos neste sitio, 0s
dois primeiros ocorreram no inicio de Setembro e o terceiro no inicio do més de dezembro.

O primeiro evento deste sitio ocorreu por volta do dia 5 de Setembro a julgar pelo
estagio inicial dos ovos no dia em que foram encontrados (Desova 5) (Figura 59).
Provavelmente contou com a participacdo do macho 4, que até este momento era o Unico
macho presente neste sitio, e o qual foi visto diversas vezes rodeando o local antes e depois
da desova, porém o evento ndo foi flagrado. A Desova 5 foi rapidamente abandonada,
devido ao processo de ressecamento do fitotelmata e morte de todos os embrides (Figura
60).

O segundo evento ocorreu poucos dias apds o primeiro, no dia 8 de Setembro, e
contou com a participacdo do Macho 4, gerando a Desova 6 (Figura 95). Esta foi depositada
nas axilas de um dos N. angrensis que estava na base da pequena arvore. Apesar do Macho
4 ter apesentado fidelidade ao Sitio 2, ndo foi verificada a guarda da Desova 6. O Macho 6
foi flagrado sempre nas bromélias fixadas na arvore. Quatro dos oito ovos depositados
sobreviveram e chegaram até o fim do processo de metamorfose (Tabela 4) (Figura 96).

O terceiro evento do Sitio 2, assim como o primeiro ndo foi flagrado desde o inicio,
e a Desova 12 foi encontrada no dia 11 de Novembro com embrides em estagios entre 21/26
(Tabela 3), porém novamente tudo leva a crer que 0 Macho 4 é o progenitor, pois ainda era
0 Unico macho presente no sitio. Para a Desova 12 foi verificado a constante presenca do
Macho 4, que foi diversas vezes flagrado sobre uma das axilas que continham a desova,
sempre proximo aos embrides e larvas até o fim do processo de desenvolvimento (Figura
97) no dia 13 de Dezembro, além de ser flagrado em intima proximidade com os recém-
metamorfoseados (RM) (Figura 98). Os recém metamorfoseados foram saindo da axila na
qual se desenvolveram, dispersando pelas bromélias do Sitio 2 ao longo de trés dias (Figura
99). O Macho 4 permaneceu utilizando este sitio, como reflgio e para vocalizacdo até
meados de Janeiro de 2016, quando foi realizada a Gltima campanha de campo.
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Macho 4

FIGURA 97. Macho 4 cuidando dos girinos da desova 12 no Sitio 2
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O terceiro sitio reprodutivo (Sitio 3) (Tabela 6) representado por uma bromelidcea
de grande porte introduzida no interior da reserva Rio das Pedras (Aechmea blanchetiana),
fixada em um barranco (Figura 83), Onde foi depositado uma grande desova (Desova 7)
(Figura 100). Foi verificado a presenca de um adulto na folha da axila no inicio, quando foi
encontrado a desova, porém neste caso sua presenca ndo perdurou durante o

desenvolvimento dos embrides (Figura 101).

3 —
FIGURA 101. Girinos abandonados da grande desova 7.
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O quarto sitio reprodutivo (Sitio 4) (Tabela 6) foi representado por uma Unica
bromélia terrestre (H. augusta), isolada de outras bromélias no interior da mata (Figura 84).
Esta espécie, assim como a A. blanchetiana, possui um porte maior dos que as outras
espécies. Neste sitio foi verificado a ocorréncia de trés desovas diferentes, depositadas no
periodo compreendido entre o final de Setembro ao final de outubro. Foi observado a
presenca de um macho dominante e vocalizador (Macho 6) acompanhado de outro macho
pequeno e oportunista (Macho 7) durante todo o més de Outubro até o dia 26 de Novembro,
quando foram visto pela Gltima vez. O abandono deste sitio pelos Machos 6 e 7,
provavelmente ocorreu devido a queda de um grande galho sobre a bromélia, destruindo
parcialmente este sitio. Foi flagrado um intenso evento de interacdo agonistica entre 0s
machos, descrito com detalhes na proximo topico desta se¢ao, porem ambos permaneceram
no sitio. O Sitio 4, apesar do isolamento, apresentou grande sucesso reprodutivo, onde foi
verificado trés eventos reprodutivos bem sucedidos, gerando trés desovas (Desova 8, 9 e 10)
(Tabela 6). Estes eventos ndo foram flagrados, ndo sendo possivel saber qual dos dois
machos estavam envolvidos em cada desova e avaliar a eficiéncia das duas estratégias, neste
caso. Porém foi constante a guarda do Macho 6 as Desovas 8 e 10. Ele foi flagrado diversas
vezes se posicionando a frente das axilas dessas desovas, aparentemente na tentativa de
proteger os embrides ou girinos (Figura 102), algumas vezes inclusive entrando dentro das
axilas devido algum estresse externo, como por exemplo a minha aproximagdo com o
equipamento fotografico, quando os girinos apresentavam o comportamento de se refugiar
atras do macho (Figura 103). O Macho 7, por sua vez, foi flagrado diversas vezes na axila

ao lado que continha parte da desova 9 (Figura 104).
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O quinto sitio reprodutivo (Sitio 5) (Tabela 6) foi novamente representado por
bromélias da espécie Billbergia amoena, que se encontra fixa em uma arvore (Figura 85).
Este sitio foi dominado apenas por um macho residente (Macho 8), que reproduziu uma
Unica vez no dia 23 de Outubro gerando a Desova 11. O Macho 8 permaneceu no sitio
durante parte do desenvolvimento dos seus girinos, mantendo intima relagdo com eles
(Figura 105). No dia 20 de Novembro o Macho 8 abandonou este sitio, pois 0s
microambiente fitotelmata deste sitio comegou a ressecar, baixando nivel de agua e
diminuindo a viabilidade de desenvolvimento dos girinos, Tornando a defesa dos embrides
uma tarefa inutit, além de perder as caracteristicas propicias a novos eventos de reproduc&o.
Os girinos da Desova 11, porém, conseguiram sobreviver e prosseguir com o
desenvolvimento larval, finalizando a metamorfose no dia 05 de Dezembro, apesar de terem
permanecido por 4 dias (22 até 26 de Novembro) com o ambiente fitotelmata praticamente
seco, onde estes girinos se desenvolveram com o microambiente apenas humido, e sem a

presenca do Macho ((Figuras 106 e 107).
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FIGURA 106. Girinos da Desova 11 com a axila seca. FIGURA 107. Recém metamorfoseado da Desova 11.




O sexto sitio reprodutivo (Sitio 6) (Tabela 6) foi mais uma vez representado pela
bromelidcea Billbergia amoena, fixa em uma arvore a 150 centimetros do solo, no interior
da mata bem préximo a margem do Rio Grande (Figura 86). Este sitio foi dominado pelo
Macho 9 durante um longo periodo compreendido entre o dia 24 de Julho, quando foi
avistado pela primeira vez, até o dia 20 de Dezembro (Figura 108). Foi verificado a presenca
de um segundo macho (macho 10), avistado pela primeira vez no dia 26 de Novembro
(Figura 109). Néo foi verificado o sucesso reprodutivo a nenhum dos dois machos, porém
os dois foram flagrados entrando em combate corporal diversas vezes, como esta descrito
na proximo item desta secdo. Apesar da auséncia de sucesso reprodutivo e da intensidade
dos combates entres 0s dois machos, ambos permaneceram no sitio até meados de Janeiro,
quando foi realizado a Gltima campanha de campo.

Y .
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FIGURA 108. Macho 9 no Sitio 6.

FIGURA 109. Machos 9 e 10 no Sitio 6.
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O sétimo sitio (Sitio 7) (Tabela 6) foi formado por dez bromélias, (Billbergia
amoena), enfileiradas proximas ao alojamento dos pesquisadores da Reserva Rio das pedras
(ReRP). Estas bromélias se encontram no solo, parcialmente sombreadas por uma goiabeira
(Figura 87). Este sitio foi dominado pelo macho residente e vocalizador (Macho 11) que
curiosamente o foi flagrado em trés ocasides durante o dia, vocalizando empoleirado na
goiabeira sobre as bromélias do sitio a dois metros do solo (Figura 110). Este macho foi
visto vocalizando ou se refugiado nas bromélias e na vegetacdo de epifitas no tronco da
goiabeira durante os dias 26 de Novembro a 20 de Dezembro de 2015. Este sitio também
apresentou a constante presenca de um segundo macho oportunista que nao vocalizava
(Macho 12), porém néo foi flagrado nenhuma comportamento de interacdo agonistica entre
eles (Figura 111). As desovas do Sitio 7 foram encontradas, no dia 26 de Novembro, pouco
tempo apos a oviposicao, ndo sendo possivel verificar qual dos dois machos que estavam
envolvidos em cada desova. Este sitio apesar de possuir caracteristicas extremamente
favoraveis a reproducdo, a julgar pelo grande nimero de desovas ali encontradas (n=5)
(Desova 13, 14,15, 16 e 17) em um curto intervalo de tempo, apresenta um carater ainda
mais efémero e vulneravel ao ressecamento do que o normal. O Sitio 7 se encontra em uma
area parcialmente aberta e exposta a incidéncia solar direta (Figura 87), diferente dos outros
sitios, que foram encontrados no interior da mata. Com isso 0 abandono prematuro do macho
residente provavelmente ocorreu devido a um curto periodo de oito dias sem chover, que
foi o suficiente para secar varios dos ambientes fitotelmatas, incluindo o ressecamento total

de uma axila que continha 15 girinos em desenvolvimento.
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FIGURA 110. Macho 11 vocalizando no vegetacdo epifita no a 210 cm do solo e Sitio 7.

Macho 12

Macho 11

FIGURA 111. Macho 11 vocalizando 2 direita e Macho 12 aAequerda cala, no sitio 7.




O oitavo sitio reprodutivo (Sitio 8) (Tabela 6) ocorreu em um bromelidcea de uma
espécie rupicola ainda ndo identificada, fixada em um pareddo de pedra a 210 centimetros
do solo, aonde foi verificado a manutencdo por um macho residente e vocalizador (Macho
13). Este permaneceu no sitio durante todo més de dezembro, e foi constantemente
acompanhado por um segundo macho oportunista menor (Macho 14) (Figura 112). Foi
observado interacBes agonisticas entre esses machos diversas vezes, porém os dois se
mantiveram no sitio. Até meados de Janeiro de 2016 ndo foi verificado o sucesso

reprodutivo para nenhum dos dois.

Macho
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FIGURA 112. Machos 13 e 14 no sitio 8.
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IV.8 - Interacdo agonistica e manutencao do territorio

As interacOes agonisticas que serdo aqui descritas foram representadas pelo combate
entre dois machos (macho residente e vocalizador vs machos oportunista e invasor). Essas
interagcOes ocorreram em duas circunstancias distintas: (1) O confronto entre dois machos
envolvendo somente a defesa do territério (sitio reprodutivo) pelo macho residente, sem a
presenca de uma fémea. (2) O confronto fisico, evolvendo os dois machos e uma fémea,
durante o evento reprodutivo (amplexo, compartimentalizacdo da desova e fertilizacdo) ou
seja uma disputa direta para amplexar e reproduzir com a fémea.

As interacOes do tipo (1) apresentaram diversas etapas bem definidas; perseguicéo
do macho invasor pelo macho residente, interacdo através de sinais visuais, vocalizacao de
interacdo agonistica e finalmente o embate fisico. O objetivo foi subjugar o adversario ou
simplesmente derruba-lo do sitio reprodutivo, empurrando-o frontalmente ou aplicando
golpes com os membros anteriores e até mesmo utilizando os membros anteriores para
deslocar os membros do oponente, desequilibrando-o. Em todas as circunstancias que
antecederam o combate por territdrio, 0 macho residente e vocalizador apresentou o
comportamento de se deslocar intensamente pelo sitio reprodutivo vocalizando em diversas
direcdo (n=14). Ao se encontrarem frente a frente, o macho residente iniciava as exibi¢des
de sinalizac&o visual de agressividade realizados concomitantemente com a vocalizagdo de
interacdo agonistica. Nos confrontos flagrados durante o dia o macho residente realizou
movimentos rapidos com os membros anteriores e posteriores, na frente do macho invasor.
Os movimentagdo dos membros anteriores foram realizados de cima para baixo e de baixo
para cima, de forma a levantar e abaixar um dos membros, rapido e vigorosamente, sobre o
substrato (folha da bromélia). Os movimentos com os dois membros posteriores consistiram
em “chutes” vigorosos (extensdo e contracdo rapida dos membros posteriores), movimento
conhecido como “foot flagging”. O macho residente exibia essa sinalizacdo visual hora
frontalmente ao oponente, hora de costas, possivelmente para exibir o vigor dos seus golpes
com os membros anteriores. Foi também verificado para 0 macho residente, 0 movimento
de abaixar e levantar, erguendo o corpo do substrato atraves do alongamento dos quatro
membros “body raising”. Os eventos de interacdo agonistica flagrados durante a noite
apresentaram intensa vocalizagdo, por parte do macho residente na maior parte das vezes,
porém, as exibicOes de sinais de visuais foram mais rapidas e simpldrias, nas quais foi

verificado apenas as exibicdo do tipo “foot flagging”.
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Durante a intensa vocalizacdo e exibicdo dos sinais de agressividade pelo macho
residente, 0 macho invasor apresenta uma postura passiva sem emitir sinais sonoros ou
visuais, mantendo o corpo e a cabeca comprimidos sob o substrato (folha da bromélia), na
maior parte das vezes (n=6). Porém quando o confronto fisico ja era eminente, devido a
aproximacdo do macho residente, 0 macho invasor comecava a apresentar alguns sinais de
agressividade como o comportamento de golpear o ar com 0s membros posteriores (“foot
flagging”).

O primeiro evento de interacao agonistica do tipo (1) ocorreu no Sitio 4 (Tabela 6),
envolvendo os Machos 6 e 7. Este evento de interacdo perdurou durante toda a madrugada
do dia 18 para 19 de outubro, tendo inicio as 22:40 horas, com a emissdo de canto de
encontro pelo macho maior e vocalizador (Macho 6). O embate fisico se consumou as 22:05
quando o Macho 6, apos ficar frente a frente com o macho oportunista (Macho 7),
apresentou exibicOes visuais de agressividade do tipo “foot flagging” e logo apos saltou
sobre 0 Macho 7, amplexando-o (Figura 113). O Macho 7 comecou a se deslocar e aplicar
golpes com os membros posteriores, tentando se desvencilhar. Apds dois minutos 0 Macho
7 conseguiu se soltar e se posicionou bem na margem da folha da bromélia. O Macho 6 se
aproximou, e novamente tentou subir sobre Macho 7 e subjuga-lo. Porém neste momento o
Macho 7 aplicou um golpe com um dos membros anteriores, derrubando o Macho 6 da
bromélia. O Macho 6 logo depois de cair no solo, escalou a bromélia através de um pequeno
arbusto vizinho, e continuou perseguindo seu oponente oportunista, sempre emitindo
vocalizacdo, enquanto o0 Macho 7 permanecia em silencio e evitando se movimentar muito.
Depois de dez minutos de persegui¢do, 0 Macho 6 conseguiu encontrar o0 Macho 7. Desta
vez 0 Macho 6 foi vitorioso, utilizando seu membros anteriores para agarrar e deslocar 0s
membros posteriores do Macho 7, derrubando-o no solo (Figuras 114). Este também logo
escalou de volta a bromélia, porém assumiu uma postura passiva, totalmente diferente da
do Macho 6, se mantendo em silencio e se deslocando com a aproximacao do seu rival, com
0 intuito de evitar um novo confronto. Neste caso 0 Macho 7, aparentemente, tinha o
objetivo apenas de se beneficiar do macho residente e vocalizador, interceptando uma fémea
atraida pelo canto do Macho 6, e ndo tinha o intuito de expulsa-lo do sitio. Os dois foram
vistos diversas vezes lado a lado sem apresentarem nenhum tipo de agressividade durante a
manutencdo do sitio pelos dois. Neste sitio ndo foi possivel classificar os machos em

residentes e invasor, pois os dois foram encontrados juntos desde a primeira vez.
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Macho 7

FIGURA 114. Macho 6 puxando um dos membros anteriores do Macho 7, desequilibrando derrubadoio
do Sitio 4.




O segundo evento de interacdo agonistica do tipo (1) foi flagrado no Sitio 2 no dia
11 de Dezembro com participacdo dos Machos 4 e 5. O Macho 4 estava muito ativo
perambulando e vocalizando pelo sitio, enquanto o Macho 5 se mantinha calado e quase
sem se movimentar. O confronto teve inicio as 23 horas, quando os dois machos se
posicionaram frente a frente na folha principal do sitio (Figuras 115). Neste caso ambos 0s
machos assumiram uma postura agressiva durante as interagdes que precederam o0S
combates. Apresentando intensa vocaliza¢do concomitantemente a exibic¢des visuais do tipo
“foot flagging”. Em seguida entraram em combate corporal, que se iniciou as 23:15, quando
0 macho invasor (Macho 5) atacou frontalmente o macho residente (Macho 4), agarrando-o
pela cintura escapular, arrancando-o da axila (Figuras 116). Posteriormente o Macho 5
girou sobre o corpo do Macho 4, assumindo uma posicao semelhante a do amplexo axilar.
Nesta ocasido, porém, o Macho 5 ndo estava utilizando o primeiro dedo, com sua calosidade
nupcial para se fixar as axilas como ocorre no amplexo axilar, mas sim para provocar
injurias ao seu oponente, inclusive aos olhos (Figuras 117). O embate corporal teve duracédo
de 12 minutos. As 23:27 0 Macho 5 soltou seu oponente, porém continuou vocalizando e
perseguindo o Macho 4. Nesta situacdo o macho residente (Macho 4) era menor que o macho
invasor (Macho 5) e foi subjugado, porém permaneceu em seu sitio até meados de Janeiro.
J& seu oponente vitorioso (Macho 5) foi visto pela Gltima vez no dia 18 de Dezembro.
Durante este periodo, porém, ambos foram vistos lado a lado sem apresentar nenhum sinal

de agressividade (Figuras 118).
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GURA 117. Macho 5 girando sobre o0 Macho 4.

FIGURA 118. Macho 5 utilizando o 1 dedo no combate.
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Sitio 2.

A terceira dupla de machos que apresentou comportamento de interagdo agonistica
do tipo (1) foram os Machos 13 e 14 no Sitio 8. O Macho 13 apresentou sua atividade sexual
intensificada nos dias 8 a 15 de dezembro, quando foi observado se movimentando pela
bromélia e vocalizando diversas vezes, durante todos os periodos do dia, inclusive durante
manhés ensolaradas sucedidas a noites chuvosas. Foram observados cinco combates fisicos
antecedidos de vocalizacOes e sinalizacGes visuais de agressividade durante estes dias. As
interagdes agonisticas ocorreram sempre nos momentos de maior excitacdo. No dia 8 foi
observado o0 Macho 13 subjugar o Macho 14 em dois momentos diferentes a partir 20 horas.
Nestas ocasides o Macho 13 estava vocalizando intensamente e perambulando pela
bromélia, enquanto o Macho 14 se mantinha calado e quase sem se movimentar. O confronto
se deu logo apds o encontro frente a frente, quando o Macho 13 rapidamente saltou sobre o
Macho 14, amplexando-o (Figura 119). O macho 13, nesta situacao, andou pela da folha
bromélia, aplicando golpes com os membros anteriores afim de se desvencilhar, até que
quando chegaram a ponta da folha 0 Macho 13 soltou seu oponente e retornou para o interior
da axila foliar onde estava. No dia 13 de dezembro eles entraram em confronto corporal em

trés momentos diferentes, entre 10 e 15 horas. As interacdo que antecederam os combates
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corporais durante o dia foram mais longas, pois envolveram um longo periodo de exibicao
visual, onde o Macho 13 exibiu o repertorio completo de sinais visuais acompanhado de
intensa vocalizacdo. As exibi¢Ges visuais realizadas pelo Macho 13 durante o dia
apresentaram uma duracdo em meédia de 15 minutos. O Macho 13, ap6s todos as
sinalizacOes de agressividade se aproximava e pulava sobre o0 macho 14, agarrando-o pela
cintura escapular (Figura 121). Os dois se empurravam frontalmente, na tentativa de
derrubar o oponente da folha da bromélia. Outra tatica adotada pelo Macho 13 foi girar
sobre o corpo do oponente, na tentativa de aplicar um amplexo axilar (Figura 122), porém
este movimento foi combatido por intensos golpes com os membros posteriores pelo Macho
14. O Macho 14 exibiu sinais visuais de agressividade do tipo “foot flagging” quando o
confronto fisico j& era eminente e canto de soltura quando amplexado ou agarrados
frontalmente pela cintura escapular. O Macho 13 dominou e subjugou 0 macho 14 em todas
as cinco ocasides observadas. O Macho 14 apresentou uma postura de submissdo apos as
derrotas, comprimindo o corpo sobre a folha (Figura 122), e se deslocando pela bromélia
com a aproximacao do Macho 13, na tentativa de evitar outro combate corporal, porém nao
abandonou o sitio e sua condicdo oportunista. Os dois machos foram observados neste sitio

de 1 de Dezembro a 5 de Janeiro.
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FIGURA 119. Macho 13 amplexando o Macho 14 no Sitio 8 (20h)
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FIGURA 121. Sequéncia de a¢des que sucederam o ataque onde os machos se empurravam frontalmente na
tentativa de derrubar seu oponente do sitio, que se encontrava a 200cm do solo. Por Gltimo o Macho 12
girando sobre o Macho 13, quando ambos comegaram a desferir vigorosos golpes com 0s membros traseiros.
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FIGURA 121. Macho 13 adotando uma postura de submisséo, comprimindo o corpo sobre a bromélia,
enquanto o Macho 14 retornava a axila foliar vocalizando.
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O quarto evento de interacdo agonistica do tipo (1) ocorreu no Sitio 6. Neste sitio,
assim como no Sitio 2, 0 macho invasor (Macho 10) era maior do que 0 macho residente
(Macho 9), e ndo parecia estar satisfeito com a condi¢cdo de macho oportunista. Os dois
machos apresentaram grande agressividade durante a comunicacdo antecedendo o combate
fisico. Houve intensa vocalizagdo e sinalizages visuais de agressividade de ambos os
machos antes do embate corporal. Eles foram flagrados entrando em confronto corporal nos
dias 10 e 13 de Dezembro. Dois eventos de interacdo foram flagrados durante o dia, quando
foi observado o repertorio completo de sinais visuais de comunicacdo agressiva, com
duracdo de 7 e 9 minutos acompanhados de vocalizagao de interagdo agonistica por ambos
os machos. Durante a noite foram flagrados repetidos eventos de interacdo agonistica (n=5),
onde os combates foram mais diretos, antecedidos por rapida exibicdo de comunicacdo
visual do tipo “foot flagging”, apesar da intensa vocalizacdo apresentada por ambos.
Durante os combates corporais ocorridos a noite foi observado intensa agressividade. Eles
ficaram perambularam pelo sitio, perseguindo um ao outro e digladiando durante grande
parte da noite de 13 de Dezembro (20h as 22:20h). Os dois alternaram intensamente de
posicao, onde foi verificado vitorias e derrotas para ambos os machos (Figuras 122 a 124).
Foi verificado a inten¢do do Macho 10 causar injurias aos olhos do Macho 9, utilizando o
primeiro dedo com suas calosidades nupciais (Figura 123). Apesar da intensidade dos
embates fisicos, os dois machos permaneceram no sitio apds os combates.

Em todas as situacdes de interacdo agonistica do tipo (1) as condigdes climaticas
estavam extremamente favoraveis a reproducao, e os machos estavam sexualmente ativos,
pois foi verificado a vocalizagdo de outros machos durante estes dias. Todos 0s casos de
confrontos foram intercalados por logos periodos de convivio pacifico entre 0s machos nos

momentos em que estes ndo estavam sexualmente ativos.
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125. Macho 10 utilizando subjugando o

Macho 9.
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A interacdo agonistica do tipo (2) (disputa direta por uma fémea) foi flagrada apenas
duas vezes. O primeiro evento interacao tipo (2) ocorreu no Sitio 1 durante o primeiro evento
reprodutivo deste sitio, envolvendo o macho oportunista (Macho 1), que interceptou a fémea
atraida pelo macho vocalizador (Macho 2). O Macho 1 logo entrou em amplexo axilar com
fémea, e 0 Macho 2 amplexou a fémea lateralmente. Iniciando um intenso conflito, onde
ambos os machos desferiam vigorosos golpes com os membros posteriores, com objetivo
de deslocar e expulsar seu oponente de sua posi¢cdo. Em algumas situagdes, no momento em
que a fémea estava se deslocando de uma axila para a outra para compartimentalizar a
desova, o combate se intensificava entre os dois machos. A fémea também tentava golpear
0 Macho 2, enquanto se movimentava pela bromélia (Figuras 126 a 128). Este evento de
combate teve a duracdo de uma hora e quinze minutos, intercalando momentos de tréguas e
intensa agressividade, quando ambos 0s machos desferiam golpes e vocalizavam ao mesmo
tempo. O combate cessou apenas quando o evento reprodutivo teve fim, com a oviposi¢ao
e a fertilizagdo por um ou ambos os machos. O Macho 2 soltou a fémea e se dirigiu para
fora da axila, seguido quase que imediatamente pelo Macho 1, porem este permaneceu na

folha da segunda compartimentalizacdo, mantendo guarda a desova (Figura 129).
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FIGURA 126. Fémea se deslocando pela bromélia.
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FIGURA 128. Fémea e Machos no momento da oviposi¢cdo. FIGURA 129. Macho 1 de guarda apds a reprodugdo.




O segundo evento de interacdo agonistica tipo (2), também ocorreu no Sitio 1 e
contou com a participagédo do Macho 2 novamente, um terceiro macho menor (Macho 3) e
uma nova fémea. Este evento foi bem mais longo, com a duracdo de duas horas e trinta
minutos. A principio havia apenas 0 Macho 3, que foi encontrado em amplexo com afémea
as 17 horas do dia 23 de Julho e permaneceu em amplexo até as 21:30 horas do dia seguinte
(Figura 130). Sendo que a partir das 19 horas do dia 24 de Julho foi verificado a
aproximacdo do Macho 2, dando inicio a disputa direta pela fémea. A disputa perdurou até
o fim do evento reprodutivo as 21:30 horas. Nesta ocasido ndo foi flagrado o momento que
antecedeu o amplexo do Macho 3 com a fémea, ndo sendo possivel saber se este macho
estava utilizando uma estratégia oportunista, como a de um macho satélite, ou se ele estava
vocalizando ativamente. A partir das 19 horas do dia 24 o Macho 2, apés visualizar o casal
em amplexo, novamente iniciou uma sequéncia de insistentes tentativas de destituir o macho
menor (Macho 3) da sua posicédo, utilizando os membros anteriores e posteriores para
golpear seu oponente. Em quatro ocasides o0 Macho 2 pulou sobre o Macho 3, e com seus
membros anteriores puxava seu oponente pela cabeca ou pela cintura escapular com objetivo
de arranca-lo de cima da fémea. A insistente agressividade do Macho 2, fazia com que o
casal ficasse extremamente inquieto, se movimentando e golpeando com o0s membros
posteriores. Ambos individuos do casal em amplexo golpeavam o Macho 2 com vigorosos
golpes dos membros anteriores. Porém os intensos golpes desferidos pelo casal ndo foram
suficientes para abalar a obstinagdo do Macho 2, que continuava perseguindo o casal para
onde estes fossem. O Macho 2 derrubou o casal amplexado da bromélia em duas ocasides
diferentes, e continuou perseguindo e atacando o casal no solo nas duas ocasides. O casal
voltou para a mesma bromélia nas duas ocasides, apesar de haverem varias outras bromélias
da mesma espécie (Billbergia amoena) ao lado.

Os trés entraram na primeira axila as 18h, e 14 permaneceram por uma hora, onde
ocorreu a primeira oviposi¢do (Figura 130). Logo em seguida a fémea saiu da axila com os
dois machos fixados a ela (Figura 131), e continuou se movimentando pela bromélia. As
19:50 horas, ap0s o casal perambular pela bromélia, golpeando o Macho 2, eles conseguiram
despista-lo parcialmente e entraram em outra axila para reproduzir novamente. O Macho 2,
por sua vez continuou vocalizando e perambulando a procura do casal. Ao encontrar o casal,
ele novamente entrou dentro da axila, agarrando o Macho 3 pela cabeca, aplicando uma
espécie de “mata ledo” e puxando-o para traz na tentativa de arranca-lo da sua posi¢édo

(Figura 132). Por fim, as 21:10 horas, eles acabaram de se reproduzir, dando fim a interacdo
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agonistica. O Macho 3 foi o primeiro a sair da axila, se deslocando para a ponta da folha,
aonde permaneceu parado até as 22 horas. O Macho 2 saiu da axila logo em seguida, se
deslocando para a axila ao lado, onde ndo havia desova. A fémea permaneceu dentro da

axila da segunda desova até as 22 horas (Figura 134). Ambos 0s machos pararam de

vocalizar e cessaram o combate.

Macho 2

p— _

w

FIGURA 13. Momento que acabou a reproducéo.

FIGURA 132. Confronto dentro da segunda axila
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V - DISCUSSAO

V.1 - Sitios de vocalizacéo e oviposi¢ao

O Dendrophryniscus brevipollicatus é uma espécie com reproducdo dependente dos
vegetais da familia bromelidceae, pois sua ontogenia € especializada, j& que o
desenvolvimento de suas larvas ocorre, exclusivamente, nas axilas das bromélias. Esta
caracteristica peculiar classifica esta espécie como bromeligena (PEIXOTO, 1995), o que
foi corroborado com os resultados do presente estudo, no qual todas as desovas desta espécie
foram encontrados em axilas de bromélias. O D. brevipollicatus utilizou oito espécies
diferentes de bromélias (Aechmea blanchetiana, Bilbergia amoena, Hohenbergia augusta,
Neoregelia johannis, Nidularium angrensis, Nidularium billbergioides, Nidularium
innocentii e uma espécie ndo identificada) como sitio reprodutivo (vocalizacdo e/ou
oviposicao). Estas espécies variaram muito com relagdo ao tamanho, comprimento e largura
das folhas, tamanho das axilas e substrato de fixacdo. A oviposicao, porém, foi verificada
em apenas quatro espécies, Aechmea blanchetiana, Bilbergia amoena, Neoregelia johannis
Nidularium angraensis, que também apresentam caracteristicas e tamanhos distintos. A
primeira delas, A. blanchetiana é uma espécie de grande porte, foi introduzida na (RERP),
apresenta um porte bem maior e consequentemente o fitotelmata maior, mostrando um
padrdo pouco uniforme das espécies de bromélias selecionadas como sitio reprodutivo,
dessa forma considerei-a como oportunismo em relacdo as outras espécies selecionadas para
oviposigéo.

As observacdes dos eventos 1, 2, 3, 4 do Sitio 1 e o evento 2 do Sitio 2, os quais
foram observados todas etapas dos eventos reprodutivos, desde a vocalizacdo até a
fertilizacdo dos Gvulos, me permitiu verificar que as bromélias selecionados pelos machos
como sitios de vocalizacdo funcionou também como sitio de oviposi¢do, conferindo um
cardter ainda mais importante a selecdo de um microambiente fitotelmata favoravel a
reproducdo e desenvolvimento das larvas pelo macho para a selecdo sexual. Dessa forma a
fémea provavelmente leva em consideracdo, a qualidade dos sitios reprodutivos
selecionados e defendidos pelo machos. Outro fato que reforca essa suposicdo € a
manutenc¢do do sitio reprodutivo e o grande esfor¢o desempenhado por machos residentes
em defender o territério (sitio reprodutivo), mesmo na auséncia de fémeas, como foi

observado e descrito nos item 1V dos resultados.
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Das trinta e uma axilas selecionados para a oviposi¢do (Tabela 2), trinta foram
encontrados em axilas basais das bromélias, com exce¢do do Axila 2 da Desova 17, a qual
seus 4 embriGes morreram em estagios iniciais de desenvolvimento (Figura 16). Este fato
sugere uma preferéncia por axilas que proporcionem aos ovos e larvas um abrigo mais
protegido, evitando a exposicdo excessiva ao sol e diminuindo as chances de aquecimento
e evaporagdo da agua contida nas axilas. O mesmo ndo foi observado para as desovas de
Scinax tupinamba Silva & Alves- Silva, 2008, outra espécie bromeligena que coabita com D.
brevipollicatus, onde apesar das desovas e girinos desta espécie terem sido registrados em
duas espécies iguais de bromélias Bilbergia amoena e Aechmea blanchetiana) e até mesmo
na mesma planta como foi observado por GOES (2012). Os adultos ndo apresentaram
seletividade as axilas mais protegidos para oviposicdo, e sim para as maiores e mais
expostos. Os girinos de S. tupinamba foram diversas vezes encontrados inclusive no copo
central das bromélias, que ficam bem mais expostas a incidéncia solar e a potenciais
predadores. Isto sugere que a estratégia reprodutiva da S. tupinamba, possua menos
preocupacdo com a exposicdo das larvas dando mais prioridade ao tamanho das axilas e ao
seu potencial aporte de nutrientes. A diferenca da estratégia reprodutiva destas duas espécies
bromeligenas pode estar relacionada ao fato dos girinos de D. brevipollicatus serem
extremamente frageis e bem menores do que os girinos de S. tupinamba, tornando essencial
a selecdo de um ambiente mais protegido para o desenvolvimento embrionério e larval.

Outra questdo que apoia esta linha de raciocinio € que o D. brevipollicatus, na maior
parte das vezes, compartimentaliza a desova e apresenta ovos com uma grande quantidade
de vitelo que proporciona aos girinos, pouca ou nenhuma necessidade de se alimentarem
durante seu desenvolvimento. Associado a isso eles possuem tamanho corporal diminuto
(Média comprimento total, CT= 10,70mm, no estagio 31) (GOES, 2012), e s&0 muito pouco
ativos, 0 que sugere uma baixa atividade metabdlica e reduzido custo energético para
manutencdo do seu metabolismo. Tais caracteristicas tornam possivel ao D. brevipollicatus
a selecdo de um ambiente menor e mais protegido, com menor suporte de nutrientes, uma
vez que a competicao intraespecifica € suavizada devido a reducdo do numero de girinos
por axila proporcionado pela compartimentalizacdo das desovas e pouca necessidade dos
girinos se alimentarem. Diferente para S. tupinamba, onde a selecdo de um ambiente com
um bom aporte de nutrientes é de grande importancia para o desenvolvimento das seus
girinos, pois sdo obrigatoriamente exotrofico, necessitando ingerir alimento durante todo o
desenvolvimento larval (modo reprodutivo 6), ssgundo HADDAD & PRADO (2005), além
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dos girinos possuirem um tamanho corporal relativamente grande (CT aproximadamente =
25mm, no estagio 31) e serem bem ativos, aumentando consideravelmente o custo
energético para se manterem durante a fase larval. Questdo que provavelmente também
influencia na compartimentalizacdo das desovas feitas pela S. tupinamba, amenizando a
competicdo intraespecifica entre os girinos, otimizando o espago reduzido e a oferta limitada
de nutrientes encontrados no ambiente fitotelmata.

A maioria das desovas foi encontrada em bromélias fixadas no solo (n=14) porém
foi verificado a oviposicdo de trés desovas (Desovas 5, 11 e 12) em bromélias fixadas em
arvores (Sitios 2 e 5) a uma distancia do solo de 60 e 80 cm respectivamente. Os sitios
reprodutivos apresentaram uma variacdo de distancia do solo de zero a 210 cm,
corroborando com as distancias inferidas das desovas encontradas no ano de 2011 por
GOES (2012) (zero, 80 cm e 120 cm). Os registros de quatro adultos em bromélias epifitas
no dossel, seis em bromélias rupicolas em pareddes rochosos acima de quatro metros de
altura no ano de 2015 e a captura de um adulto em bromélia no dossel a 4,5m de altura do
solo no ano de 2011 por GOES (2012), somados a habilidade do D. brevipollicatus e em
escalar proporcionadas por caracteristicas morfoldgicas, como o formato esguio do seu
corpo e dilatagdes nas pontas dos artelhos, indicam a presenca desta espécie no dossel e em
ambientes altos de costdes rochosos. Os Sitios reprodutivos 6 e 8, formados por bromélias
epifitas e rupicolas a uma distancia do solo de 150 e 210 cm, respectivamente, corroboram
com possibilidade da espécie ndo s6 habitar, mas também reproduzirem em bromélias no
dossel e pareddes rochosos a alturas do solo mais elevadas, apesar de quase ndo terem sido
escutados machos vocalizando em bromélias no dossel, provavelmente devido a dificuldade
de ouvir o canto débil desta espécie a maiores distancias.

Outra questdo que influenciou nos resultados encontrados para distancia do solo para
0s sitios reprodutivos, foi 0 menor esforco amostral empenhado nas bromélias epifitas no
dossel e rupicolas fixadas em pareddes rochosos, devido a dificuldade do acesso, verificacdo
minuciosa e observacdo destas bromélias, limitando a ocorréncia dos sitios as bromélias

mais proximas do solo.

V.2 — Desova

A variagdo de ovos por desova encontrada no presente estudo destoou da variacdo
citada por FOUQUET et al, 2012, de 50 a 65 ovos, retirada da nota de CARVALHO (1949).
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A posterior consulta a esta nota nos possibilitou inferir um equivoco na citacdo de
FOUQUET et al, 2012, onde CARVALHO (1949) sugeriu uma variacdo de apenas 5 a 6
ovos por desova, levantando ainda a possibilidade desta espécie compartimentalizar a sua
desova, corroborando em parte com o presente estudo, pois na maior parte das vezes, as
desovas realmente foram compartimentalizadas, porém a variacdo do numero de ovos por
desova foi de 5 a 29 ovos no ano de 2015, corroborada pela variagdo encontrada durante as
coletas no ano de 2011 por GOES (2012) de 14 a 40 ovos, destoando da variacdo sugerida
por CARVALHO (1949).

Provavelmente as desovas encontradas por CARVALHO (1949), pertenciam na
verdade a uma espécie de Scinax do grupo perpusilla, pois 0 exemplar utilizado por ele para
a descricdo do girino de D. brevipollicatus, infortunadamente, pertencia a uma espécie deste
grupo, o que ja havia sido observado por IZECKSOHN & CRUZ (1972). Outro aspecto que
sugere isto, € o fato das coletas realizadas por CARVALHO (1949) terem sido feitas na
regido de Angra dos Reis, localidade vizinha onde a espécie Scinax tupinamba do grupo
perpusilla foi descrita por SILVA & ALVES- SILVA (2008). Esta espécie deposita em
média cinco ovos em cada axila, muito semelhante a variacdo achada por CARVALHO
(1949) e ainda possui 0 comportamento de compartimentalizacdo da desova (SILVA &
ALVES- SILVA, 2008). Somado a estes fatos, o diametro dos ovos analisados por
CARVALHO (1949) coincidem com o didmetro analisado por esses autores, com 3 mm e
destoam do didmetro inferido em campo, para os ovos recém fertilizados, de 2,3mm e das
medidas realizadas por GOES (2012), onde a média do diametro dos embrides no estagio
13 foi 2,30mm (n=10) e a média dos ovécitos maduros igual a 2,20mm (N=48).

A andlise das desovas encontradas no presente estudo corrobora em parte com o que
ja havia sido observado por LUTZ (1932), CARVALHO (1949) e IZECKSOHN (1993),
onde em D. brevipollicatus as fémeas depositam um reduzido nimero de ovos com muito
vitelo segundo (IZECKSOHN 1993, PEIXOTO 1995), porém neste trabalho essa afirmacéo
se confirmou em parte, pois foi verificado a postura de desovas relativamente numerosas
com até 29 ovos, assim como no ano de 2011 foi verificado desovas com até com 40
embrides por GOES (2012). Foi também verificado que 0s ovos possuem pigmentacao
escura contrariando o observado por LUTZ (1932), CARVALHO (1949) e IZECKSOHN
(1993), que relataram a gema como amarela sem pigmento escuro.

Das dezessete desovas encontradas em 2015, apenas as Desovas 3, 7 e 13 ndo foram

compartimentalizadas. Destas apenas a Desova 7 era relativamente grande, com 18
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embrides depositados em uma Unica axila basal de uma espécie de grande porte introduzida
no interior da mata (Aechmea blanchetiana). Esta espécie de bromélia apresenta folhas
grandes e largas e consequentemente microambiente fitotelmata grandes e com um aporte
de &gua e nutrientes maior do que das outras espécies selecionadas para a oviposi¢édo pelo
D. brevipollicatus. Nesta mesmo sitio foi verificado trés grandes desovas no ano de 2011,
com 25, 35 e 40 embrides (GOES, 2012), as quais também foram depositadas em uma Unica
axila basal, sendo as duas Ultimas as maiores desovas ja registradas para esta populacao de
D.brevipollicatus. Estas quatro ocorréncias demonstram um grande oportunismo do D.
brevipollicatus, ndo s6 em relacdo a selecdo para oviposi¢do de uma espécie introduzida,
mas também na compartimentalizacdo ou ndo das desovas de acordo com o numero de ovos
a serem depositados e o tamanho das axilas do fitotelmata previamente selecionado, a fim
de ndo sobrecarregar o microambiente, provocando uma maior mortalidade devido a
mudancas nas condigdes quimicas da agua ou por competicdo intraespecifica entre os
girinos, tendo em visto 0 espago e o0s nutrientes limitados destes microambientes.

Apesar do oportunismo do D. brevipollicatus em relacdo a oviposi¢cdo ndo
compartimentalizada nas bromeliaceas de grande porte, a estratégia de
compartimentalizacgéo foi verificada para 82% das desovas (n=14) no ano de 2015. A maior
parte das desovas foi depositada em uma espécie de bromélia de pequeno porte Billbergia
amoena (n=10), seguida pela espécies de médio porte Nidularium angrensis (n=3), e a
bromélia Hohenbergia augusta (n=3), que apesar de ser uma espécie de grande porte possui
folhas estreitas e consequentemente o ambiente fitotelmata médio. A grande ocorréncia de
desovas compartimentalizadas em fitotelmatas pequenos e médios sugere uma preferéncia
a microambientes menores e mais protegidos para a criagdo dos embrides e girinos, assim
como uma estratégia de dividir a desova para aumentar as chances de sobrevivéncia da
prole. O que foi verificado para diversas desovas (Desovas 1, 4, 6, 9, 11, 12, 14 e 17), onde
uma parte dos embrifes morreu devido ao ressecamento ou acimulo de detritos em uma das
axilas e a parte que estava na outra axila sobreviveu.

As observac6es de interacdo agonisticas do tipo (2) no Sitio 1, descritas no item V.8
dos resultados, mostrou que o comportamento de compartimentalizacdo das desovas, foi
acompanhado de uma incessante perseguicdo ao casal pelo macho ndo amplexado. Onde o
casal, a ndo ser no momento da oviposic¢do, golpeava e perambulava pelo sitio, no intuito de
afastar e despistar segundo macho. Isto levanta a possibilidade de mais uma motivacéo para

a compartimentalizacdo das desovas. O comportamento de compartimentalizacdo pode estar
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também associado a questdo das interacdes agonisticas do tipo (2), (disputa direta pela
fémea durante a reproducdo), uma vez que foi verificado a constante presenca de um

segundo macho nos sitios reprodutivos observados (75%).

V.3 — Aspectos do desenvolvimento ontogenético especializado.

IZECKSOHN (1970) ja havia mencionado a dificuldade de enquadramento dos
embrides e larvas desta espécie nos diferentes estagios das tabelas de LAMBAUGH e
VOLPE (1957) ou de GOSNER (1960), pois observou que alguns caracteres definidores de
fases diferentes persistiam concomitantemente, inclusive verificou que em embrides no
estagio 21 ja comeca a surgir os botdes dos membros anteriores, corroborando com o que
foi observado no presente estudo em ambiente natural, e por GOES (2012) através da
criacdo de girinos em laboratério. Os estagios embrionarios finais 21, 22, 23, 24 apresentam
caracteristicas condizentes com 0s estagios larvais iniciais 26, 27 da tabela de GOSNER
(1960), onde apesar dos embribes apresentarem todas as estruturas pertinentes aos estagios
embrionarios, como branquias externas, ventosas de fixacao, além do préprio formato do
corpo gue ainda possui 0 aspecto de embrido até o estagio 21 ja se verifica a ocorréncia dos
botdes dos membros anteriores (Figura 27), como também foi observado por GOES (2012)
para os embrides e girinos criadas em laboratorio. Os botdes dos membros anteriores j& sao
visiveis em embrides do estagio 21, o que pela tabela de GOSNER s6 ocorre no estagio 26.
Os ultimos estagios embrionarios 23 e 24 os botBes assumem a relacdo comprimento
diametro referente ao estagio 27 da tabela GOSNER. Com isso 0s girinos desta espécie
quando atingem o estagio 25, marcado por ser considerado o primeiro estagio larval, onde
ocorre o0 desaparecimento total das branquias externas e o surgimento do espiraculo, ja
possuem a relacdo comprimento/didametro das patas traseiras referente ao estagio 28 da
tabela de GOSNER (1960). Do estagio 28 em diante, porém, as caracteristicas passam a
seguir o0 padrdo da tabela de GOSNER (1960), o que era esperado, pois apesar D.
brevipollicatus possuir uma ontogénese especializada, ele pertence a familia Bufonidae, a
qual foi utilizada como base para a confeccdo da tabela de GOSNER (1960). IZECKSOHN
(1970) atribuiu o desenvolvimento diferenciado desta espécie ao fato dela possuir a
ontogénese especializada, cujos embrides dispdem de grande reserva de vitelo devendo

apresentar um periodo embrionario mais prolongado do que o observado nos bufonideos.
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O tempo total do desenvolvimento ontogenético verificado no ambiente natural,
sujeito as diversas variaveis ambientais, variou de 44 a 53 dias, para as quatro desovas
acompanhadas desde sua oviposicao, que sobreviveram até o final da metamorfose (Tabela
3) Esta notavel variacdo sugere uma plasticidade da espécie em relacdo ao tempo de
desenvolvimento larval, que provavelmente esta associado a instabilidade dos
microambientes selecionados, pois como ja foi discutido nas no primeiro item desta secdo,
além dos microambientes fitotelmata constituirem um ambiente vulneravel ao
ressecamento, foi observado que a maioria dos fitotelmatas selecionados pelo D.
brevipollicatus para oviposicao sdo de bromélias de pequeno e médio porte que apresentam
uma capacidade de armazenamento de dgua pequeno em suas axilas foliares, o que torna
esses microambientes ainda mais instavel e suscetiveis ao ressecamento. Com isso 0s girinos
de D. brevipollicatus, aparentemente, possuem uma certa plasticidade com relacdo a
duracdo dos Ultimos estégios larvais, apresentando a capacidade de acelerar o processo de
autodlise da cauda, quando o volume de &gua apresenta em um volume critico a sua
sobrevivéncia, onde essas estruturas passam a ser extremamente desvantajosas para 0 seu
deslocamento, e consequentemente sua sobrevivéncia. Provavelmente uma adaptacdo a

presséo seletiva, devido volatilidade do microambiente em que se desenvolvem.

V. 4 - Aspectos ecologicos dos embribes e girinos

V.4.1 - Alimentacgao

IZECKSOHN & CRUZ (1972) ja haviam mencionado na descricdo do girino de D.
brevipollicatus a grande quantidade de vitelo presente em seus ovos e a persisténcia do
vitelo no intestino das larvas até a metamorfose, sugerindo que elas possivelmente nédo
necessitassem ingerir qualquer alimento durante o seu desenvolvimento. Isso fortalece a
classificacdo desta espécie no modo reprodutivo nimero 8 (HADDAD & PRADO 2005) e
em parte corroborado com GOES (2012), quando foram criados alguns girinos para o estudo
ontogenético, sem nenhuma oferta de alimento e chegaram até o final do desenvolvimento
larval. Em outra ocasido, porém, os girinos foram criados com suporte alimentar, sendo
observada uma mortalidade reduzida, além de um porte claramente mais robusto em
comparacdo aos girinos que ndo foram alimentados, para todos os estagios observados,

inclusive aos recém-metamorfoseados. Isto, somado ao fato do girino de D, brevipollicatus
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apresentar o aparelho digestorio e bocal bem formados, sugere oportunismo da espécie, que
apesar de possivelmente ndo necessitar ingerir qualquer alimento durante o seu
desenvolvimento larval, parece ndo desperdicar alimentos disponiveis na agua. Esta
hipétese foi confirmada em campo no presente estudo, onde foram flagrados eventos de
ingestdo de diminutas larvas presentes no fitotelmata da Desova 11, e até mesmo o0 consumo

de embriGes mortos em estagio de putrefacdo por girinos sadios da Desova 7.

V.4.2 - Mortalidade

O maior indice de mortalidade ocorreu durante as fases embrionérias, onde a
primeira e a terceira maiores desovas (Desova 2 e 5) apresentaram Obito para todos 0s
embrides em estagios iniciais. Sendo que as duas ocasifes ocorreram, provavelmente,
devido a diminuicdo do nivel da &gua nos fitotelmatas que continham estas desovas.
Associado ao grande numero de ovos presentes nestas desovas, especula-se que pode ter
havido mudanca na temperatura e na composi¢ao quimica da agua, como a diminuicéo do
oxigénio dissolvido e alteracdo do ph da agua contida nestes microambientes, que nao foram
toleradas pelos embrides. Embora tais pardmetros ndo tenham sido inferidos, neste caso pela
dificuldade de afericdo, sera preciso uma investigacao mais profunda a respeito da causa da
elevada mortalidade dos embrides, assim como para a constante presenca de larvas de
insetos detritivoras nas desovas com embrifes mortos.

Apesar da grande mortalidade de embrides devido a diminuicdo do nivel da &gua dos
ambientes fitotelmatas, sobretudo nas grandes desovas, 0s girinos apresentaram uma grande
tolerancia a diminuicdo do nivel da 4gua, e consequentemente as variacdes de temperatura

e quimica da agua.

V.4.3 - Predacéo

Em cinco das dezessete desovas encontradas foi verificada a presenca de ninfas de
Zygoptera, um insetos da ordem Odonata, que sdo conhecidas como vorazes predadores de
girinos, porém ao contrario do que se esperava, ndo foi verificado nenhum sinal de predacao
por parte destas ninfas aos embrides e girinos de D. brevipollicatus. Aparentemente 0s
girinos e ninfas Zygoptera apresentaram uma convivéncia harmonica durante o

desenvolvimento larval de ambas espécies, onde 0s girinos se mostraram indiferentes a
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presenca destas ninfas (Figura 73). As observacgdes aos sitios de oviposicao verificaram,
além da presenca naiadaes de Zygopteras, a visita de diversos outros potenciais predadores
aos sitios de oviposicdo. A aparente fragilidade e vulnerabilidade dos embrides e girinos de
D. brevipollicatus, associado ao seu valor nutricional, nos levaram a crer que fossem presas
de grande interesse a inimeros potenciais predadores que vivem ou forrageiam nestes
ambientes. Porém ao contrario do que se esperava, ndo foi verificado nenhum evento de
predacao aos girinos, o que sugere a possibilidade de uma defesa quimica dos embrides e
girinos desta espécie. Essa possibilidade seria reforcada pelo fato de girinos de outras
espécies da familia Bufonidae possuirem defesa quimica, como a impalatabilidade dos
girinos de espécies do género Rhinella, a predadores vertebrados, (SILVA & GIARETTA,
2009) porém essa defesa quimica dos girinos de Rhinella ndo apresenta a eficacia para
predadores invertebrados. Ainda assim, a constante presenca das naiades de Zygoptera e
outros potencias predadores invertebrados junto com os embrides e girinos e a auséncia de
eventos de predacdo aos girinos, reforcam a possibilidade de alguma defesa quimica desta

espécie.

V.5 — Dimorfismo sexual

Alguns importantes estruturas morfolégicas que diferenciam o sexo desta espécie
foram apontadas no por GOES (2012), como: o primeiro dedo do macho é bem reduzido, o
antebraco do macho é um pouco mais espesso do que o da fémea, o0 macho apresenta
comprimento rostro-anal (CRA) menor que o da fémea. Este ultimo se mostro relevante,
porém menos expressiva que a verificada por IZECKSOHN (1993), no material de D.
brevipollicatus da cidade do Rio de Janeiro, localidade tipo. IZECKSOHN (1993) observou
0 CRA méaximo para os machos de 22mm e para as fémeas de 26mm, enquanto que no
material analisado da populacdo de Mangaratiba por GOES (2012) estas medidas foram
respectivamente 21,85mm (UNIRIO 776) e 23,90mm (UNIRIO 2615), apresentando a
média do CRA igual a 21,62 mm (n=9) para as fémeas e 19,56 mm (n=21) para 0s machos,
onde as fémeas sdo em média 9,6% maiores que os machos. O comprimento rostro-anal
(CRA) assim como as diferencas de tamanho do primeiro dedo e da espessura do antebraco,
porém ndo foram utilizado para o reconhecimento do sexo em campo pois estas
caracteristicas sdo muito sutis e deixaria davidas na identificacdo de uma fémea jovem.

Além da dificuldade de identificacdo destas estruturas em campo, a fenda vocal néo se
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apresenta como carater morfolégico de dimorfismo sexual para os machos, pois esta
estrutura ndo é distinguivel nos machos, o que ja havia sido observado por IZECKSOHN
(1993). Até mesmo para os adultos que foram dissecados (n=7) por GOES (2012) para a
analise das gbénadas, foi encontrado dificuldade para identificacdo do sexo. Onde 0s cinco
machos analisados geraram, a principio, grande davida com relagdo ao sexo, pois as gdnadas
masculinas nesta espécie apresentam diminutos glomérulos dando o aspecto de um ovério
imaturo. No entanto, foi possivel a confirmacéo do sexo dos machos, assim como em todos
0s machos do presente estudo através da verificacdo da calosidade nupcial.

A estrutura da morfologia externa selecionado para a identificagdo do sexo dos
espécimes em campo foi a calosidade nupcial enegrecida na base do primeiro dedo dos
machos. A calosidade nupcial ja havia sido observado por IZECKSOHN (1993). GOES
(2012) apresentou esta estrutura como a principal caracteristica de diferenciacdo sexual, no
qual foram analisados 21 machos e todos possuiam a calosidade nupcial enegrecida na base
do primeiro dedo (figura 75). IZECKSOHN (1993) observou que os machos da populagéo
da cidade do Rio de Janeiro (localidade tipo), apresentam calosidades nupciais indistintas,
no mesmo trabalho analisou materiais de outras localidades como Paranapiacaba, onde se
observou que os machos exibiam calosidades nupciais claras e exemplares da Serra da
Bocaina que as tinham enegrecidas, sendo que esta Ultima apresenta conectividade direta a
localidade da populacéo deste trabalho.

V.6 - Periodos e habitos reprodutivos

Dendrophryniscus brevipollicatus apresenta ontogenia especializada onde sua
reproducdo é associada e dependente dos vegetais da familia bromeliaceae. Este tipo de
ambiente é tipicamente Iéntico e potencialmente temporario onde as chuvas representam a
unica fonte de armazenamento e renovacdo de agua. Durante os periodos mais secos se
verificou a auséncia ou grande reducdo do volume de agua nas axilas das bromélias,
tornando pouco viavel a reproducao desta espécie em determinadas épocas do ano como
Abril, Maio, assim como uma drastica reducdo na atividade reprodutiva durante anos de
seca, como foi verificado nos anos de 2013 e 2014.

Dendrophryniscus brevipollicatus ao que tudo indica possui a época de reproducao
pouco definida, marcada pelo oportunismo da espécie em relacéo a ocorréncia das chuvas.
As consideracdes de CARVALHO (1949) em seu trabalho sobre os habitos de
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“Dendrophryniscus brevipolicatus”, a respeito do periodo reprodutivo desta espécie, em
parte corroboram com as observacdes deste estudo, quando ele sugere que o periodo
reprodutivo do D. brevipollicatus dura quase o ano todo, porém ele excluiu o periodo
compreendido entre o final de maio a setembro, diferindo dos resultados obtidos neste
estudo. Foi observado, justamente, uma intensificacdo reprodutiva nos més de Julho de
2015, quando foi verificado um consideravel nimero de machos vocalizando por dia (n=7)
e foi flagrado a ocorréncia de 4 eventos reprodutivos completos, corroborando com as
observacdes de GOES (2012) nos meses de Julho de 2010 e Julho de 2011 quando foram
observados surpreendentes nimeros de machos vocalizando na Reserva Rio das Pedras
(ReRP), formando um grande coro reprodutivo com a duracéo de trés noites, além de terem
sido encontrados duas desovas e dois casas em amplexo. GOES (2012) também mencionou
que estes eventos se repetiram nos meses seguintes, pois foram encontrados girinos e
desovas nos meses de Julho, Setembro, Novembro, Dezembro e Janeiro. O que foi
confirmado mais uma vez ao longo do intenso esfor¢co amostral no ano de 2015, com eventos
reprodutivos e/ou ocorréncia de desovas em Junho, Julho, Setembro, Outubro, Novembro e
Dezembro de 2015. CARVALHO (1949), menciona que nos meses de Marco e Abril
observou e coligiu muitas posturas, com embrides e girinos em diversos estagios de
desenvolvimento, o que também ndo corrobora com os resultados obtidos no presente
estudo. Assim como em GOES (2012), foram observadas apenas vocalizacdes isoladas
marcadas pela ocorréncia das chuvas, com auséncia de eventos reprodutivos e ocorréncia
de desovas durante esta periodo. As larvas coletadas e descritas por CARVALHO (1949),
porém, ndo correspondem as caracteristicas morfoldgicas das larvas do D. brevipollicatus,
tdo pouco a descri¢do dos ovos e o numero de ovos por desova, como foi mencionado no
item V.2 desta secéo.

Segundo WELLS (1977), existem dois padrGes temporais de comportamento
reprodutivo adotados pelos anuros de acordo com a estratégia reprodutiva de cada
populacéo: o explosivo e o prolongado. Dendrophryniscus brevipollicatus parece possuir a
época de reproducdo pouco definida, marcada pelo oportunismo da espécie em relacéo a
ocorréncia das chuvas, o que corrobora com DUELLMAN & TRUEB, (1986), quando
afirmam que embora muitas espécies de anuros tropicais possam se reproduzir ao longo do
ano, a chuva parece ser o fator extrinseco primario no controle dos padrdes reprodutivos

dessas espécies.
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A espécie em questdo, D. brevipollicatus, apresenta uma padrdo dificil de ser
enquadrado em um dos dois padrdes reprodutivos propostos por WELLS (1977). A
dificuldade de classificacdo desta espécie com relacdo ao padrdo temporal de
comportamento reprodutivo, possivelmente esta relacionada a peculiaridade do seu sitio de
oviposicdo. Apesar do ambiente fitotelmata utilizado por esta espécie ser muito efémero e
potencialmente temporario muitas vezes se mantém permanente devido ao eficiente
sombreamento proporcionado pelas proprias folhas das bromeliaceas e pela densa Floresta
Atlantica, além da arquitetura extremamente eficaz das bromelidceas na captacdo e
armazenamento de &gua pluvial, diferente das pocas temporarias, nas quais a agua também
é drenada. As colecdes de agua acumulada no solo da Floresta Atlantica sdo ambientes
altamente instaveis, pois da mesma maneira que se formam rapidamente por acéo das fortes
chuvas de verdo, pode secar devido a evaporacdo e absorcdo da agua pelo solo e raizes.
Estas caracteristicas selecionam a ocorréncia de espécies extremamente oportunistas, com
reproducao explosiva e desenvolvimento rapido como Trachycephalus mesophaeus Hensel,
1867 e Chiasmocleis carvalhoi (=lacrimae), que estdo presentes na RERP e apresentam o
tipico padrdo explosivo segundo CARVALHO-E-SILVA et al. (2002); PRADO et al. (
2003) e CRUZ et al. (1997). A ocorréncia das larvas destas espécies, ao contrario das larvas
de D. brevipollicatus foram registradas pontualmente e limitadas aos periodos chuvosos em
que se formam estas pogas temporéarias, agregando um grande numero de girinos
provenientes de diferentes desovas, porém em estagios de desenvolvimento larval
semelhantes. Tendo em vista que estas espécies possuem o tempo de desenvolvimento larval
extremamente curto, onde as larvas mudam de estagio rapidamente, somado ao fato das
larvas de diferentes desovas encontradas estarem sempre em estagios de desenvolvimento
igual ou muito parecido, estima-se um periodo de atividade reprodutiva muito rapida para
estas espécies. Dendrophryniscus brevipollicatus., ao que tudo indica, possui eventos
reprodutivos sequenciais e relativamente curtos, porém ndo téo curtos como T. mesophaeus
e C. lacrimae. Foi verificado atividade reprodutiva no més Julho, Outubro, Setembro,
Outubro, Novembro e Dezembro, porém com os periodos de atividade reprodutiva limitados
a poucos dias (3 dias), sempre nos periodos mais chuvosos, quando a mata se encontrava
mais umida.

Em nenhuma ocasido foi verificado a vocaliza¢do durante uma forte chuva, apesar
do aumento da atividade sexual observado através da visivel excitagdo dos machos, que

nesta ocasido se apresentaram sempre expostos nas folhas das bromeliaceas, mas sem
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vocalizar. Esse comportamento de ndo vocalizar durante as fortes chuvas esta
provavelmente associado a estratégia de ndo desperdicar energia, uma vez que a espécies
apresentar um canto débil, que seria totalmente abafado pelo barulho das fortes chuvas sobre
a mata. O que foi corroborado com a observacdo de inicio da atividade vocal, com a

diminuicdo das fortes chuvas.

V.7 - Manutencao do sitio reprodutivo e cuidado parental

Em anuros, a forma mais comum de cuidado parental é a atencdo dispensada aos
ovos, que sdo mantidos em condicGes ideais de umidade, protegidos contra adversidade
ambiental e predadores. A presenca constante de um adulto junto a desova pode reduzir a
vulnerabilidade a predacao; espécie que assiste ovos em um local com ninho subterraneo ou
arbdreo e ndo parte para forragear pode ser menos exposta a predador (CRUMP, 1996). A
segunda forma de cuidado parental é a assisténcia as larvas, que pode durar até o final do
desenvolvimento larval (WELLS, 1981; DUELLMAN & TRUEB, 1986; MARTINS, 2001)

JUNGFER & WEYGOLDT (1999) propuseram a existéncia de trés estratégias
adaptativas entre os anfibios bromeligenas, das quais uma delas sabidamente envolve
comportamento de cuidado parental de assisténcia as larvas: (I) desova pouco numerosa e
canibalismo entre as larvas (WEYGOLDT, 1981; GIARETTA, 1996), representado pelos
Hilideos do género Phyllodytes (GIARETTA, 1996); (I1) cuidado parental e girinos sendo
alimentados pelas fémeas através da postura de ovos ndo fertilizados (WEYGOLDT, 1980;
ZIMMERMANN & ZIMMERMANN, 1981; JUNGFER, 1987, 1996; UEDA, 1986;
MEYER, 1992; BRUST, 1993; JUNGFER et al.,1996; THOMPSON, 1996) presentes em
hilideos como Osteopilus brunneus (LANNOO et al., 1987), Osteocephalus oophagus
(JUNGFER & WEIGOLDT, 1999), Anotheca spinosa (JUNGFER, 1996) e do
dendrobatideo Dendrobates pumilio (WEYGOLDT, 1980; 1987); (111) poucos ovos com
muito vitelo e larvas endotréficas (BLOMMERS-SCHLOSSER, 1975; WEYGOLDT &
CARVALHO-E-SILVA, 1991; GLAW & VENCES, 1994) esta estratégia ocorre no
microhilideo Syncope antenori (KRUGEL & RICHTER 1995) e nos bufonideos Frostius
pernambucensis e trés espécies do género Dendrophryniscus, incluindo D. brevipollicatus
(PEIXOTO, 1995).

No presente estudo, porém, foi verificado que apesar da espécie em questdo

apresentar ovos contendo muito vitelo, as desovas podem ser relativamente numerosas para
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uma espécie bromeligena e as larvas sdo facultativamente exotroficas. Os machos adultos
foram observados continuamente em intima relacdo com os embrifes, girinos e recem
metamorfoseados, flagrado diversas vezes em uma postura de defesa a estes durante o
periodo de desenvolvimento ontogenético e manutencdo dos sitios reprodutivos pelos
machos. Esse comportamento sugere um cuidado parental por parte dos machos, que a
principio limita-se a vigilia e protecdo dos adultos & seus ovos e girinos. Esta especie ndo
apresentou nenhum tipo de comportamento de cuidado parental mais derivado e
especializado, como o transporte das larvas pelos adultos e nem a postura de ovos nao
fertilizados pelas fémeas, para alimentar as larvas, como ja foi observado para vérias
espécies da familia Dendrobatidae (SILVERSTONE, 1973; WELLS, 1978; 1980 a, b;
DUELLMAN &TRUEB, 1986), assim como qualquer outro tipo de contribuicdo logistica
ou nutricional proporcionada dos adultos aos girinos.

A guarda continua dos sitios de oviposi¢éo € descrito por WEYGOLDT (1986) como
uma condicdo ancestral para a familia Dendrobatidae. Apesar da relativa proximidade
filogenética entre as familias Dendrobatidae e Bufonidae, a possibilidade desta
caracteristica comportamental representar uma sinapomorfia entre as espécies da familia
Dendrobatidae e as espécies do género Dendrophryniscus é refutada, devido a auséncia de
registros deste padrdo de comportamento para 0s outros géneros da familia Bufonidae.
Assim como estudos filogenéticos recentes do género Dendrophryniscus, (FOUQUET, et
al. 2012), apontam que a caracteristica relacionada ao sitio de oviposicdo da espécie
Dendrophryniscus leucomystax, a Unica do género que ndo tem a ontogenia associada as
bromelidceas e sim a ambientes Iénticos de cole¢des de agua no solo sdo as mais primitivas
do género, enquanto que as caracteristicas das espécies bromeligenas sdo as mais derivadas.

Tendo em vista que D. leucomystax apresenta desovas numerosas € 0v0s Com pouco
vitelo depositados em colecbes de dgua parada no solo (IZECKSON. E., 1968), é muito
improvavel que esta espécie apresente cuidado parental. Este tipo de investimento
qualitativo na criacdo da prole é mais esperado em espécies como o D. brevipollicatus, que
ndo investem em um grande numero de ovos, mas sim na sobrevivéncia da maioria,
apresentando desovas menos numerosas, 0v0S maiores e com mais vitelo, do que foi
verificados para o D. leucomystax por IZECKSON (1968). Associado a isto o
microambiente fitotelmata proporciona maior eficiéncia na existéncia deste tipo de
comportamento de protecdo a prole, devido ao reduzido espaco a qual esta confinada

facilitando a vigilia e protecdo dos embrides e principalmente dos girinos. O mesmo néo
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ocorre com desovas depositadas em corpos de d&gua maiores, onde a capacidade de vigilia e
protecdo se torna extremamente dificil e ineficiente devido ao potencial de dispersdo dos
girinos neste tipo de ambiente.

Isto sugere que a evolucao da ontogenia especializada e associada a microambientes
fitotelmatas e o comportamento de cuidado parental, extremamente derivado entre os
anfibios anuros, provavelmente estdo associadas. Onde o comportamento de protecdo a
prole verificada para a espécie D. brevipollicatus, possivelmente presente nas outras
espécies bromeligenas do género, é compartilhadas com espécies bromeligenas da familia
Dendrobatidae, devido o processo de convergéncia adaptativa. O possibilidade da
ontogenia associada a fitotelamatas estar associado ao comportamento de cuidado parental
refuta ainda mais a ideia de sinapomorfia entre estes taxons, pois apesar da proximidade
filogenética entre as Familias Bufonidae e Dendrobatidae, a condicdo bromeligena é
derivada dentro do género Dendrophryniscus e ainda mais derivada para a Familia
Bufonidae.

O comportamento de cuidado parental no D. brevipollicatus provavelmente
representa o inicio da especializacdo deste comportamento no género, uma vez que a
evolucdo do comportamento de cuidado parental na espéecie, provavelmente esta relacionado
a sua condicdo bromeligena, que apresenta cardter derivado para 0 género
Dendrophryniscus. Outra questdo que nos levou a refletir sobre esta possibilidade é a
existéncia de comportamentos de cuidado parental extremamente derivado e especializado
observado para outras espécies de anuros bromeligenas, onde os girinos sdo alimentados
pelas fémeas através da postura de ovos nao fertilizados, como visto anteriormente

Em anuros, o cuidado parental pode ser facultativo (MARTINS et al., 1998),
maternal, paternal ou biparental (DUELLMAN & TRUEB, 1986; BICKFORD, 2004). Em
D. brevipollicatus o comportamento de defesa dos girinos foi observado apenas para o
macho, o qual foi acompanhado do comportamento de territorialidade e manutenc¢éo do sitio
reprodutivo. Possivelmente um comportamento surgiu ou se aprofundou na espécie
influenciado pelo outro, com isso a evolucdo do cuidado paternal no D. brevipollicatus
provavelmente estd relacionado, ndo s6 ao microambiente fitotelmata de sua ontogenia
especializada, mas também ao comportamento de territorialidade do macho. O
comportamento de cuidado paternal de protecdo aos embrides e larvas desempenhado
concomitantemente a manutencdo e defesa do sitio reprodutivo apresenta coeréncia com a

natureza qualitativa da estratégia reprodutiva da espécie.
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A maior parte dos sitios reprodutivos que permaneceram Vidveis para 0
desenvolvimento das larvas e para futuros eventos reprodutivos foram mantidos pelos
machos durante longos periodos de tempo. As desovas foram acompanhadas por seus pais
até o final do processo de metamorfose e dispersdo dos recém metamorfoseados pelo sitio,
onde o pai manteve intima proximidade com sua prole durante todo este periodo. Porém,
tendo em vista a natureza volatil do microambiente fitotelmata, dependente da ocorréncia
das chuvas para se manter funcional do ponto de vista reprodutivo, alguns dos fitotelmatas
que continham desova (n=5) sofreram processo de ressecamento e foram abandonadas pelos
seus pais.

O intenso cuidado parental seguido por esporadicas visitas e abandono aos girinos
no decorrer do desenvolvimento foi observado por JUNCA (1998) para a espécie
Colostethus stepheni Martins, 1989. Para o D. brevipollicatus, porém ndo parece apresentar
este tipo de comportamento de abandono gradativo aos girinos no decorrer do
desenvolvimento, e sim um abandono repentino e prematuro em resposta ao processo de
ressecamento do microambientes fitotelmata, perdendo suas caracteristicas favoraveis a
reproducdo, inviabilizariam o desenvolvimento dos girinos ali presentes. Tendo em vista
que o custo energético com o cuidado parental pode reduzir a capacidade dos pais em
investir em outras proles (TRIVERS, 1972), o investimento a uma prole possivelmente
invidvel representaria um crucial desperdicio de energia e tempo para 0 sucesso reprodutivo
do espécime.

Tendo em vista as observacdes de campo e as consideracdes feitas até aqui, o
presente estudo propdem uma nova estratégia adaptativa para o D. brevipollicatus entre os
anfibios bromeligenas: onde as desovas podem ser relativamente numerosas e
compartimentalizadas, com girinos facultativamente exotréficos e apresenta cuidado
paternal aos girinos, consistindo na vigilia e defesa aos embrides e girinos, sem nenhum tipo
de contribuicdo logistica ou nutricional proporcionada para os girinos. Assim como assumir
que a espécie classificada no Modo reprodutivo 8 (Ovos e girinos endotréficos em agua
acumulada em troncos ou plantas aéreas) segundo Haddad & Prado (2005), também pode
ser classificada no Modo 6 (Ovos e girinos exotréficos em agua acumulada em troncos ou
plantas aéreas). Sendo mais apropriado a criacdo de um novo modo reprodutivo para a
espécies. (Ovos e girinos facultativamente exotréficos em agua acumulada em troncos ou

plantas aéreas).
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V.8 - Interacdo agonistica associada a defesa do territério.

A éarea de vida, ou uso do espaco, € fundamental para a espécie e o produto de suas
atividades biologicas basicas, sendo esperado que ocorra fidelidade a uma parte da area de
ocorréncia. Desta forma, espécies que possuem alto grau de fidelidade a determinados
ambientes (DUELLMAN & TRUEB, 1994) e defendem toda ou parte da &rea de vida contra
individuos da mesma espécie, e eventualmente de outras espécies, apresentam
comportamento territorial. A espécie D. brevipollicatus pode ser considerado territoriall,
pois 0s machos apresentam grande fidelidade a parte da area de vida, defendendo-a contra
machos intrusos da mesma espécie através de vocalizacdes, sinais visuais e combates
fisicos.

Para espécies territoriais, 0 comportamento esperado quando os individuos iniciam
suas atividades é o estabelecimento do territério, independente se a atividade é diurna ou
noturna. A territorialidade, porém parece estar associada as espécies que possuem padrbes
de reproducdo do tipo prolongada, nas quais os sitios reprodutivos utilizados estdo
disponiveis ao longo do ano e a reproducao pode se estender (BATESON, 1983; NARVAES
& RODRIGUES, 2005; WELLS, 2007), assim como foi verificado para o D.
brevipollicatus, o qual foi registrado vocalizando durante todo o ano, porém com maior
frequéncia e intensidade da atividade reprodutiva a partir do més de junho e se estendendo
até meados de Janeiro. Os machos de D. brevipollicatus estabeleceram territdrio
previamente, no qual foi verificado a manutencdo para alguns individuos durantes longos
periodos, que provavelmente corresponderam a todo o periodo de intensificacdo
reprodutiva. E interessante verificar se a fidelidade desses sitios se prolonga aos periodo do
ano com baixa intensidade reprodutiva para a espécie (Fevereiro, marco, abril e maio), e se
0s espécimes voltam a ocupar os sitio durante o periodo de intensificacdo reprodutiva do
ano seguinte.

As disputas por territorio ocorrem pela posse de um espaco que dard ao residente
prioridade aos recursos (ex: abrigo, alimento, parceiros, sitios reprodutivos) daquele local.
Teoricamente, as vantagens para 0 animal em estabelecer e manter um territorio sdo
energéticas e reprodutivas (WELLS, 2007). Acreditamos que o territério defendido pelo D.
brevipollicatus possui um carater principalmente reprodutivo. Onde a importancia da defesa
do territério motivadas pela limitacdo de recursos energéticos parecem ter importancia

secundaria, pois foi observado que a area defendida pelo macho residente € pequena e ndo
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correspondem a sua area total de forrageamento para obtencdo de recursos alimentares.
Sendo os efeitos reprodutivos, que ocorrem tanto pelo acesso direto aos parceiros na sua
area, quanto pelo aumento de atratividade, e consequentemente, aumento do sucesso
reprodutivo (WELLS, 1977), representam a principal motivacdo a defesa do territorio. No
entanto, isso ndo significa que os machos ndo se alimentam dentro do territorio, mas que a
prioridade deva ser a atracdo de fémeas, oviposicdo e cuidado a prole. Outra questdo que
corrobora com essa ideia é que o D. brevipollicatus ndo apresentou sinais de agressividade
com a aproximacado de individuos da outra espécie bromeligena (Scinax tupinamba) que
coabita com esta populacdo, além dos machos residentes de D. brevipollicatus terem
apresentado longos periodos de harmonia com 0s machos invasores e oportunistas, durante
periodos em que ndo estavam ativos sexualmente, intercalados com periodos de hostilidade
durante os periodos de maior atividade sexual. Espécies territoriais, como Oophaga pumilio
(Schmidt, 1857) (Prohl, 1997) e Allobates caeruleodactylus (Lima & Caldwell, 2001) (Lima
et al., 2002) também ndo defendem o territério contra machos nédo residentes que estdo
apenas se deslocando.

Os comportamentos subsequentes ao encontro de individuos de territoriais parecem
ser escalonados, com uma sequéncia de comportamentos agressivos com intensidade
crescente, podendo chegar ao confronto fisico. A principio, o escalonamento da
agressividade nas disputas € tipico de anuros territoriais (WOGEL et al., 2004; GIASSON
& HADDAD, 2007). O escalonamento € uma serie de comportamentos pré-confronto
corporal (NARINS, 2003), que tem como funcdo minimizar os riscos de danos fisicos no
combate, que podem ser derivados de selecdo natural (MIRANDA et al., 2008). O combate
causa ferimentos, e por isso 0 uso de sinais serve para alertar o macho intruso, evitando o
confronto.

Machos de D. brevipollicatus defendem ativamente o territério a partir de
vocalizagOes, exibigdes visuais e posteriormente confronto corporal. As fémeas néo
possuem este repertério comportamental de comunicacdo, porém apresentaram
comportamento agressivo durante o amplexo, quando houve aproximacdo de um segundo
macho. Em algumas situacdes, no momento em que a fémea estava se deslocando de uma
axila para a outra, compartimentalizando a desova, o0 combate se intensificava entre os dois
machos e a fémea também tentava golpear o macho invasor, enquanto se movimentava pela
bromélia. Provavelmente este comportamento era para se desvencilhar do segundo macho,

pois além da fémea ficar com sua mobilidade comprometida com dois machos amplexados
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a ela, estes estavam se golpeando e vocalizando, colocando-0s em uma situagéo de extrema
vulnerabilidade a predacao.

A vocalizacdo é considerada a principal forma de comunica¢do nos anuros, porque
a maioria das espécies tem habito noturno e esta ndo depende da disponibilidade de luz
(DUELLMAN & TRUEB, 1994). Mas, além de vocalizar, algumas espécies de anfibios
anuros utilizam sinais visuais como comunicacdo adicional ou alternativa a acustica
(WELLS, 1977; HADDAD & GIARETTA, 1999). A comunicacdo visual provavelmente
evoluiu pela pressdo das condicdes do ambiente (HODL & AMEZQUITA, 2001) e é
associada, principalmente, a espécies diurnas que ocorrem em locais com alto grau de ruido,
como corredeiras e cachoeiras (ENDLER, 1992; LINDQUIST & HETHERINGTON, 1996;
HODL & AMEZQUITA, 2001). A vocalizacdo débil do D. brevipollicatus associado aos
barulhos produzidos e ruidos que ocorrem no interior da Mata Atlantica, provavelmente
favoreceram a evolucdo da comunicacdo visual nesta espécie. Outra caracteristica que
corrobora com essa ideia é o fato do D. brevipollicatus apresentarem habito tanto noturno
quanto diurno, onde os eventos de interacdo agonisticas verificados durante o dia foram
repletos de sinalizacBes visuais associados as vocalizacdes, ja nos eventos noturnos de
interagBes as exibicBes de sinais visuais foram muito mais simplorias e rapidas,
normalmente resumindo-se a sinalizagéo do tipo “foot flagging™.

A sinalizagéo visual em anuros provavelmente evoluiu a partir da ritualizagéo de
movimentos intencionais, antes ndo utilizados para comunicacéo favorecidos pelas pressoes
do ambiente. Os sinais visuais sdo exibidos principalmente em contextos reprodutivos, para
aumentar a probabilidade de atrair parceiros, e em encontros agonisticos (Wells, 1980b;
Lindquist & Hetherington, 1996; Preininger et. al, 2009). Para o D. brevipollicatus, o
comportamento de sinalizacdo visual foi verificado apenas durante as interacdes agonisticas
entre machos, porém ndo pode ser descartada a possibilidade da espécies apresentar sinais
visuais de comunicacdo precedendo 0s eventos reprodutivos entre macho e fémea, uma vez
que 0 momento que precede o amplexo foi flagrado e observado apenas duas vezes, sendo
que uma delas, um macho oportunista interceptou a fémea atraida pela vocalizagéo de outro,
0 que torna necessario uma maior esforco amostral para elucidar esta questao.

O D. brevipollicatus possui repertério comportamental que exibe diversos sinais
visuais de agressividade comuns a outras espécies de anuros da Mata a Atlantica. Esses
encontros sdo escalonados desde disputas com exibicdes de sinais acusticos e visuais até

confronto fisico. A primeira reacdo do macho residente ao encontrar um macho intruso é
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emitir o canto de anuncio em postura de alerta, logo em seguida sinalizar com os membros
anteriores e posteriores “foot flagging’’, além erguer o corpo “body raising”. Defesa similar
ocorre em outras espécies, como em Colostethus inguinalis (Dendrobatidae) que ergue o
corpo do substrato e emite o canto de anuncio (WELLS, 1980b). O “foot flagging” é
considerado o sinal visual mais difundido entre os anuros (HODL & AMEZQUITA, 2001).
Este sinal é exibido por diversas outras espécies (HODL & AMEZQUITA, 2001;
AMEZQUITA & HODL, 2004; HARTMANN et al., 2004;. HARTMANN et al., 2005;
WELLS, 2007; PREININGER et al., 2009). Além disso, o comportamento de “foot
flagging” € o sinal mais distinto e observado com maior frequéncia em relacdo a outras
sinalizacBes na Mata Atlantica (HADDAD & GIARETTA, 1999; HODL & AMEZQUITA,
2001; AMEZQUITA & HODL, 2004; PREININGER et al., 2009), tanto em encontros
agonisticos quanto em conjunto com o canto de anuncio. Esse sinal foi 0 mais frequente
durante as interagdes agonisticas entre os D. brevipollicatus tambem, exibidos até mesmo

nas interacdes agonisticas flagradas durante a noite.

VI - CONCLUSOES

1) Dentre os caracteres de dimorfismo sexual presentes em Dendrophryniscus
brevipollicatus o da calosidade nupcial escura na base do primeiro dedo é a mais evidente

em campo para identificar os machos.

2) Dendrophryniscus brevipollicatus possui a época de reproducdo marcada pelo
oportunismo da espécie em relacdo a ocorréncia das chuvas, podendo ocorrer nos meses

de Junho a Janeiro, se intensificando nos meses mais frios de Junho e Julho.

3) A oviposicdo foi verificada em apenas quatro espécies de Bromeliaceas: Aechmea

blanchetiana, Bilbergia amoena, Neoregelia johannis e Nidularium angraensis.

4) O numero de ovos por desova varia de 5 a 40, com 2,3 mm de didmetro, sendo

compartimentalizada na diversas axilas das bromélias.

5) Os estagios de desenvolvimento embrionario ocorrem diferentes das tabelas usuais de

anuros, onde nos Ultimos estagios embrionarios a espécie apresenta concomitantemente
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estruturas correspondente aos primeiros estagios larvais, abreviando esta fase de
desenvolvimento, uma especializagdo prdpria da espécie ao habito endotrofico e a seu

microambiente de desenvolvimento efémero.

6) As desovas foram acompanhadas por seus pais até o final do processo de metamorfose
e dispersdo dos recém metamorfoseados pelo sitio, onde o pai manteve intima

proximidade com sua prole durante todo este periodo.

7) A maior parte dos sitios reprodutivos, que permaneceram vidveis para o desenvolvimento
das larvas e para futuros eventos reprodutivos, foram mantidos pelos machos durante

longos periodos de tempo.

8) Em D. brevipollicatus ocorre cuidado parental de natureza paterna com defesa dos ovos,

embrides, girinos até recém-metamorfoseados.

9) O comportamento de cuidado paternal é desempenhado concomitantemente a
manutencdo e defesa do sitio reprodutivo, coerente com a natureza qualitativa da

estratégia reprodutiva da espécie.

10) O presente estudo propdem uma nova estratégia adaptativa para o D. brevipollicatus
entre os anfibios bromeligenas: as desovas podem ser relativamente numerosas e
compartimentalizadas, com girinos facultativamente exotroficos e apresentando cuidado
paternal, limitado a protecdo dos embrides e girinos sem nenhum tipo de contribuicéo

nutricional proporcionada para 0s girinos.

11) Propdem também a criacdo de um novo Modo reprodutivo entre 0s anuros: Ovos e

girinos facultativamente exotréficos em dgua acumulada em troncos ou plantas aéreas.

12) D. brevipollicatus é territorial, defendendo contra machos intrusos da mesma espécie

através de vocalizagdes, sinais visuais e combates fisicos.
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13) As fémeas ndo possuem repertdrio comportamental de comunicagdo, porém apresentam
comportamento agressivo durante 0 amplexo, quando ha aproximacao de um segundo

macho.

14) Os comportamentos subsequentes ao encontro de individuos de territoriais sdo
escalonados, com uma sequéncia de comportamentos agressivos com intensidade

crescente, podendo chegar ao confronto fisico.

15) D. brevipollicatus apresentam habito reprodutivo noturno e diurno.

16) Ocorrem eventos de interacdo agonistica repletos de sinaliza¢Ges visuais associados as
vocalizag¢Oes durante o dia, ja nos eventos noturnos de interacfes as exibicdes de sinais

visuais sdo muito mais simplérias e rapidas, resumindo-se a sinaliza¢do do tipo “foot

flagging™.
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