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RESUMO

Esta dissertacdo investiga a Educagdo Ambiental (EA) no curso de formacéo de professores,
modalidade normal, nas disciplinas da area de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e
Quimica). De forma especifica, o trabalho visa compreender como a EA foi prevista nos
processos que geraram os Curriculos Minimos do curso formagéo de nivel médio do estado do
RJ; definir como a EA esta prevista nos Curriculos Minimos das disciplinas de Ciéncias da
Natureza da Secretaria de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro (SEEDUC-RJ); e, levantar
como a EA acontece nas percepcdes dos professores de Ciéncias da Natureza. A pesquisa
apresenta uma reflexdo produzida a partir de dados reunidos em uma pesquisa de cunho
qualitativo, realizada através da revisdo sistematica integrativa, da andlise dos Curriculos
Minimos da Secretaria de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro, e de entrevistas com
professores de Ciéncias da Natureza de um Instituto de Educacdo e com a Coordenadora de
Area de Conhecimento da Secretaria de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro. A andlise
empreendida nesta investigacéo esta ancorada na literatura sobre a trajetéria do Curso Normal
no Brasil e no Rio de Janeiro, reflexdes e desafios do educador ambiental. Com as técnicas de
geracdo de dados, indicam as lacunas encontradas sobre a Educacdo Ambiental nessa
modalidade de ensino, contribuindo para este campo de pesquisa e destacando a contribuicao

do Curso Normal para o processo de formac&o profissional e identitario.

Palavras-chave: Formacdo de professores; Nivel médio; Educacdo Ambiental; Ciéncias da

Natureza
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ABREVIATURAS E SIGLAS

ATC- ANALISE TEXTUAL DE CONTEUDO

BNCC — BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

CADES — CURSO DE APERFEICOAMENTO DE DOCENTES PARA O ENSINO
SECUNDARIO

CBE — CONSELHO BRASILEIRO DE EDUCACAOQ

CM — CURRICULO MINIMO

CNE — CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
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DCNEA — DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA A EDUCACAO
AMBIENTAL

EA - EDUCACAO AMBIENTAL

FMC- FiSICA MODERNA E CONTEMPORANEA

IERP — INSTITUTO DE EDUCACAO RANGEL PESTANA

INEP — INSTITO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO
TEIXEIRA

ISE’S- INSTITUTO SUPERIOR DE EDUCACAO

LAPEAr — LABORATORIO DE ACOES E PESQUISAS EM EDUCACAO AMBIENTAL
PCN — PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

PRISMA- PREFERRED REPORTING ITEMS FOR SYSTEMATIC REVIWES AND
META-ANALYSES

ONU- ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS

RS — RIO GRANDE DO SUL

SEEDUC- RJ- SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
UERJ - UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

UNIRIO - UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO



A crianga na natureza hoje significa um adulto responsavel, produtivo e criativo no
futuro. Um adulto que pensa mais nas conexdes, se preocupa mais com o todo.
Richard Louv



APRESENTACAO

Minha historia com a educacdo comecou na infancia. Sou fruto da educacdo publica da
cidade do Rio de Janeiro.

Estudei no Instituto de Educacdo Rangel Pestana (IERP), de 2010 a 2012. Sai formada
com um outro olhar e uma vontade imensa de lecionar. Fiz estagios, participei de
apresentacdes culturais, dancas e até manifestacdes em prol de uma educacdo melhor e de
qualidade. No terceiro ano, fiz pré vestibular social e decidi o0 que queria cursar na faculdade.

Apesar de ter tido pouquissima Quimica, no Ensino Médio (somente no primeiro e
segundo ano), me encantei com as possibilidades de descobertas e aprendizagens que dessa
disciplina. Ao ingressar na UERJ, tive um choque de realidade de tantos conhecimentos
prévios que deveria saber e ndo sabia. O primeiro periodo foi muito dificil e desafiador para
mim. Com a ajuda dos amigos de turma e professores, consegui passar em todas as disciplinas
€ prosseguir no curso.

Durante a licenciatura em Quimica, comecei a lecionar como professora de educacao
infantil (fruto da minha formag&o no ensino médio) na rede municipal de ensino do Rio de
Janeiro.

O interesse em desenvolver este estudo surgiu do contato que tive com o Curso
Normal e a Quimica. Sou licenciada em Quimica pela UERJ e atuo como professora na rede
municipal de ensino do municipio do Rio de Janeiro. Minha primeira experiéncia com a EA
foi durante minhas aulas como professora na educagédo infantil, onde o grande desafio era
falar sobre essa tematica sem o contato direto com a natureza.

No ano 2021, conclui um curso de Especializacdo em Ensino de Quimica. Atraves
dessa experiéncia, tive a oportunidade de refletir sobre como as questdes ambientais afetam a
vida de criancas e suas familias, principalmente por ter vivenciado a pandemia de COVID-19,
isolamento social e tendo que lidar com aulas remotas.

Em minha trajetéria, enquanto professora de educacdo infantil, percebi a grande
preocupacao de outros professores em relagdo a EA, e pude constatar que a maior parte desses
professores foram egressos do Curso Normal. Dessa forma, surgiu a ideia do projeto para o
ingresso no curso de mestrado.

Em 2022, no Curso de Mestrado Académico em Educagdo, da Universidade Federal

do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO), passei a perceber o conhecimento como uma
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construcdo social e a importancia do desenvolvimento da autonomia, por parte dos
professores, em busca de promover uma formacgao humana e cidada.

Participo do Laboratério de Acles e Pesquisas em Educacdo Ambiental — LAPEA,
um grupo de pesquisa formado por estudantes de diversos niveis de educacdo, desde a
graduacdo até a pos-graduacéo, e pesquisadores associados. No decorrer dos encontros, pude
entender melhor as perspectivas com as temaéticas de insercdo da EA na formacdo de
professores e na educacao.

Durante os encontos do gupo de pesquisa, refletimos como as questdes ambientais
impactam a educacdo e a construcdo de um repertério através de diversas leituras, trocas de

experiéncias, dicas e afago durante o processo de pesquisa e escrita.
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INTRODUCAO

A questdo ambiental se evidenciou a partir do aumento da percepgdo dos problemas
ambientais na segunda metade do século XX. Isso deflagrou o surgimento do movimento
ambientalista no ambito internacional e nacional e, consequentemente, justificou a
emergéncia do campo da Educacdo Ambiental (EA). Com o tempo, esse movimento se
complexificou, gerando diferentes discursos orientadores de praticas e politicas de EA,
visando ao enfrentamento dessas questbes (Silva; Lima, 2019).

A principal motivacdo para o desenvolvimento deste estudo esta atrelada a constante
preocupacdo em contribuir nos caminhos da Educacdo Ambiental (EA) para a formacéo de
professores de nivel médio, o Curso Normal!, como um processo de agregacdo de valores
ambientais em uma sociedade permeada por conflitos, inquietacbes politicas e extrema
desigualdade social.

A partir das experiéncias no Curso Normal, na Licenciatura em Quimica, e enquanto
professora de educacdo infantil, surgiu o questionamento sobre a formacao dos estudantes do
curso normal em relacdo ao desenvolvimento de acdes sobre EA nos anos iniciais, por meio
das préaticas pedagdgicas.

Assim, investigar as agOes de EA dos professores nas disciplinas de Ciéncias da
Natureza (Quimica, Fisica e Biologia) do Curso Normal, em nivel médio, € de grande
relevancia, pois é nele que sdo formados professores habilitados para o ingresso na docéncia
da educacéo infantil e dos anos iniciais do ensino fundamental do estado do Rio de Janeiro.

Nesse contexto, as escolas tém um papel importante para a formacdao critica. Nela, os
discentes tendem a seguir os passos do docente, visto que a educacdo ambiental € um
processo de reconhecimento de valores e atitudes (Carvalho, 2004).

Segundo Sato (2004), o aprendizado ambiental € um componente vital, pois oferece
motivos que levam os estudantes a se reconhecerem como parte do meio ambiente, além de
fazer pensar nas alternativas para solucdes dos problemas ambientais. Assim, as praticas
pedagdgicas que visam aos enfrentamentos dos desafios ambientais devem estar presentes na

construgdo de conhecimentos na educagéo formal.

! Conforme Aradjo (2015), a denominagéo atribuida ao curso de formacdo de docentes até os anos de 1960 era
“Normal”. A partir de 1960, foi chamado “Magistério” e apés a LDB n° 9.394/96, voltou a ser nomeado
“Normal”, que é a forma que utilizo ao longo do trabalho para referir-me a modalidade.
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Da mesma forma, é importante que sejam praticas dialégicas e problematizadoras, na
tentativa de buscar o reconhecimento de suas situagcdes-limite, que sdo situacgdes reais de um
dado contexto, constituindo-se em desafios que precisam ser vencidos (Freire, 1975).

A partir de todo esse contexto, considero este estudo como uma das formas de
ampliacdo da reflexdo sobre a nossa formacdo. No entanto, Souza (2014, p.48) alerta que
“atribuir ao professor toda responsabilidade ¢ desconsiderar toda a complexidade da realidade
escolar, pois, embora ele seja reconhecidamente uma peca-chave, um foco excessivo sobre 0
mesmo tende a ‘culpé-lo’ pelas fragilidades observadas, o que na realidade ndo se aplica”. A
autora destaca ainda que “os professores sdo tdo vitimas quanto os estudantes”, sobretudo pela
interferéncia de outros fatores fortemente relacionados com as dificuldades para o
desenvolvimento da EA no contexto nacional.

Compreendemos que a producdo académica sobre a EA se destaca com diversos
trabalhos (Loureiro, 2006; Layrargues, 2006; Narcizo, 2012; Moneza, 2014; Pinheiro et. al.,
2021), constituindo-se numa grande area de investigacdo. Nesse campo foram desenvolvidas
muitas pesquisas sobre as concepcOes e praticas dos professores no contexto educacional
(Guimaraes, 2004; Tozoni-Reis, 2002; Carvalho, 2004). Entretanto percebemos, na fase
exploratoria da pesquisa, uma possivel escassez de estudos dedicados a realizar investigaces
sobre as relagdes da EA nas disciplinas das Ciéncias da Natureza na formagéo de professores
do Curso Normal.

Desde o século passado, o Poder Publico julgou que era necessario instituir a gestdo
ambiental para os enfrentamentos da crise socioambiental por meio da tentativa da
universalizagdo da EA (Brasil, 1999).

No entanto, muitas acGes pedagogicas de EA se adaptam ao modo capitalista de
producdo e de consumo, por meio de praticas caracterizadas por aspectos reducionistas, que
limitam o aprofundamento reflexivo dos estudantes e ndo contribuem para transformar o atual
panorama socioambiental (Layargues; Lima, 2011). Sendo assim, Layrargues e Lima (2011,
p.11) destacam que “as dimensodes politica e social da educacdo e da vida humana sao
fundamentais para sua compreensdo e desenvolvimento, mas elas ndo existem separadas da
existéncia dos individuos, de seus valores, crengas e subjetividades.”

A EA ja esta bem mais discutida no ensino fundamental (Cavalcanti Neto e Amaral,
2011; Loureiro, 2020; Barbosa e Oliveira, 2020). No ensino médio regular também ha
discussdes sobre esta tematica (Lucatto e Talamoni, 2007; Rua e Souza, 2010; Oliveira e
Neiman, 2020; Cardozo Figueredo et.al., 2023). No entanto, no ensino médio de formagéo de

professores, ainda ha lacunas para serem investigadas.



13

Nessa linha de pensamento, os referenciais de base que utilizamos neste trabalho séo
fundamentados por Loureiro (2004, 2006); Carvalho (2004); Layargues e Lima (2011) e
outros autores que defendem a EA na educacédo formal.

Além da necessidade da interpretacdo coletiva dos documentos orientadores para a
EA, percebemos que sdo urgentes os processos formativos para a discussdo dessa tematica,
favorecendo a sua disseminacdo e legitimacgdo no contexto educacional brasileiro.

Assim, a problematica central que orienta este estudo volta-se para 0 seguinte
problema: como ocorre a abordagem de conhecimentos e praticas da tematica ambiental nas
disciplinas de Ciéncias da Natureza pelos professores no Curso Normal?

Nesse contexto, o objetivo geral desta pesquisa é verificar como a Educacgdo
Ambiental estd presente no curso de formacéo de professores de nivel médio no estado do Rio
de Janeiro. De forma especifica, o trabalho visa compreender como a EA foi prevista nos
processos que geraram os Curriculos Minimos do curso formacgéo de nivel médio do estado do
RJ; definir como a EA esta prevista nos Curriculos Minimos das disciplinas de Ciéncias da
Natureza da Secretaria de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro (SEEDUC-RJ); e, levantar
como a EA acontece nas percepcbes dos professores de Ciéncias da Natureza. Para isso
usamos as técnicas de analise de documentos, entrevistas semiestruturadas e revisdo
sistematica integrativa da literatura.

No primeiro capitulo é apresentada a metodologia da pesquisa, que delimita quais
técnicas foram usadas nesta pesquisa: revisao sistematica, pesquisa documental, e entrevistas
com os professores de Ciéncias da Natureza e a Coordenadora de Area de Conhecimento da
SEEDUC - RJ. Para encerrar esse capitulo, definimos os participantes da pesquisa a fim de
caracterizar os professores de Ciéncias da Natureza no Curso Normal e a Coordenadora de
Area de Conhecimento que foram entrevistados.

No segundo capitulo é desenvolvida a histéria do Curso Normal, desde a Escola da
Corte até os dias atuais. Destacamos a trajetdria do Curso Normal no Brasil até o panorama
atual, demonstrando o quantitativo de cada escola que ainda existe no pais. A partir disso,
conseguimos compreender a histéria do Curso Normal e do Ciéncias nas Escolas Normais no
Rio de Janeiro.

No terceiro capitulo é apresentado o caminho da EA e suas reflexdes no Brasil.
Também sdo trazidas discussdes no campo da EA, o desafio do educador ambiental e as
questdes sobre politicas publicas para a EA em escolas.

No quarto capitulo é apresentado os resultados da pesquisa. Sdo explicitadas as opg¢des

metodologicas, os impasses e as dificuldades existentes nas salas de aula e como foram
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superados. Nesse processo, foi necessario realizar pesquisas em sites académicos, analises dos
Curriculos Minimos de Biologia, Fisica e Quimica, e também, as andlises das entrevistas que
permitiram estabelecer considera¢es importantes na analise desse material.

No quinto capitulo retomamos se os objetivos foram alcancados e em qual proporcéo.
E, a luz das evidéncias produzidas, respondemos a eles para entender o panorama da
Educacdo Ambiental no Curso de formagao de professores.

Finalizando, concluimos que os resultados da pesquisa podem contribuir para o campo
académico, com novas perspectivas de analise e ampliar o processo de reflexdo sobre esta

tematica.
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1. Metodologia

T&o bom viver dia a dia...

A vida assim, jamais cansa...

Viver tdo s6 de momentos

Como estas nuvens no ceu...

E s6 ganhar, toda a vida,

Inexperiéncia... esperanga...

(Mério Quintana — “Cancéo do dia de sempre”™)

Neste capitulo apresentaremos o percurso metodolégico da pesquisa, para responder
ao objetivo de verificar como a Educacdo Ambiental estd presente no Curso de formacéo de
professores de nivel médio no estado do Rio de Janeiro.

Esta pesquisa, conforme 0s objetivos propostos na introducdo, caracteriza-se como
uma pesquisa qualitativa e de natureza exploratdria. Esse tipo de pesquisa, de acordo com
Minayo (2014), “se aplica ao estudo da historia, das relagdes, das representacdes, das crencas,
das percepcoes e das opinides, produtos das interpretacdes que 0s humanos fazem a respeito
de como vivem, constroem seus artefatos e a si mesmos, sentem e pensam” (p.57).

Segundo Gil (2008, p.7) “as pesquisas exploratorias t€ém como principal finalidade
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacdo de
problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores”.

Para Minayo (2014), o processo de trabalho da pesquisa qualitativa.

O processo comeca com o que denominamos fase exploratéria da pesquisa, tempo
dedicado a interrogarmos preliminarmente sobre o0 objeto, 0s pressupostos, as teorias

pertinentes, a metodologia apropriada e as questdes operacionais para levar a cabo o
trabalho de campo. Seu foco fundamental é a construcéo do projeto de investigacao

(p. 08).
Com base na pesquisa qualitativa, desenvolvemos este trabalho com a combinacgéo de
diferentes técnicas de geracdo e fontes de dados: revisdo sistematica, pesquisa documental e

entrevistas semi-estruturadas.

1.1. Etapa 1 — Revisao sistematica

Na primeira etapa da pesquisa realizamos o levantamento e analise da producdo
cientifica sobre o tema, através da Revisdo Sistematica Integrativa (RSI), para conhecer obras,
autores e teorias necessarios a fundamentacdo deste estudo. A intencdo com esta etapa €
estabeleecr as pesquisas que tem sido feitas no campo.

Para tal, adotamos a metodologia de RSI, formulada pelo PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses). Essa metodologia € indicada
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devido a clareza de suas instrucGes e a validade reconhecida em diferentes areas de pesquisa
(Moher et.al., 2009).

A RSI consiste na reunido e sistematizacdo do conhecimento cientifico ja produzido
sobre uma tematica, possibilitando uma compreensdo mais abrangente do problema estudado
(Moher et.al., 2009).

O presente estudo foi elaborado seguindo as quatro etapas recomendadas para a
elaboracdo da RSI (Moher et.al., 2009): 1 - Identificacdo do tema e selecdo da questdo de
pesquisa; 2 - Estabelecimento dos critérios de inclusdo e exclusdo (triagem); 3 -
Categorizacdo dos estudos selecionados (elegibilidade); e 4 - Apresentacdo da revisao/sintese
do conhecimento (inclus&o).

Realizamos a busca de evidéncias presentes na literatura cientifica nas seguintes bases
de dados: ScieELO (Scientific Eletronic Library Online) e Google Académico.

No estabelecimento dos critérios de inclusdo e exclusdo (triagem), foram aplicados 0s
seguintes descritores: “Formagdo de professores”, “Nivel médio”, “Educagdo ambiental”,
“Ciéncias da Natureza”. Esses descritores foram buscados, aos mesmo tempo, nos titulos, nos
resumos e nas palavras-chave. Selecionamos somente trabalhos escritos em lingua
portuguesa, publicados na integra e disponiveis de forma on-line, publicados entre os anos de
2013 e 2022. Este recorte temporal deve-se ao fato do inicio da vigéncia do Curriculo
Minimo, instituido no estado do Rio de Janeiro, em 2013 e sua terminalidade em 2023, pois
sera implementada a nova proposta curricular fundamentada na reforma da Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2018).

Para a etapa de selecdo e categorizacdo dos estudos, elaboramos uma matriz de
catalogacdo na qual organizamos os dados referentes a cada trabalho encontrado. Para a
andlise e interpretacdo dos resultados, realizamos a leitura dos textos na integra e elaboramos
um quadro de sintese, no Word, para apreciacdo qualitativa das informacbes contendo:
referéncia completa, titulo, ano de publicacdo, abordagem da intervencgéo e modelo.

Na figura abaixo apresentamos o fluxograma da etapa de selecdo dos estudos para a

realizacdo do estudo e o nimero de trabalhos analisados em cada uma das etapas.
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SciELO Levantamento das publicagdes a partir dos descritores
Google Académico
Descritores: titulos, resumos e palavras-chave
454 trabalhos
' Critério de inclusdo: EA no Curso Normal
35 trabalhos

Critério de inclusdo: disciplinas de Ciéncias da Natureza

—‘ 19 trabalhos

13 trabalhos Amostra final — trabalhos lidos integralmente

Figura 1- Fluxograma da etapa de selecéo dos estudos
Fonte: Elaboracéo propria

O fluxograma, acima, explicita as etapas realizadas para essa revisdo. ApOs 0
levantamento das publicagdes, a partir dos descritores, nas plataformas SciELO e Google
Académico, encontramos 454 trabalhos. Aplicando os descritores nos titulos, resumos e
palavras-chave, encontramos 35 trabalhos. A partir do primeiro critério de inclusdo: EA no
Curso Normal, filtramos 19 trabalhos. J& com o segundo critério de inclusdo: disciplinas de
Ciéncias da Natureza, filtramos 13 trabalhos.

Os 13 trabalhos, utilizados para a sequéncia da pesquisa, foram lidos integralmente.
Eles foram incluidos nessa revisdo por atender os critérios de incluséo e excluséo.

A seguir, elencamos os procedimentos para a segunda etapa da investigacdo, nos quais

analisamos 0s conhecimentos e praticas de EA nos documentos oficiais.

1.2. Etapa 2 — Pesquisa documental

Na segunda etapa da pesquisa, realizamos a pesquisa documental por meio da
investigagdo dos conhecimentos e praticas de EA nos documentos orientadores do Ensino
Médio de formacéo de professores. A intencdo para a pesquisa documental foi definir como a
EA esta prevista nos Curriculos Minimos da SEEDUC-RJ.

Vale ressaltar que o Curriculo Minimo (CM) esteve em vigéncia entre 2013 e 2023.
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Nessa direcdo, desenvolvemos agdes desenvolvidas no sentido de investigar a

presenca de EA nesse documento.

O desenvolvimento da pesquisa documental segue 0s mesmos passos da pesquisa
bibliografica. Apenas ha que se considerar que 0 primeiro passo consiste na
exploracdo das fontes documentais, que sdo em grande nimero. Existem, de um
lado, os documentos de primeira mdo, que ndo receberam qualquer tratamento
analitico, tais como: documentos oficiais, reportagens de jornal, cartas, contratos,
diarios, filmes, fotografias, gravacfes etc. De outro lado, existem os documentos de
segunda mao, que de alguma forma j& foram analisados, tais como: relatdrios de
pesquisa, relatorios de empresas, tabelas estatisticas etc (Gil, 2008, p. 51).

Para esta etapa metodoldgica, utilizamos a técnica da Andlise Textual de Contedo
(ATC) de Bardin (1977), que permite a realizacdo de muitas incursdes de analise por meio de
trechos textuais.

Bardin (1977) destaca que o foco principal desse tipo de andlise é qualificar as
vivéncias do sujeito, bem como suas percepgdes sobre determinado objeto e seus fenémenos.
O autor ainda acrescenta que esse tipo de andlise busca descrever o conteudo emitido no
processo de comunicagao, seja ele por meio de falas ou de texto.

Segundo Oliveira (2008) a ATC permite:

O acesso a diversos contetdos explicitos ou ndo, presentes em um texto, sejam eles
expressos na axiologia subjacente ao texto analisado; implicacdo do contexto
politico nos discursos; exploragdo da moralidade de dada época; analise de
representacdes sociais sobre determinado objeto; inconsciente coletivo em
determinado tema; repert6rio semantico ou sintatico de determinado grupo social ou

profissional; andlise da comunicacéo cotidiana seja ela verbal ou escrita, entre outros
(p.570).

Durante esse processo de interpretagdo, o analista deve considerar as amostras da
pesquisa empirica e o referencial tedrico adotado, articulados para responder aos objetivos da
pesquisa.

A técnica da ATC, segundo Minayo (2007), desdobra-se nas etapas de pré-analise,
exploracdo do material ou codificacéo e tratamento dos resultados obtidos/interpretacao.

Minayo (2007), resume as trés fases da ATC:

Primeira etapa: pré- andlise

Nesta etapa, sdo desenvolvidas as operacBes preparatérias para a analise
propriamente dita. Consiste num processo de escolha dos documentos ou defini¢do
do corpus de anélise; formulacdo das hipdteses e dos objetivos da anlise;
elaboracéo dos indicadores que fundamentam a interpretacéo final.

Segunda etapa: exploracdo do material ou codificagédo
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Consiste no processo pelo qual os dados brutos séo transformados sistematicamente
e agregados em unidades, as quais permitem uma descrigdo exata das caracteristicas
pertinentes ao contetdo expresso no texto.

Terceira etapa: tratamento dos resultados — inferéncia e interpretacéo

Busca-se, nesta etapa, colocar em relevo as informacGes fornecidas pela andlise, por
meio de quantificagdo simples (frequéncia) ou mais complexa como a andlise
;e;tg)r.ial, permitindo apresentar os dados em diagramas, figuras, modelos etc. (p.

Conforme a autora, a escolha desse método de andlise pode ser explicada pela
necessidade de ultrapassar as incertezas consequentes das hipoOteses e pressupostos pela
necessidade de enriquecimento da leitura por meio da compreensdo das significacdes e de
desvelar as relagdes que se estabelecem.

Também, analisaremos os Curriculos Minimos a luz do Tratado de Educacédo
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (Tratado de EA), que é
um importante documento referéncia para a EA no Brasil. Esse documento é citado como
inspiracdo da Politica Publica de EA federal, sobretudo do ProNEA — Programa Nacional de
Educacdo Ambiental — que a partir da PNEA — Politica Nacional de EA — foi construido. O
ProNEA traz o Tratado de EA integralmente em seu anexo primeiro (Brasil, 2002; Brasil,
2005; Brasil, 2014).

Na proxima etapa metodologica, entrevistamos professores de Ciéncias da Natureza e
a Coordenadora de Area de Conhecimento da SEEDUC-RJ.

1.3. Etapa 3 — Entrevistas com os professores de Ciéncias da Natureza e a Coordenadora
de Area de Conhecimento da SEEDUC-RJ

Na terceira etapa, captamos explicacfes e interpretacdes referentes a realidade dos
sujeitos. A intengdo com as entrevistas € atender ao terceiro objetivo especifico da pesquisa,
em levantar como a EA acontece nas percepcdes dos professores de Ciéncias da Natureza.
Além disso, a entrevista com a Coordenadora de Area de conhecimento da SEEDUC-RJ
buscou compreender como a EA foi prevista nos processos gque geraram 0s documentos
orientadores do curso de formacao de nivel médio do estado do RJ.

As entrevistas foram realizadas de forma presencial, exceto com a coordenadora, que
foi feita via Microsoft Teams. Foram gravadas em audio e posteriormente transcritas. O tempo

de cada entrevista foi de aproximadamente 60 minutos.



20

Os autores Bogdan e Biklen (1994) relatam que as entrevistas sdo estratégias
utilizadas na pesquisa qualitativa, como método direto de constituicdo de dados e permitem ao
pesquisador compreender 0s sujeitos em relagdo ao assunto estudado. Minayo (2003)

acrescenta ainda que:

A entrevista é o procedimento mais usual no trabalho de campo. Através dela, o
pesquisador buscar obter informes contidos na fala dos atores sociais. Ela nédo
significa uma conversa despretensiosa e neutra, uma vez que se insere como meio de
coleta dos fatos relatados pelos atores, enquanto sujeitos-objeto da pesquisa que
vivenciam uma determinada realidade que estd sendo focalizada. Suas formas de
realizacdo podem ser de natureza individual e/ ou coletiva. (p. 57).

Neste trabalho, optamos pela realizacdo da entrevista do tipo semiestruturada. Essa
escolha justifica-se por ser “um dos principais meios que tem o investigador para realizar a
coleta de dados. (...) Valoriza a presenca do investigador, oferece todas as perspectivas
possiveis para que o informante alcance a liberdade e a espontaneidade necessarias,
enriquecendo a investigagdo” (Trivifios, 1987, p. 145 e 146).

Segundo Lakatos e Marconi (2003), existem algumas razbes para a utilizagédo da

entrevista como instrumento na constituicdo dos dados da pesquisa:

a) A entrevista pode ser utilizada com todos os segmentos da populacdo: analfabetos
e alfabetizados.b) Fornece uma amostragem muito melhor da populagdo geral: o
entrevistado ndo precisa ler ou escrever.c) Ha maior flexibilidade, podendo o
entrevistador repetir ou esclarecer perguntas, formular de maneira diferente;
especificar algum significado, como garantia de estar sendo compreendido.d)
Oferece maior oportunidade para avaliar atitudes, condutas, podendo o entrevistado
ser observado naquilo que diz e como diz: registro de reagdes, gestos etc.e) Da a
oportunidade para a obtencéo de dados que ndo se encontram em fontes documentais
e que sejam relevantes e significativos.f) H& possibilidade de conseguir informacdes
mais precisas, podendo ser comprovadas, de imediato, as discordancias.g) Permite
que os dados sejam quantificados e submetidos a tratamento estatistico. (p. 198).

O Termo de Consentimento livre e esclarecido submetido e aprovado pelo Comité de
Etica da UNIRIO consta no ANEXO |. Este termo possibilitou que os professores
participantes estivessem cientes dos procedimentos utilizados no decorrer da entrevista. E
também recebeu o aceite para pesquisa académica no processo Administrativo na SEEDUC-
RJ (SEI —030033/000438/2023).

Foram entrevistados, presencialmente, quatro professores lotados no Instituto de
Educacdo Rangel Pestana (IERP), localizado no municipio de Nova lIguacu, que € a
instituicdo de formacdo da autora. O Instituto estd centrado nas proximidades da
Coordenadoria Regional de Educacdo da Secretaria de Estado de Educacdo do Rio de Janeiro

— Metropolitana I.
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Segundo o Censo Escolar (Brasil, 2020), o Instituto de Educacdo Rangel Pestana
ofertou 1034 vagas para o Curso Normal no ano de 2020, comprovando a enorme procura por
essa modalidade de ensino na cidade de Nova Iguagu.

Também realizamos uma entrevista semiestruturada com a Coordenadora de Area de
Conhecimento da Secretaria Estadual de Educacgdo sobre a constru¢do do Curriculo Minimo
de Ciéncias da Natureza, pois participou ativamente em sua construgdo no ano de 2012 e,
atualmente, tem participado da construcéo do curriculo do Novo Ensino Médio, com vigéncia
a partir de 2022. Realizamos a entrevista via Microsoft Teams conforme a disponibilidade da
coordenadora.

Para analisar e interpretar todos os dados obtidos, ressaltamos que, durante o processo
de transcricdo das entrevistas, foi preservada a linguagem original que os professores
utilizaram naguele momento. Realizamos diversas leituras integrais do texto reunido nas
entrevistas com os professores para captar as unidade de significado que representam a
esséncia das suas falas. E mais uma vez, a analise das entrevistas se deu com o uso da ATC.

De acordo com Calvacante et al. (2014), a ATC emerge como uma técnica que se
propBe a apreensao de uma realidade visivel, mas também uma realidade invisivel, que pode

se manifestar apenas nas “entrelinhas” do texto com varios significados.

1.3.1. Definicéo dos participantes da pesquisa

Para a realizacdo das entrevistas, foi realizado um levantamento dos Institutos de
Educacdo, onde o curso normal é oferecido. Escolnemos o IERP pela sua importancia na
Cidade de Nova lguacu, por ser reconhecido pela populacdo local como uma instituicdo de
qualidade e por ser referéncia na formagdo de professores do municipio, atendendo a
moradores de varios outros municipios da Baixa Fluminense. E a Coordenadora de Area de
Conhecimento da SEEDUC-RJ, devido a sua importancia na construcdo das propostas
curriculares vigentes no Curso Normal para toda a rede estadual.

Selecionamos 04 professores de Ciéncias da Natureza no Curso Normal. Para as
entrevistas, solicitamos o0 nome e dias de aula desses professores para a coordenadora
pedagdgica do IERP. Dessa maneira, realizamos o convite para a participacao das entrevistas
e seus agendamentos, conforme a disponibilidade de cada um.

No momento das entrevistas, constituimos dados sobre o seu perfil, formagdo e

atuacdo profissional. Os quatro professores entrevistados sdo formados em Licenciatura.
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Vale ressaltar que o Estado do Rio de Janeiro autoriza a alocacdo de matriculas dos
professores regentes no componente curricular de sua segunda habilitacdo (Rio de Janeiro,
2015).

Ja a Coordenadora de Area de Conhecimento estd na rede estadual hé trinta e dois
anos, sendo vinte e cinco anos em sala de aula. E formada em Biologia e mestre em
Educacéo, Gestdo, Difusdo e Deficiéncias pela Universidade Federal do Rio de Janeiro. Esta
como coordenadora desde 2022. Essa Coordenadoria pertence & Superintendéncia

Pedagogica, que faz parte da Subsecretaria de gestao.
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2. Conhecendo a historia do Curso Normal

(...) aeducacdo emerge como um radical vivo; corporal; vibrante; dialogico;
inacabado; alteritario; comunitario; produtor de presenga, ddvida, vivéncia e
partilha.”

(Rufino, 2021, p.11)

O Ensino Médio — itinerario integrado — Curso Normal da SEEDUC-RJ, é uma
modalidade que tém como objetivo formar professores para atuar na educagdo basica,
exercendo a docéncia na educacdo infantil e no ensino fundamental nos anos iniciais (Rio de
Janeiro, 2013).

A aprovacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), n° 9.394/96
(Brasil, 1996), impactou o campo da formacéo de professores, estabelecendo novos requisitos
para a formacao docente, que suscitaram questionamentos acerca da continuidade da oferta do
Curso Normal.

Apesar de alguns avancos, a aprovacdo desta lei foi marcada por fortes embates e
considerada por Saviani (2003, p.68) como “frustrante” para a comunidade educacional. No
seu artigo 62, preconiza que a formacéo dos professores deveria ser em nivel superior, porém
permite “como formac¢do minima para o exercicio do magistério na educagdo infantil e nas
quatro primeiras séries do ensino fundamental, a oferecida em nivel médio na modalidade
normal” (Brasil, 1996). A partir de entdo, a Habilitacdo Especifica para 0 Magistério passa a
ser chamada de Curso Normal.

O artigo 87 da LDB instituiu a “Década da Educacao”, estipulando um prazo de dez
anos para que todos os docentes tivessem formacdo superior. Porém, o paragrafo 4°, ao final
do periodo, diz que apenas professores com nivel superior poderiam ser admitidos. Desta
forma, o artigo 62 e o paragrafo 4° do artigo 87 da lei entraram em conflito. Em consequéncia
disso, a LDB causou muitas dividas e uma intensa discussao acerca da legalidade da oferta
dos cursos Normais.

Como consequéncia, observou-se um movimento de extingdo do Curso Normal em
diversos estados do pais e, também, a expansao de cursos superiores para atender a demanda
de docentes formados em nivel médio, os Institutos Superiores de Educacdo (Rosa, 2020). Foi
no texto e contexto da LDB que reapareceram os Institutos Superiores de Educacdo como
locus para a formagéo de professores.

Nessa época, a maioria dos professores do Ensino Fundamental, no Brasil, possuia

formacdo de Ensino Médio, no curso de Magistério e, ainda, milhares de professores leigos.
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Nas disposi¢des transitorias, a Lei fixou o prazo maximo de dez anos para que 0s sistemas de
ensino se adequassem as novas normas, gerando muitas incertezas sobre a continuidade do
Curso Normal, em nivel médio (Rosa, 2020).

Ja em 1997, o Conselho Nacional de Educacdo passa a elaborar pareceres e propor
linhas de interpretacéo e regulamentacdo da LDB. Assim, esse conflito é tratado no Parecer n°
5/97, que diz:

Quanto a formacéo de professores para a educacdo infantil e para as quatro primeiras
séries do ensino fundamental, é admitido seu preparo, em nivel médio, na
modalidade normal (artigo 62). Embora o artigo 87, paragrafo 4° disponha que, ao
final da Decada da Educacdo, todo o pessoal docente devera ter curso superior, a
norma especifica (artigo 62) se sobrepde a de carater geral.

Deste modo, mesmo com o fim da “Década da Educagdo”, os professores formados
em cursos normais em niveis medio teriam autorizacdo para lecionar na educacdo infantil e
nos primeiros anos do ensino fundamental.

Em 2001, é aprovado o Plano Nacional de Educacdo (Brasil, 2001), pela Lei n°
10.172, que estabeleceu como meta incial formar todos os professores da educacédo infantil
com o curso normal em nivel médio e, no prazo de dez anos, em nivel superior.

Mas, em 2013, foram feitas algumas alteragfes na LDB pela Lei n® 12.796. A
permissdo para lecionar nos anos iniciais do ensino fundamental com a habilitagéo oferecida
pelo curso normal em nivel médio, estabelecida pelo artigo 62, foi estendida de quatro para 0s
cinco primeiros anos dessa etapa. Outra alteracdo foi a revogacao do paragrafo 4° do artigo
87, anulando a obrigacdo de os professores terem formacdo de nivel superior para serem
admitidos. E importante afirmar que o Curso Normal faz parte do Ensino Médio, no ciclo da
educacéo basica, é contemplado pela universilizacdo da educacdo, em que as vagas na escola
publica e gratuita sdo garantidas pelo Estado (Fonseca, 2019).

Segundo Fonseca (2019), baseada nos dados do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Anisio Texeira (INEP), no ano de 2017, dos 26 estados, mais o Distrito Federal, 20
deles ofereciam o Curso Normal, totalizando 94.793 matriculas. O mapa abaixo, com as
sinalizacdes dos estados do pais em que o Curso Normal permanece, foi elaborado pela

mesma autora.
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Figura 2 — Mapa do Brasil — Estados que oferecem o Curso Normal (publicas e particulares):

Fonte: Elaborada por Fonseca (2019) com base nos dados do INEP.

25

Dados mais recentes do Censo Escolar, de 2022 (Brasil, 2022), sinalizam que 44.830

matriculas foram realizadas no magistério de nivel médio no Brasil naquele ano, o que indica

que ainda existe interesse e procura por essa modalidade de ensino.

O gréafico 1, a seguir, demonstra a distribuicdo de matriculas nas diferentes modalidade

do Ensino Médio no Brasil:

e Ensino Médio Regular, onde o aluno cursa apenas as disciplinas da grade comum para

esta estapa da educacao;

e Ensino Subsequente ao Médio, onde o aluno faz apenas o técnico;

e Ensino Médio Integrado, sdo aqueles cursos em que o ensino médio é feito junto com

a formacao técnica;

e Ensino Médio Concomitante, onde o aluno cursa as disciplinas de formacao técnica

em uma Unidade Escolar enquanto faz o ensino médio completo em outra instituigéo;

e Ensino Médio Normal/ Magistério, o ensino médio é feito junto com disciplinas

pedagogicas.
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Subsequente ao Médio 947.905

750.125

Médio Integrado

Médio Concomitante 287.320

Médio Normal/Magistério l 44.830

Gréfico 1 - Distribui¢do de matriculas realizadas em 2022

Fonte: Disponivel em https://www.gov.br/inep/pt-br

Em suma, apds tantas mudancas e alteracBes na legislacdo brasileira, temos hoje na
formagéo dos professores da educagéo infantil e dos anos iniciais do ensino fundamental trés
I6cus: o Curso Normal (nivel médio), o Curso Normal Superior (ISE’s) e a Licenciatura

(Universidade).

2.1. A trajetdria do Curso Normal no Brasil

O Curso Normal, em 1835, era denominado de Escola Normal. Esta escola
proporcionou mudancas no que se remete as ordens educacionais, sociais e politicas. Ela foi
responsavel por formar professores entre a segunda metade do século XIX e durante o século
XX. Sobre a criagdo das Escolas Normais no Brasil, Saviani (2008, p.7) destaca que:

Desde a Convencdo, instalada apds a Revolugdo Francesa entre 1792 e 1795, as
institui¢des encarregadas da formacdo dos professores, em especial para as escolas
primarias, tenderam a receber o nome de Escolas Normais. Seguindo essa tendéncia
geral, as provincias brasileiras também comecaram a implantar as respectivas
escolas normais.

No Brasil, a partir da vinda da familia real, em 1808, muitos avangos ocorreram, como
a criacao da Biblioteca Nacional (1810), do Museu Nacional (1818) e das primeiras escolas de
ensino superior na Bahia. J& o ensino secundario teve funcdo propedéutica, inexistindo cursos
especificos de formacao de professores que se ocupariam da educacao escolar inicial (Mendes
Sobrinho, 1998).


https://www.gov.br/inep/pt-br
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Na Lei de 15 de outubro de 1827, era determinado que os docentes deveriam ensinar a
ler e escrever pelo método Lancasteriano?, disseminado nas escolas brasileiras no periodo
imperial (Brasil, 1827). E cada provincia ficou encarregada de prover a administragdo do
ensino Primario e Secundario.

Segundo Mendes Sobrinho (1998), essa mudancga gerou varias consequéncias, como a
escassez de recursos e de escolas, a existéncia de professores sem habilitacdo adequada para o
exercicio do magistério, a indiferenca dos pais pela instrucdo dos filhos, as escolas
pessimamente instaladas e desprovidas de material de ensino, a baixa frequéncia dos
estudantes e auséncia de Escolas Normais para promover a formagdo dos mestres.

Nesse contexto, foi criada a primeira Escola Normal brasileira, na Provincia do Rio de
Janeiro, oferecendo um curso oficial de formacéo de professores em Niteroi, no ano de 1835,

tendo em vista as determinacdes da Lei n° 10, 04 de abril de 1835:

Artigo 1°. Havera na Capital da Provincia do Rio de Janeiro huma Escola Normal
para nella se habilitarem as pessoas, que se destinarem ao magistério de instrucéo
primaria, e os Professores actualmente existentes, que nao tiverem adquirido a
necessaria instrugdo nas Escolas de Ensino na conformidade da Lei de quinze de
Outubro de mil oitocentos e vinte sete, Artigo quinto. (Brasil, 1835).

A lei de criacdo da Escola Normal de Niterdi previa também que para ser admitido a
matricula era requerido ser cidaddo brasileiro, maior de dezoito anos, com boa educacéo, bons

costumes e saber ler e escrever.

Os que pretendem matricular-se dirigirdo seu requerimento ao presidente da
provincia, instruidos com a certiddo de idade e a atestacdo de boa conduta, passada
pelo juiz de Paz de seu domicilio: com despacho do mesmo presidente serdo
matriculados pelo diretor, se, pelo exame que devera proceder, achar que possuem
principios suficientes de leitura e escrita (Brasil, Lei n° 10, 4/04/1835, art. 6°).

Naquele momento, a formacdo intectual do professor ndo era uma grande
preocupacdo. A intencdo era a formagdo de professores que pudessem disseminar nas

camadas populares a civilidade e a ordem, e impregnar a sociedade com uma espécie de moral

2 Método criado pelo operario inglés Joseph Lancaster e que se propagou pelo Brasil durante o século XIX e
inicio do atual. E um método pedagdgico muito simples e consistia na divisdo dos alunos da escola em grupos,
de acordo com o nivel de cada um. Grupos mais elevados, de dez alunos (decUrias) — uma espécie de monitor nos
dias de hoje — eram responsaveis pelos niveis inferiores (decurides). Este método de ensino foi desenvolvido
com o intuito de minimizar o problema da educacdo popular, pois permitia que poucos mestres — escassos no
século passado — alfabetizassem uma grande parcela da populagdo (Mendes Scobrinho, 1998).
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universal. O professor oriundo da Escola Normal seria o veiculador de uma instrugéo
elementar que forneceria sobre civilidade e a ordem (Villela, 1990).

Esta Escola apresentava as seguintes caracteristicas: era uma escola para elite
formando professores para elite. Quanto a frequéncia, era destinada apenas a estudantes do
sexo masculino. Foi apenas em 1862 que mulheres tiveram acesso. No entanto, em 1880, a
presenca feminina j& era a maioria entre os estudantes (Tanuri, 2000).

No mesmo periodo em que se criou a primeira escola normal, surgiu em outras
provincias instituicdes semelhantes, como na Bahia (1836); Mato Grosso (1842); Sdo Paulo
(1846); Piaui (1864); Pernambuco (1865); Rio Grande do Sul (1869); Alagoas (1869); Parana
(1870); Sergipe (1870); Para (1871); Amazonas (1872); Espirito Santo (1873); Rio Grande do
Norte (1874); Santa Catarina (1880); Paraiba (1883); Goias (1884); Ceara (1884); Maranhao
(1890); Minas Gerais (1924); Mato Grosso do Sul (1930); Distrito Federal (1960) (Tanuri,
2000, p.64-65).

Apesar de serem locais diferentes e cada uma em um Estado brasileiro, e cada uma ter
suas particularidades, elas todas compartilhavam um objetivo comum, que era o de formar
professores.

O curriculo das Escolas Normais apresentava um ou dois professores para todas as
disciplinas e um curso de dois anos. Também, ndo ultrapassava o nivel e o conteldo dos
estudos primarios, que eram complementados apenas por uma formacdo pedagogica
rudimentar, que era compostapor apenas uma unica disciplina (Pedagogia ou Métodos de
Ensino), que, além de tudo, tinha carater essencialmente prescritivo (Tanuri, 2000). Apenas
apo6s 1870, com a disseminacdo das ideias que defendia a obrigatoriedade da instrucéo
primaria, as escolas conseguiram éxito (Tanuri, 2000).

Em 1879, Lebncio de Carvalho, entdo ministro e secretario de Estado dos Negdcios do
Império, institui o decreto n° 7.247 de 19 de abril de 1879 para a criacdo da Escola Normal da
Corte. Esta escola determinou novos rumos para a educacao superior no Império e 0 ensino
priméario e secundario no municipio da Corte. O programa de ensino proposto trazia, para a
formacdo dos professores, conhecimentos e contetdos pelo modelo cientifico. Esse modelo
destacava que o0 ensino deveria ser mais pratico e menos tedrico, com vistas a cientificidade
do curso (Ecar e Uekane, 2012).

Ap0s o decreto de 1879, a Escola Normal da Corte foi estabelecida em 1880. O curso
oferecido na Escola funcionava no turno da tarde, a partir das 17 horas, ndo excedendo as 21

horas, sendo a frequéncia permitida a estudantes maiores de 15 anos, para as meninas, e de 16
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anos, para os meninos. Em principio, os professores regentes das disciplinas ja haviam
trabalhado no Instituto Comercial e no Imperial Colégio de Pedro Il (Tanuri, 2000).

No ano seguinte ao primeiro ano de funcionamento, em 1881, foram criadas normas
por meio do decreto n°® 8.025 de 26 de marco de 1881 (Brasil, 1881), trazendo melhorias

julgadas necessarias aquele momento. Neste decreto ficou estabelecido que:

Artigo 1° A Escola Normal tem por fim preparar professores primarios de 1° e 2°
graus: o ensino nela distribuido serd gratuito, destinado a ambos 0s sexos, e
compreendera dois cursos — o de ciéncias e letras e o de artes.

Artigo 2°: O curso de Ciéncias e Letras se comporé das seguintes matérias: Instrucdo
Religiosa, Portugués, Francés, Matematica Elementar, Corografia e Historia do
Brasil. Cosmografia, Geografia e Historia Geral, Elementos de Mecanica e
Astronomia, Ciéncias Fisicas., Ciéncias Bioldgicas, Ldgica e Direito Natural e
Publico. Economia Social e Doméstica, Pedagogia e Metodologia.

Aurtigo 3°: O curso de Artes abrangeréa as seguintes disciplinas: Caligrafia e Desenho
Linear, MUsica, Vocal, Ginastica, Trabalhos de Agulha (para alunas) (Brasil, 1881).

No decreto, acima, observamos uma tentativa no elenco de matérias do curso de
Ciéncias e Letras de conceder ao professor uma formacédo de carater cientifico. Tal intencdo
ficou explicita na proposta de seu diretor interino, o bacharel Benjamin Constant, que era de
difundir por todas as classes da sociedade uma larga e sélida instru¢cdo nos dominios da
atividade cientifica, industrial e social (Silveira, 1954).

Nesse discurso de Benjamin Constant, podemos perceber que sua intecdo era
impregnar a cultura de uma visdo cientifica por meio da formacdo de professores. Este
discurso tornou-se um marco para a primeira proposta de ensino publico e gratuito da Escola
Normal.

No ano de 1890, a Reforma da Escola Normalista liderada por Caetano Campos,
segundo Teixeira (2012, p. 98), “possibilitou a utilizacdo de novos métodos de ensino ¢ a
formacao de professores normalistas para a expansao da rede publica estadual”, envolvendo o
enriquecimento dos conteudos curriculares e a énfase na préatica. Essa reforma ndo propds
grandes transformacdes no ensino, no entanto, repensou sobre 0 método de ensino utilizado.

Apos a reforma citada no pardgrafo anterior, 0 método intuitivo entrou em vigor com o
pressuposto de ensinar através da observacao, ou seja, a base do metodo € de que ensinar é

transferir conhecimento e sendo deixado de lado o método lancasteriano.

Do ponto de vista estrutural, ndo foram grandes nem radiciais as alteracdes
introduzidas na Escola Normal por esse Decreto. Embora novas matérias fossem
incluidas no plano de estudos, ampliando-se consideravelmente a parte propedéutica,
a principal contribuicdo dessa reforma, e assim o concebia Caetano de Campos, foi a
preocupacdo em torno das escolas — modelo e da préatica de ensino que o aluno ai
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deveria realizar. Em artigo publicado no Jornal O Estado de S. Paulo, a 30/9/1890,
expunha Caetano de Campos em que consistia, a seu ver, a reforma da Escola
Normal: “A chave de toda evolugdo do ensino escolar, como concebe o Decreto de
12 de marco, repousa sobre a pratica que devem ter os alunos mestres na escola-
modelo, mais do que sobre a ampliagdo do curso superior, com a cria¢do de novas
cadeiras. (Tanuri, 1973, p.103).

A partir da Lei n° 8.530, de 2 de janeiro de 1946 (Brasil, 1946), denominada Lei
Organica do Ensino Normal, o foco educacional no pais mudou do ensino primario para o
ensino secundario®, durante o governo Dutra. Esta lei foi a primeira iniciativa da histéria do
governo federal para agir de forma concreta com esse nivel educacional, organizando e
fortalecendo em carater nacional a categoria de ensino Normal. De acordo com a nova Lei
Organica, o Curso Normal teria quatro anos de duracao (Santos, 2018).

Assim, o Curso Normal cresce no Rio de Janeiro e ganha bastante importancia,
principalmente no projeto de expansdo educacional para o suburbio carioca, surgindo os
chamados “Instituto de Educagdo” (Santos, 2018).

A partir de 1946, é criada as Escolas Normais que podem, a partir de entdo, ser
consideradas ferramentas para a expansdo educacional em direcdo ao territrio denominado
“sertdo carioca”. Escolas como o Carmela Dutra (Madureira), Rangel Pestana (Nova lguagu),
Heitor Lira (Penha), Sarah Kubitschek (Campo Grande) entre outras, todas inauguradas
depois de 1946 e em funcionamento até os dias de hoje, deixam claro a importancia do Ensino
Normal no Rio de Janeiro.

O quadro 2 apresenta um panorama do numero de matriculas no Curso Normal pelos
estados do pais no ano de 2021, na rede publica. Sdo 52.746 matriculas nessa modalidade. Os
dados também mostram que oito estados e o Distrito Federal ndo possuem matriculas. Os
maiores numeros de matriculas se concentram no Sul e Sudeste, nos quais os estados do
Parand, Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro se destacam com mais de nove mil estudantes

matriculados.

TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
Brasil 52.746 Minas Gerais 2.425 Piaui - Goias 15
Rondénia - Espirito Santo 12 Ceara 286 Paraiba 499
Rio Grande do Mato
Acre - 16 Pernambuco 819 9
Norte Grosso
Amazonas - Distrito Federal - Sao Paulo 406 Maranhao 1.182

% O ensino primario corresponde ao atual primeiro segmento do ensino fundamental (Lei 9.394/96).
4 As regides distantes do centro urbano da cidade, da baixada de Jacarepagué a Pedra de Guaratiba.




31

Roraima - Rio de Janeiro 20.177 Parana 13.120 Bahia 622
Paré 29 Rio Grande do 0187 Santa 3.340 Sergipe )
Sul Catarina
Tocantins - Mato (;L(:SSO do 602 Alagoas - Amapa -

Quadro 2 — Nimero de matriculas no Curso Normal, Brasil, Estados, Distrito Federal do ano de 2021
Fonte: Brasil (2021)

Outro ponto que chama atencéo € o contraste da quantidade de escolas presentes em
cada estado. O estado de S&o Paulo, por exemplo, é uma das maiores capitais do Brasil e
apresenta poucas escolas que ofertam essa modalidade de ensino.

Ao longo da histéria da educacdo e da formacdo de professores, Tanuri (2000) ressalta
0 desmonte dessa modalidade de ensino e do sistema publico de formacéo de professores,
apontando falhas nas politicas direcionadas a esse publico, problemas na qualidade da
educacdo, a desvalorizacdo social do magistério, auséncia de acGes governamentais para
garantir planos de carreira e valorizacdo profissional. Porém, a educacao e seus profissionais

continuam lutando para que as reais acdes em educacdo sejam realizadas.

2.1.1. O Curso Normal no estado Rio de Janeiro

A formacdo de professores realizada no Curso Normal é ofertada em 94 instituicGes
publicas que integram a Secretaria Estadual de Educacdo do Rio de Janeiro, em diferentes
municipios (Rio de Janeiro, 2022). Apesar da extin¢do desta modalidade em diversos estados
da federacdo, o estado do Rio de Janeiro mantém a sua oferta.

O mapa apresentado®, na pagina 31, demonstra a distribuicdo, por Diretorias Regionais
que pertencem a SEEDUC-RJ, dos municipios que possuem escolas estaduais que oferecem o
Curso Normal.

Para a construcdo desse mapa, fizemos um levantamento visitando o site da SEEDUC-

RJ5, onde esté4 a relacdo de escolas de educacéo integral que ofertam o Curso Normal. Nessa

5 6 As sinalizagbes no mapa foram elaboradas pela autora com base nos dados examinados na pagina da
SEEDUC-RJ na internet. Disponivel em
https://www.seeduc.rj.gov.br/cidad%C3%A30/educa%C3%A7%C3%A30-integral. Acesso em jan. de 2023.
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listagem estd presente 0 nome da escola e o seu municipio. Nesse mesmo site, é possivel
consultar os seus enderegos .

E interessante perceber que a grande maioria das escolas ainda preserva o nome de
“Instituto de Educacdo”, remetendo as primeiras escolas normais citadas no capitulo 1 deste
trabalho.

Através deste levantamento, percebemos que grande parte dos Colégios Estaduais e
Institutos de Educacdo estdo na Baixada Fluminense, pertencentes a Regido Metropolitana,
tendo uma ou mais escolas.

A quantidade de colégios da SEEDUC-RJ que oferecem essa modalidade de ensino

estdo discriminadas no mapa e na tabela 1 abaixo.
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) QT.DE ) QT. DE
MUNICIPIOS MUNICIPIOS

ESCOLAS ESCOLAS
ANGRA DOS REIS 1 | NILOPOLIS 1
APERIBE NITEROI
ARARUAMA NOVA FRIBURGO
AREAL NOVA IGUACU
ARMACAODOS BUZIOS PARACAMBI

ARRAIAL DO CABO

PARAIBA DO SUL

BARRA DO PIRAI PARATY
BARRA MANSA PATY DO ALFERES
BELFORD ROXO PETROPOLIS
BOM JARDIM PINHERAL
BOM JESUS DO ITABAPOANA PIRAI

CABO FRIO PORCIUNCULA
CACHOEIRAS DE MACACU PORTO REAL
CAMBUCI QUATIS
CAMPOS DOS GOYTACAZES QUEIMADOS
CANTAGALO QUISSAMA
CARAPEBUS RESENDE
CARDOSO MOREIRA RIO BONITO
CARMO RIO CLARO

CASIMIRO DE ABREU

RI10O DAS FLORES

COMENDADOR LEVY GASPARIAN

RIO DAS OSTRAS

CONCEICAO DE MACABU

RI10 DE JANEIRO

CORDEIRO

SANTA MARIA MADALENA

DUAS BARRAS

SANTO ANTONIO DE PADUA

DUQUE DE CAXIAS

SAO FIDELIS

ENGENHEIRO PAULO DE FRONTIN

SAO FRANCISCO DE ITABAPOANA

ol R R,r| | N N R R R g O RP| R O RP| P R O P Pl W P Pl P P PR P R o o R,k

GUAPIMIRIM SAO GONCALO

IGUABA GRANDE SAO JOAO DA BARRA

ITABORAI SAO JOAO DE MERITI

ITAGUAI SAO JOSE DE UBA

ITALVA SAO JOSE DO VALE DO RIO PRETO
ITAOCARA SAO PEDRO DA ALDEIA
ITAPERUNA SAO SEBASTIAO DO ALTO
ITATIAIA SAPUCAIA
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JAPERI 1 | SAQUAREMA 1
LAJE DO MURIAE 1 | SEROPEDICA 1
MACAE 1 | SILVAJARDIM 1
MACUCO 1 | SUMIDOURO 1
MAGE 2 | TANGUA 0
MANGARTIBA 1 | TERESOPOLIS 2
MARICA 1 | TRAJANO DE MORAES 1
MENDES 0 | TRESRIOS 1
MESQUITA 1 | VALENCA 1
MIGUEL PEREIRA 0 | VARRE-SAI 1
MIRACEMA 1 | VASSOURAS 1
NATIVIDADE 1 | VOLTA REDONDA 1

Tabela 1 - Relag¢do de municipios e quantidade de colégios estaduais que oferecem o curso normal.
Fonte: Elaboracdo propria

A tabela e 0 mapa indicam os municipios que ofertam o curso normal na rede estadual.
Destacamos que dos 91 municipios do estado do Rio de Janeiro, 74 ofertam essa modalidade
de ensino. Desses municipios, onze possuem mais de uma escola: Cambui (3), Duque de
Caxias (5), Itaborai (2), Itaguai (2), Magé (2), Porcilncula (2), Séo Fidélis (2), Nova lguacu
(4), Rio de Janeiro (6), Sdo Goncalo (4) e Teresopolis (2). Os munipios que ndo oferecem sao:
Areal, Armacdo de Buzios, Carapebus, Comendador Levy Gasparian, Duas Barras, Itatiaia,
Mendes, Miguel Pereira, Paraiba do Sul, Porto Real, Quatis, Quissamd, Rio Claro, Santa
Maria Madalena, Sdo José de Uba, S&o José do Vale do Rio Preto, S&o Sebastido do Alto e

Tangua.

2.1.2. Caracterizacdo do Curso Normal e o ensino de Ciéncias no Estado do Rio de

Janeiro

A Resolucdo CNE/CBE n° 2 de abril de 1999 (Brasil, 1999), que institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacdo em nivel médio, na modalidade Normal, garante ao
profissional a atuacdo na educacdo infantil, nos anos iniciais do ensino fundamental, na
educacdo nas comunidades indigenas, na educagdo de jovens e adultos e na educagdo de
pessoas com deficiéncias. Conforme normativas da SEEDUC-RJ, o curso normal tem duracéo

de trés anos em turno integral:
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O Curso Normal de nivel médio é uma modalidade que tem por objetivo formar
professores para atuarem na Educacdo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, comprometidos com educacdo de qualidade que privilegie a
criatividade, a lideranca e a responsabilidade social. Tem duracéo de 3 (trés) anos
em turno integral, tendo em sua matriz curricular os componentes especificos da
formacdo docente e carga horéria reservada para realizacdo do Estégio
Supervisionado. (Rio de Janeiro, 2015, p.1)

Sobre o horério integral, a SEEDUC-RJ (Rio de Janeiro, 2015, p.1) enfatiza as
possibilidades de suas propostas pedagogicas para a Educacdo Integral no Ensino Médio, nas

quais também contempla o Curso Normal:

As propostas pedagdgicas da Educacdo Integral representam uma nova estratégia de
envolvimento dos estudantes ao longo de seu percurso escolar, contando com
metodologias integradoras e componentes curriculares inovadores, que
potencializam a aprendizagem cognitiva e dialogam com seus interesses, visando a
formacéo de jovens criticos e autbnomos. A Educacgdo Integral considera os jovens
em sua plenitude e diversidade, situa-os no centro do processo educativo e
transforma a escola para o desenvolvimento dessas competéncias com
intencionalidade e evidéncia.

Para a SEEDUC-RJ, o Curso Normal é referéncia para a educacéo integral no Ensino
Médio, pois engloba a formacéo geral e as habilidades especificas nos cursos de formacgéo
profissional, com planejamento curricular integrado, voltado também para 0 mundo do
trabalho. Nesse sentido, “a escola torna-se um espaco de oportunidade para o estudante, com
maltiplas possibilidades de formacdo, levando-o a compreender que o investimento nos
estudos ¢ indispensavel para seu futuro” (Rio de Janeiro, 2013, p.1).

Pensando em todas as possibilidades para essa modalidade de ensino, Fonseca (2019)
afirma que hd uma dupla missdo: fornecer aos estudantes a primeira formacao profissional
para exercerem a funcdo de professores da Bésica e também o ensino propedéutico, a fim de
darem continuidade a sua formagdo em nivel superior.

Nesta perspectiva, a construcdo do ensino de ciéncias comecou a ter relevancia na

matriz curricular do Curso Normal. De acordo com Mendes Sobrinho (1998),

O Ensino de Ciéncias Naturais inexistiu no curriculo da primeira Escola Normal
criada no Brasil, bem como suas congéneres instaladas em Sdo Paulo, Minas e
Bahia, pois tinham um curriculo praticamente idéntico ao das escolas primérias
elementares’, acrescido apenas de uma rudimentar formacgdo pedagdgica,
consubstanciada no estudo de métodos e processos de ensino.

" Légica, Gramatica Geral e da Lingua Nacional, Teoria e Prética de Aritmética, Nogdes Gerais de Geometria
Prética e suas AplicacOes, Caligrafia, Principios da Doutrina Cristd e Métodos e Processos de Ensino (Tanuri,
1973).
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A seguir, a linha do tempo marca os pontos importantes apds a vinda da familia

real em 1808, até a década de 1930 para o funcionamento das Escolas Normais. E nesse

periodo que ocorre a inclusdo das Ciéncias Naturais em seu curriculo.

(@) 1808 {:} 1846 (@) 1880

Vinda da familia real de Criacao da Escola Normal Em alguns curriculos das
Portugal para o Brasil — ndo de Sao Paulo poucas escolas  normais
havia cursos especificos de existentes nas provincias, sdo
formacio de professores que citadas  disciplinas como
se ocupariam da educacdo Fisica, Quimica, Biologia e
escolar inicial. Historica Natural

° °

Necessidade de estruturagdo
de um sistema nacional de
educacdao e de um
redirecionamento para a
formacdo de professores

{:} Anos 20e 30

Implantacao de contetdos
cientificos com a aprovacio do
novo regulamento da Escola
Normal do Rio de Janeiro

Criacio de wuma Escola
Normal em Niter6i (Provincia
do Rio de Janeiro)

(@) 1835 (@) 1869

Figura 4. Linha do tempo de 1808 até a década de 1930, sobre a insercdo das Ciéncias Naturais no Curriculo nas
Escolas Normais.
Fonte: Elaboragdo propria

Como visto acima, a criagdo da Escola Normal em Niteréi marcou o inicio da
discussdo da modalidade normal de ensino no Rio de Janeiro em 1835. As disciplinas que
compuseram 0s programas dessa Escola Normal constituiam um conjunto de saberes
previamente selecionados, a fim de que contribuissem para a formacdo do futuro professor
(Ecar e Uekane, 2012).

Nesse interim, pelo decreto de 15 de abril de 1892, criou-se o Liceu de Humanidades,
que substituiu o “instituto especializado de formacao do magistério primario” (Nogueira,
1938, p. 173).

Em 1892, havia o discurso sobre uma reforma radical da instrucéo publica em que 0s
professores deveriam se capacitar melhor, em curso especial, mostrando um bom
aproveitamento pratico. fonte

Em 17 de maio de 1895 era estabelecida no Liceu a cadeira de Pedagogia, fato que
merece ser ressaltado pois, de acordo com Nogueira, “essa catédra susteve o fogo aceso em

1835 por Costa Azevedo” (1938, p. 173), referindo-se a data de criacdo da escola e a
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pedagogia como esteio que sustentaria a formacao de professores em Niter6i. Assim, o Liceu
de Humanidades passou a abrigar a Se¢do Pedagdgica.

O referido curso normal deveria capacitar os professores para uma metodologia
especifica. O ensino das ciéncias estaria associdado a experiéncia e a pratica, para disciplinar
a mente e proporcionar a compreensdo dos métodos necessarios ao €xito do ensino primario.
Os alunos-mestres deveriam iniciar os exercicios pedagogicos de observacdo e préatica ao final
do segundo ano, nas escolas anexas® a Secdo Pedagdgica, procedendo dessa forma até a
conclusdo do curso (Ecar e Uekane, 2012).

O novo setor do Liceu compreenderia quatro anos e as matérias seriam as seguintes:
Portugués, Aritmética, Algebra, Nocdes de Fisica e Quimica, Geometria, Nocdes de Quimica
e Mineralogia, Revisdo das Matematicas e Nocdes de Botanica, Zoologia e Higiene Geral,
Instrucdo Moral e Civica, Geografia e Histdria, Ginastica, Desenho, Caligrafia, Costura
Branca e Trabalhos de Agulha, Musica, Nog¢des de Escrituracdo Mercantil, Nog¢Ges e usos dos
principais instrumentos dos oficios mecéanicos fundamentais, Pedagogia, Metodologia e
Higiene Escolar (Ecar e Uekane, 2012).

As disciplinas possibilitariam aos normalistas 0 acesso aos saberes considerados Uteis,
praticos e concretos, imprescendiveis a pratica futura dos professores no que diz respeito ao
ensino das classes populares, tendo o método intuitivo ou licdo de coisas como elemento
primordial e facilitador de repasse dos conteddos (Ecar e Uekane, 2012).

Nesse contexto, as ciéncias no Brasil vivenciaram um periodo intessante (1870-1920),
quando o materialismo, 0 darwinismo e 0 positivismo estavam se inserindo no panorama
intelectual das Gltimas décadas do Império e primeiras da Republica. Assim, a implantacédo e
consolidacdo do ensino de ciéncias nas escolas normais ocorreu em um ambiente de intensa
movimentacdo politica, cientifica e cultural, por meio de intelectuais como Benjamin
Constant, Silva Jardim e Cipriano de Carvalho (Mendes Sobrinho, 1998).

Mendes Sobrinho (1998) ainda menciona que em alguns curriculos das poucas escolas
normais existentes nas provincias, sao citadas disciplinas como Fisica, Quimica, Biologia e
Historica Natural.

Durante todo esse processo de transformacdes ideoldgicas, culturais e politicas na
sociedade brasileira, a ideia limitada sobre a capacitacdo que o professor comeca a se ampliar,

com a preocupacao da presenca de conteudos cientificos em sua formacdo. Inicialmente, a

8 De acordo com Schueler e Southwell (2009), na década de 1890 em S&o Paulo, as escolas para prética dos
normalistas eram chamadas de escolas-anexas laboratdrios e, na Argentina, escolas de aplicacao.
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disseminacéo do ensino de Ciéncias Naturais nas escolas do Brasil ocorre sob forte influéncia
francesa no Rio de Janeiro (Corte) e em Pernambuco, e s6 posteriormente em Sdo Paulo
(Nogueira, 1938).

No final do século XIX, pode-se afirmar que a Escola Normal foi transformada em um
ambiente de intensas e riquissimas discussdes de ideais cientificistas da época e algumas
disciplinas foram transformadas em cadeiras independentes como Fisica e Quimica, Historia
Natural, NocOes de Higiene (Ecar e Uekane, 2012).

E interessante perceber que durante todo o processo de disseminacdo das Ciéncias
Naturais, entre os anos de 1808 a década de 1950, ndo houve preocupagdes com questdes
ambientais, mas com aspectos tedricos e metodoldgicos dos contetdos especificos.

Na década de 1920 houve uma tentativa de uniformizar os conteudos cientificos
ministrados na Escola Normal e na prépria formacéo dos professores durante a realizacdo da
Conferéncia Interestadual de Ensino Primario realizada na Capital da RepuUblica. Nesta
conferéncia surge a proposta de federalizacdo do ensino normal e a promog¢do de um acordo
entre os Estados e o Distrito Federal, para a uniformizacdo de curso e programas em todas as
escolas normais do Brasil (Tanuri, 1973).

Mas, somente a partir de 1930, a Escola Normal deveria disseminar o conhecimento e
a pratica dos métodos cientificos com cinco anos de duracdo, com as presencas de Fisica,
Quimica, Historia Natural, Anatomia e Fisiologia Humanas, Higiene e Puericultura. As
escolas ainda dispunhavam de museus, laboratdrios ou gabinetes (Piletti, 1982). Este periodo,
as disciplinas da area de Ciéncias Naturais estiveram forte e significativamente presentes nos
curriculos das escolas normais espalhadas pelo Brasil (Mendes Sobrinho, 1998).

Na década de 1940 sdo sancionadas as leis organicas do ensino® e aprovada a Lei
Organica do Ensino Normal, que centraliza as diretrizes e unifica o curriculo das escolas
normais no Brasil. Esta lei orgéanica estabelece o ensino de Ciéncias Naturais nas trés
sériescom as seguintes disciplinas: Fisica e Quimica, Anatomia e Fisiologia Humanas,
Biologia Educacional, Higiene e Educacdo Sanitaria Higiene e Puericultura. J& os programas
das disciplinas deveriam ser simples, claros e flexiveis, compondo-se segundo as bases e a
orientacdo metodoldgica expedida pelo ministério da Educacdo e Saide (Mendes Sobrinho,
1998).

® Durante o Estado Novo e sob a coordenacdo do Ministro Gustavo Capanema foram implantadas Leis Organicas
dos Ensinos: Industrial (Decreto-Lei 4.072/42), Secundario (Decreto-Lei 4.244./42) e Comercial (Decreto-Lei
6.141/43). Posteriormente, apds a queda de Getulio Vargas forama implantadas as Leis Organicas dos Ensinos:
Primério (Decreto-Lei 8.529/49), Nomial (Decreto-Lei 8.530/46) e Agricola (Decreto-Lei 9.613/46).
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O ensino de ciéncias, nos anos 60, ¢ marcado pela forte influéncia extema,
principalmente norte-americana, Ainda que ndo existisse uma preocupacgdo especifica com o
ensino de Ciéncias na Escola Nonnal, pode-se inferir que as 'aces dos centros de Ciéncias
tiveram alguma influéncia na formacdo e atuacdo dos professores das disciplinas cientificas
que lecionavam ou passaram a lecionar na Escola Normal. Assim, por exemplo, o Instituto de
Educagdo General Flores da Cunha, um dos mais tradicionais formadores de docentes para o
ensino fundamental em Porto Alegre (RS), realizou sua primeira Feira de Ciéncias, em 1967
(Mendes Sobrinho, 1998).

Na década de 60, e inicio dos anos 70, embora houvesse licenciados e licenciandos
ministrando disciplinas cientificas e a Metodologia das Ciéncias Naturais continuavam a ter
alguma participacdo na docéncia destas disciplinas engenheiros, farmacéuticos, medicos e
dentistas. Para isto deveriam ser Habilitados em Exames de Suficiéncia - com o Registro da
CADES (Curso de Aperfeicoamento de Docentes para o Ensino Secundario) (Mendes
Sobrinho, 1998).

A partir da década de 1980 com a implementacéo de livros didaticos, as propostas de
ensino de Ciéncias veiculadas pelos livros de Biologia, Fisica, Quimica e Metdologia de
Ensino de Ciéncias, direcionam para uma mudanca nas concepgdes de Ciéncias e do seu
ensino. Com isso, essas disciplinas, ganham maior notariedade no curriculo das escolas
normais (Mendes Sobrinho, 1998).

Com a chegada do século XXI, as questdes globais e climaticas ficaram em evidéncia
e as disciplinas de Ciéncias da Natureza ganharam ainda mais espago no ambiente escolar
para conscientizar e debater esses assuntos com o0s estudantes, principalmente futuros
professores (Zaions, 2017).

Mas, sera que as teméticas ambientais ndo seriam importantes para a formacéo desse
futuro docente? No proximo capitulo, traremos os desdobramentos e reflexdes da EA no
Brasil.
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3. Reflexdes sobre a Educagdo Ambiental no Brasil

Tal como o0s outros seres vivos com quem compartilhamos a mesma casa, 0
planeta Terra, fomos criados com as mesmas particulas infimas e com as mesmas
combinagOes de matérias e energias que movem a Vida e os astros do universo.
(Carlos Rodrigues Bandao, livro Educacg@o como cultura)

Neste capitulo, apresentaremos as bases tedricas que fundamentam esta pesquisa,
ressaltando a EA em Ciéncias da Natureza, como uma educacdo que traz a natureza e o
ambiente para dentro de sala em prol da formacdo cidada. E nesse contexto, o papel do
educador ¢ traduzir mundos, sendo por “natureza” um intérprete provocando outras leituras,
novas compreensdes e versdes possiveis sobre 0 mundo (Carvalho, 2012).

O grande desafio da atualidade é educar criancas e o jovens de forma a ampliar seu
desenvolvimento humano, cultural, cientifico e tecnolégico em meio ao mundo
contemporaneo com tantas exigéncias e demandas. Segundo Carvalho (2012), as
transformagoes das praticas docentes so se efetivam a medida que o professor “amplia sua

consciéncia sobre a propria pratica” (p. 14). A autora ainda acrescenta que:

Ser professor requer saberes e conhecimentos cientificos, pedagdgicos,
educacionais, sensibilidade da experiéncia, indagagdo tedrica e criatividade para
fazer frente as situagGes Unicas, ambiguas, incertas, conflitivas e, por vezes,
violentas, das situacBes de ensino, nos contextos escolares e ndo escolares. E da
natureza da atividade docente proceder a mediacdo reflexiva e critica entre as
transformacdes sociais concretas e a formacdo humana dos alunos, questionando os
modos de pensar, sentir, agir e de produzir e distribuir conhecimentos na sociedade.
Com todos os desafios existentes na educacdo, a problematizacdo da EA precisa ser
valorizada e realizada em todos os niveis do ensino, sendo uma acdo educativa presente de
forma transversal e interdisciplinar, articulando o conjunto de saberes, formacao de atitudes e

sensibilidades ambientais (Carvalho, 2012).

3.1. O campo da Educagcdo Ambiental

A questdo ambiental se evidenciou a partir do aumento dos problemas ambientais, e
iniciou através dos movimentos ambientalistas em ambito nacional e internacional, gerando
discursos que orientam praticas e politicas de EA visando o enfrentamento dessas questdes. E
a emergéncia dessa “questdo ambiental” que justifica a existéncia da EA.

A partir da década de 1950, uma série de eventos internacionais marcaram a EA e

demonstraram a relevancia das questfes ambientais no mundo contemporaneo.
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No plano internacional, a EA comeca a ser objeto de discussdo de politicas publicas no
ano de 1972, na | Conferéncia Internacional sobre o Meio Ambiente, em Estocolmo, Suécia,
resultando na Declaragdo sobre o Ambiente Humano, que recomendou a implementacéo de
um Programa Internacional de Educacdo Ambiental (Lorenzetti, 2008).

No Brasil, a EA aparece como politica pablica em 1973, como atribuicdo da primeira
Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA). Mas, principalmente, nas décadas de 80 e 90,
com o avango da consciéncia ambiental, que a EA cresceu e se tornou conhecida (Lorenzetti,
2008).

Depois disso, em 1977, a EA foi tema da | Conferéncia sobre Educacdo Ambiental em
Thilisi (na ex- URSS), e, 20 anos depois, da Il Conferéncia, em Tessalonica, Grécia. Tais
encontros foram promovidos pela Organizacdo das Na¢des Unidas (ONU) (Lorenzetti, 2008).

Em 1988, a Constituicdo Federal, em seu artigo 225° inciso VI, confirma a
importancia da garantia ao direito a qualidade ambiental em todos os niveis de ensino para a
preservacdo do meio ambiente (Brasil, 1988).

Segundo Lorenzetti (2008), a EA no Brasil como area de pesquisa se instituiu em
consonancia com 0s movimentos internacionais e principalmente a partir da Conferéncia das
NacOes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — a Rio 921° ou Eco 92, realizada
em junho de 1992, no Rio de Janeiro. Com as contribuigdes desse evento, a EA passou a ser
considerada como um campo de acdo pedagogica, adquirindo relevancia e vigéncias
internacionais.

Nesse mesmo evento, foi construido com a participacdo de mais de 1300 ONGs, com
atuacdo em 108 paises, durante o Forum Internacional de ONGs e Movimentos Sociais, 0
Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global
(Viezzer, 2004).

Segundo Moema Viezzer (2004), educadora ambiental que participou de todo o
processo de construcdo deste tratado, este documento circula em todos 0s continentes e em
diversos idiomas, se constituindo como referéncia politica e estimulando debates, seminarios
e praticas, sendo um divisor de aguas na historia da EA.

A grande marca do Tratado de EA estava no fato de colocar a criticidade e os

respectivos processos socio-historicos de constituicdo da crise ambiental e civilizatéria, em

10 A Ri0-92 constitui-se em um dos eventos mais significativos da disseminacéo de conhecimentos e praticas de
EA. Este evento estd estreitamente relacionado a proposta inicial da Agenda 212 que é um instrumento de
planejamento que possui 40 capitulos, apresentando as diretrizes para as escalas: local, regional e global na busca
de um padrdo de desenvolvimento, almejando sociedades sustentaveis. (Oliveira; Guimardes, 2012).
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oposicdo a educacdo ambiental conservacionista, que ndo apresentava nocdes politicas e
criticas atreladas as desigualdades sociais e ambientais (Raymundo; Branco; Biasoli, 2018).

Ao lado dos aspectos ecologicos, o Tratado ressaltava aspectos éticos e sociais,
marcando uma EA que requer transformacéo pela acdo, e referendou a proposta protagonizada
pelos (as) educadores (as) ambientais de fortalecer uma Rede de EA. No Brasil, tal orientacéo
se desdobrou na constituicdo da Rede Brasileira de Educacdo Ambiental (Rebea) (Raymundo;
Branco; Biasoli, 2018).

Outro marco no surgimento e na instauracdo da EA na educacdo escolar foi a
publicacdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), a partir da publicagdo, pelo
Ministério da Educacdo (MEC) (Brasil, 1997), que implementou o tema transversal “Meio
Ambiente” em todos os niveis de ensino e suas orientacdes vigentes.

As orientacOes trazidas pelos PCN propdem que a temética ambiental trabalhe de
forma transversal, buscando a transformacgdo de conceitos, a explicitacdo de valores e a
inclusdo de procedimentos, sempre vinculados & realidade cotidiana da sociedade, de modo
que obtenha cidad@os mais participantes (Brasil, 1997).

Nesse percurso, a instituicdo da EA como obrigatoria em todos os niveis de ensino é
considerada componente urgente e essencial da educagdo fundamental pela ratificacdo da
PNEA?!, aprovada em 1999 (Brasil, 1999) e regulamentada em 2002 (Brasil, 2002). A PNEA
€ um marco para 0 campo da EA.

Em 2002, o evento denominado a Cupula Mundial sobre o Desenvolvimento
Sustentavel (Rio+10), realizado em Johanesburgo, na Africa do Sul, teve a participacdo de
193 paises e 86 ONGs que avaliaram a implantacdo da Agenda 21, buscando acGes voltadas
para o desenvolvimento sustentavel (Lorenzetti; Delizoicov, 2009). Nesse mesmo ano, as
NacOes Unidas langaram a Década da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (2005-
2014).

Em 2003, a PNEA teve seu 6rgdo gestor instalado e assumido pelo Ministério do Meio
Ambiente e pelo Ministério da Educacdo, sendo posto o Programa Nacional de Educacgéo
Ambiental (ProNEA) em dialégo direto com a sociedade e fundamentado pelo Tratado de
Educagdo Ambiental. Desse modo, houve o fortalecimento da institucionalizagcdo da EA como
politica publica de caréater participativo e descentralizada (Raymundo; Branco; Biasoli, 2018).

Por ser o Tratado um divisor de aguas da historia da EA, propde-se aqui considera-lo

11 Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, objeto do Decreto
4.281, de 25 de junho de 2002.
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como marco referencial principal para o processo de constru¢do de indicadores de
monitoramento e de avaliacdo de politicas publicas de EA.

Ja no ano de 2012, foi organizada pela ONU, a Rio + 20 (Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel). Velasco (2013, p.1) destaca que este evento teve
o intuito de “comemorar os 20 anos da ‘Rio 92°, e que resultou na declaragao intitulada: “O
futuro que queremos”. E conforme o autor, ndo ha nenhuma aluséo direta a EA. E porque no
percurso desde a Eco 92, a ONU foi mudando de foco, de uma educacdo ambiental para uma
educacdo para o desenvolvimento sustentdvel. Que tem principios diferentes, mais
fundamentada no liberalismo. Isso significa que foi sendo criado um “abismo” entre a EA
proposta no Brasil e a educacdo ambiental proposta pela ONU, que ndo é mais educagdo
ambiental. Inclusive, no Brasil, foi publicado um manifesto pela permanéncia da EA e pela
sua ndo dissolucdo na ideia de desenvolvimento sustentavel.

Nesse mesmo ano de 2012, foram estabelecidas as novas Diretrizes Curriculares
Nacionais de EA (DCNEA) (Brasil, 2012). Suas instrugdes enfatizam que toda temaética
incorporacdo da questdo ambiental nos curriculos seja feita por meio de uma abordagem
complexa e interdisciplinar, privilegiando “uma estruturagdo institucional da escola e de
organizagdo curricular que, mediante a transversalidade, supere a visdo fragmentada do
conhecimento e amplie os horizontes de cada area do saber” (Brasil, 2012, p.543).

De acordo com as DCNEA (Brasil, 2012), principalmente os cursos de licenciatura,
que qualificam para a docéncia na Educacdo Basica, e 0s cursos e programas de poés-
graduacéo, qualificadores para a docéncia na Educagéo Superior, devem incluir uma formacéo
com a dimensdo ambiental, com foco na metodologia integrada e interdisciplinar (Brasil,
2012). Os seus objetivos sdo fundamentados na PNEA, e este fato nos remete a ideia que
existe a intengdo da implementacdo da premissa ambiental na educagéo formal.

Ainda no mesmo ano da Rio+20, uma das ac¢Ges prioritarias para promover a educagao
como desenvolvimento sustentavel foi a publicacdo do Relatério do Painel de Alto Nivel do
Secretario-Geral das Nagoes Unidas sobre Sustentabilidade Global foi intitulado de “Planeta
Resiliente, Um Futuro Digno de Escolha”. Parte desse documento ¢ dedicada a educacdo e a
qualificacdo para o desenvolvimento sustentavel (Brasil, 2012).

Outro documento importante para este cenario € o Plano Nacional de Educacéo, Lei
13005 / 2014, que estabelece como principio para a educacdo a formacdo para o trabalho,
cidadania, e a promog¢do dos “principios do respeito aos direitos humanos, a diversidade e a
sustentabilidade socioambiental” (Brasil, 2014a, p. 1).

Mais recentemente, o Brasil tem vivido um desmonte da PNEA (Brasil, 1999). O
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desmonte da EA se apresenta nos Decretos 9672 / 2019 (BRASIL, 2019a) e 9665 / 2019
(Brasil, 2019b), que impactam o cenério politico com a extin¢do de setores de EA do MMA e
MEC, que faziam parte do Orgdo Gestor da Politica Nacional de Educacio Ambiental.

E com esse cenario politico, as propostas de substituicdo para a EA sdo associagdes
entre ela e a ecoeconomia, 0 ecoturismo, e projetos e programas do Departamento de
Comunicacdo e do Departamento de Fomento e Projetos da Secretaria de Ecoturismo no
MMA. No MEC, a EA foi reduzida a uma atribuicdo da Secretaria de Educacdo Baésica,
evidenciando a reducdo de espaco da EA na estrutura do estado (Layrargues, Lima, 2011).

Os eventos mencionados influenciaram o0s processos educacionais formais e ndo
formais do estabelecimento da Educacdo Ambiental. Logo, pode-se dizer que a EA é herdeira
direta do debate ecoldgico e esta entre as alternativas que visam contribuir novas maneiras de

0S grupos sociais se relacionarem com o meio ambiente (Layrargues, Lima, 2011).

3.2. O desafio do educador ambiental e a Educagdo Ambiental

A EA tem sido construida num curriculo voltado para as realidades culturais, politicas

e econdmicas em uma trama de relagdes com a dimensdo ambiental.

Mas a contatacdo de que a Educacdo Ambiental compreendia um universo
pedago6gico multidimensional que girava em torno das relacdes estabelecidas entre o
individuo, a sociedade, a educacdo e a natureza foi exigindo aprofundamentos que se
desdobraram em sucessivas anélises e aportes teéricos de crescente sofisticacdo,
tornando essa préatica educativa mais complexa do que se poderia imaginar. Percebe-
se na trajetoria histérica da Educacdo Ambiental brasileira, um momento inicial de
busca por uma definicdo universal comum a todos os envolvidos nessa praxis
educativa que, em um momento seguinte, tende a ser abandonado pela percepcéo
crescente da diversidade de visGes e pluralidade de atores que dividiam o mesmo
universo de atividades e de saberes. (Layrargues; Lima, 2011, p. 05).

Layrargues e Lima (2011) propunham a necessidade de se incluir no debate ambiental
a compreensdo politico-ideolégica dos mecanismos da reproducédo social e destacavam que a
relacdo entre o ser humano e a natureza é mediada por relagdes socioculturais e de classes
historicamente construidas (Layrargues; Lima, 2011).

Os autores Loureiro e Layrargues (2013) discutem sobre trés situacdes pedagdgicas na
EA:

A educacdo ambiental é aquela que em sintese busca pelo menos trés situacdes
pedagogicas: a) efetuar uma consistente analise da conjuntura complexa da realidade
a fim de ter os fundamentos necessarios para questionar os condicionantes sociais
historicamente produzidos que implicam a reproducéo social e geram a desigualdade
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e os conflitos ambientais; b) trabalhar a autonomia e a liberdade dos agentes sociais
ante as relages de expropriacdo, opressdo e dominagdo proprias da modernidade
capitalista; ¢) implantar a transformacéo mais radical possivel do padrdo societario
dominante (Loureiro; Layrargues, 2013, p. 64).

Souza (2014) elenca alguns elementos identificados como desafios para a construcao
da EA na escola publica.
A existéncia de uma politica curricular que indica uma organizacdo que,
aparentemente, pode ser reproduzida pelos professores; o historico cenério de
proletarizacdo docente; a contradi¢do existente na atuacdo do professor, no sentido
de que este reclama a necessidade de superacdo da alienagdo no processo educativo,
mas a alimenta por falta de compromisso politico e por apresentar fragilidades
formativas que inviabilizam propostas e ac¢bes; o compartilhamento por parte dos

professores de uma visdo limitada sobre a probleméatica ambiental e sobre a EA.
(Souza, 2014, p. 307).

Diante das afirmagdes de Souza (2014), a EA deve estar presente no cotidiano dos
professores. O autor ainda questiona as condi¢Ges do trabalho docente, posicionando-se
inclusive politicamente, para que sejam capazes de interagir buscando melhores condicdes de
trabalho. Assim, os professores devem desenvolver a criticidade necessaria, para lutar contra
as forcas politicas e repressoras de carater conservador.

Uma das grandes referéncias para a EA brasileira, e inclusive para suas diretrizes, é o
educador Paulo Freire (1975), que oportuniza a abordagem de temas de cunho social, politico
e econdmico na perspectiva de uma educacdo transformadora. O educador deve possuir uma
visdo critica e buscar a humanizagdo dos educandos por meio de um processo dialdgico, onde
a dialogicidade vai muito além da mera interlocucdo entre os sujeitos, pois este processo
fundamenta uma construcdo de novos conhecimentos, sempre contemplando a experiéncia
dos individuos no processo de aprendizagem.

Freire (1981) se preocupou com a compreensdo da mediagdo entre natureza e cultura

como condicao para o processo de aprendizagem:

E nos pareceu que a primeira dimenséo desse novo contetddo com que ajudariamos
analfabeto, antes ainda de iniciar sua alfabetizagdo (...) seria o conceito
antropoldgico de cultura, isto é, a distin¢do entre estes dois mundos: o da natureza e
o0 da cultura; o papel ativo do homem na sua realidade e com a sua realidade; o
sentido de mediacdo que tem a natureza para as relacdes e a comunicacdo do
homem; a cultura como o acréscimo que 0 homem faz ao mundo que ndo criou; a
cultura como resultado de seu trabalho, de seu esforco criador e recriador (p. 70).

A partir de toda essa concepcdo, a EA oferece um ambiente de aprendizagem social e
individual por meio da experiéncia de aprender, que além de prover contedos e informacdes,

gera processos de formacgdo do sujeito humano, “instituindo novos modos de ser, de
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compreender, de posicionar-se ante 0s outros e a si mesmo, enfrentando os desafios e as crises
do tempo em que vivem” (Carvalho, 2004, p. 69).

E importante repensar os objetivos das praticas pedagdgicas de forma multidisciplinar
e ndo é somente o fato de falta de formacao de professores que constitui limitacdes para a

legitimacdo da EA no &mbito educacional brasileiro:

[...] Implica igualmente o estabelecimento de movimento para agirmos-pensarmos

sobre elementos micro (curriculo, conteldos, atividades extracurriculares, relagdo

escola-comunidade, projeto politico pedagdgico etc.) e sobre aspectos macro

(politica educacional, politica de formacdo de professores, relacdo educagdo-

trabalho-mercado, diretrizes curriculares etc.) vinculando-os. (Loureiro, 2007, p.68).

Loureiro e Reigota apresentam suas concepcdes sobre a EA na formagdo de

educadores ambientais, afirmando a como transformadora com conteido emancipatorio,

sendo uma acdo reflexiva, critico e autocritico continuo, que possibilita 0 rompimento com as

atrocidades do padrdo vigente de sociedade e de civilizacdo, correspondendo a mudangas
individuais e coletivas, locais e globais, estruturais e conjunturais, econdémicas e culturais.

“(...) falar em ambiente era pensar na preservacdo do patriménio natural, em um

assunto tedrico voltado para a resolucdo dos problemas ambientais identificados e

em algo que impedia o desenvolvimento do pais. Nesse contexto, a Educacéo

Ambiental se inseriu nos setores governamentais e cientificos vinculados a

conservacgdo de bens naturais, com forte sentido comportamentalista, tecnicista e
voltada para o ensino da ecologia (Loureiro, 2006, p. 80).

Reigota (2009) acrescenta que a:

(...) educagdo ambiental como educacdo politica estd comprometida com a
ampliacdo da cidadania, da liberdade, da autonomia e da intervencdo direta dos
cidaddos e das cidadds na busca de solucBes e alternativas que permitam a
convivéncia digna e voltada para o bem comum (Reigota, 2009, p. 13).

Para o autor, a abordagem da EA ainda € percebida por muitos apenas como a ideia
restrita de conservagdo da natureza, com “visdes alternativas e paradigmas consequentes com
a construgdo da sociedade sustentavel orientada a democracia, justi¢a e ecologia” (Reigota,
2007, p. 1).

Pereira (2020) ressalta que o desenvolvimento da EA com viés ecoldgico pode estar
ligado a formacdo do professor, que em termos ambientais ocorre de forma fragmentada, o
que resulta frequentemente em préaticas também fragmentadas. Para o autor, € vital que a EA,
enquanto politica e critica, estabeleca uma reflexdo que abranja dimensGes politicas,

econdmicas, sociais e culturais, pois influencia diretamente no convivio humano/natureza.
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Dias et al. (2021) acrescentam que é de extrema importancia que o professor tenha
dominio do conhecimento que ira compartilhar com seus estudantes, e que isso precisa vir da
sua formacéo e ndo de escolhas pessoais dos docentes.

A abordagem da EA tem por finalidade incorporar a perspectiva dos sujeitos sociais
excluidos e ndo legitimar as desigualdades de classes sociais, envolvendo 0s sujeitos na busca
de solugbes com o debate sobre as causas dos problemas estruturais de nossa sociedade
(Reigota, 2001).

Para Carvalho (2004), a EA tem a oportunidade de problematizar as questdes
ambientais como uma pratica educativa reflexiva, onde o0s sujeitos descobrem novas
possibilidade de compreensdo e autocompreensdo da problematica ambiental, despertando
uma enorme expectativa renovadora do sistema de ensino, da organizacdo e dos contetdos
escolares afim de um fortalecimento de uma ética articulada as sensibilidades ecolégicas e 0s
valores emancipadores, convidando a uma revisdo da instituicdo e do cotidiano escolar
mediante os atributos da transversalidade e da interdisciplinaridade.

Para que a EA seja exercida de forma critica, como diria Morin (1999), seria
necessaria uma reforma de pensamento, ou uma revolucdo nas estruturas do proprio
pensamento, de modo a abranger a dimensdo politico-ideolégico da mudanga social que
deveria estar mais presente na EA para que haja uma contribuicdo da educacdo para a
reversdo da crise ambiental, percebendo a educacdo como forma de intervengdo no mundo e a
construcao de uma cidadania ambientalmente sustentavel.

Ou seja, a EA é capaz de transitar entre os multiplos saberes: cientificos, populares e
tradicionais, provocando processos de mudancas sociais e culturais que visam obter do
conjunto da sociedade tanto a sensibilizacdo a crise ambiental e a urgéncia em mudar 0s
padrées de uso dos bens ambientais, alargando nossa visdo do ambiente e captando o0s
maltiplos sentidos que os grupos sociais lhe atribuem, o que pode-se chamar de um
movimento que busca produzir novo ponto de equilibrio, nova relacdo de reciprocidade, entre
as necessidades sociais e ambientais (Carvalho, 2004).

As diferentes possibilidades para o trabalno com a EA soam como um desafio para

repensar novas formas de relagdes na sociedade.

Assim, a Educacdo Ambiental ndo tem a finalidade de reproduzir e dar sentido
universal a modos de vida e a valores de grupos dominantes, hegemonicamente
apresentados ou compreendidos como adequados a harmonizagdo com a natureza
(como se esta fosse uma exterioridade a historia), impondo condutas. Seu sentido
primordial é o de estabelecer processos praticos e reflexivos que levem a
consolidacdo de valores que possam ser estendidos e aceitos como favoraveis a
sustentabilidade global, & justica social e & preservacéo da vida. Este ponto merece



49

todo destaque, posto que ndo é incomum observarmos projetos de Educacdo
Ambiental sendo promovidos por 6rgdos governamentais e instituicdes da sociedade
civil com o objetivo de levar grupos sociais em situacdes de exclusdo a aceitarem
padr@es culturais e comportamentais previamente estabelecidos e a assumirem certos
problemas como prioritéarios. (Loureiro, 2004, p. 03).

A tentativa de efetivar a EA voltada para a cidadania é um caminho que ha a demanda
da participacdo, para estimular uma visdo mais critica dos sujeitos, tornando-se urgente o
desenvolvimento de novas orientacGes nas relagbes socioambientais com a finalidade de

compreender melhor a realidade em que estéo inseridos.

[...]o compromisso com a consolidagdo da cidadania é uma das caracteristicas mais
visiveis e aglutinadoras da educacdo ambiental brasileira. Uma consideravel
producdo cientifica sobre isso foi elaborada nos ultimos 25 anos. Muitos dos seus
principais e mais conhecidos praticantes e pesquisadores tém insercdo internacional,
comprovada em documentos, publicagdes, seminarios, cursos, conferéncias,
pesquisas, conjuntas, etc ... E possivel afirmar que o que distingue a educagéo
ambiental brasileira € a sua inerente perspectiva politica. O seu processo de
legitimacdo na sociedade de forma geral e nos espacos de producdo e validacéo
cientifica em particular tem sido tema de pesquisas e 0 sentimento de pertencimento
a um movimento pedagdgico e politico é reconhecido entre os/as educadores
ambientais. (Reigota, 2009, p. 20).

E mediante diferentes abordagens da EA na formacéo do(a) educador(a) ambiental,
Layrargues (2006) discute a questdao da EA como uma pratica pedagdgica destinada a alterar
ou manter as relacdes sociais historicamente construidas a fim de refletir se a EA esta
transformando as condic¢BGes sociais, reproduzindo os valores, principios, as relagdes
capitalistas e se contribui no processo de transformacéo da realidade socioambiental.

E interessante perceber que a formac&o de um(a) educador(a) ambiental numa vertente
critica, ultrapassa uma formacéo tedrica cognitiva, sendo necessario a formagdo desse(a)
educador(a) ambiental, como um sujeito ecolédgico (Carvalho, 2004), potencializando o papel
de protagonista no fortalecimento de movimentos contra hegemonicos na construcdo de novas
relacBes sustentaveis. Precisa ser realizada pela praxis, na acdo de intervir na realidade,
teorizando-a e a partir de novos referenciais com intencionalidade de novas relagdes
pedagogica e educativa para a formagao desse sujeito.

A autora ainda ressalta que é valido novas atitudes e posturas ambientais como a
finalidade de integrar a educacdo de todos os cidaddos e se fazer presente no campo
educacional elucidando as preocupacdes das politicas publicas que é ratificada pela PNEA,

que entende por esse tipo de educacéo:

Os processos por meio dos quais 0s individuos e a coletividade constroem valores
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sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e de sua sustentabilidade (Brasil, 1999).

Lorenzetti (2000) destaca a importancia da inovacdo das acdes pedagdgicas e a grande
necessidade de uma mudanca epistemoldgica nos professores que trabalham a educacdo em
Ciéncias. Para tanto, € preciso que a escola incentive a capacidade critica dos estudantes
mediante as problematicas sociais contemporaneas e se ocupe de conceitos como a
contextualizacdo, a interdisciplinaridade e a aplicacdo da problematizacdo nas inter-relacdes
que se estabelecem.

Nas concepc¢des de Cachapuz (1999) a pesquisa com os professores, e ndo sé sobre 0s
professores, deve fazer transporte para 0 campo conceitual e para o campo da pratica docente
dos quadros de referéncia, que deverdo ser base de uma fundamentacao epistemoldgica aberta
a novas tematicas e disponivel para integrar valores de contemporaneidade.

Para além de estar presente no cotidiano dos professores, a EA deve ser pensada
especificamente no trabalho com as criangas da educacdo infantil e anos iniciais do ensino
fundamental (grupos atendidos pelo Curso Normal). Pesquisas na area da infancia tém
ganhado destaque por correlacionarem diversos tipos de problemas relacionados ao
aprendizado com a alienacdo da natureza, ou seja, a auséncia de contato com o ambiente
natural (Louv, 2016).
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4. Resultados e discussdes

O objetivo geral desta pesquisa é verificar como a Educacdo Ambiental esta presente
no Curso de formacgdo de professores de nivel médio no estado do Rio de Janeiro. Na
Metodologia, citamos as trés técnicas utilizadas na pesquisa.

Para responder ao primeiro objetivo: levantar como a EA acontece nas percepgdes dos
professores de Ciéncias da Natureza, usamos a técnica da Revisdo Sistemética Integrativa,
conforme colocado no capitulo sobre metodologia. Além disso, essa revisdo teve também
como objetivo ter uma visdo geral sobre as pesquisas na area, a fim de conhecer seus

enfoques. Os resultados estdo apresentados a seguir.

4.1. Revisdo Sistematica Integrativa

4.1.1. A identificacdo das publicacbes

A identificacdo das publicacdes pré-selecionadas para este estudo teve inicio com a
realizacéo do levantamento das publicacdes nas bases de dados descritas na Metodologia.

Com a leitura dos trabalhos, foram criadas categorias para conhecer os enfoques das
pesquisas, tendo como base 0s objetivos enunciados. Com isso, visamos reconhecer 0s
enfoques das pesquisas produzidas que relacionam a EA com o Curso Normal.

Inicialmente, a pesquisa evidenciou um pequeno numero de trabalhos encontrados
sobre o tema (treze trabalhos), demonstrando que existe uma escassez de investigagOes acerca
desse assunto. A figura 5, abaixo, demonstra que as pesquisas realizadas se concentram,
exclusivamente, em cinco estados do Brasil, que sdo Rio de Janeiro (seis trabalhos), Séo
Paulo (um trabalho), Parana (quatro trabalhos) e Rio Grande do Sul (dois trabalhos). Esses
dados sdo relevantes porque demonstram que ndo ha pesquisas, a0 menos nas bases buscadas,

relacionadas a dezoito estados do Brasil onde o Curso Normal esté presente.
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Figura 5 — Demarcacdo geografica dos trabalhos produzidos
Fonte: Elaboracdo propria

Quanto aos tipos de trabalhos, as publicacBes levantadas estdo distribuidas entre
artigos cientificos (oito), dissertacfes (dois), trabalho de conclusdo de especializagdo (um) e
trabalho de conclusdo de graduacdo (um). Essa distribuicdo mostra que, apesar do pequeno
numero de producgdes acessadas, ha interesse pelo tema em diferentes niveis académicos que
vao da graduagédo ao mestrado.

Ainda encontramos autorias associadas, por exemplo, a dissertacdo de mestrado da
autora Zaions (2017) também teve dois trabalhos em artigo (Zaions, J.R.M; Lorenzetti, L.;
2017 e J.R.M; Lorenzetti, L.; 2017). Destacamos, aqui a auséncia de trabalhos em nivel de
doutorado e pés-doutorado, o que pode significar que a questdo ndo estd sendo tratada em

estudos de mais alto nivel. O gréfico 5, abaixo, apresenta essa distribuicao.
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® Trabalho de conclusio de especializacdo W Trabalho de condus3o de graduacdo

Gréfico 5 — Relacdo de quantidade e tipos de trabalhos encontrados para a pesquisa
Fonte: Elaboracéo propria

No gréfico 6, abaixo, os trabalhos foram distribuidos por ano de publicacdo em 2013
(dois), 2015 (um), 2017 (quatro), 2018 (dois), 2019 (um), 2020 (dois) e 2021 (um). Essa
distribuicdo tem a intencdo de identificar a existéncia de alguma tendéncia temporal.
Destacamos que nédo obtivemos resultados nos anos de 2014, 2016 e 2022. Tais resultados
indicam uma escassez de publicacbes nacionais acerca da temética, o que reafirma a

importancia do presente estudo.
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Gréfico 6 - Ano das publicac6es
Fonte: Elaboragéo propria

Os resultados do grafico 7 demonstram que os trabalhos estdo distribuidos em uma
revista cada. 1sso sugere que ndo ha uma revista ou um grupo de revistas preferencial que
medie as discussdes sobre o tema de EA no Curso Normal. Outro aspecto identificado € o fato
de que as revistas escolhidas para as publicacBes sdo dispostas, principalmente, em extratos
intermediarios da CAPES entre A3 e C. Podemos inferir, a partir desse dado, uma auséncia de
niveis analiticos mais profundos sobre o tema, em ambito epistemoldgico, tedrico e
metodologico. Essa inferéncia torna-se ainda mais robusta quando combinada com a
constatacdo presente a partir da interpretacdo do grafico 5, de auséncia de trabalhos de
doutorado e pés-doutorado na area. Assim, podemos constatar que a area, além de exercer
pouco interesse no ambito da pesquisa, em termos quantitativos, tem espaco também para
receber mais atencao qualitativa.

Ademais, conforme pode ser visto no grafico 7, abaixo, dentre as revistas com
publicacdes, somente uma se destaca como sendo uma revista destinada a EA (A Revista
Eletronica do Mestrado em Educacdo ambiental). Essa circunstancia sugere que esses
trabalhos estdo ficando dispersos e distantes dessa area no Brasil, podendo prejudicar o
fomento das ja raras pesquisas sobre o tema.

As revistas cientificas nas quais os estudos foram publicados séo:
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Brazilian Journal of REVISTAS
Development (C) = Revista Dynamis
1 trabalho (A4)= 1 trabalho

Revista eletronica

Revista de do Mestrado em

Educacio, Ciéncias

Educacao
e Matematica Ambiental (A3) =1
(A4)= 1 trabalho trabalho

evista Ciéncias &
Revista Praxis (A4) Ideias (A3) =1
=1 trabalho trabalho

Grafico 7 - Revistas publicadas
Fonte: Elaboragéo propria

Com relacéo as dissertagdes de mestrado, as Universidades nas quais foram realizadas
sdo: Universidade Federal do Parana, com 1 dissertacdo; Universidade Estadual do Oeste do
Parand com 1 dissertacdo; e Instituto do Noroeste Fluminense de Educacdo Superior da
Universidade Federal Fluminense, com 1 dissertacdo. O trabalho de conclusdo do Curso de
Especializagéo foi realizado na Universidade Federal de Santa Maria — Rio Grande do Sul. E
o trabalho de Concluséo de Graduacéo foi no Instituto Federal do Rio de Janeiro. Com relagéo
a formacdo profissional dos autores, foram identificados 8 estudantes de P6s-Graduacédo; 6
professores universitarios; 3 professores da rede estadual; 1 aluno de Graduacéao e 1 aluno de

Curso de Especializagéo.

4.1.2. Os objetivos e os trabalhos encontrados na revisao sistematica integrativa

Quanto aos objetivos abordados em cada um dos trabalhos levantados, observamos
que se dispdem a: pesquisar a relagdo dos conhecimentos e das praticas de Educacdo
Ambiental prescritos nos documentos oficiais, como a Base Nacional Comum Curricular para
0 Ensino Médio (BNCC), os PCN, e as DCN (Zaions, 2017); disseminar as praticas de EA nas
acOes docentes (Zaions; Lorenzetti, 2017); investigar como estdo sendo desenvolvidos e
incentivados assuntos relacionados a EA no Curso Normal (Ferreira, 2018); investigar quais

eram as percepcbes sobre Meio Ambiente e EA dos estudantes do Curso Normal
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(Nascimento, 2018); analisar as continuidades e as rupturas nas orientagdes oficiais do estado
brasileiro para os curriculos de formagdo de professores da educacdo bésica nos anos 2000
(Zandavalli, 2020); analisar as percepcdes sobre educacdo ambiental por alunos de dois cursos
de formacdo de professores: ensino médio regular/formacédo para o exercicio do magistério na
modalidade normal e ensino superior/licenciatura em Ciéncias Naturais e compreender, a
partir de uma perspectiva critica, como a tematica da Educacdo Ambiental tem sido
desenvolvida (Pereira, 2020); e analisar o Ensino de Ciéncias da Natureza no Curso Normal
(Freitas, 2019).

No ANEXO Il podemos verificar a listagem dos artigos, dissertacdes e trabalhos de
concluséo de graduacgdo selecionados para este estudo, apresentando o nome dos autores,
nome dos trabalhos, ano de publicacdo, estado de origem, tipo de estudo, objetivos, enfoque

dos trabalhos e principais resultados das pesquisas.

4.1.3. Reflexdes sobre os trabalhos pesquisados

Os trabalhos analisados, embora diversos em termos de objetivos, compartilham de
questdes comuns. No ANEXO |11 destacamos os enfoques dos trabalhos para refletir sobre o
panorama da escrita sobre EA no ensino normal no meio académico. Apesar de poucos
trabalhos encontrados, essas pesquisas tragam caminhos que tratam dessa tematica no curso
normal.

Alguns deles tém como enfoque a relacdo entre as praticas de EA de professoras e
egressos do Curso Normal (Zaions, J.R.M. e Lorenzetti, L., 2017); sobre o conhecimento em
EA dos estudantes do Curso Normal (Ferreira, J., 2018; Nascimento, J.E.,2018; Pereira, J. de
F.B., 2020); estudo de caso de praticas pedagogicas (Silveira, M. G. De S. et al., 2015; Diébrio,
A.P. I. e Récgas, G., 2013; Moure, M. A. M. e Latini, R.M, 2017; Dias, L. C. Da S. et al.,
2021) e pesquisa tedrica sobre EA no Curso normal (Hoelz, J.S.F. et al., 2013). Outros
tiveram um interesse em relacdo entre politicas publicas e praticas pedagogicas (Zaions,
J.R.M, 2017; Zaions, J.R.M., Lorenzetti, L., 2017) e nas politicas publicas (Zandavalli, C.B.
et al., 2020; Freitas, F.de J. dos S., 2019)

Logo, esses trabalhos mostraram que a articulagéo entre a EA com o Curso Normal
possui fragilidades no ambito das disciplinas na grade curricular, e também na formacéao
docente. Essas demonstracdes de fragilidades ja apontam para demandas e enfoques em
eventuais programas de formagao continuada para a docéncia desses cursos.

Abaixo, vamos destacar alguns autores e alguns trabalhos que focaram na relacdo da

EA com os documentos federais, estaduais e municipais e que analisaram nas praticas
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pedagogicas dos cursos normais como € construido com os estudantes o debate sobre as
questdes ambientais.

Destacamos a autora Zaions (2017), que investigou as questdes relativas a promogéo
da participacdo de professoras formadas no Curso Normal para entender como se definem os
objetivos para inserir a EA em suas ac¢des educativas e como o Curso Normal influenciou na
sua formagéo.

A pesquisadora estendeu sua analise em relacdo a compreensdo dos documentos
oficiais, salientando como a EA esta preconizada nas distintas Diretrizes Federais, Estaduais e
Municipais, como PCN, as DCNEA, as Diretrizes Curriculares Estaduais da Educacdo Bésica
do Parand e Diretrizes Curriculares Municipais de Curitiba. A partir dessa anélise, afirma que
falta a compreensdo do que é preconizado nestes documentos e que o professor acaba
priorizando as suas acOes baseado em distintas influéncias as quais esteve expostos em sua
trajetoria, a formagdo académica, a carreira académica, os valores, crengas e visdes de mundo,
e também os posicionamentos politicos.

Ainda, ressalta a importancia que na formacdo docente esses documentos sejam
analisados para que haja uma interpretacdo coerente, e que haja apoio efetivo dos sistemas de
ensino ofertando eventos destinados a divulgagdo desses documentos e maior integracdo das
universidades com a Educacdo Baésica, a fim de promover acdes pedagdgicas coerentes com a
realidade socioambiental.

Para Ferreira (2018), a EA, através de praticas pedagogicas, desenvolve o senso critico
e um cidaddo consciente de seus atos e da preservacdo do meio ambiente. Para a autora, 0s
futuros docentes do Curso Normal terdo a incumbéncia de desenvolver dispositivos em
funcéo dos valores e dos conhecimentos construidos na sua formacdo, dando embasamento a
formacdo e criando espagos para a formacédo de outras pessoas.

Em geral, os trabalhos encontrados na revisdo destacam a insercdo da EA na escolas
através de acOes interdisciplinares, na formacdo adequada, no aperfeicoamento e na
motivacao dos professores para uma pratica critica e reflexiva, envolvendo a criacdo de forma
integrada de projetos que visam as questdes ambientais.

Na dissertacdo de mestrado de Pereira (2020), a autora conclui que a EA, em todos 0s
niveis do Curso Normal, é relacionada a problemas ambientais diretamente ligadao as praticas
de degradacdo ambiental, como desmatamento, poluicdo de um modo geral, queimadas, o que
a autora insere na concepcao da EA conservacionista. Isto reforga a necessidade de investigar
como a EA esta inserida no Curso Normal e qual as concepcao desses futuros docentes sobre

esta tematica.
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A partir da RSI realizada, entendemos que ainda ha necessidade de uma compreensao
mais aprofundada sobre essa temética, sinalizando uma limitacdo da pesquisa nessa area, visto
a escassez de trabalhos e espacos para reflexdes mais profundas acerca da contribuicdo do
saber cientifico para discentes do Curso de Formacao de Professores de Nivel Médio.

A seqguir, para responder ao segundo objetivo: definir como a EA esta prevista nos
Curriculos Minimos das disciplinas de Ciéncias da Natureza da Secretaria de Educagdo do
Estado do Rio de Janeiro (SEEDUC-RJ), usamos a técnica de pesquisa documental. Os

resultados estdo apresentados abaixo.

4.2. Pesquisa documental

Nessa fase da pesquisa, analisamos os Curriculos Minimos de Biologia, Fisica e

Quimica.

4.2.1. O Curriculo Minimo de Biologia

O Curriculo Minimo (CM) relativo ao componente curricular Biologia é especifico
para o Curso Normal em Nivel Médio. Esse documento apresenta habilidades e competéncias
como referéncia desta modalidade de ensino (Rio de Janeiro, 2012).

O CM de Biologia foi elaborado e implantado nas escolas estaduais no inicio do ano
de 2012. Para sua formulacéo e estruturacdo, contou com a participacdo de cinco docentes da
rede estadual de ensino, dois articuladores curriculares pertencentes a Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ) e dois coordenadores oriundos da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) (Rio de Janeiro, 2012).

O documento, publicado no site da SEEDUC-RJ no ano de 2012, é composto pela
apresentacdo/introducdo ao publico, em que relata seus objetivos, os principais documentos e
autores de referéncia, e 0os conhecimentos que devem ser alcancados. Segundo a SEEDUC-
RJ:

[...] foram tomadas como referéncia as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo de Docentes da Educacdo Infantil e dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, em nivel médio, na modalidade Normal (Resolucdo CNE/CEB n°
2/99), e os Pardmetros e OrientagBes Curriculares Nacionais e as matrizes das
principais avaliacfes externas: SAEB e ENEM. [...] uma proposta que cumprisse a
dupla missao do Curso Normal em Nivel Médio de, ao mesmo tempo, fornecer aos
alunos (1) a primeira formacéo profissional para exercerem a fungdo de professores
da Educacdo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental e (2) o ensino
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propedéutico que os prepare para prestar exames, vestibulares de acesso as
universidades publicas [...] (Rio de Janeiro, 2012, p. 2).

Estruturalmente, a proposta para este CM estd dividida em 2 anos letivos (12 e 22
série), e estes em bimestres, totalizando quatro bimestres por ano. Cada bimestre apresenta
um foco, habilidades e competéncias que os estudantes deverdo desenvolver.

Este curriculo busca apresentar aos estudantes uma estrutura conceitual e a linguagem
cientifica, tendo para isso um foco especifico em cada bimestre do ano letivo. Ainda, parte do
principio que futuros professores necessitam entender e se aprofundar nos conceitos que
trabalhardo com seus estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental. A SEEDUC-RJ

(Rio de Janeiro, 2012, p.2) aponta também que:

A distribuicdo das competéncias e habilidades objetiva a compreensdo da vida e de
seu ciclo como manifestacdo de sistemas organizados e integrados, em constante
interacdo com o ambiente e das intrincadas relacdes estabelecidas pelos seres vivos
entre si e com o ambiente. E fundamental que os alunos percebam que tais sistemas
se perpetuam por meio da reproducdo e se modificam ao longo de tempo em funcéo
do processo evolutivo e que este processo é responsavel pela enorme diversidade de
organismos. Do mesmo modo, o aluno, futuro professor, devera reconhecer-se como
organismo sujeito aos mesmos processos e fendmenos e como agente capaz de
modificar ativamente o processo evolutivo, alterando a biodiversidade e as relagdes
estabelecidas entre 0s organismos.

No que tange a estrutura apresentada nos dois anos na grade curricular, o CM é
organizado preconizando a progressao dos conhecimentos. Na primeira série, o tema geral é
“Manutengdo da vida”. No primeiro bimestre, apresenta como foco o tema “Obtencao da
energia para viver” (fotossintese e nutri¢ao).

Este curriculo procura também debater o processo digestorio como pré-requisito
necessario a absorcdo de nutrientes e relacionar alimentacdo e ambiente escolar, sob
perspectivas pessoal e interpessoal promovendo saude e qualidade de vida. Desta forma, é
possivel sustentar que os estudos, nesse ano, comecam a partir da progressdo do
conhecimento, do mais simples até o mais complexo.

Continuando na premissa de progressédo dos conhecimentos, no segundo bimestre da
primeira série o foco estd voltado a “Transformacdo da energia para viver (respiragdo celular
e fermentacdo)”. O terceiro bimestre tem como foco principal a “Integragao do Organismo”, e
0 quarto a “Regulagdo do Organismo”.

Na organizacdo da segunda série, o curriculo tem como foco o estudo sobre a temética
“Continuidade da Vida”.
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A SEEDUC-RJ (Rio de Janeiro, 2012) permite ao professor que aprofunde ainda esses
conhecimentos caso haja necessidade e tempo para 0 mesmo, pois afirma que

Lembrando que tais tematicas serdo abordadas, aprofundadas e ampliadas,

considerando a particularizagdo por regido ou mesmo a individualizagdo por turma.

Esperamos que o aluno, ao final do Curso Normal, adquira um arcabougo conceitual

e instrumental que o permita agir em diferentes contextos educacionais e tomar

decisoes apropriadas, identificando e enfrentando problemas relativos “as
transformagdes por que passam as sociedades ¢ aos novos paradigmas do conhecer”

(p.2).

Todos esses focos mencionados precisam ser abordados pelos professores em sala de
aula durante os dois anos letivos. Esses focos, habilidades e competéncias séo considerados
minimos pela SEEDUC-RJ. O CM de Biologia estd no ANEXO Il desta pesquisa.

4.2.2. O Curriculo Minimo de Fisica

O CM relativo a componente curricular Fisica, assim como de Biologia, é especifico
para 0 Curso Normal em Nivel Médio. Este documento apresenta habilidades e competéncias
relativos a esta modalidade de ensino (Rio de Janeiro, 2012).

O CM de Fisica foi elaborado e implantado nas escolas estaduais no inicio do ano de
2012. Para sua formulacdo e estruturacao, contou com a participacdo de oito docentes da rede
estadual de ensino, dois articuladores curriculares pertencentes ao Colégio Pedro Il e um
coordenador oriundo da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) (Rio de Janeiro,
2012).

O CM de fisica traz reflexdes e indagacgdes acerca do ensino de Fisica na formacao do
futuro docente para que aprenda para ensinar nos anos iniciais do ensino fundamental (Rio de
Janeiro, 2012).

Este documento enfatiza que pelo tempo exiguo da disciplina, prioriza em sua
construcao abordagens que privilegiam conceitos para a compreensdo do mundo. Com isso, se
pretende possibilitar aos estudantes uma compreensdo geral das explicacdes fisicas sobre
alguns fendmenos do Universo (Rio de Janeiro, 2012).

Além disso, o CM de Fisica ainda questiona sobre a abordagem de alguns temas de
Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) para que o aluno perceba a importancia da Fisica no
mundo atual.

[..] Alguns podem questionar: “como abordar temas de FMC se os alunos nio

dominam o formalismo matematico que ¢ necessario para tratar esses temas?”.
Entendemos que, na realidade, eles também ndo dominam o formalismo da Fisica
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Classica. Afinal, a Mecanica newtoniana ndo se faz com meras fungdes de primeiro
e segundo graus. Tratamos de temas classicos com o devido cuidado de adaptacao
ao conhecimento matematico e conceitual que nossos alunos tém. Percebemos,
portanto, que ndo podemos fazer o mesmo com os temas de FMC. Certamente, 0

caminho ndo ¢ facil, pois ndo esta dado, mas, ao mesmo tempo, precisa ser trilhado.”
(Rio de Janeiro, 2012, p. 3)

Estruturalmente, a proposta para 0 CM esté dividida em 2 anos letivos (1% e 32 série) e
esses, em bimestres, totalizando quatro bimestres por ano. Na primeira série, 0 primeiro
bimestre trata sobre o “Modelo de universo geocéntrico, heliocéntrico e sistema planetario”,
cujos objetivos sdo, a partir do processo historico do lugar do homem no universo,
compreender a importancia da ruptura entre 0 modelo geocéntrico e 0 modelo heliocéntrico
do sistema solar.

No segundo bimestre, a tematica é sobre “Conceitos de forga, lei da gravitagdo
universal e teorias atuais da origem do Universo”, focando na complexidade do Sistema Solar.
No terceiro e quatro bimestre, é sobre “Calor, temperatura e transmissdo de calor” e “Usinas
termelétricas, hidrelétricas e nucleares”.

Na terceira série, 0 intuito é compreender sobre ondas e energia. No primeiro bimestre,
a tematica € sobre “Caracteristica do espectro eletromagnético”; no segundo bimestre, “Ondas
e energia”; no terceiro bimestre “Aplicacdes da corrente elétrica no cotidiano”, e no quarto
bimestre “Propriedades dos imas, campo magnético terrestre e a bussola, inducao
eletromagnética” (Rio de Janeiro, 2012). Todo os contetudos do CM de Fisica estdo presentes
no ANEXO II.

4.2.3. O Curriculo Minimo de Quimica

O Curriculo Minimo relativo a componente curricular Quimica também é especifico
para 0 Curso Normal em Nivel Médio. Este documento apresenta habilidades e competéncias
como referéncia desta modalidade de ensino (Rio de Janeiro, 2012).

O CM de Quimica foi elaborado e implantado nas escolas estaduais no inicio do ano
de 2012, juntamente com os de Biologia e Fisica. Para sua formulacao e estruturacdo, contou
com a participagdo cinco docentes da rede estadual de ensino, um articulador curricular
pertencente a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e um coordenador oriundo da
Fundacao CECIERJ (Rio de Janeiro, 2012).

Este documento resulta de uma série de discussfes que visam ndo somente a um

ensino de Quimica de qualidade, mas também, realista e efetivo. Contudo, ndo tem a
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pretensdo de abarcar todo o conteddo de Quimica. As competéncias e habilidades
selecionadas refletem a proposta de refletir acerca de temas cientificos e tecnolégicos em
detrimento da listagem de conteudos tradicionalmente ensinados (Rio de Janeiro, 2012).

Durante a construcdo deste CM, aconteceram discussdes presenciais e uma consulta
virtual com professores da rede estadual para a incorporacdo de criticas e sugestdes. Ainda, é
ressaltado que este documento ndo tem a presuncgosa intenc¢ao de resolver todos os problemas
encontrados no universo educativo do Curso Normal, mas apresentar uma perspectiva
renovada e aberta para o debate (Rio de Janeiro, 2012).

Sobre os contetdos, o0 CM de Quimica buscou estabelecer coeréncia entre este
Curriculo e 0 CM do Ensino Regular. Embora os conteddos atendam a necessidades
especificas, também deve, de forma unificada, demonstrar uma politica de estado para a
Educacdo Publica. De acordo com o documento (Rio de Janeiro, 2012) nesta disciplina o
professor deve privilegiar os fendbmenos quimicos e suas relagdes com o cotidiano, evitando o
tradicional ensino numérico-matematico, com um grande nimero de regras e excegoes.

Da mesma forma, o documento explicita que ao inves da apresentacdo da extensa
nomenclatura de compostos organicos e inorganicos, foi dado lugar as principais propriedades
e aplicacdes de diferentes grupos de moléculas, algumas ja selecionadas pela sua importancia,
através de exemplificacdes. Do mesmo modo, foram atreladas inimeras fungdes organicas a
grupos de biomoléculas vitais, adequando assim o grande volume de conteudo aos dois
periodos letivos disponiveis. (Rio de Janeiro, 2012).

Estruturalmente, a proposta para este CM esta dividida em 2 anos letivos (12 e 22 série)
e esses em bimestres, totalizando quatro bimestres por ano. Cada bimestre apresenta um eixo
tematico, e varias habilidades e competéncias que os estudantes deverdo desenvolver.

No primeiro bimestre, o eixo tematico ¢ “Quimica, tecnologia, sociedade e ambiente”
enfocando no histérico da Quimica, tecnologias aplicadas na melhoria da sociedade,
propriedades fisicas, interpretacdo de gréficos, entre outras habilidades e competéncias. No
segundo bimestre, “Constituicdo da matéria”, abordando processos histéricos que deram
origem ao conceito atdmico atual e conceitos atdbmicos (Rio de Janeiro, 2012). No terceiro
bimestre, o eixo tematico ¢ “Tabela Periodica e ligagdes quimicas” e, no quarto bimestre,
sobre “Quimica Organica”.

Na segunda série, no primeiro bimestre o eixo tematico ¢ “Quantificacdo da Matéria”,
relacionando massa atdmica e a massa molecular com o conceito de mol, a constante de
Avogadro e as questbes de solubilidade. No segundo bimestre o tema é sobre “Acidez,

basicidade e cinética”, nomeando os principais acidos, bases e sais inorganicos ¢ também os
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principais Oxidos. No terceiro bimestre, o eixo tematico ¢ “Termoquimica e equilibrio
quimico” e, no quarto bimestre, ¢ “Eletroquimica ¢ quimica do cotidiano”. O CM de Quimica
esta presente no ANEXO II.

A sequir, classificamos todos os contetidos presentes nos CM de Biologia, Fisica e
Quimica com base trés critérios: Estritamente disciplinar, Explicitamente interdisciplinar e
“Zona cinzenta”. Esses critérios serdo descritos, a seguir, com referéncias a Analise Textual
de Contetidos (ATC) de Bardin (1977).

Além disso, relacionamos os conteudos dos CMs com os dezesseis “Principios da
Educacdo para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global” presentes no Tratado de
Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (Brasil, 2005).
Este tratado destaca que é preciso agir de forma ética e consciente para um desenvolvimento
social e intelectual. Esta carta, iniciada na Eco-92 no Rio de Janeiro, circulou por varios
paises em diferentes foruns, onde as pessoas puderam escrever suas expectativas e projecoes
sobre o futuro da educacéo e conscientizacdo ambiental a partir daquele momento. Sendo um

documento importante de acGes coletivas e global.

4.2.4. As andlises dos Curriculos Minimos de Biologia, Fisica e Quimica

As informac0es coletadas sobre a tematica da EA foram analisadas segundo a ATC de
Bardin (1977). Com base nas seguintes etapas: Pré-analise (exploragdo do material, das
caracteristicas e definicdo do corpus de andlise); Inferéncia (investigacdo das causas e
consequéncias, ou seja, a analise das categorias pré-estabelecidas) e a Interpretacédo
(significado das descricdes e informagGes que ajudaram a responder os questionamentos
iniciais).

A nossa intencdo é entender quais os temas ou os itens do CM que estabelecem
dialogos com a EA e com a questdo ambiental e ndo critica-los, pois os fundamentos das
disciplinas sdo importantes para os estudantes.

A partir da andlise, compreendemos que alguns dos conteudos sdo estritamente
disciplinares, contetidos “puros” da propria disciplina, mais dificeis de serem relacionados
com a EA. Porém isso ndo é um problema, pois ndo estamos tratando de disciplinas
exclusivamente ambientais. Em alguns contedos, conseguimos estabelecer uma conexdo

mais direta com a questdo ambiental, sendo interdisciplinares. E ainda tem conteidos que nao



64

tém uma conexdo direta com a EA, mas com o esfor¢o do professor, conhecimento e alguma
criatividade, podem encontrar canais de didlogo com as questdes ambientais.

Para essa andlise criamos trés categorias para classificar cada objetivo dos bimestres
das disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica. Essa categorizacdo pode variar em funcdo dos
conhecimentos de quem ministra a aula, pois o professor pode ser capaz de fazer outras
conex0es entre os contetidos dessas disciplinas e outras tematicas.

As categorias criadas sao:

e Estritamente disciplinar: Conteddos que tém vocagédo estritamente disciplinar e
dialogam exclusiva ou predominantemente com 0s proprios contetdos
disciplinares.

e Explicitamente interdisciplinar: Conteddos com vocacgdo direta com a discussao
ambiental.

e “Zona cinzenta”: Conteldos que exigirdo uma abordagem mais especifica e
criativa do professor para promover um dial6go com a EA.

Abaixo, apresentaremos as tabelas com as classicacdes de cada objetivo dos CMs de

Biologia, Fisica e Quimica de acordo com as essas trés categorias. Vale ressaltar, que ha itens

sem objetivos, pois ndo foram encontrados de acordo com as categorias.

e Andlise do Curriculo Minimo de Biologia

- Estritamente disciplinar: Contetudos que tém vocacdo estritamente disciplinar e dialogam

exclusiva ou predominantemente com o0s proprios contetdos disciplinares.

12 série — Tema: Manutencdo da vida

1° bimestre — Obtencdo da energia para viver

(fotossintese e nutri¢éo)

-Reconhecer o processo digestdrio como pré

requisito necessario a absor¢do de nutrientes;

2° bimestre — Transformacdo da energia para

viver (respiracdo celular e fermentacéo)

- Identificar a respiracdo como processo celular

de transformacdo e liberacdo de energia;
diferenciando a respiracao sistémica da respiracéo
celular;

-Distinguir respiragdo celular e fermentacéo,

caracterizando-as como processos de combustéo;

3° bimestre — Integracdo do organismo

- Reconhecer que, para desenvolver qualquer
atividade, o organismo requer uma acdo conjunta

das suas funcgdes vitais (respiratéria, digestoria,




circulatéria,  imunol6gica, hormonal  etc.)

coordenadas pelo sistema nervoso;

4° bimestre — Regulacéo do organismo

Né&o foram encontrados objetivos.

22 série — Tema: A continuidade da vida

1° bimestre — Sexualidade e Sexo

-Conceituar sexo seguro e reconhecer os niveis de
eficiéncia das técnicas contraceptivas (camisinha,
tabelinha, anovulatdrio etc.) e conceptivas;

-Saber interpretar dados quantitativos expressos
em graficos e tabelas sobre fertilidade,
reproducdo assistida, gravidez precoce e propor

acoes assertivas;

2° bimestre — Reproducdo: a continuidade da

espécie

- Representar o proprio corpo, a fim de

diferenciar  morfologicamente 0s  sistemas
reprodutor masculino e feminino humanos;

-ldentificar o papel dos hormdnios sexuais nas

seguintes  fases:  embriogénese, infancia,
puberdade, idade reprodutiva e velhice;
3° bhimestre Genética, Diversidade e Sucesso | - Reconhecer a existéncia de diferentes

Biologico

explicacBes para origem e evolugdo das espécies;
- Conceituar e exemplificar o processo de Sele¢do
Natural;

-Conhecer as bases gerais do Neodarwinismo e
correlaciona-las aos conhecimentos da genética e

manutencdo da vida na Terra

4° himestre — Vida sustentavel

Né&o foram encontrados objetivos.

- Explicitamente interdisciplinar: Contetidos com vocagéo direta com a discussao ambiental.

12 série — Tema: Manutencdo da vida

1° bimestre — Obtencdo da energia para viver

(fotossintese e nutri¢éo)

-Relacionar alimentacdo e ambiente escolar, sob
as perspectivas pessoal e interpessoal promotoras

da saude e da qualidade de vida.

2° bimestre — Transformacdo da energia para

viver (respiracéo celular e fermentagéo)

-Perceber a interferéncia do ser humano nos
ecossistemas, provocando sua degradacdo e
reconhecer maneiras de conserva-los ou recupera-

los.

3° bimestre — Integracdo do organismo

Né&o foram encontrados objetivos.
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4° bimestre — Regulagdo do organismo

- Conhecer os procedimentos basicos de higiene,
alimentacdo e saneamento basico, fundamentais
para a manutengdo da sadde;

- Caracterizar as principais doencas que atingem a
populagdo brasileira (dengue, diabetes, obesidade,
DST etc.) e identificar a prevaléncia na sua

regido, indicando possiveis medidas profilaticas

22 série — Tema: A continuidade da vida

1° bimestre — Sexualidade e Sexo

-Reconhecer como construgdes culturais as

caracteristicas  socialmente  atribuidas  ao

masculino e feminino.

2° bimestre — Reproducdo: a continuidade da

espécie

Né&o foram encontrados objetivos.

3° bimestre - Genética, Diversidade e Sucesso

Bioldgico

Né&o foram encontrados objetivos.

40 bimestre — Vida sustentavel

-Reconhecer a  importancia dos  ciclos
biogeoquimicos para a manutencdo da vida,
identificando alteracfes decorrentes de acdes
antrépicas e suas consequéncias;

-Julgar propostas de intervencdo ambiental
visando a melhoria qualidade de vida, a partir de
medidas de conservacado, recuperacao e utilizacdo

sustentavel da biodiversidade.
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- “Zona cinzenta”: Conteudos que exigirdo uma abordagem mais especifica e criativa do

professor para promover um dialogo com a EA.

12 série — Tema: Manutenc¢ao da vida

1° bimestre — Obtencdo da energia para viver

(fotossintese e nutri¢éo)

-ldentificar os nutrientes como fonte de energia
para 0s seres vivos; Distinguir as diferentes
formas de obtengdo de nutrientes pelos seres
vivos (produtores e consumidores), relacionando-

0s aos ambientes em que vivem;

2° bimestre — Transformacdo da energia para

viver (respiracéo celular e fermentagéo)

-Interpretar as cadeias e teias alimentares
relacionando-as a existéncia de um fluxo de

energia e aos ciclos biogeoquimicos;

3° bimestre — Integracdo do organismo

-Correlacionar sistema nervoso e comportamento
humano, nas diferentes fases da vida — infancia,

adolescéncia, vida adulta e velhice —, a fim de




distinguir algumas transformagdes, valorizando e

respeitando as diferencas individuais.

4° bimestre — Regulacdo do organismo

-Reconhecer a interdependéncia dos sistemas que
asseguram e regulam o funcionamento dos
organismos e o papel dos mecanismos de controle
dinamico

e manutencdo do  equilibrio

(homeostase) desses organismaos;

22 série — Tema: A continuidade da vida

1° bimestre — Sexualidade e Sexo

-Distinguir sexo e sexualidade;

2° bimestre — Reproducéo: a continuidade da

espécie

-ldentificar os mecanismos de transmissdo da
vida, reconhecendo a relacdo entre reproducdo
assexuada, sexuada, hereditariedade, identidade e

diversidade dos seres vivos.

3° bimestre Genética, Diversidade e Sucesso

Bioldgico

-ldentificar as aplicacbes da genética e da
biologia molecular; na prevencéo e tratamento de
doencas, testes de paternidade, produgdo de
organismos transgénicos, discutindo os aspectos
éticos envolvidos;

-Associar 0s processos genéticos a evolucdo e a

diversidade das espécies no planeta

4° bimestre — Vida sustentavel

-Enumerar as relacBes interespécies e a
interdependéncias entre os diferentes individuos e
0 meio, explicando como essas relaghes
contribuem para a estabilidade do ecossistema;

- Identificar a importancia da sucessdo ecoldgica
e dos grupos funcionais de espécies nativas
regionais, entre outros processos ecoldgicos, na

conservacdo dos ecossistemas naturais;

e Andlise do Curriculo Minimo de Fisica
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- Estritamente disciplinar: Conteddos que tém vocacdo estritamente disciplinar e dialogam

exclusiva ou predominantemente com os proprios conteddos disciplinares.

12 série

1° bimestre — Modelo de universo geocéntrico,

- Reconhecer modelos cientificos que sejam




heliocéntrico e sistema planetario

correlatos com a natureza diaria;

- Compreender fendmenos naturais ou sistemas
tecnolégicos, identificando e relacionando as
grandezas envolvidas;

- ldentificar a importancia das constelacdes para

0s povos antigos;

2° bimestre — Conceito de forga, lei da gravitagdo

universal e teorias atuais da origem do universo

- Compreender a organizacdo estrutural do
sistema solar e sua insercao no universo;

- Diferenciar as teorias modernas da formagédo do
universo;

- Demonstrar as estacbes do ano pela posigédo
relativa do eixo de inclinacdo do planeta terra em
relacdo ao sol;

- Conhecer o processo de geracdo dos dias e as
noites e a formacdo dos eclipses;

- Compreender as interagBes gravitacionais,
identificando a forca gravitacional e o campo
gravitacional para explicar aspectos do
movimento de planetas, cometas, satélites e naves
espaciais;

- Conhecer os modelos atuais do Universo

(Evolucéo estelar, buracos negros e Big-Bang).

3° bimestre — Calor, temperatura e transmissdo de

calor

- Compreender que o0 modelo atomista da matéria
explica a transmissdo da energia térmica;

- Relacionar o modelo atomista da matéria com os
conceitos de calor, temperatura e energia interna;

- Distinguir a relagdo entre variagdo de energia
térmica e temperatura para avaliar mudangas na
temperatura e/ou mudangas de estado da matéria,
naturais  ou

em  fendmenos processos

tecnoldgicos;

4° bimestre — Usinas termelétricas, hidrelétricas e

nucleares

Né&o foram encontrados objetivos.

32 série

1° bimestre - Caracteristica do espectro

eletromagnético

- Compreender a luz como um fenémeno
eletromagnético;

- Discutir como a construgdo do conhecimento
fisico relacionado & luz se deu através de um

processo historico;
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- Compreender a luz como uma parte do espectro
eletromagnético;

- Atribuir a luz caréater dual;

- Relacionar os instrumentos Opticos e sua
utilizacdo no mundo atual, por exemplo, a cdmara

escura, 0 olho humano, a lupa, a luneta etc.

2° bimestre — Ondas e energia

- Diferenciar as ondas mecénicas de ondas
eletromagnéticas.

- Analisar os fendmenos ondulatérios e sua
importancia para a comunicagdo moderna; -

- Compreender o processo tecnoldgico utilizado
na comunicacao e na exploracgdo espacial;

- ldentificar os fendmenos ondulatdrios utilizados
na tecnologia atual;

- Caracterizar unidades e padrdes de oscilacdo em
fendmenos do dia a dia;

- Relacionar as diferentes grandezas associadas

aos fendmenos ondulatérios.

3° bimestre — AplicagGes da corrente elétrica no

cotidiano

- Avaliar os efeitos da corrente elétrica no corpo
humano;

- Reconhecer a importancia do desenvolvimento
dos estudos em torno do eletromagnetismo para o
processo de industrializacéo;

- Mensurar a importancia tecnolégica do

eletromagnetismo e sua fun¢éo na sociedade

4° himestre — Propriedades dos imds, campo

magnético terrestre e a bussola, inducéo

eletromagnética

- Compreender as caracteristicas dos imas;
- ldentificar o uso de  dispositivos
eletromagnéticos na tecnologia atual;

- Compreender o funcionamento de dinamos e
motores elétricos.

- Conhecer a natureza dipolo magnético da terra;

- Identificar caracteristicas que possibilitam a
navegacao no globo terrestre (a bussola);

- Associar o0 movimento ordenado dos elétrons (a
corrente elétrica) a uma fonte de campo

magnético.

- Explicitamente interdisciplinar: Conteldos com vocacdo direta com a discussdo ambiental.
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12 série

1° bimestre — Modelo de universo geocéntrico,

heliocéntrico e sistema planetario

Né&o foram encontrados objetivos.

2° bimestre — Conceito de forga, lei da gravitagdo

universal e teorias atuais da origem do universo

Néo foram encontrados objetivos.

3° bimestre — Calor, temperatura e transmisséo de

calor

- Conhecer os processos de transmisséo de calor e
sua importancia para compreender fenémenos

ambientais.

4° bimestre — Usinas termelétricas, hidrelétricas e

nucleares

- Compreender o funcionamento de usinas

termelétricas, hidrelétricas e nucleares,
destacando suas capacidades de geracdo de
energia, 0s processos de produgdo e seus impactos
locais, tanto sociais como ambientais. Avaliar as
vantagens e desvantagens na construcdo e

funcionamento dessas usinas;

32 série

1° bimestre - Caracteristica do espectro

eletromagnético

Né&o foram encontrados objetivos.

2° bimestre — Ondas e energia

Né&o foram encontrados objetivos.

3° bimestre — AplicagGes da corrente elétrica no

cotidiano

- Compreender a importancia da eletricidade nos

avancos tecnoldgicos e sua funcgéo na sociedade;

4° bimestre — Propriedades dos imas, campo

magnético terrestre e a bdssola, inducdo

eletromagnética

Né&o foram encontrados objetivos.

- “Zona cinzenta”: Conteudos que exigirdo uma abordagem mais especifica e criativa do

professor para promover um dialégo com a EA.

12 série

1° bimestre — Modelo de universo geocéntrico,

heliocéntrico e sistema planetario

-Compreender os modelos cientificos que
consolidam o lugar do homem no universo;

- Discutir que a construcdo do conhecimento
fisico se da através de um processo historico;

- Compreender a importancia da ruptura entre o
modelo geocéntrico e 0 modelo heliocéntrico do

sistema solar.

2° bimestre — Conceito de forga, lei da gravitagdo

universal e teorias atuais da origem do universo

Né&o foram encontrados objetivos.
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3° bimestre — Calor, temperatura e transmisséo de N&o foram encontrados objetivos.
calor
4° bimestre — Usinas termelétricas, hidrelétricas e | - Compreender as diferentes manifestagcdes da
nucleares energia na natureza;
- Conhecer a matriz energética brasileira;
- Identificar etapas em processos de obtencao,
transformacdo, utilizacdo ou reciclagem de
recursos naturais, energéticos ou matérias-primas,
considerando  os  processos  fisicos  neles
envolvidos
3 seérie
1° bimestre — Caracteristica do espectro Né&o foram encontrados objetivos.

eletromagnético

2° bimestre — Ondas e energia

- Compreender o processo tecnolégico utilizado

na comunicacao e na exploragdo espacial,

3° bimestre — Aplicacbes da corrente elétrica no

cotidiano

Né&o foram encontrados objetivos.

4° bimestre — Propriedades dos imas, campo

magnético terrestre e a bussola, inducdo

eletromagnética

Né&o foram encontrados objetivos.

e Anadlise do Curriculo Minimo de Quimica
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- Estritamente disciplinar: Conteldos que tém vocacdo estritamente disciplinar e dialogam

exclusiva ou predominantemente com os préprios contetdos disciplinares.

12 série

1° bimestre — Quimica, tecnologia, sociedade e

ambiente

- Compreender os conceitos de substancia pura
(simples e composta) e mistura, bem como as
suas relagcBes com os materiais do cotidiano.

- Identificar as propriedades fisicas (densidade,
massa, pressdo etc.), quimicas (combustdo,
oxidacdo, efervescéncia etc.) e organolépticas
(cor, cheiro, textura, etc.) dos materiais.

- Identificar os métodos mais comuns de
separagdo de mistura, tais como: destilagdo,

filtracdo, decantagdo, cristalizacdo, aplicando-os




aos processos industriais ou no dia a dia.

- Compreender os conceitos de estados fisicos e
suas interconversdes, aplicando-os ao cotidiano.

- ldentificar ponto de fusdo, ponto de ebulicdo e
densidade como propriedades caracteristicas dos
materiais.

- Compreender, representar e interpretar
graficamente os processos de mudanga de estado
fisico (temperatura X tempo) da agua.

- Interpretar graficamente a mudanga de estado
fisico de uma substancia pura e de misturas,

identificando os pontos de transicéo

2° bimestre — Constitui¢do da matéria

- Compreender 0s processos historicos que deram
origem ao conceito atdbmico atual (da hipdtese
filoso6fica de Leucipo/Demdcrito ao modelo
orbital moderno).

- Compreender qualitativamente a dualidade
onda-particula e a incerteza probabilistica no
modelo atdbmico quéntico.

- Identificar a composi¢do principal do atomo
(prétons, néutrons e elétrons) e a presenca de
outras subparticulas (Iéptons, bésons, quarks etc.)
- Diferenciar o conceito de 4&tomo do de elemento
quimico a partir da existéncia de is6topos.

- Diferenciar os conceitos de nimero de massa e
massa atbmica.

- Aplicar a distribuicdo eletronica usando o

diagrama de Linus Pauling para atomos e ions.

3° bimestre — Tabela periddica e

quimicas

ligacGes

- Reconhecer o0s critérios utilizados na
organizacao da tabela periddica.

- Caracterizar metais e ndo metais, suas principais
aplicacdes, evidenciando as particularidades dos
gases nobres e do hidrogénio.

- Reconhecer a presenca dos elementos quimicos
na natureza, COMO NOS recursos minerais,
atmosfera e fora de nosso planeta.

- Relacionar a posicdo dos elementos na tabela
com o subnivel mais energético da distribui¢do

eletronica, classificando os elementos em
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representativos ou de transicao.

- Conceituar eletronegatividade, tamanho atémico
e potencial de ionizacéo.

- Reconhecer a variacdo das propriedades
periddicas ao longo de um periodo e/ou grupo da
tabela periddica.

- ldentificar que os &tomos, nos agregados
atémicos, interagem por meio de forcas repulsivas
e atrativas denominadas ligagfes quimicas.

- Reconhecer que os diferentes tipos de ligacdo
estdo associados as propriedades periddicas
eletronegatividade, raio atdbmico e potencial de
ionizacao.

- Relacionar a teoria do octeto aos modelos de
ligacOes idnicas e covalentes.

- Representar as principais substancias formadas
pelas ligagOes ibnicas (isto é: alcalinos e alcalinos
terrosos com calcogénios e halogénios) e
covalentes (isto é: Hz, Oz, N, Cly, NHs, H.0,
HCI, CH,).

- lIdentificar, a partir do conceito de escala de
eletronegatividade de Pauling, o carater idnico e
covalente de uma ligacdo.

- Associar a existéncia de diferentes tipos de
ligagBes quimicas as propriedades de materiais do

cotidiano.

4° bimestre — Quimica Organica

- Representar as ligages covalentes, ressaltando a
caracteristica do carbono na formacéao de cadeias
em moléculas organicas.

- Reconhecer as principais caracteristicas das
cadeias carbbnicas (isto é: aberta/fechada,
ramificada/ndo ramificada, saturada/insaturada,
aroméaticos /ndo aromaticos, heterogéneo/ndo
heterogéneo), estabelecendo  relagbes, por
exemplo, com as principais fragdes do petréleo,
saturacdo de gorduras, utilizacdo de eteno no
amadurecimento de frutas, aromas, etc.

- Reconhecer os grupos funcionais das principais
fungdes orgénicas: hidrocarbonetos, alcool,

aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, éteres,
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ésteres, aminas, amidas, fendis, compostos
nitrogenados e haletos.

- Identificar algumas das substancias organicas
com uso especial para a vida cotidiana, tais como:
propanona, éter etilico, etanol, metanol, formol,
acetato de isoamila, &cido acetilsalicilico.

- Conceiturar os polimeros como estruturas
formadas por repeticbes de mondémeros,
identificando sua presenca nos plasticos e em
biomoléculas (i.e.: carboidratos, proteinas e
acidos nucléicos).

22 série

1° bimestre — Quantificacdo da matéria

- Relacionar a massa atdbmica e a massa molecular
com o conceito de mol e a constante de
Avogadro.

- Calcular a massa molar e o volume molar de
substancias (organicas e inorganicas), mostrando
a diferenca entre ambas.

- Classificar as solucBes de acordo com o
coeficiente de solubilidade.

- Interpretar graficamente os tipos de solugdes
(saturada, insaturada e supersaturada).

- Identificar a presenca de suspens@es, emulses,
coléides e solugdes no cotidiano.

- Calcular e interpretar a concentragdo comum

(g/L).

2° bimestre — Acidez, basicidade e cinética

- Reconhecer historicamente os experimentos que
levaram ao desenvolvimento do conceito de
acidez e basicidade.

- Conceituar &cido e base segundo Arrhenius.

- Nomear as principais bases inorganicas (isto é:
NaOH, KOH, Mg(OH)2, Ca(OH)2, AI(OH)3,
NH40H) e suas aplica¢fes, como em produtos de
higiene e limpeza.

- Identificar o carater acido e o carater basico por
meio da escala de pH ou uso de indicadores,
reconhecendo sua aplicacdo no solo e na agua
presente na hidroesfera.

- Identificar as reagBes de neutralizagdes entre
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acidos e bases.

- Compreender que uma equagdo quimica é a
representagdo simbdlica de um fendmeno
quimico.

- Fazer o balanceamento, por tentativa, de

equaces simples

3° bimestre — Termoquimica e equilibrio quimico

- ldentificar alguns dos principais fendmenos
quimicos e fisicos em que ocorrem trocas de
calor, classificando-os em endotérmicos e
exotérmicos.

- Reconhecer a entalpia de uma reacdo como
resultante do balango energético entre ruptura e
formacéo de ligacGes.

- Diferenciar combustdo completa e incompleta

- Reconhecer que o equilibrio quimico se
estabelece com a igualdade de velocidades de
reacOes (direta e indireta) e com a coexisténcia
dindmica de reagentes e produtos em reacdes
guimicas e bioquimicas (ex.: metabolismo
celular).

- ldentificar os fatores que perturbam o equilibrio
de uma reagdo, tais como a quantidade das
substancias envolvidas, a temperatura e a pressao
(Principio de Le Chatelier).

- Compreender o equilibrio i6nico da agua a partir

da noc¢do de acidez de Bronsted.

4° bimestre — Eletroquimica e Quimica do

cotidiano

- Reconhecer a pilha e seus componentes como
um sistema de transformacdo de energia quimica

em energia elétrica.

- Explicitamente interdisciplinar: Conteddos com vocacdo direta com a discussdo ambiental.

12 série

1° bimestre — Quimica, tecnologia, sociedade e

ambiente

Né&o foram encontrados objetivos.

2° bimestre — Constitui¢do da matéria

Né&o foram encontrados objetivos.

3° bimestre — Tabela periddica e ligacGes

quimicas

Né&o foram encontrados objetivos.

4° bimestre — Quimica Organica

- Problematizar o uso dos plasticos em nosso dia a
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PVC,

poliamida;

dia, tais como PET, polietileno,

polipropileno, poliéster, utilizando
campos tematicos tais como poluicao, reciclagem,

armazenamento, incineracao.

22 série

1° bimestre — Quantificacdo da matéria

Né&o foram encontrados objetivos.

2° bimestre — Acidez, basicidade e cinética

- Nomear os principais acidos inorganicos (isto é:
H»S04, HCI , HF, HNOjs, H3PO4, H.CO3, H5S,
HCN) e organicos (isto é: &cido férmico e
acético) e suas aplicagdes, como no sistema
digestério.

- Nomear os principais sais inorganicos (isto é:
NaCl, KCI, NaHCOs, Alx(SO.)s, BaSO., MgCl,,
acetato de sddio) e suas aplicacdes.

- Nomear os principais 6xidos (CO, CO,, NOX,

SOx, Ca0) e suas aplicacoes.

3° bimestre — Termoquimica e equilibrio quimico

- Conceituar entalpia e entropia, reconhecendo a
importdncia do balango entre estas duas

propriedades para a espontaneidade das reacfes

4° bimestre — Eletroquimica e quimica do

cotidiano

- Associar alimentos como fonte de energia,
vitamina e sais minerais para 0 corpo humano,
descritos nos  roétulos dos  alimentos
industrializados.

- Estabelecer a relacdo entre a quantidade de
energia ingerida e a quantidade de energia gasta

durante atividades diarias
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- “Zona cinzenta”: Conteudos que exigirdo uma abordagem mais especifica e criativa do

professor para promover um dialégo com a EA.

12 série

1° bimestre — Quimica, tecnologia, sociedade e

ambiente

- Reconhecer historicamente como a Quimica foi
se constituindo na sociedade, abordando a sua
origem e evolucao.

- Conhecer algumas tecnologias aplicadas na
melhoria da sociedade e como a Quimica esta
relacionada as mesmas (energias alternativas,

farmacos, metalurgia, nanotecnologia etc.).




-ldentificar fendmenos fisicos e quimicos

inseridos no dia a dia, ressaltando os aspectos de

reversibilidade de ambos.

2° bimestre — Constituicdo da matéria

Né&o foram encontrados objetivos.

3° bimestre — Tabela periddica e ligagdes | - Reconhecer a presenca dos elementos quimicos
quimicas na natureza, como nNOS recursos Minerais,
atmosfera e fora de nosso planeta.
4° bimestre — Quimica Organica Né&o foram encontrados objetivos.
22 série

1° bimestre — Quantificacdo da matéria

Né&o foram encontrados objetivos.

2° bimestre — Acidez, basicidade e cinética

- Reconhecer a contribuicdo dos Oxidos para a
formacdo da chuva 4cida e suas consequéncias
ambientais.

- Reconhecer as varidveis que podem modificar a
velocidade das transformagBes quimicas na
decomposicdo do lixo e de alimentos (isto é,
temperatura, pressdo, estado de agregacdo e
presenca de microorganismos/catalisador,

concentracdo de oxigénio).

3° bimestre — Termoquimica e equilibrio quimico

- Reconhecer as principais fontes de energias
alternativas: edlica, solar, biocombustiveis e
nuclear.

- Conceituar entalpia e entropia, reconhecendo a
importincia do balango entre estas duas

propriedades para a espontaneidade das reacbes

4° bimestre — Eletroquimica e quimica do

cotidiano

- Reconhecer os aspectos ambientais envolvidos
no descarte de pilhas e baterias utilizadas em
equipamentos eletronicos e na reciclagem das
embalagens de aluminio.

- Conscientizar a relacdo do consumo de
medicamentos,

anabolizantes, acucares, sal,

gorduras, adogantes e aditivos alimentares

(emulsificantes, acidulantes, conservantes,
corantes, etc.), enfatizando as consequéncias para

a salde e o interesse mercadoldgico.
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Essas classificagdes nos mostram um panorama de quais conteldos que ndo possuem
um dialogo com a EA, quais conteudos que sdo interdisciplinares e as questdes ambientais
possuem maior didlogo e os contetdos que, dependendo da criatividade e do conhecimento do
professor, conseguem dialogar com a EA.

A partir disso, podemos perceber que ainda é possivel estabelecer conexfes com as
questdes ambientais nas disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica.

Por exemplo, classificamos o conteddo “Conceituar entalpia e entropia, reconhecendo a
importancia do balanco entre estas duas propriedades para a espontaneidade das reacdes” da
segunda série da disciplina de Quimica como explicitamente interdisciplinar, pois o professor
pode trazer para sala de aula o modelo entrépico do ocidente (Leff, 2006) para conceituar
entalpia e entropia. Assim, é possivel construir juntamente com o estudante esse conceito
quimico.

Podemos destacar também alguns principios do Tratado de Educacdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (Tratado de EA), um importante
documento referéncia para a EA no Brasil, que se relacionam com muitos dos contetdos das
disciplinas.

Abaixo, estdo descritos os dezesseis principios:

Principios da Educacdo para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade
Global (Brasil, 2002):

1. A educacdo é um direito de todos; somos todos aprendizes e educadores.

2. A educacéo ambiental deve ter como base o pensamento critico e inovador, em
qualquer tempo ou lugar, em seu modo formal, ndo-formal e informal, promovendo
a transformagcdo e a construgéo da sociedade.

3. A educacédo ambiental é individual e coletiva. Tem o propésito de formar cidadaos
com consciéncia local e planetaria, que respeitem a autodeterminacao dos povos e a
soberania das nagdes.

4. A educagio ambiental ndo é neutra, mas ideoldgica. E um ato politico.

5. A educacdo ambiental deve envolver uma perspectiva holistica, enfocando a
relagdo entre o ser humano, a natureza e o universo de forma interdisciplinar.

6. A educacdo ambiental deve estimular a solidariedade, a igualdade e o respeito aos
direitos humanos, valendo-se de estratégias democraticas e da interacdo entre as
culturas.

7. A educacdo ambiental deve tratar as questdes globais criticas, suas causas e inter-
relagBes em uma perspectiva sistémica, em seu contexto social e historico. Aspectos
primordiais relacionados ao desenvolvimento e ao meio ambiente, tais como
populagdo, saude, paz, direitos humanos, democracia, fome, degradacéo da flora e
fauna, devem ser abordados dessa maneira.

8. A educagdo ambiental deve facilitar a cooperacdo mutua e eqlitativa nos
processos de decisao, em todos 0s niveis e etapas.

9. A educacdo ambiental deve recuperar, reconhecer, respeitar, refletir e utilizar a
histéria indigena e culturas locais, assim como promover a diversidade cultural,
linglistica e ecoldgica. Isto implica uma visdo da histéria dos povos nativos para
modificar os enfoques etnocéntricos, além de estimular a educacéo bilinglie.
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10. A educacdo ambiental deve estimular e potencializar o poder das diversas
populagdes, promovendo oportunidades para as mudancas democraticas de base que
estimulem os setores populares da sociedade. Isto implica que as comunidades
devem retomar a conducao de seus prdprios destinos.

11. A educagdo ambiental valoriza as diferentes formas de conhecimento. Este é
diversificado, acumulado e produzido socialmente, ndo devendo ser patenteado ou
monopolizado.

12. A educacdo ambiental deve ser planejada para capacitar as pessoas a trabalharem
conflitos de maneira justa e humana.

13. A educacdo ambiental deve promover a cooperagdo e o dialogo entre individuos
e instituices, com a finalidade de criar novos modos de vida, baseados em atender
as necessidades basicas de todos, sem distingdes étnicas, fisicas, de género, idade,
religido ou classe.

14. A educacdo ambiental requer a democratizacdo dos meios de comunicacdo de
massa e seu comprometimento com os interesses de todos os setores da sociedade. A
comunicagdo é um direito inalienavel e os meios de comunicagdo de massa devem
ser transformados em um canal privilegiado de educag&o, ndo somente disseminando
informagdes em bases igualitarias, mas também promovendo intercAmbio de
experiéncias, métodos e valores.

15. A educacdo ambiental deve integrar conhecimentos, aptidfes, valores, atitudes e
acOes. Deve converter cada oportunidade em experiéncias educativas de sociedades
sustentaveis.

16. A educacdo ambiental deve ajudar a desenvolver uma consciéncia ética sobre
todas as formas de vida com as quais compartilhamos este planeta, respeitar seus
ciclos vitais e impor limites a exploragdo dessas formas de vida pelos seres
humanos.

Apos a andlise dos conteudos interdisciplinares ¢ da “zona cinzenta” que destacamos
acima, dos CMs de Biologia, Fisica e Quimica, ndo identificamos relacdo dos contetdos com
alguns dos dezesseis principios, que sdo eles: principio 3 (A educacdo ambiental é individual
e coletiva. Tem o propésito de formar cidaddos com consciéncia local e planetaria, que
respeitem a autodeterminagdo dos povos e a soberania das nagdes); principio 4 (A educacao
ambiental n3o é neutra, mas ideoldgica. E um ato politico); principio 6 (A educacio ambiental
deve estimular a solidariedade, a igualdade e o respeito aos direitos humanos, valendo-se de
estratégias democraticas e da interacéo entre as culturas.); principio 9 (A educacdo ambiental
deve recuperar, reconhecer, respeitar, refletir e utilizar a historia indigena e culturas locais,
assim como promover a diversidade cultural, linguistica e ecoldgica. Isto implica uma visdo
da histdria dos povos nativos para modificar os enfoques etnocéntricos, além de estimular a
educacdo bilingue.); principio 10 (A educacdo ambiental deve estimular e potencializar o
poder das diversas populacdes, promovendo oportunidades para as mudancgas democréticas de
base que estimulem os setores populares da sociedade. Isto implica que as comunidades
devem retomar a conducao de seus proprios destinos.); principio 12 (A educacdo ambiental
deve ser planejada para capacitar as pessoas a trabalharem conflitos de maneira justa e
humana) e principio 14 (A educagdo ambiental requer a democratizacdo dos meios de

comunicacdo de massa e seu comprometimento com os interesses de todos os setores da
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sociedade. A comunicacdo é um direito inalienavel e os meios de comunicacdo de massa
devem ser transformados em um canal privilegiado de educagdo, ndo somente disseminando
informagdes em bases igualitarias, mas também promovendo intercambio de experiéncias,
métodos e valores).

Os demais principios, relacionamos com 0s seguintes contelldos de forma subjetiva e
dentro da nossa perspectiva e processo formativo do docente:

- Principio 3 (A educagdo ambiental é individual e coletiva. Tem o proposito de formar
cidaddos com consciéncia local e planetaria, que respeitem a autodeterminacdo dos povos e a
soberania das nacgdes): Relacionamos esse principio com o conteddo sobre usinas
termelétricas, hidrelétricas e nucleares, da primeira série do quarto bimestre do CM de Fisica.
Esse contetido tem a finalidade de “compreender o funcionamento de usinas termelétricas,
hidrelétricas e nucleares, destacando suas capacidades de geracdo de energia, 0s processos de
producdo e seus impactos locais, tanto sociais como ambientais. Avaliar as vantagens e
desvantagens na construgdo e funcionamento dessas usinas” (p. 3). Esse conteudo foi
classificado como explicitamente interdisciplinar e assim como o principio 3, podem ser
refletidas a partir de questdes ambientais e a consciéncia local e planetaria do funcionamento
das usinas e como impactar a vida da sociedade.

- Principio 5 (A educagdo ambiental deve envolver uma perspectiva holistica, enfocando
a relacdo entre o ser humano, a natureza e o universo de forma interdisciplinar): O contetdo
da primeira série do segundo bimestre do CM de Biologia, da classificacdo explicitamente
interdisciplinar, com a tematica sobre manutencdo da vida, pode ser relacionado com este
principio. Nesse conteldo, “perceber a interferéncia do ser humano nos ecossistemas,
provocando sua degradacdo e reconhecer maneiras de conserva-los ou recupera-lo” (p.2), tem
como foco a relagdo do ser humano com o ecossistema, a fim de reconhecer maneiras de
conserva-los ou recuperé-los.

- Principio 7 (A educacdo ambiental deve tratar as questdes globais criticas, suas causas
e inter-relacbes em uma perspectiva sistémica, em seu contexto social e historico. Aspectos
primordiais relacionados ao desenvolvimento e ao meio ambiente, tais como populacao,
salde, paz, direitos humanos, democracia, fome, degradacdo da flora e fauna, devem ser
abordados dessa maneira): Esse principio conseguiu abranger os contetdos interdisciplinares
da primeira série do quarto bimestre do CM de Biologia “conhecer os procedimentos basicos
de higiene, alimentagdo e saneamento bésico, fundamentais para a manutencdo da saude”
(p.2) e os conteudos da “zona cinzenta” da segunda série do quarto bimestre do CM de

Quimica “conscientizar a relacdo do consumo de anabolizantes, medicamentos, acucares, sal,
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gorduras, adocantes e aditivos alimentares (emulsificantes, acidulantes, conservantes,
corantes, etc.), enfatizando as consequéncias para a saide e o interesse mercadoldgico” (p.3).
Os contetdos destacados tratam sobre aspectos primordiais relacionados ao desenvolvimento
e ao meio ambiente e podem ser trabalhados pelo professor com questdes ambientais.

- Principio 11 (A educagdo ambiental valoriza as diferentes formas de conhecimento.
Este é diversificado, acumulado e produzido socialmente, ndo devendo ser patenteado ou
monopolizado): O conteudo “discutir que a construgdo do conhecimento fisico se da atraves
de um processo historico” (p.5) classificado como contetido “zona cinzenta”, da primeira série
do quarto bimestre, pode ser correlacionado com este principio, pois a educa¢do ambiental
valoriza a construcdo de formas de conhecimento, sendo um processo continuo e produzido
socialmente.

- Principio 13 (A educacdo ambiental deve promover a cooperacdo e o didlogo entre
individuos e instituicdes, com a finalidade de criar novos modos de vida, baseados em atender
as necessidades basicas de todos, sem distingOes étnicas, fisicas, de género, idade, religido ou
classe): Podemos relacionar esse principio com o contetdo interdisciplinar da segunda série
do primeiro bimestre do CM de Biologia “reconhecer como constru¢des culturais as
caracteristicas socialmente atribuidas ao masculino e feminino” (p.4) onde o professor pode
tratar sobre a EA a partir do conteddo destacado. As questdes de género podem ser
trabalhadas com as questdes ambientais também.

- Principio 15 (A educacdo ambiental deve integrar conhecimentos, aptiddes, valores,
atitudes e acOes. Deve converter cada oportunidade em experiéncias educativas de sociedades
sustentaveis): Para este principio destacamos o contetdo do quarto bimestre, da segunda série
dos contetdos interdisciplinares do CM de Biologia: “Julgar propostas de intervengao
ambiental visando a melhoria qualidade de vida, a partir de medidas de conservagéo,
recuperacdo ¢ utilizacdo sustentavel da biodiversidade”, pois o professor pode trazer reflexdes
acerca de intervengdes ambientais nos locais de interesse do alunado e oportunizar
experiéncias educativas de sociedades sustentaveis.

- Principio 16 (A educacdo ambiental deve ajudar a desenvolver uma consciéncia ética
sobre todas as formas de vida com as quais compartilnamos este planeta, respeitar seus ciclos
vitais e impor limites a exploracdo dessas formas de vida pelos seres humanos): O conteudo
da “zona cinzenta” do quarto bimestre da segunda série do CM de Biologia: “Identificar a
importancia da sucessdo ecoldgica e dos grupos funcionais de espécies nativas regionais, entre
outros processos ecoldgicos, na conservacdo dos ecossistemas naturais”, contribui para o

desenvolvimento deste principio. E de grande importancia que o desenvolvimento de uma
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consciéncia ética seja construida com os estudantes, afim de promover respeito a todas as
formas de vida.

O principio 1 (A educagdo é um direito de todos; somos todos aprendizes e educadores),
0 principio 2 (A educacdo ambiental deve ter como base o0 pensamento critico e inovador, em
qualquer tempo ou lugar, em seu modo formal, ndo-formal e informal, promovendo a
transformacdo e a construcdo da sociedade.) e o principio 8 (A educacdo ambiental deve
facilitar a cooperacdo mutua e equitativa nos processos de decisdo, em todos os niveis e
etapas) podem ser relacionados com os fundamentos de construcdo dos trés curriculos
analisados. Porém, no CM de Biologia, esses principios encontram-se intrinsecamente
entendidos nos contedos.

Apesar das disciplinas Biologia, Fisica e Quimica nao terem com foco na EA, podemos
encontrar os principios citados acima nos seus curriculos minimos e promover durante as
aulas teméticas ambientais que se entrelacam aos contetdos programaticos das disciplinas da
area de Ciéncias da Natureza.

4.3. Entrevista com os professores de Ciéncias da Natureza

Utilizamos a entrevista semiestruturada com questdes referentes a percepcdo do
professor das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia e da Coordenadora de Area de
Conhecimento da SEEDUC-RJ com relacédo a EA.

As entrevistas foram realizadas de forma presencial, exceto com a coordenadora, que
foi feita via Microsoft Teams. Foram gravadas em audio e posteriormente transcritas. O tempo
de cada entrevista foi de aproximadamente 60 minutos.

Para analise, utilizamos a ATC, seguindo as orientacfes de Bardin (1977). Foi

efetuada a categorizacdo por meio de classificacdo das unidades de significagéo.

4.3.1. Entrevista com os professores das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia

Apresentamos a seguir o roteiro de entrevista.

1. Qual a disciplina vocé leciona no Instituto de Educagdo? Quanto tempo trabalha no

Instituto?

2. Como escolheu ser docente dessa disciplina?
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3. Na sua opinido, qual(is) é(sdo) a(s) contribuicdo(des) das Ciéncias da Natureza para as

questdes ambientais? E qual o grau que a EA tem no processo formativo dos seus

alunos?

4. Vocé considera que os documentos norteadores para o Ensino Médio possuem

diretrizes para a Educacdo ambiental no Curso Normal?

5. Na sua formacdo académica, a Educacdo Ambiental esteve presente durante as

disciplinas do seu Curso?

As entrevistas foram realizadas durante o ano de 2023. Por questdes éticas, a fim de se

preservar o sigilo das fontes, ndo serdo revelados os nomes dos entrevistados.

Participaram das entrevistas quatro docentes das disciplinas de Ciéncias da Natureza,

os/as quais sdo denominadas de PF1, PF2, PF3 e PF4. A tabela 1, abaixo, traca o perfil desses

professores.
Tempo o
o Disciplina
que Disciplina de )
) ] que leciona ] L
Professor(a) leciona ingresso na Vida académica
na segunda
no SEEDUC o
habilitacao
IERP
E graduado em Quimica Industrial pela
. Universidade Federal Fluminense (UFF),
PF1 é homem, com . . ]
) o o Fisicae Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de
idade média de 50 | 15 anos Quimica . . .
Matematica | Polimeros e Doutorado em Ciéncias

anos

(Quimica) pela Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ).
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PF2 é mulher, com
idade média de 50

anos

17 anos

Biologia

E graduada em Ciéncias Bioldgicas
(modalidade bacharelado) pela
Universidade Federal Rural do Rio de
(UFRRJ) e em

Bioldgicas (modalidade licenciatura) pela

Janeiro Ciéncias
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Nova Iguacu (UNIG). Especializa¢do
em Ensino de Ciéncias e Biologia pela
UFRJ. Mestrado em Ensino de Biologia
pela UFRJ. Durante a graduacdo, atuou
em uma ONG em prol da EA em Nova
Iguacu. Atualmente, participa como
pesquisadora no  Projeto  Diretrizes
Bésicas para Previsdo de Enchentes no
Estado do Rio de Janeiro, pela
Coordenadoria de Politicas Regionais,
Urbanas e Ambientais — COPRUA -

CEPERJ.

PF3 é homem, com
idade média de 40

anos

15 anos

Quimica

Fisica

E graduado em Licenciatura em Quimica
pela Universidade Salgado de Oliveira.
Mestrado em Ensino de Ciéncias com

énfase em Quimica pela UFF.

PF4 é mulher, com
idade média de 40

anos

12 anos

Biologia

Quimica

E graduada em Ciéncias Bioldgicas pela
UNIG. Especializagdo em Ensino de
Quimica pela UFRJ Mestrado em Ensino
de Quimica pela UFRJ. Atualmente,
participa como pesquisadora e
colaboradora em Ensino de Quimica e
Biologia na area de Meio Ambiente do
Grupo Interdisciplinar em Educacéo,
Eletroquimica, Salde, Ambiente e Arte
(GIEESA) do Instituto de Quimica da
UFRJ e do grupo de pesquisa na area de
quimica ambiental, educacdo ambiental e
salde (LaCQua) do Instituto de Quimica
da UFRJ.
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Com relagdo ao tempo que trabalham no Instituto, todos atuam ha mais de 10 anos
com o Curso Normal e possuem licenciatura em suas respectivas disciplinas. E importante
discutir também a vida académica do professor e entender seu contexto de formacao. Apesar
disso ndo ser uma discussdo recente, ja sendo visto em outra producdo académica (Andrade,
2009), essa questdo precisa sempre ser evidenciada para reafirmar a falta de formacdo
especifica para a EA de licenciados.

Os quatro docentes possuem formacéao de alto nivel, com pos graduacao. Além disso,
uma professora, por exemplo, tem experiéncia em ONG de EA e outros dois professores
atuam em projetos de pesquisa relacionadas as questdes ambientais.

Sobre a disciplina de segunda habilitagdo, o Estado do Rio de Janeiro autoriza a
alocacdo de matriculas dos professores regentes no componente curricular de sua segunda

habilitacdo (Rio de Janeiro, 2017), como relatam os professores PF1 e PF3:

E permite, porque na realidade é o seguinte. A gente tem dentro da nossa grade
curricular, o que diz a legislacdo, no minimo 120 horas. Bom, eu me formei na
Universidade Federal Fluminense em 1981. Antes a graduacgdo ndo é como hoje. O
vestibular era unificado. Entdo, vou fazer quimica e estudava Calculo 1, Calculo 2,
Calculo 3 com todo mundo junto, pessoal de quimica, de fisica, de engenharia, de
matematica. A mesma coisa com Fisica 1, Fisica 2, Fisica 3, Fisica 4. Hoje em dia a
coisa esta mais direcionada. Se vocé entra na Universidade para fazer Quimica,
provavelmente ndo tem todos os Calculos. Depois voltei para a UFRJ para fazer
mestrado. Vocé acaba tendo uma bagagem muito grande de horas, ndo é? E que
obviamente, dentro da legislacdo atual, te permite ter habilitacdo para matematica,
para fisica e a quimica (PF1).

Dou aula de quimica e dou aula de fisica aqui, porque na graduacao tive bastante
fisica, eles acabam habilitando também. Entdo dou aula de quimica e fisica aqui
(PF3).

Durante a sua fala, 0 PF3 ainda relata que também ministrou a disciplina de “Vida ¢
Natureza”. Essa disciplina fazia parte da matriz curricular da terceira série no CM, mas com 0
curriculo do Novo Ensino Médio foi substituida pelas disciplinas dos Itinerarios Formativos
Atelié Pedagdgicos. Ainda acrescenta que esse novo itinerério sera voltado para as Ciéncias e
provavelmente ird ministra-la no ano letivo de 2024.

Com isso, podemos perceber que a flexibilizacdo de disciplina realmente ocorre dentro
no espaco escolar, onde um professor de Quimica ministra aula de Biologia, Fisica e
(dependendo da caréncia) até aula de Matematica.

Sobre a escolha da disciplina, o magistério ndo foi a primeira op¢do de nenhum dos

professores, pois estavam envolvidos com outras &reas dentro de suas proprias graduaces.
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Destacamos a fala da PF2, que queria trabalhar com pesquisa, mas se encantou pela sala de

aula

A biologia sempre foi assim, a menina dos meus olhos, né? Eu sempre gostei muito,
eu sempre fui muito ligada a natureza. Ela ndo era a minha primeira opcdo. Era a
minha segunda op¢do, a minha primeira opcdo era a medicina. E ai, como néo foi
possivel fiz 0 que mais me atraia. A principio, queria trabalhar com pesquisa, porque
eu sempre fui mais da &rea de pesquisa e ao longo do caminho acabei chegando no
magistério. Mas, acabou que eu me encontrei no magistério, né? Eu percebi que
dentro da sala de aula, vocé as vezes pode contribuir muito mais na vida das pessoas
que vdo passar por vocé. Para ter uma ideia, eu com 30 anos de magistério, quantos
alunos ja passaram por mim, né? (PF2)

E também, a fala do PF3 que tem a formacdo em Quimica Industrial, mas por ter

passado no concurso da SEEDUC-RJ, iniciou a licenciatura em Quimica.

Foi muito por acaso. Porque eu era um péssimo aluno quimica, sempre fui um
horror. Eu terminei como quimica industrial, e ai eu tive que voltar para fazer
licenciatura, porque também no meio da faculdade surgiu a loucura da turma inteira
fazer a prova para o concurso do estado. A minha especializacdo foi na area de
Ciéncias da Natureza (PF3).

Em relacdo a contribuicdo das Ciéncias da Natureza para as questdes ambientais, todos

foram unanimes em destacar a grande responsabilidade dessas disciplinas em transpor esse

conhecimento para os estudantes do Curso Normal, que irdo trabalhar com a educacao infantil

e ensino fundamental. O aluno da formacdo de professores precisa ter esses conceitos para

que em suas praticas consiga inserir toda essa tematica e sua formacdo precisa ter essa

consciéncia.

Hoje tem um curriculo mais voltado mais para Educacdo Infantil, né? Que o curso
normal hoje acabou se tornando, né? Educacdo infantil apesar de ainda trabalhar
com o fundamental |. Mas, ainda sim, é bem legal de trabalhar as ciéncias com eles,
né? Porque com a educacédo infantil vocé ainda tem todas aquelas nog6es bésicas de
higiene ¢ do meio ambiente, né? “Onde vocé esta?” “A sua casa, né?” Toda aquela
parte mais simples da educagdo ambiental, de localizac@o, de se identificar como ser
humano, pertencente de um lugar. Ainda é muito legal vocé trabalhar com esse
tema. Apesar de ndo conseguir fazer isso muito em quimica, porque a gente tem um
cronograma a seguir, né? (PF3)

E I6gico que eu vou puxar a sardinha para o meu lado, como diz o ditado. Mas, eu
acho assim que as disciplinas que comp6em o grupo de disciplinas de ciéncias da
natureza, que sdo a biologia, a quimica e a fisica, sdo as mais relevantes com relacéo
a tomar ciéncia do que vocé é, e do que vocé é dentro do contexto, onde vocé esta
inserido, que no caso é 0 nosso planeta Terra. Eu acho que nem que as outras
disciplinas ndo tém isso, elas ndo te inserem no contexto da vida propriamente dita,
entendeu? Ainda sendo um pouquinho egoista, eu diria que a biologia te d& um
campo de visdo muito maior. A disciplina é importantissima para poder trabalhar em
educagdo ambiental. Eu aqui no curso normal sempre fiz muito isso, porque eu
sempre foquei para as minhas alunas e alunos. Eles trabalhando em sala de aula com
ensino fundamental tém um papel importantissimo na educacdo daquelas criancas,
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entendeu? Porque a maioria deles, ndo que isso seja uma regra, mas pelo fato de a
gente estar numa escola publica, a maioria deles ndo tem uma estrutura familiar que
va passar isso para eles, entendeu? Entdo eles tém que aprender isso na escola, a dar
valor e a respeitar os outros tipos de vida. Na escola quem vai fazer isso vai ser o
professor, entendeu? Porque dificilmente ele vai ter isso em casa. Sempre tentei
passar isso para eles em todo o contelido trabalhado sobre educagéo ambiental, sobre
atitudes conscientes, sobre maneiras de vocé preservar 0 ambiente. Entdo isso tudo
eu sempre passei para eles. Para que possam inserir isso dentro da educacdo basica
14, quando elas pegarem as criancas, desde a creche, né? Passando pelo fundamental,
que é importantissimo que a crianca ja cresca com essa mentalidade, né? De
preservar, de que faz parte, porque acho que a maioria das pessoas vivem no mundo,
mas ndo se entendem como como parte vivente de um todo, entendeu? A propria
natureza ndo se entende. Entendeu? Entdo uma coisa assim que as vezes é muito
chato, n&o é? E dentro da propria biologia. Como o estudo da célula é toda essa parte
de citologia que envolve, inclusive muito a quimica, né? Se vocé for estudar a fundo,
apesar da gente ndo fazer isso a nivel de ensino médio, € preciso passar esse
conteido de uma maneira que o aluno possa se sentir, né? Como vocé no momento
vocé estd ensinando, sei 14, respiracdo, vocé fazer com que o aluno pare, respire e
mentalize, que quando ele respira, 0 oxigénio esta fazendo hematose esta passando
para a corrente sanguinea e que vai chegar em cada célula. Entdo isso para que ele se
sinta como parte e que entenda a importancia de ter esse conhecimento todo,
entendeu? Eu estou fazendo ai a minha parte durante esses 30 anos, né? E em cada
atitude do aluno, em cada fala dele. Fora que dentro da biologia a gente tem vérios
contetdos que nos levam a fazer o trabalho de educacdo ambiental, né? A gente
trabalha ambiente, relag6es ecologicas, desequilibrio ecolégico. Entdo, dentro disso
ai, eu acho que o mais importante é fazer no dia a dia com pequenos detalhes,
entendeu? Sim, por exemplo, o aluno joga um negdcio no chédo, né? Se ele jogou na
sala de aula, tu imaginas na rua? Entdo vocé aproveitar para trabalhar com ele e
discutir. E sempre procurei assim, ndo fazer uma coisa muito imperativa, sempre
deixando eles interagirem, colocar a opinido deles, para a gente poder trocar? (PF2)

Primeiro, a educacdo ambiental tem que estar inserida em todo o contexto, em todas
as aulas, seja lingua portuguesa, histdria, geografia, principalmente na biologia, né?
Quimica, fisica também. E essa contribuicdo é para o aluno vir a ter maior
conscientizacdo como um cidaddo. E que esse cidaddo é parte do meio ambiente.
Entdo, ele esta inserido no meio ambiente e nesse conjunto, € um ser planetario.
Como ele é parte desse meio ambiente, tem que ter uma visao critica. O professor
tem que mostrar uma contextualizacdo daquele momento para a vida dele, para
mostrar que é tudo que nds estamos passando desses problemas ambientais, a causa
é 0 ser humano. E nesse processo ele evolui como pessoa critica, cidaddo e tomar
suas proprias decisdes (PF4)

A contribuicdo da quimica ou das ciéncias da natureza para 0 meio ambiente é
extremamente importante e muito grande. Por exemplo, um quimico tem que saber,
tem que ter o conhecimento dentro da formacdo dele e saber que ele tem que
preservar 0 meio ambiente, né? Até porque a gente trabalha com substéncias, as
vezes extremamente perigosas, cancerigeno e vocé ndo pode simplesmente descartar
isso de qualquer maneira, ndo é? Tem que passar exatamente por um tratamento
adequado. E no caso da fisica, também é a mesma coisa. Vocé obviamente, quando
vocé vai desenvolver equipamentos em que vocé tenha os conceitos fisicos
aplicados, obviamente vocé tem que é preservar, ndo €? Pensar sempre na questdo da
preservacdo da natureza (PF1).

Na percepcdo do PF1, a formacdo do docente de Quimica precisa conter 0s
conhecimentos ambientais, devido ao fato dos quimicos trabalharem em laboratério com

substancias perigosas e que ndo podem ser descartados de qualquer maneira. Ja o PF3
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evidencia a dificuldade em trazer essa tematica dentro de uma carga horaria tdo reduzida e em
dois anos.
O PF1 exemplifica como insere a EA durante as suas aulas de Quimica.

Vamos pegar mais a quimica, eu estava falando com eles sobre a questdo da agua.
Entdo hoje, inclusive, até abordei esse assunto que eu estou falando sobre produto
ibnico da agua. No bimestre passado, foi equilibrio quimico. Falei, vamos aproveitar
agora que segue a mesma linha e falar sobre produto idnico da &gua. E a gente vai se
se preocupar com a agua, “td”? Entdo, vamos conversar tudo o que a gente tem de
conhecimento, dentro daquilo que for possivel. Sdo dois tempos de aula.
Logicamente, eu vou passar pelo pH, mas sempre dou como exemplo o corpo
humano. Falei também a questdo da desidratacdo. Ai falei, o que a desidratacdo pode
causar no nosso organismo. Entdo, falo sobre a questdo do aumento de pressdo, do
batimento cardiaco, ressecamento de fezes, precipitacdo de sais, falando de uma
série de coisas. Falo também, que ha uma diferenca entre 4gua potavel e a agua pura.
Sédo coisas totalmente distinta. Ai comecei a falar com eles, por exemplo: “Essa dgua
potavel vem de onde?”” Abordamos a questdo das chuvas acidas, das nascentes. Tudo
envolvido na natureza, ai a gente aproveita, fala também sobre a questdo da
poluicdo, a importancia do descarte do lixo de forma correta. Falo também sobre a
agua de reuso. Normalmente, vocé usa apenas para lavar chao, lavar estrada ndo é
para ndo usar. E sobre a agua pura: “Se vocé beber dgua pura, o que vai acontecer?”
Nisso, falo da questdo dos neurénios, eletrodos na agua pura. Com isso, vocé
permite que o aluno tenha assim uma visdo um pouco mais ampla da questdo da
natureza. E vé& que a quimica tem uma utilidade, sem ser apenas cadeias carbénicas.
E exatamente o ponto que eu coloco para eles na explicagio sobre determinados
conceitos quimicos (PF1).

Outro limitador indicado pelo PF1 foi que os estudantes ndo possuem uma formacao
solida de conceitos matematicos, o que e que dificulta a compreensdo de conceitos quimicos,

por exemplo.

E, infelizmente, os alunos ndo possuem uma formacgdo sélida na questdo da
matemadtica, essa é a realidade. Isso est4d acontecendo, inclusive nas escolas
particulares. T4 nisso? Nao, digamos assim. Nao é um privilégio “da escola publica”
(PF1)

Sobre considerar que os documentos norteadores possuem diretrizes para a EA no
Curso Normal, os professores PF1, PF3 e PF4 citaram a BNCC como um documento que

nortea suas praticas, porém ndao mencionaram o0 CM e nem como trabalham esse curriculo na

sala de aula.

Sim, principalmente trabalhando com a BNCC. Mas, tem coisas que as vezes a gente
tem dificuldade de ensinar por conta da vida pregressa dos nossos alunos. A
formacdo bésica deles é muito dificil. Eu vou até onde eu posso. Quando eu sinto
que eles tém dificuldade, eu paro. Ensino matemdtica, notagdo cientifica,
potenciacdo, logaritmo, para gente poder seguir (PF1).

E l6gico que eu vou puxar a sardinha para o meu lado, como diz o ditado. Mas, eu
acho assim que as disciplinas que comp8em o grupo de disciplinas de ciéncias da
natureza, que sdo a biologia, a quimica e a fisica sdo as mais relevantes com relacéo
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a tomar ciéncia do que vocé é, e do que vocé € dentro do contexto, onde vocé esta
inserido, que no caso é o0 nosso planeta Terra (PF2).

A gente consegue muito pouco, né? Dentro do cronograma, a gente tem é qual a
nova BNCC. As coisas mudaram bastante, né? Em termos de contedido, vocé ndo €
mais conteudista. Vocé ndo consegue ler mais aquele conteldo. Vocé precisa
contextualizar. Nessa onda, a gente consegue trabalhar bastante assunto ambiental,
ndo muito, mas a gente consegue. Porque os alunos aqui tém uma defasagem de
aprendizagem enorme. E algo antes, é pré quimica, no conseguem fazer uma leitura
de um texto. Outro dia fui trabalhar com eles sobre tabela periddica. E ai, a gente foi
comentando que sobre a natureza, 0s elementos quimicos. No texto, néo
conseguiram compreender a esséncia. Entdo, é muito antes da quimica. Na sala de
aula, vocé tenta aqui, tenta ali, né? Eu acho que a parte do meio ambiente a gente
consegue trabalhar dentro dessas contextualiza¢des. Mas, quando a gente tem que
voltar muito o contetdo para poder dar um, dificulta bastante. Entdo, eu preciso dar
aquele contelido bésico, contextualizando. A gente tenta fazer isso, mas sendo bem
sincero, a gente ndo consegue. Até porque a gente precisa de um contetdo Unico
dentro do da instituicio e tem professores aqui que ndo conseguem contextualizar.
Portanto, para seguir o curriculo Unico, a gente acaba diminuindo a contextualiza¢do
para que 0s outros professores consigam trabalhar, né? E claro que assim eu consigo
fazer a contextualizagdo, né? Mas como eu falei, ndo consigo contextualizar tanto,
porque eu preciso dar conta daquilo que o outro professor também consegue. Na
quimica ainda consigo contextualizar, mas na fisica quase nunca. Por exemplo, na
quimica ja usei a historia da cidade para chegar ao contetido. Eu conto a historia de
Nova Iguagu sobre ter sido um grande laranjal, né? Entdo, a partir das laranjas, eu
fui para a vitamina C, solugGes, quimica organica. Entdo, consegui abranger varios
conteudos a partir (PF3).

Entdo, a BNCC, o novo ensino médio tenta colocar a temética, né? SO que a carga
horaria ndo comporta. Os professores sentem uma certa dificuldade em colocar o
meio ambiente, sendo que nds temos um conteldo a ser ministrado. Ele tem
biologia, quimica e apenas na primeira e segunda série. Entdo, € muito conteldo
para ser abordado. Se no ensino médio regular o aluno tem biologia, quimica e as
outras demais matérias em 3 anos, imagina no instituto. Ele v& tudo isso apenas em
dois anos, a abordagem fica dificil e nds ndo temos esse aporte também dentro da
documentacdo (PF4)

Em suas respostas, os professores mencionaram a questdo do cronograma, que precisa

ser cumprido em pouco tempo e a dificuldade de contextualizacdo para essa tematica em uma

carga horaria reduzida. Outro ponto de destaque, é que a EA “vira” contextualizagdo. Nas

falas, acima, sdo mencionados exemplos que os professores — PF3 e PF4 — usam em sala de

aula e que através de contextualizagGes inserem a EA.

Com a questdo sobre a formacao académica, os professores também foram apontados

como um limite a auséncia de disciplina especifica sobre a EA durante a graduacdo, mas

participaram de atividades extracurriculares, fizeram leituras, pds-graduacdes sobre a temética

para trabalhar em sala de aula. Os professores PF2 e PF3 ainda citam que tiveram a disciplina

de Ecologia tratando um pouco sobre a tematica ambiental.

Na minha formac&o, I atrés, a gente estudava a questdo de descartes. Tinha-se uma
preocupacdo muito grande com a questdo do solvente explorados. Mas, nédo tinha
nenhuma disciplina que abordasse o meio ambiente (PF1).
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Esteve sim. Eu acho assim, que toda a minha formagdo académica. A minha
formacdo académica é curiosa, porque eu formei pela primeira vez em 1985, numa
universidade particular, na UNIG, em Nova Iguacu. Ai, quando foi em 2008, eu fiz
um reingresso para UFRRJ, mas na modalidade bacharelado. Na época que eu fazia
faculdade de 82 a 85 abrimos uma associagdo que chamava AMANI, a Associacao
do Meio Ambiente de Nova Iguacu. Ficou anos funcionando, mas depois a gente
acabou se perdendo e naquela época ndo conseguimos patrocinio. A gente subia a
Serra, fazia plantio, fazia propaganda no calgaddo sobre preservar o0 meio ambiente,
sabe? L&, tinhamos dois eventos anuais: a CBIRD, que era a Semana de Biologia, €
a CONI, que era Semana de Ecologia. Entdo, a gente sempre fazia palestras voltadas
para 0 meio ambiente. Entdo, além disso, as préprias disciplinas, né? (PF2)

Entdo, na minha graduagdo ndo tive Educagdo ambiental. Eu tive uma disciplina
que, na verdade, o professor trabalhava muito mais da parte quimica da educacéo
ambiental do que ela como um todo. Eu fui ver ela como um todo mais no mestrado.
Eu tive uma disciplina no mestrado de educacgéo ambiental, porque ai eu vi o que era
educacdo ambiental, porque até entdo eu ndo tinha. Eu tinha visto muito pouco na
especializacdo, né? Porque na especializacdo foi mais na area de biologia. Em uma
aula de botéanica, o professor botou varias espécies de plantas da mesa e eu o (nico
quimico na aula. Eu ndo sabia o que era. Ali, eu comecei a pescar algumas coisas
sobre educacdo ambiental, de fato com os biélogos. No mestrado, sim. Eu tinha uma
disciplina na faculdade e ouvi falar sobre CTSA. Entéo, foi ali que comecei a ler
artigos e descobri que tinha gente que estudava de fato isso, que ndo eram sO
biélogos. E que existia todo um estudo mais fechado e que ampliavam para outras
disciplinas. De fato, que conseguia fazer isso. Consegui viver isso no mestrado. E
ndo vivi isso nem na graduacdo nem na pds. Comecei a perceber no mestrado na
UFF, que depois que fiz a graduacéo, eles comecaram a criar curriculos de Quimica
que davam suporte ao aluno para conhecer essa drea. O curriculo comecou a ficar
mais diversificado, ndo ficou s6 aquela Quimica pura e aplicada, mas comegaram a
diversificar mais. Mas, eu s6 fui ter conhecimento de educacdo ambiental no
mestrado (PF3).

Na minha formacéo, eu vi toda a parte de ensino do voltado para a biologia, sem ter
uma disciplina prépria para o meio ambiente. Tive ecologia, mas a ecologia sozinha
ndo comporta todo o conteddo que eu deveria ter de meio ambiente inserido nas
outras disciplinas. Entdo, eu tive que procurar em outros cursos, ou através de
leituras para poder ressignificar essa falta na minha grade curricular (PF4).

Podemos constatar que os docentes se preocupam com as questdes ambientais e
tentam coloca-la em suas praticas pedagogicas. Mas, pelos relatos, € dificil alcancar as
questdes ambientais pela falta de tempo, pois ndo conseguem nem cumprir a conteldo
programatico da propria disciplina.

Em suas aulas, os professores usam repertério de outras formacGes, estudos proprios
ou experiéncias militantes. Porém, devido a diversos fatores como as deficiéncias da vida
escolar pregressa dos estudantes, a falta de aprofundamento da EA em seus cursos de
graduacdo e mesmo pos-graduacdo, e a reducdo da carga horaria, sentem que ndo conseguem
incorporar questdes ambientais com a devida atencdo. Andrade (2009), e outros estudos,
também identificaram docentes que faziam EA fundamentados em formacdes posteriores a

graduacéo, ou, ainda, em motivagao ou experiéncias pessoais em grupos ambientalistas.
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Durante as falas dos professores, lembramos da perspectiva do ensino de Ciéncia,

Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), que foi uma ideia que passou a ocupar 0S

curriculos, j& demandando uma interdisciplinarizacdo das disciplinas. O ensino CTSA é um

aporto tedrico para discussdes que visam a formacao para a cidadania a partir da discussao de

teméticas potenciais, com o intuito de despertar a argumentacdo, tomada de decisdo, aspectos

éticos e morais (Santos e Mortimer, 2002).

A entrevista com os professores apontou diversas dificuldades na insercdo de EA,

tanto por parte do alunado quanto pelos proprios docentes, e 0 que tentam fazer para suprir

essa caréncia em suas aulas.

4.3.2.

Entrevista com a Coordenadora de Area de Conhecimento da SEEDUC-RJ

Apresentamos a seguir o roteiro de entrevista.

Qual é a sua funcdo na Coordenadoria de Area de Conhecimento da Secretaria de
Estado de Educacéo do Rio de Janeiro?

Ha quanto tempo vocé esta na Rede Estadual? Ja atuou no Curso Normal?

Antes do novo ensino médio, quais eram as diretrizes norteadoras para o Curso
Normal? E como a EA estava prevista nesses documentos?

Quais acdes que a SEEDUC-RJ realizava para fomentar a Educacdo Ambiental nos
Cursos Normais?

Como que as eletivas sdo oferecidas nas escolas? Todas as escolas oferecem as
mesmas eletivas? O aluno que se inscreve para esse eletiva?

Como foi a construcdo do Itinerario Formativo para a Formacdo de professores de
nivel médio? E como as questdes ambientais estdo inseridas nesse novo formato do

Ensino Médio?

A entrevista aconteceu de forma remota e foi gravada, via Teams, em marco de

2023. Seguimos o roteiro acima durante a entrevista.

Atualmente, a professora Roseday Nascimento estd como Coordenadora de Area

de Conhecimento. Pertence a Superintendéncia Pedagdgica integrada a Subsecretaria de

Gestdo da SEEDUC-RJ. Esta ha 32 anos na rede estadual, sendo 25 anos em sala de aula.

Lecionou para o Curso Normal, no Instituto de Educacdo Rangel Pestana. Também ¢é

Mestre em Educacgéo, Gestéo, Difusdo e Deficiéncias pela Universidade Federal do Rio de

Janeiro.
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E na Coordenadoria de Areas de Conhecimento que a matriz curricular de toda a
Secretaria é construida. Ela participou ativamente da construcdo do CM de Biologia, em
2012, e do Novo Ensino das Ciéncias da Natureza, em 2022.

No tocante as diretrizes norteadoras para o Curso Normal e a inser¢do da EA
nesses documentos, na construgdo do CM a EA foi de forma transversal assim como
prevista nos PCNs e na PNEA, ndo sendo portanto uma tematica especifica. No entanto,
segundo a entrevistada o professor tem a liberdade de trazé-la para a sala de aula. Para ela,
as questdes ambientais perpassavam mais no Curriculo de Biologia do que nos Curriculos

de Quimica e Fisica.

Eu acredito que pensando no curso normal, a intencionalidade do professor, nesse
sentido, faz muito mais forga do que o proprio curriculo em si. Porque se vocé tem a
preocupacdo de trazer essa educacdo para formar esses estudantes, pensando em que
eles sdo a base da formacdo e que logo em seguida eles véo trabalhar em creches,
nos anos iniciais, é onde a gente ja comega a introduzir esse conhecimento. Quando
o professor tem esse olhar, a educagdo ambiental faz parte do fazer pedagégico de
qualquer professor.

Quando a gente pensa area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias (lembrando
que pensando nos PCNs, a educacdo ambiental é algo transversal, entdo ndo tem um
componente s6, vai perpassar por todas as areas), sendo que a gente sabe que na
pratica o professor, principalmente de biologia, traz isso com mais forca e o
professor de quimica também corrobora muito com essa formacao. Dizer para vocé
que houve um componente especifico de educacdo ambiental? N&o, mas ele, no
curriculo minimo passava de forma transversal (Coordenadora).

A coordenadora ainda relata que até 2023 a matriz curricular em terminalidade do
CM estava sendo usada para a terceira série, mas que a partir do ano letivo de 2024, todas
as séries estardo nessas novas diretrizes.

No que diz respeito as acbes que a SEEDUC-RJ realiza para fomentar a EA nos
Cursos Normais, de acordo com o relato da Coordenadora, estdo acontecendo imersoes
pedagogicas para esmiucar sobre a proposta do novo ensino médio. A mudanc¢a na matriz
curricular foi repentina, e agora séo trabalhadas por areas de conhecimento (Linguagens e
suas tecnologias; Matematicas e suas tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias; Ciéncias Humanas e sociais aplicadas), ndo sendo mais chamadas de
disciplinas. Com isso, o professor precisa pensar e planejar suas aulas de forma mais

global e interativa.

Porque agora ndo trabalha por areas de conhecimentos na verdade, do que
especificamente se chamava de disciplina. Eu ndo trabalho mais s6 com biologia.
Quando eu falo da biologia, eu trago a quimica, fisica de alguma forma. Quando eu
trabalho a fisica, eu trago a biologia, a quimica de alguma forma. Entdo, essa é a
dificuldade, porque precisa também de um tempo de o professor assimilar esse
documento, né? Ele foi publicado em 2022 e ja entrou em vigéncia, as pessoas
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trabalhando, ndo tiveram aquele tempo de analisar com muita clareza, de conhecer o
documento. Entdo, 2022 eu acho que foi um ano mais complexo, porque comegou
tudo do zero mesmo. Para 2023, a coisa ja esta caminhando melhor. Eu acredito que
2024 a gente consiga fluir bem. (Coordenadora).

A entrevistada ressalta que os PCNs das Ciéncias da Natureza ndo foram
descartados, ainda fazem parte da construgdo desse novo curriculo.

Com a fala do PF1 que exemplifica como a EA é inserida durante as suas aulas de
Quimics (p.92), refletimos sobre um assunto que seria “disciplinar”, mas com
conhecimento e criatividade, ela conectou com a questdo ambiental. 1sso nos levou a um
pensamento: a separacdo entre disciplinar, interdisciplinar e zona cinzenta ndo ¢é absoluta
e depende dos conhecimentos e criatividades de quem esta ministrando a aula.

A Coordenadora afirma que parcerias universidades publicas estdo sendo firmados
com a SEEDUC-RJ a fim de auxiliar no processo de constru¢cdo do conhecimento
ambiental por parte dos docentes. Enfatiza ainda que o Curso Normal tem uma grande
responsabilidade em formar futuros docentes que estardo na educacéo bésica. E cita um

exemplo:

Tem uma parceria também da SEEDUC com a UERJ que estdo trabalhando a
questdo do lixo zero, né? Teve escolas premiada, porque realmente conseguiu quase
zerar a questdo de producéo de lixo e com hortas escolares. Isso é um projeto que
esta tendo um fruto muito bacana, porque a gente teve relatos de professores dizendo
que no momento do retorno da pandemia as pessoas com muita dificuldade
financeira, utilizaram o material da horta servindo para alimentar a familia. Entdo, a
gente fica muito feliz, um trabalho feito dentro da escola, que teve um cunho social
muito forte. Tudo cresceu muito, a horta muito bem cuidada, entdo foi possivel
distribuir essa alimentacdo organica para que os alunos levassem para casa € as
vezes era uma das refei¢des do dia (Coordenadora).

E importante salientar que todo o curriculo do novo ensino médio esta disponivel
no site da SEEDUC-RJ para livre acesso®.

A partir dessa entrevista, conseguimos compreender um pouco mais sobre as a¢oes
da SEEDUC-RJ para fomentar a EA nos Cursos Normais e suas estratégias para esse
desafio. Apesar de existerem acfes pontuais de formagbes sobre a temaética por parte da
secretaria, relatada pela coordenadora, entendemos que a Secretaria ofereceu formacao

continuada para fomentar a EA especificamente para os professores do ensino medio, e

12 Disponivel em: https://observatoriodeeducacao.institutounibanco.org.br/api/assets/observatorio/138f4bb6-

674c-4424-8da3-96fadefldfdb/
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isso foi ressaltado nas falas deles, que dependeram de referéncias de outras fontes
(mestrado, leituras proprias, militancias etc.). Mas, acreditamos que mais a¢des podem ser
ofertadas pela SEEDUC — RJ aos professores para haver reflexdes sobre a questdo
ambiental na sala de aula. E isso significa evidéncias a existéncia de uma lacuna que
precisa ser preenchida, com os aspectos relativos as questdes tedricas e metodoldgicas da
EA, que ndo serdo supridas pelas disciplinas ou enfoques disciplinares.

Importa salientar a compreensdo do olhar das Politicas Publicas na construcdo de
novos curriculos, principalmente este que estd impactando diretamente na formacdo de
docentes. A lei da PNEA (Brasil, 1999) prevé que cursos de formacdo de professores
podem ter disciplinas de EA.

Outrossim, podemos perceber o grande impacto e a possibilidade de a EA ser
vivenciada de forma mais consciente na matriz curricular, porém se torna preocupante em
pensar na reducdo da carga horaria de disciplinas na formacéo discente.

Diante do exposto, a entrevista teve um enfoque maior no novo ensino medio e
pouco do CM. Destacando que é necessario que professores estudem o novo curriculo, de
maneira eficaz e que impacte, pois ainda geram muitas davidas em como coloca-lo em

pratica na sala de aula.
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5. Conclusoes

A partir do problema definido na pesquisa, algumas consideracdes tornaram-se
necessarias, com o intuito de demonstrar como foram atingidos os objetivos propostos.

Este estudo tem como objetivo geral verificar como a EA esta presente no curso de
formacdo de professores de nivel médio do estado do Rio de Janeiro — chamado de Curso
Normal.

Com base tedrica na pesquisa qualitativa, caracterizamos o campo de estudos da EA
no Curso Normal; a trajetéria do Curso Normal no Brasil e no Rio de Janeiro; o ensino de
Ciéncias nas escolas normais do Rio de Janeiro; o desafio do educador ambiental, para
estabelecer dialogos com autores que trazem a EA no contexto educacional.

Sabemos que o campo da Educacdo Ambiental no Brasil traz uma problematica — a
questdo ambiental, sua dindmica de transformacdo, sua degradacdo, a sustentabilidade
ambiental, entre outros aspectos — de alta relevancia e discutida em ambito mundial desde a
década de 1970.

E neste contexto, a EA foi se consolidando como um campo politico-pedagdgico,
técnico, cientifico e de intervencdo educadora, capaz de contribuir para a protecdo ambiental,
melhoria da qualidade de vida e transformacdo socioambiental dentro de principios éticos,
democraticos, participativos, criticos, emancipatérios e solidarios.

Assim, um marco para a EA no Brasil foi a elaboracdo do Tratado de Educacdo
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, junto ao Férum Global
(Ri092). Este Tratado ressaltou aspectos éticos e sociais, marcando uma EA que requer
transformacdo pela acdo. E inserido no mesmo cenario de problemas e estratégias
socioambientais, o governo brasileiro instituiu a Politica de Educacdo Ambiental (PNEA) por
meio da lei federal 9.795/99.

Em cada técnica de geracdo de dados percebemos as nuances e dificuldades para a
existéncia da EA no curso normal. Iniciamos com a revisdo sistematica integrativa e
constatamos que ha um peqgueno numero de trabalhos encontrados sobre este tema,
totalizando treze trabalhos analisados, demonstrando que existe uma escassez de
conhecimento acerca desse assunto, e também umn certo “desinteresse” pelos niveis mais
elevados da pos-graduacdo (doutorado e pods-doutorado). 1sso nos causou uma inquietude
académica em perceber que ha uma grande lacuna a ser preenchida e pouca referéncia para

construir a parte tedrica desta pesquisa.
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Sabendo das dificuldades tedricas do campo de pesquisa, 0 olhar para analise dos
Curriculos Minimos de Biologia, Fisica e Quimica foi enfocado nas possibilidades de
abordagem da questdo ambiental nesses conteddos. E a categoria criada, a partir do nosso
olhar docente, teve como intencdo pensar em como o professor poderia trazer a EA atrelada a
cada conteudo minimo. Porém, dependerdo da formacdo, criatividade e subjetiva do professor
para conseguir essas conexoes.

Ademais, também analisamos esses CM pelos principios do Tratado de Educacéo
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (Tratado de EA), um
importante documento referéncia para a EA no Brasil, que se enquadra em muitos dos
contetidos das disciplinas. Evidenciando que esses principios podem ter norteado as
discussdes para a construcdo dos conteidos.

Com as entrevistas dos professores de Ciéncias da Natureza ficou mais clara a
percepcdo destes sobre a EA em suas disciplinas. Durante as entrevistas, ficou evidenciados
uma série de dificuldades que reduzem a EA em contextualiza¢cGes com pouco fundamento e
de forma muito superficial. Os resultados, ainda apontam, que o contexto de realizacdo das
disciplinas dificulta a abordagem ambiental, pela falta de tempo, a concorréncia com 0s
contetdos especificos, as deficiéncias dos estudantes e a necessidade de padronizacdo
institucional. Apesar das tentativas dos professores, devido a grade conteudista, nédo
conseguem desenvolver atividades mais especificas.

Nesse contexto, ainda encontramos a falta de uma formacdo especifica em EA para 0s
docentes, tanto na graduacdo quanto em servico, tornando ainda mais a abordagem da EA
improvavel. Logo, as questdes ambientais ficam dependendo da boa vontade e da motivacédo
dos docentes para ocorrer.

Com as entrevistas realizadas, fica evidente a dificuldade de insercdo da EA nas
disciplinas de Ciéncias da Natureza devido a falta de tempo, ao conteldo programaético,
dificuldades dos estudantes. Os professores ndo citaram o Curriculo Minimo como um
norteador para essas acdes. Logo, essas entrevistas demonstraram que a EA ndo esta muito
presente nas concepgdes e préaticas, pois seus depoimentos evidenciaram isso.

J& com a entrevista da Coordenadora de Area de Conhecimento, foram expostas as
acOes que a SEEDUC promove sobre a EA, porém a professora também apresenta
fragilidades na realizacdo dessas a¢Oes, ndo conseguindo abranger a rede inteira.

Concordamos com os referenciais de base adotados neste trabalho, que afirmam que a
EA precisa ser debatida na formacao inicial dos futuros docentes, no sentido de reforcar o



97

entendimento de aspectos que envolvam a EA, para que incluam nas suas praticas
pedagogicas como docentes.

Consideramos que, enquanto as politicas educacionais ndo forem pensadas em pratica,
proporcionando processos formativos no Curso Normal, para que sejam legitimadas as
mudancas epistemoldgicas necessarias, estes devem desenvolver a autonomia em relacéo as
suas préticas pedagdgicas.

Neste sentido, € importante pensar na importancia do papel do professor do Curso
Normal em produzir academicamente e compartilhar suas praticas sobre EA em sala de aula e
que sempre haja atualizagdo de seus conhecimentos sobre a legislagdo vigente que norteia a
EA, de modo a realizar reflexdes com os estudantes.

Refletindo sobre a demanda de novas pesquisas para transformar o panorama da
escassez de trabalhos encontrados na revisdo sistematica, compreendemos que, de forma
geral, as contribui¢cGes mais imediatas tornam-se possiveis, por meio de estudos que envolvam
intervencdes com as Universidades considerando que grande parte do Curso Normal seréo
futuros professores que atuardo na educacao infantil e no ensino fundamental anos iniciais.

Assim, as pesquisas devem ser voltadas para inser¢do de praticas pedagdgicas que
realmente contribuam para uma leitura critica de universo e, que seja de fato, condizente com
a realidade social dos estudantes, principalmente no sentido de desmistificar a EA e
corroborar para que as acbes dos professores e dos estudantes do curso normal sejam mais
criticas, participativas e transformadoras.

Recomendamos, ainda dentro do escopo das disciplinas de Ciéncias da Natureza, que a
pesquisa seja realizada com outros professores de Biologia, Fisica e Quimica de outras
unidades escolares que ofertam o Curso Normal. Além de realizar esta pesquisa em outros
institutos de educacgéo de outros estados brasileiros.

Também abranger esta pesquisa em outras disciplinas do Curso Normal que tenha
vocacao para dialogar com temas da EA, a fim de expandir o campo de pesquisa e refletir
ainda mais sobre o panorama de formacao ambiental dos estudantes do Curso Normal.

Contudo, a pesquisa contribui sugerindo aos professores a iniciativa, na busca por uma
EA mais presente nas disciplinas de Ciéncias da Natureza, mesmo diante de tantos desafios
impostos pela profissdo, que muitas vezes ndo contribuem para uma pratica mais

transformadora.
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ANEXO 11

Biologia 1" SERIE - ENSINO MEDIO

TEMA MANUTENGAO DAVIDA

o
1 Bimestre |
Foco OBTENCAO DA ENERGIA PARA VIVER (FOTOSSINTESE E NUTRICAO)

Identificar os nutrientes comofonte de energia para os seres vivos;
12 Distinguir as diferentes formas de obtencdo de nutrientes pelos seres vivos (produtores e consumidores),

Habilidades e relacionando-osaos ambientesem que vivem;

Com peténcias Reconhecer o processo digestério como pré-requisito necessario aabsorcao de nutrientes;

Relacionar alimentacdo e ambiente escolar, sob as perspectivas pessoal e interpessoal promotoras da satde e da

qualidade devida.

TRANSFORMAGAO DA ENERGIA PARA VIVER (RESPIRAGAO CELULAR E FERMENTAGAO)

Identificar a respiracao como processo celular de transformacao e liberacao de energia; diferenciando a respiracao

sistémicadarespiracaocelular;

Habilidades e Distinguir respiracao celular e fermentagao, caracterizando-as como processos de combustao;

Competéncias Igterpretar as c?deias e teias alimentares relacionando-as a existéncia de um fluxo de energia e aos ciclos
iogeoquimicos;

Perceber a interferéncia do ser humano nos ecossistemas, provocando sua degradagao e reconhecer maneiras de

conservé-losourecupera-los;

INTEGRACAO DO ORGANISMO

Reconhecer que, para desenvolver qualquer atividade, o organismo requer uma agao conjunta das suas fungoes
Habilidades e vitais (respiratdria, digestéria, circulatéria,imunologica, hormonal etc.) coordenadas pelo sistemanervoso;

Com peténci as Correlacionar sistema nervoso e comportamento humano, nas diferentes fases da vida - infancia, adolescéncia, vida
adultae velhice -, a fimde distinguiralgumas transformagoes, valorizando e respeitando as diferencas individuais.

REGULAGAO DO ORGANISMO

Reconhecer a interdependéncia dos sistemas que asseguram e regulam o funcionamento dos organismos e o papel
Habilidades e dos mecanismos de controle e manutencao doequilibrio dinamico (homeostase) desses organismos;

Conhecer os procedimentos basicos de higiene, alimentagdo e saneamento bdésico, fundamentais para a
L&) [ ELTEE R manutencao dasadde;
Caracterizar as principais doengas que atingem a populagao brasileira (dengue, diabetes, obesidade, DST etc.) e
identificar a prevaléncia nasua regiao, indicando possiveis medidas profilaticas.
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Biologia 2" SERIE - ENSINO MEDIO

TEMA A CONTINUIDADE DA VIDA

1 o
Bimestre
Foco SEXUALIDADE E SEXO

Distinguirsexoe sexualidade;
Conceituar sexo seguro e reconhecer os niveis de eficiéncia das técnicas contraceptivas (camisinha, tabelinha,
Habilidades e anovulatdrioetc.) econceptivas;

Comp eténcias Sabe.r interpretar dados qua_ntitativo§ ex'pressos em gréficos e tabelas sobre fertilidade, reproducao assistida,
gravidez precoce e proporagoes assertivas;

Reconhecer como construgoes culturais as caracteristicas socialmenteatribuidas ao masculino efeminino.

REPRODUGAO: A CONTINUIDADE DA ESPECIE

Representar o proprio corpo, a fim de diferenciar morfologicamente os sistemas reprodutor masculino e feminino
. humanos;

Habllldi:def € Identificar o papel dos horménios sexuais nas seguintes fases: embriogénese, infancia, puberdade, idade

(€00 EE R reprodutiva e velhice;

Identificar os mecanismos de transmissao da vida, reconhecendo a relagao entre reprodugéao assexuada, sexuada,

hereditariedade, identidade e diversidade dos seres vivos.

GENETICA, DIVERSIDADE E SUCESSO BIOLOGICO

Identificar as aplicagoes da genética e da biologia molecular; na prevencao e tratamento de doencas, testes de
paternidade, produgao de organismos transgénicos, discutindo os aspectos éticos envolvidos;
Habilidades e Associar os processos genéticos a evolucaoe a diversidade das espécies noplaneta;

2l Reconhecer aexisténciade diferentes explicagcoes para origem e evolucaodas espécies
Competéncias Conceituar e exemplificar o processo de Selecao Natural;
Conhecer as bases gerais do Neodarwinismo e correlaciona-las aos conhecimentos da genética e manutencao da
vida naTerra;

VIDA SUSTENTAVEL

Enumerar as relagoes interespécies e a interdependéncias entre os diferentes individuos e o meio, explicando como
essas relacoes contribuem para aestabilidade doecossistema;
Identificar a importancia da sucessao ecolégica e dos grupos funcionais de espécies nativas regionais, entre outros
Habilidades e processos ecolégicos, na conservacaodos ecossistemas naturais;

20 Reconhecer a importancia dos ciclos biogeoquimicos para a manutengao da vida, identificando alteracoes
Competen ELE decorrentesde agoes antropicas e suas consequéncias;
Julgar propostas de intervencao ambiental visando a melhoria qualidade de vida, a partir de medidas de
conservacao, recuperagao e utilizacao sustentavel da biodiversidade.
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1° SERIE - ENSINO MEDIO

1 o
Bimestre
Campo MODELO DE UNIVERSO GEOCENTRICO, HELIOCENTRICO E SISTEMA PLANETARIO

Compreenderosmodelos cientificos que consolidam o lugar do homem no universo;

Discutirque a construgao do conhecimento fisico se da através de um processo histérico;

Habilidades e Reconhecer modeloscientificos que sejam correlatos com a naturezadiaria;

Com petén cias Compreenderfenémenos naturaisousistemas tecnoldgicos, identificando e relacionando as grandezas envolvidas;
Identificar aimportancia das constelagdes paraos povos antigos;

Compreendera importanciadarupturaentre o modelo geocéntrico e omodelo heliocéntrico dosistemasolar.

CONCEITO DE FORGA, LEI DA GRAVITAGAO UNIVERSAL ETEORIAS ATUAIS DA ORIGEM DO UNIVERSO

Compreender aorganizagao estrutural do sistema solar esua insercaonouniverso;
Diferenciaras teorias modernas da formagaodo universo;
Habilidades e Demonstraras estacoes do ano pela posicao relativado eixo deinclinagao doplaneta terraem relacaoao sol;
Se ) Conhecer o processo de geracaodos dias e asnoites e aformagao doseclipses.
Competéncias : > e e s :
Compreender as interacoes gravitacionais, identificando a forga gravitacional e o campo gravitacional para explicar
aspectos domovimento de planetas, cometas, satélites e naves espaciais;
Conhecer os modelos atuaisdo Universo (Evolucao estelar, buracos negrose Big-Bang).

CALOR, TEMPERATURA E TRANSMISSAO DE CALOR

Compreender que o modelo atomistadamatériaexplica a transmissao da energia térmica;

Habilidades e Relacionaro modelo atomista da matéria com os conceitos de calor, temperaturae energiainterna;

Pt Distinguir a relagao entre variacao de energia térmica e temperatura para avaliar mudancas na temperatura e/ou
Competéncias mudancas de estado damatéria,em fendmenos naturais ou processos tecnol6gicos;

Conhecer os processosde transmissao de calor esua importancia paracompreender fenémenos ambientais.

USINAS TERMELETRICAS, HIDRELETRICAS E NUCLEARES

Compreender asdiferentes manifestagoes da energia na natureza;

Conhecer amatrizenergética brasileira;

Habilidades e Compreender o funcionamento de usinas termelétricas, hidrelétricas e nucleares, destacando suas capacidades de
geracdo de energia, os processos de producao e seus impactos locais, tanto sociais como ambientais. Avaliar as
vantagense desvantagensna construcaoe funcionamento dessas usinas;

Identificar etapas em processos de obtencao, transformacao, utilizagao ou reciclagem de recursos naturais,
energéticos ou matérias-primas, considerando os processosfisicos neles envolvidos.

Competéncias
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3° SERIE - ENSINO MEDIO

CARACTERISTICA DO ESPECTRO ELETROMAGNETICO

Compreendera luzcomo um fenémeno eletromagnético;

Habilidades e Discutircomoa construcao doconhecimento fisico relacionadoa luzse deu através de um processo histérico;
Compreendera luzcomo uma partedo espectro eletromagnético;

Competéncias Atribuira luz caraterdual;

Relacionar os instrumentos 6pticos e sua utilizagdo no mundo atual, por exemplo, a cdmara escura, o olho humano, a

lupa,aluneta etc.

ONDAS E ENERGIA

Diferenciaras ondas mecanicas de ondaseletromagnéticas.
o Analisarosfendmenosondulatériose suaimportancia paraa comunicacao moderna;
Habilidades e Compreender oprocessotecnoldgico utilizado nacomunicacaoe naexploragao espacial;
Competé ncias Identificar os fenbmenos ondulatérios utilizados natecnologiaatual;

Caracterizar unidadese padroes de oscilagaoem fenémenos do diaa dia;

Relacionar as diferentes grandezas associadas aos fendmenosondulatorios.

APLICACOES DA CORRENTE ELETRICA NO COTIDIANO

Compreenderaimportanciada eletricidade nos avancos tecnoldgicos e sua funcao nasociedade;

Habilidades e Avaliar os efeitos da corrente elétrica no corpo humano;

Reconhecer a importancia do desenvolvimento dos estudos em torno do eletromagnetismo para o processo de
industrializacao;

Mensurar aimportancia tecnoldgica do eletromagnetismo e sua funcao na sociedade.

Competéncias

PROPRIEDADES DOS [MAS, CAMPO MAGNETICO TERRESTRE E A BUSSOLA, INDUGAO ELETROMAGNETICA

Compreender ascaracteristicas dos imas;
ops Identificar o uso dedispositivos eletromagnéticos na tecnologiaatual;
Habi I'da“d e_s = Compreender ofuncionamentode dinamos e motores elétricos.
Competéncias Conhecer anaturezadipolomagnético daterra;
Identificar caracteristicas que possibilitam anavegacao noglobo terrestre (abussola);
Associar o movimento ordenado dos elétrons (a corrente elétrica) a umafonte decampo magnético.
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Quimica 1° SERIE - ENSINO MEDIO

Eixo tematico QUIMICA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE

Reconhecer historicamente como a Quimica foi se constituindo na sociedade, abordando asuaorigem e evolugao.

Conhecer algumas tecnologias aplicadas na melhoria da sociedade e como a Quimica esta relacionada as mesmas

(energiasalternativas, farmacos, metalurgia, nanotecnologiaetc.).

Identificar fenomenosfisicos e quimicos inseridos no diaa dia, ressaltando os aspectosde reversibilidade deambos.

Compreender os conceitos de substancia pura (simples e composta) e mistura, bem como as suas relacoes com os

materiais do cotidiano.

Habili Identificar as propriedades fisicas (densidade, massa, pressao etc.), quimicas (combustao, oxidacao, efervescéncia
abilidades e etc) eorganolépticas (cor, cheiro, textura, etc.) dos materiais.

Competéncias Identificar os métodos mais comuns de separacao de mistura, tais como: destilacao, filtracao, decantacao,

cristalizacao, aplicando-os aosprocessos industriais ou nodia adia.

Compreender osconceitos de estados fisicos e suas interconversoes, aplicando-os ao cotidiano.

Identificar ponto de fusao, pontode ebulicao e densidade como propriedades caracteristicas dos materiais.

Compreender, representar e interpretar graficamente os processos de mudanca de estado fisico (temperatura X

tempo) daagua.

Interpretar graficamente a mudanca de estado fisico de uma substancia pura e de misturas, identificando os pontos

detransigao.

Eixo tematico CONSTITUICAO DA MATERIA

Compreender os processos historicos que deram origem ao conceito atomico atual (da hipétese filosofica de

Leucipo/Demacrito ao modelo orbital moderno).

Compreender qualitativamente a dualidade onda-particula e a incerteza probabilistica no modelo atomico

Habilidadese  [GIELIT

Competéncias (lld;entlﬁcar a composicao principal do atomo (prétons, néutrons e elétrons) e a presenca de outras subparticulas
ptons, bosons, quarks etc.)

Diferenciar o conceito de atomo do deelemento quimicoa partir daexisténciadeis6topos.

Diferenciar osconceitos de nimerode massa e massa atomica.

Aplicara distribuicao eletronicausando o diagrama de Linus Pauling paraatomos e fons.
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30 Bimestre

Eixo tematico TABELA PERIODICA E LIGACOES QUIMICAS

Reconhecer os critérios utilizados na organizagao databela periodica.

Caracterizar metais e nao metais, suas principais aplicacoes, evidenciando as particularidades dos gases nobres e do
hidrogénio.

Rec:r?:ecer apresenca dos elementos quimicos na natureza, como nos recursos minerais, atmosfera e fora de nosso
planeta.

Relacionar a posicao dos elementos na tabela com o subnivel mais energético da distribuicao eletronica,
classificandoosel epresentativos ou detransicao.

Conceituar eletronegatividade, tamanho atomicoe potencial de ionizagao.

Habilidades e Reconhecer avariacao daspropriedades periodicas aolongo de um periodo e/ou grupo da tabela periodica.
Competéncias Identificar que os atomos, nos agregados atomicos, interagem por meio de forcas repulsivas e atrativas
P denominadas ligacoes quimicas.

Reconhecer que os diferentestipos de ligacao estao associados as propriedades periodicas eletronegatividade, raio
atomico epotencial deionizacao.

Relacionara teoria do octeto aos modelos de ligacoes ionicas e covalentes.

Representar as principais substancias formadas pelas ligacoes ionicas (isto é: alcalinos e alcalinos terrosos com
calcogénios e halogénios) ecovalentes (isto€: H2, 02, N2, CI2, NH3, H20, HCI, Ch4).

Identificar, a partir do conceito de escala de eletronegatividade de Pauling, o carater ionico e covalente de uma
ligagao.

Agsociaraexistenciadetﬁferentestiposdeligaobesqu(nimsaspropriedadesdemateriaisdocotidiano.

Eixo tematico QUIMICA ORGANICA

Representar as ligacoes covalentes, ressaltando a caracteristica do carbono na formacao de cadeias em moléculas
organicas.

Regc?;nhecer as principais caracteristicas das cadeias carbonicas (isto €: aberta/fechada, ramificada/nao ramificada,
saturada/insaturada, aromaticos /nao aromaticos, heterogéneo/nao heterogéneo), estabelecendo relacoes, por
exemplo, com as principais fracoes do petroleo, saturacao de gorduras, utilizacao de eteno no amadurecimento de
- frutas, aromas, etc.

Habilidades e Reconhecer os grupos funcionais das principais funcoes organicas: hidrocarbonetos, alcool, aldeidos, cetonas,
Competéncias acidos carboxilicos, éteres, ésteres,aminas, amidas, fenois, compostos nitrogenados e haletos.

Identificar algumas das substancias organicas com uso especial para a vida cotidiana, tais como: propanona, éter
etilico, etanol, metanol, formol, acetato deisoamila, acido acetilsalicilico.

Conceiturar os polimeros como estruturas formadas por repeticoes de monomeros, identificando sua presenca nos
plasticos e em biomoléculas (i.e.:carboidratos, proteinas e acidos nucléicos).

Problematizar o uso dos plasticos em nosso dia a dia, tais como PET, PVC, polietileno, polipropileno, poliéster,
poliamida; utilizando campos tematicos tais como poluicao, reciclagem, armazenamento, incineracao.
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Quimica 2° SERIE - ENSINO MEDIO

Bimestre
Eixo tematico QUANTIFICAGAO DA MATERIA

Relacionara massa atomic olecularcomo ito demol e aconstante de Avogadro.
Calcular a massa molar e o volume molar de substancias (organicas e inorganicas), mostrando a diferenca entre
Habilidadese [Eulis ) .

200 Classificar as solugoes de acordo com o coeficiente de solubilidade.
Competencias Interpretar graficamente os tiposde solugoes (saturada, insaturada e supersaturada).
Identificar a presenca desuspensoes, emulsoes, coloides esolugoes no cotidiano.
Calculare interpretara concentragaocomum (g/L).

2° Bi
Bimestre
Eixo tematico ACIDEZ, BASICIDADE E CINETICA

Reconhecer historicamente os experimentos que levaram ao desenvolvimento doconceitode acidez e basicidade.
Conceituar acidoe base sequndoArrhenius.

Nomear os principais acidos inorganicos (isto é: H2S04 HCI , HF, HNO3, H3P04, H2C03, H2S, HCN) e organicos (isto €:
acido formicoe acético) e suas aplicagoes, como no sistema digestorio.

Nomear as principais bases inorganicas (isto ¢: NaOH, KOH, Mg(OH)2, Ca(OH)2, AI(OH)3, NH4OH) e suas aplicacoes,
como em produtos dehigiene elimpeza.

Identificar o caréter acido e o carater basico por meio da escala de pH ou uso de indicadores, reconhecendo sua
= aplicagao nosolo enaagua presente na hidroesfera.

Habilidades e Irentificar as reaooasdg neﬁtrfalizacOesentre acidosebases.

Competéncias Compreender que uma equacao quimica é arepresentacaosimbolicade umfenomeno quimico.

Fazer obalanceamento, por tentativa, de equagoes simples.

Nomear os principais sais inorganicos (isto €: NaCl, KCI, NaHCO3, AI2(S04)3, BaS04, MgCl2, acetato de sodio) e suas
aplicacoes.

N':)Imr os principais oxidos (CO, CO2, NOx, SOx, Ca0) e suas aplicacoes.

Reconhecera contribuicao dos 6xidos para aformacao da chuvaacida e suasconsequéncias ambientais.
Reconhecer as variaveis que podem modificar a velocidade das transformacoes quimicas na decomposicao dolixoe
de alimentos (isto é temperatura, pressao, estado de agregacao e presenca de microorganismos/catalisador,
concentragao deoxigénio).
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Eixo tematico TERMOQUIMICA E EQUILIBRIO QUIMICO

Identificar alguns dos principais fenomenos quimicos e fisicos em que ocorrem trocas de calor, classificando-os em
endotérmicos e exotérmicos.
Reconhecer aentalpiade umareacao comoresultantedo balancoenergético entre ruptura e formacao de ligacoes.
Diferenciar combustao completaeincompleta.
Avaliar as implicacoes ambientais de diferentes combustiveis utilizados na producao de energia e comparar sua
Habilidades e eficienciatérmica utilizandoa entalpia de combustao. _ )

3 Reconhecer as principais fontesde energias alternativas: eclica, solar, biocombustiveis e nuclear.
(4] y31s [ (ME LS Conceituar entalpia e entropia, reconhecendo a importancia do balanco entre estas duas propriedades para a
espontaneidade das reacoes.
Reconhecer que o equilibrio quimico se estabelece com a igualdade de velocidades de reacoes (direta e indireta) e
comacoexisténcia dinamicade reagentese produtosemreagoes quimicas e bioquimicas (ex.: metabolismo celular).
Identificar os fatores que perturbam o equilibrio de uma reacao, tais como a quantidade das substancias envolvidas,
atemperaturaeapressao (Principiode Le Chatelier).
Compreender o equilibrioionico da aguaa partir danocao de acidez de Bronsted.

Eixo tematico ELETROQUIMICA E QUIMICA DO COTIDIANO

Reconhecera pilhae seus componentescomoumsistema de transformacao de energia quimica em energia elétrica.
Reconhecer os aspectos ambientais envolvidos no descarte de pilhas e baterias utilizadas em equipamentos
eletronicos enareciclagem das embalagens de aluminio.
Associar alimentos como fonte de energia, vitamina e sais minerais para o corpo humano, descritos nos rétulos dos
R ER S alimentos industrializados.

N Estabelecer a relacao entre a quantidade de energia ingerida e a quantidade de energia gasta durante atividades
Competéncias [Bmes u gia inger qu nergla gas
Conscientizar a relacao do consumo de anabolizantes, medicamentos, aglicares, sal, gorduras, adocantes e aditivos
alimentares (emulsificantes, acidulantes, conservantes, corantes, etc.), enfatizando as consequéncias paraasatde e
ointeressemercadologico.
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Autor/(ano) e titulo dos

trabalhos

ZAIONS, Jacqueline R.M. (2017)

Titulo: A Educagdo Ambiental
nos Cursos de Formagdo de
docentes na Modalidade Normal,
em nivel médio, e a disseminacgdo
da tematica ambiental nos anos
iniciais

ZAIONS, Jacqueline R.M.;
LORENZETTI, Leonir (2017)

Titulo: A disseminacdo de
préaticas de Educagdo Ambiental
no curso de formacdo de docentes
normal em nivel médio

ZAIONS, Jacqueline R.M.;
LORENZETTI, Leonir (2017)

Titulo: A disseminagdo da
tematica ambiental nos cursos de
formacdo de docentes em nivel
médio

Local

Curitiba, PR

Curitiba, PR

Curitiba, PR

Tipo de estudo

Dissertacdo
Pesquisa
exploratéria

Artigo -Pesquisa
exploratoria, de
natureza
qualitativa.

Artigo -Pesquisa
exploratoria, de
natureza
qualitativa.

ANEXO Il

Objetivos

Pesquisar a relacéo dos
conhecimentos e das praticas de
Educacéo Ambiental (EA)
prescritos nos documentos
curriculares oficiais do Parand, com
as acbes dos professores que
ministram  a  disciplina  de
Metodologias de Ensino de Ciéncias
nos cursos de Formacdo Docente,
na modalidade Normal, em nivel
médio.

Analisar como se disseminam as
praticas de Educacdo Ambiental nas
acbes de duas  professoras
formadoras e de oito formadas no
curso de Formagdo de Docentes —
Curso Normal, em nivel médio do
estado do Parana.

Pesquisar a relacéo dos
conhecimentos e praticas da
Educacéo Ambiental nos

documentos oficiais, com as acGes
de duas professoras que ministram a
disciplina de Metodologias de
Ensino de Ciéncias, no curso de
Formacéo de Docentes da Educagao
Infantil e anos iniciais do Ensino

Enfoques dos
trabalhos
Relagdo  entre
politicas
publicas e
praticas

pedagdgicas.

Nas préticas de

EA de
professoras e
egressos do

Curso Normal.

Relacdo  entre
politicas
publicas e
praticas

pedagdgicas.
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Resultados

A Educacdo Ambiental Critica ndo esta
tdo presente nas concepcdes e préaticas das
professoras que atuam no Curso Normal,

evidenciando o  predominio  das
concepcdes conservacionista e
pragmatica.

Destacaram a necessidade de suprir a
demanda de maior integracdo das
universidades com a educacdo basica, no
sentido de que as producdes académicas
de Educacdo Ambiental venham permear
0S aportes tedrico-metodoldgicos,
inclusive do Curso Normal e foi
constatado que as concepgdes
conservacionista; concepgao pragmatica e
concepcdo critica estdo presentes nas
acOes de EA das entrevistadas.

A legitimagdo da Educacdo Ambiental
critica no atual contexto educacional
envolve uma agdo multidisciplinar e
precisa do apoio efetivo dos sistemas de
ensino. Para as autoras, as Diretrizes
Curriculares Nacional em Educacédo
Ambiental (DCNEA) por serem recentes,
ainda ndo influenciam integralmente as
acOes de EA dos professores. Porém, os



FERREIRA, Jhonatan
(2018)

Titulo: Diagndstico de forma
como a Educacdo Ambiental €
desenvolvida e trabalhada em
curso de formagdo de professores
na modalidade de ensino médio

NASCIMENTO, Jéssica E. do
(2018)

Titulo: Percepcbes de Educacdo
Ambiental e meio ambiente de
estudantes do curso de formacéo
docente em nivel médio de Santa
Helena/PR

ZANDAVALLI, Carla Busat, et
al. (2020)

Titulo: Educagdo Ambiental e a
formacdo de professores da
educagdo basica: rupturas e
retrocessos nos anos 2000

PEREIRA, Juliana de F. B.
(2020)
Titulo: Percepcoes sobre

Cruz Alta,
RS
Cascavel,
PR

Bauru, SP
Miracema,
RJ

Trabalho de
Conclusdo de
Curso de
Especializagdo -
Pesquisa
qualitativa

Dissertacdo -
Pesquisa
qualitativa

Artigo -
Investigagdo
bibliografica e
documental

Dissertacdo -
Pesquisa
qualitativa

Fundamental, em nivel médio, na
modalidade normal, no estado do
Parana.

Coletar dados, por meio de
guestionarios, sobre a importancia
de uma formacgdo adequada e do
conhecimento da Educacéo
Ambiental, para  desenvolver
trabalhos em sala de aula no Curso
Normal, no estado do Rio Grande
do Sul

Investigar quais eram as percepcdes
sobre Meio Ambiente e Educacio
Ambiental de estudantes do Curso
de Formacdo Docente em Nivel
Médio e se elas sdo modificadas
e/ou ampliadas com a realizagdo de
atividades educativas sobre a
tematica ambietanl no Reflgio
Biologico de Santa Helena/PR.

Analisar as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) para a formacéo
inicial de professores para a
Educacdo Baésica, estabelecidas nos
anos de 2000, quanto a presenga e
importancia da Educacéo
Ambiental.

Analisar as percepcfes sobre a
Educacdo Ambiental por alunos de
dois cursos de formagdo de
professores: ensino médio regular/
formacdo para o exercicio do

Sobre 0
conhecimento
em EA dos

estudantes do
Curso Normal

Sobre 0
conhecimento
em EA dos

estudantes  do
Curso Normal

Politicas
Publicas

Sobre 0
conhecimento
em EA dos

estudantes do
Curso Normal
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Parametros Curriculares Nacional estdo
presentes com o tema transversal Meio
Ambiente.

O Curso Normal ndo realiza atividades
relacionadas com a Educacdo Ambiental,
levando em consideracdo que muito dos
estudantes nem sequer sabiam qual o
significado dessa expressdo e a nao
realizacdo de atividades extraclasse, com
esses que serdo futuros professores.

As percepcdes de EA dos alunos do
Curso Normal de um colégio estadual de
Santa Helena, PR, envolveram
compreensdes  conservacionistas,  de
desenvolvimento sustentavel e sistémicas.

A Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) de 2015 rompem com a légica
das competéncias e trazem de forma mais
completa e orgéanica a EA no curriculo de
formacéo de professores.

Apesar dos estudantes do Curso Normal
terem mencionado aspectos culturais,
econdbmicos e politicos como fatores
relacionados aos problemas ambientais,
ainda apresentam percepcdes sobre o0 que



educacdo ambiental por alunos de
dois cursos de formacdo de
professores: ensino médio
regular/ formagdo para o
exercicio do magistério na
modalidade normal e ensino
superior/licenciatura em Ciéncias
Naturais

SILVEIRA, Marlise G. de S. et al
(2015)

Titulo: A contribuicdo de
oficinas tematicas ambientais na
formacdo inicial de alunos do
curso normal médio

DIORIO, Ana Paula I.; ROCAS,
Giselle (2013)

Titulo:  As  midias como
ferramenta pedagdgica para o
Ensino de Ciéncias: uma
experiéncia na formacdo de
professores de nivel médio

HOELZ, Jeanete S. F. et al
(2013)
Titulo: ContribuigBes tedricas

para a construgdo de um dialogo
entre a formacdo de professores e
a educacgdo ambiental

FREITAS, Fernanda de J. dos S.
(2019)

Titulo: Andlise das politicas de

Uruguaiana,
RS

Rio de
Janeiro, RJ

Rio de
Janeiro, RJ

Duque de
Caxias, RJ

Artigo - Pesquisa

qualitativa
participativa

Artigo - Pesquisa

empirica

Artigo - Pesquisa

qualitativa

Trabalho
Conclusdo
Graduacdo -
Analise

e

de
de

magistério na modalidade normal
em uma escola publica estadual do
Rio de Janeiro, localizado no
municipio de  Miracema -
mesorregido noroeste fluminense.

Verificar a efetividade uma
proposta de capacitacdo para 0S
estudantes do Curso Normal,
considerando a relevancia da
Educacdo Ambiental, no estado do
Rio Grande do Sul.

Utilizar as midias na sala de aula
como ferramenta  pedagdgica,
através de um ciclo de oficinas com
foco no Ensino de Ciéncias,
realizada numa escola publica de
formacdo de professores em nivel
médio  localizada na  regido
metropolitana do Rio de Janeiro.

Abordar discussdes no ambito da
Formagdo de Professores de nivel
médio e em relagdo a Educacdo
Ambiental, dialogando com o
pensamento de autores da Educacéo
Ambiental Critica e da Teoria da
Complexidade.

Analisar as politicas de curriculo
destinadas ao Ensino de Ciéncias da
Natureza para esta modalidade de
ensino, investigando como se da a

Estudo de caso
de praticas
pedagogicas

Estudo de caso
de praticas
pedagdgicas

Pesquisa tedrica
sobre EA no
Curso Normal

Politica Publica
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é educacdo ambiental que sdo distantes do
que é a EA enquanto educacéo politica, e
ha poucos apontamentos que a relacionam
ao exercicio de cidadania.

No Curso Normal, apesar de o meio
ambiente estar previsto na organizacdo
curricular nos eixos teméticos transversais
na parte diversificada, ainda é preciso
aprofundar mais estes conhecimentos para
que os alunos saibam a relacdo entre a
teoria e a préatica e a sua aplicabilidade
nos Anos Iniciais.

As midias podem ser empregadas como
ferramenta pedagogica e contribuir para o
ensino de ciéncias e, consequentemente,
para a alfabetizacéo cientifica.

E necessario haver uma diversidade de
estudos em Educacdo em formagdo de
professores, diversidade de investigacdes
sobre curriculo e praticas pedagdgicas,
inclusive ambientais.

Autora conclui que tanto a formacéo
especifica para 0 magistério dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, quanto a
formacdo geral referente ao Ensino



curriculo para o Ensino de
Ciéncias da Natureza na
formacdo inicial de professores
do curso de Ensino Meédio,
modalidade Normal.

MOURE, Marco A. M.; LATINI,
Rose M. (2017)

Titulo: A aproximagcéo das aulas
de Quimica no Curso Normal das
préticas educativas em Ciéncias
no ensino fundamental |

DIAS, Livia C. da S. et al (2021)
Titulo: O clube de ciéncias e a

formacdo de professores: uma
experiéncia na escola normal

Nova
Iguacu, RJ

Rio de
Janeiro, RJ

documental

Artigo - Pesquisa
qualitativa

Artigo - Pesquisa
empirica

construgdo do curriculo e de que
forma este é influenciado pelos
objetivos do estado do Rio de
Janeiro e como esta modalidade de
esino é afetada pelas diretrizes da
Base Nacional Curricular Comum
(BNCC).

Analisar uma préatica de ensino de
Quimica em Curso de Formacdo de
Professores do Ensino Médio
visando a insercdo de conceitos
cientificos no Ensino Fundamental
I

Analisar o impacto da realizacéo de
atividades ladicas no Curso Normal
através de um Clube de Ciéncias.

Estudo de caso
de praticas
pedagogicas

Estudo de caso
de praticas
pedagdgicas
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Médio, sofrem uma defasagem sendo
ineficientes e incompletas nos dois
aspectos da formacdo, apresentando 0s
conteddos do Ensino Médio regular de
forma resumida e simplificada e acaba
ndo trazendo todos 0s conceitos
pedagdgicos necessarios para a formacédo
docente..

O empenho na elaboracdo e
desenvolvimento das atividades propostas
pelos préprios alunos influenciaram na
maneira de pensar as questfes ambientais
no Ensino Fundamental | e os aproximam
dessa tematica que serdo trabalhados com
seus futuros alunos.

Relataram a experiéncia do Clube de
Ciéncias no Curso Normal a fim de
estimular os alunos na construcdo do
saber cientifico e como pode ser
importante para a construgdo da prética
docente.

Quadro 3. Distribuicéo dos estudos segundo autores, ano de publicacéo, estado de origem, tipo de estudo, objetivos e resultados das pesquisas

Fonte: Elaboracéo prépria



