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RESUMO

Essa pesquisa tem como objetivo analisar os conteudos do caderno pedagdgico
utilizado nas aulas de Ciéncias Naturais das escolas da rede publica municipal do
Rio de Janeiro, no que se refere ao primeiro bimestre do quarto ano e escolaridade
do Ensino Fundamental, tendo como foco as intervengdes presentes no material,
que podem ou nao levar a promoc¢éo da Alfabetizacdo Cientifica alinhada com as
bases da fundamentacdo tedrica da educacdo CTS de inspiracao freireana. Para
desenvolver a pesquisa foi feita a leitura sistematica dos demais documentos que
fazem parte da proposta de unificagdo do curriculo da SME/RJ (Orientacdes
Curriculares, Descritores Pedagdgicos, Avaliagbes Bimestrais), buscando pistas que
podem contribuir para a compreensao do trabalho com os cadernos pedagodgicos. A
fundamentacéo tedrica apresenta a necessidade de as escolas contemplarem a
Alfabetizacdo Cientifica, pois trata-se de um caminho favoravel a construgdo da
cidadania e criticidade. Partindo da definicdo de Alfabetizacdo e Letramento em
Lingua Portuguesa, deslocamos o significado para o campo da educacdo em
Ciéncias, propondo a abordagem da funcao social dos conhecimentos escolares. O
estudo, de cunho qualitativo, propde uma andlise documental dos documentos
relacionados aos cadernos pedagdgicos e de uma andlise de conteddo com o0s
conteldos de Ciéncias Naturais presentes no caderno selecionado. As
consideracdes apontam um material desconectado da realidade dos educandos, que
oferece aos alunos o conteddo minimo possivel, com base apenas no que sera
cobrado nas avaliacbes externas. Pode-se perceber uma caréncia de
contextualizacdo e adequacdo a leitura de mundo dos alunos, bem como de
problematizacbes que permitam ao aluno construir seu conhecimento, da mesma
maneira que se observa pouca relacdo de um contetdo com o outro, dificultando

e/ou impossibilitando a construcdo da Alfabetizacéo Cientifica.

Palavras-chave: Alfabetizagédo Cientifica. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Ensino
Fundamental. Educacéo Libertadora.



ABSTRACT

This research aims to analyze the contents of pedagogical notebook used in the
natural sciences classes of schools of public health system in Rio de Janeiro, as
regards the first two months of the fourth year and education of elementary school,
focusing interventions gifts the material, which may or may not lead to the promotion
of Scientific Literacy in line with the basis of the theoretical foundation of CTS
education Freirean inspiration. To develop the research was done systematically
reading the other documents that are part of the proposed unification of the
curriculum of SME / RJ (Curriculum Guidelines, Descriptors Pedagogic, Reviews
bimonthly), seeking clues that may contribute to the understanding of the work with
educational notebooks . The theoretical foundation presents the need for schools
beholding Scientific Literacy, as this is a favorable way for the construction of
citizenship and criticality. Starting from the definition of Literacy and Literacy in
Portuguese, we displace the significance to the field of education in science,
proposing the approach of the social function of school knowledge. The study, of
qualitative nature, proposes a documentary analysis of the documents related to
educational books and a content analysis with the Natural Sciences content in the
selected book. The considerations point a disconnected material reality of the
students, which gives students the minimum amount possible based only on what is
charged in external evaluations. One can notice a lack of contextualization and
adaptation to the reading world of students, as well as problematizations to enable
the student to build their knowledge, just as it is observed little relation of content with

each other, making it difficult and / or impossible to construction of Scientific Literacy.

Keywords: Scientific Literacy . Science, Technology and Society . Elementary
School. Liberating education.
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APRESENTACAO

Antes de apresentar a proposta deste trabalho, vale destacar que o
compreendo como fruto de toda a minha trajetéria escolar, profissional e académica
até aqui. Tudo que sou e que foi construido gradativamente permitiu que eu

acumulasse bases tedricas para desenvolver esta pesquisa.

Iniciei meus estudos na &rea de educacao ainda no Ensino Médio, em 2003,
guando ingressei no curso de Formacgao de Professores e estabeleci meus primeiros
contatos com a educacdo como profissional. Nesse periodo pude me encantar com
as praticas pedagogicas e me descobrir como educadora. Foi ainda no Ensino
Médio que despertei a curiosidade e a vontade de me aproximar mais dos temas

“letramento” e “alfabetizacao”.

Em 2007, ingressei no curso de graduacdo em Pedagogia, pois sentia ainda a
necessidade de continuar os estudos na area, como ja havia iniciado em nivel
meédio. Durante construcdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, me dediquei a
aprofundar os conhecimentos sobre letramento escolar, periodo que pude consolidar
mais a compreensao sobre o tema. Incentivada pela minha orientadora, apresentei a
monografia em alguns congressos e simp0sios, mantendo meus primeiros contatos
com a pesquisa e com eventos académicos, 0 que me despertou mais vontade de

continuar os estudos apés a graduacao.

Em 2010, ao concluir o nivel superior em Pedagogia, iniciei a pds graduacao
lato sensu em Género e Sexualidade, deslocando meu olhar para outras areas de
estudo. O curso foi proveitoso do ponto de vista académico e pessoal, pois
compreendi melhor os fenbmenos que permeiam a vida escolar dos alunos e que
nos, profissionais, na maioria das vezes simplesmente nos omitimos, fechando os
olhos para questdes de género e focando nossa pratica apenas aos conteudos
curriculares. Nessa especializacao, voltei minha atencao para as representacdes de
género presentes (e construidas e/ou refor¢cadas) no espaco escolar, sendo esse 0

tema da monografia.

Em 2012, iniciei outra especializacdo, voltando-me para a area de

Letramentos e Praticas Educacionais. Acabei retomando os estudos em letramento,
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mas com um novo olhar. Pela primeira vez eu compreendi tal fendbmeno numa
perspectiva plural, ou seja, ndo havendo apenas um letramento, aquele escolar e em
lingua. Ampliei minha compreensédo do tema para as demais disciplinas escolares,
bem como para fora do espaco formal de ensino. Assim, dediquei meus estudos aos
outros letramentos possiveis: 0 ndo escolar, o letramento cientifico etc. Essa
perspectiva plural dos letramentos €, hoje, condigdo essencial para meu tema de
pesquisa, pois ndo permaneco apenas na funcéo social da escrita, mas na fungéao

social de todos os demais contetidos escolares, nesse caso 0s conceitos cientificos.

Por fim, em 2014 decidi tentar o processo seletivo para o0 Mestrado em
Educacao, tendo sido aprovada para inicio em 2015. Inicialmente, eu ingressei com
um projeto de pesquisa diferente. Eu pensava em me dedicar aos estudos sobre
avaliagdo educacional, pois ja tinha afinidade com o tema e desejava pesquisa-lo
mais sistematicamente. Porém, uma nova possibilidade se mostrou e me levou a
modificar meu projeto e abracar um novo tema de pesquisa. Ndo por acaso, esse
novo tema me permitiu retomar meus conhecimentos adquiridos nas especializagoes
gue havia feito e 0 que parecia distante da minha realidade e desconhecido tornou-
se a continuacdo do que eu ja me propunha a pesquisar durante a minha trajetoria

académica anterior.

Dessa maneira, 0 que parecia desconhecido se apresentou pra mim
novamente como desafio e possibilidade de dar significado aos estudos anteriores.
Nessa perspectiva, dedico minha atengao ao ensino de Ciéncias como possibilidade
de inclusdo social na medida em que favorece a compreensdo do mundo natural e
do sujeito como parte dele. Apresento a seguir 0s objetivos e perguntas de pesquisa,

bem como as bases tedricas que sustentam este trabalho e a metodologia utilizada.
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1. INTRODUCAO

“Tanto no caso do processo educativo quanto no
do ato politico, uma das questdes fundamentais
seja a clareza em torno de ‘a favor de quem e do
qué’, portanto ‘contra quem e contra o qué’,
fazemos a educacgdao e de ‘a favor de quem e do
qué’, portanto ‘contra quem e contra o qué’,
desenvolvemos a atividade politica. Quanto mais
ganhamos esta clareza através da pratica, tanto
mais percebemos a impossibilidade de separar o
inseparavel: a educacao da politica. Entendemos
entdo, facilmente, ndo ser possivel pensar,
sequer, a educacao, sem que se esteja atento a
questao do poder” (FREIRE, 1989. p. 11)

A estrutura da Educacao Basica no Brasil € composta de Educacédo Infantil
(El - zero a cinco anos), Ensino Fundamental (EF - composto de nove anos) e
Ensino Médio (EM - em trés anos). O objetivo da Educacdo Basica é assegurar aos
brasileiros a formacao indispensavel ao exercicio da cidadania e oferecer meios
para que eles progridam no trabalho e estudos. Dentre os documentos que orientam
a Educacgdo Basica, o principal deles € a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional — LDB n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Essa lei estd em vigéncia e
regulamenta o sistema educacional publico e privado no Brasil, desde os primeiros
anos até o Ensino Superior. A LDB 9.394/96 reafirma o direito a educacéo,
anteriormente garantido pela Constituicdo Federal de 1988.

Outro documento norteador da Educacéo Basica no pais é o que estabelece
os Parametros Curriculares Nacionais — PCN, que tracam um perfil para os
curriculos de Ensino Fundamental e Médio, pautado em competéncias e buscando
novas abordagens metodoldgicas. O objetivo dos PCN é que criancas e jovens
tenham condigbes de usufruir dos conhecimentos reconhecidos como necessarios
para o exercicio da cidadania. Esses parametros nao possuem carater de
obrigatoriedade e devem ser adaptados as peculiaridades locais. Os PCN
apresentam também, além das disciplinas regulares, os chamados Temas
Transversais, que apresentam um carater social mais latente, ndo sendo disciplinas
regulares, mas temas que se entrelacam com as diferentes areas e muitas vezes se

ocupa em relaciona-las.
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Esses e outros documentos sao norteadores do segmento de ensino que
vamos trabalhar nesta pesquisa. O Ensino Fundamental € parte da Educacéao Basica
e se divide em duas etapas: os primeiros anos de escolaridade, que compreende
desde o primeiro ano até o quinto, e 0s anos finais, que vao desde o0 sexto ano até o
nono.

Para atuar nos primeiros anos, os educadores precisam ter formacdo minima
correspondente ao Ensino Médio completo, em sua modalidade profissionalizante de
Formacéo de professores. Alguns sistemas de ensino exigem nivel superior para
atuar nesta etapa do Ensino Fundamental, mas acaba ficando a critério de cada
sistema. Geralmente, o educador deste segmento de ensino fica responséavel pelo
ensino de todas ou quase todas as disciplinas regulares, o que nao ocorre no
segundo segmento.

Para lecionar nos demais anos, correspondentes a segunda etapa do Ensino
Fundamental, o educador precisa ter formacgéo superior na area em que vai atuar, de
maneira que cada educador atue em determinada disciplina, aquela correspondente
a sua formacao universitaria.

A organizacdo da estrutura da educacdo das escolas publicas tem sido
norteada pelos Parametros Curriculares Nacionais, que sao referéncias para o
primeiro e segundo segmento do Ensino Fundamental. No entanto, devido a
autonomia de estados e municipios, esses parametros sdo em geral adequados
segundo as politicas vigentes que se refletem tanto pelas secretarias municipais

guanto estaduais.

No que se refere aos anos iniciais do Ensino Fundamental, o documento com
as orientacbes nacionais ressalta a necessidade de “propiciar maiores
oportunidades de escolarizagao voltada para a alfabetizacao efetiva” (MEC, 1997. p.
42) além de especificar a importancia de se objetivar no processo formativo desse

segmento

“o dominio da lingua falada e escrita, os principios da reflexdo matemaética,
as coordenadas espaciais e temporais que organizam a percepc¢do do
mundo, os principios da explicacdo cientifica, as condi¢cdes de fruicao da
arte e das mensagens estéticas, dominios de saber tradicionalmente
presentes nas diferentes concepcdes do papel da educacdo no mundo
democratico, até outras tantas exigéncias que se impSem no mundo
contemporéneo” (Brasil, 1997. p. 27).
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No municipio do Rio de Janeiro, a atual politica educacional da Secretaria
Municipal de Educacgédo do Rio de Janeiro — SME/RJ foi instaurada pela equipe que
assumiu a rede municipal de educacdo no primeiro mandato do Prefeito Eduardo
Paes. A entdo secretaria de educacao, Claudia Costin defendeu, e no bojo de sua
proposta introduziu re-estrturacdo do Ensino Fundamental, a implementagdo de
Cadernos Pedagogicos ou Cadernos de Apoio Pedagdgico que pudessem dar

suporte ao trabalho docente em ambos 0s segmentos.

Nesta pesquisa, como ja anunciado na minha apresentacdo, nos debru¢camos
sobre o ensino de ciéncias do segmento relativo aos anos iniciais e faremos isso a
partir de uma reflexdo sobre o material didatico produzido pela Secretaria Municipal
de Educacao do Rio de Janeiro (SME/RJ), cuja distribuicdo contemplou inicialmente
as disciplinas de Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias Naturais,
posteriormente ampliando seu alcance para as areas de Historia, Geografia. Para
nortear nossa discusséo, utilizaremos o conceito de Alfabetizacédo Cientifica (AC)?,
que nao aparece explicito nos documentos nacionais originados da LDB, mas que
tem se tornado cada vez mais presente na literatura do campo da educacdo em
ciéncias e em documentos mais recentes. Diante do que foi exposto surge a
seguinte questdo de pesquisa: os cadernos pedagoégicos contribuem com uma

pratica de Alfabetizacdo Cientifica?

Para responder essa questdo sera feita uma reflexdo sobre a alfabetizacao e
suas diferenciacdes e aproximacdes com o tema letramento, para posteriormente
deslocar esses dois termos, inicialmente do dominio do ensino de linguas, para a
educacao cientifica. Depois, sdo apresentadas algumas consideracdes sobre como
ocorre o0 ensino de Ciéncias no Brasil, bem como quais sdo os autores que se
dedicam aos estudos sobre educacdo cientifica, Alfabetizacdo Cientifica (AC) e

Letramento Cientifico (LC).

A fundamentacao teorica desse trabalho é construida a partir das ideias de
Paulo Freire, que com suas criticas a educacao bancaria, propde uma nova maneira
de educar para transformar, contemplando o contexto do educando para que ele

seja capaz de fazer a leitura critica do mundo a sua volta, (FREIRE, 1988). No

1 Utilizaremos também a forma abreviada AC quando nos referirmos ao processo de Alfabetizac3o Cientifica.
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entanto, a fundamentacéo tedrica desse trabalho se apoia principalmente nas ideias
produzidas a partir da insercdo que alguns autores como Angoti (2001), Auler
(1998), Santos e Mortimer (2001) fazem das ideias freireanas no ambito do
movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade — CTS, de forma a refletir sobre os
desafios da educacdo cientifica para além dos conteudos, abrangendo uma
perspectiva social que possa contribuir para uma educacao na qual a compreensao
das relacBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade contribua para uma formacao
cidada. Além disso, utilizamos as ideias de CHASSOT (2000), que propde que se
entenda a ciéncia como uma linguagem, que devemos fazer sua leitura e encontra-la
no cotidiano de todos, ndo somente de quem esta na escola. A leitura do mundo
natural ndo é restrita aos muros da escola, a ciéncia esta, inclusive, nas pequenas
coisas e ndo é exclusividade dos cientistas. O autor aponta a ciéncia como producao
cultural. Assim, o educando Ié melhor o mundo a sua volta, tornando-se mais capaz

de interagir e interferir na sua realidade.

A partir da questdo de pesquisa e dos referenciais tedricos apresentados, o

objetivo principal dessa pesquisa é:

e Analisar os conteudos do caderno pedagdgico utilizado nas aulas de
Ciéncias Naturais das escolas da rede publica municipal do Rio de Janeiro, no que
se refere ao primeiro bimestre do quarto ano de escolaridade do Ensino
Fundamental, tendo como foco as intervencgdes presentes no material, que podem
ou nao levar a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica alinhada com as bases da

fundamentacéo tedrica da educacédo CTS de inspiracéo freireana.

A analise de qualguer material didatico carece de uma apresentacdo do
contexto de producdo do mesmo material a fim de que, localizando esse material no
tempo e no espaco possamos Vvisualizar melhor sua relevancia no universo
educacional ao qual ele se destina. Nesse sentido, como um objetivo especifico,

pretendemos:

e Fazer a leitura sistematica dos documentos que fazem parte da
proposta de unificacdo do curriculo da SME/RJ (Orientagcdes Curriculares,
Descritores Pedagogicos, Avaliacdes Bimestrais), buscando pistas que podem

contribuir para a compreensao do trabalho com os cadernos pedagogicos.
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Devido a limitagdo de prazo imposta ao desenvolvimento de uma dissertagao
e a riqueza do material analisado fizemos um recorte neste trabalho de forma que a
analise compreende apenas um ano de escolaridade do Ensino Fundamental, mais
especificamente, o quarto ano (antiga terceira série). Tal recorte também se justifica
pelo fato de ndo conseguirmos os documentos necessarios a andlise para os outros
anos de escolaridade. Além disso, escolhemos analisar o caderno pedagoégico do
professor, por acreditar que esse material poderia nos trazer mais informacdes sobre
0 que a SME/RJ pretende desenvolver a partir do caderno pedagogico. A versao do
professor ndo estd disponivel no site da Secretaria de Educacgédo, tivemos que
buscar os cadernos com professores conhecidos que atuam na rede e
disponibilizaram o material. Dessa forma, trabalhamos nesta pesquisa com o0s

documentos que temos em maos, nesse caso, 0 quarto ano de escolaridade.

Vale ressaltar que ao fazer uma busca no banco de teses e dissertaces da
Capes, ndo encontramos trabalho que se dedicasse a analise desse material,
especialmente no ambito da Educagcdo em Ciéncias para o primeiro segmento do
Ensino Fundamental, o que atribui importancia ao tema e fomenta nossa escolha por
trabalhar com os cadernos pedagdgicos, recurso amplamente veiculado na rede
municipal de educac&o. E necessaria essa andlise para fomentar um debate sobre o

modelo de educacao implementado pela SME/RJ.

O trabalho encontra-se organizado da seguinte maneira: uma breve discussao
sobre letramento e alfabetizacdo, ainda fundamentada no estudo dos conceitos em
Linguas. Depois esses termos sdo deslocados para o ensino de Ciéncias, fazendo
surgir a tematica sobre Alfabetizacdo Cientifica. Neste capitulo também
apresentamos o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS, seguido de

uma discusséo sobre a ciéncia como producao cultural.

O capitulo seguinte é dedicado a metodologia que utilizamos para fazer esta
analise, explorando as principais contribuicbes em cada escolha metodoldgica feita,
bem como os principais autores que apresentam tais propostas. S&o exploradas as

contribui¢cdes da andlise documental e da andlise de contetdo.

Em seguida, é apresentado o contexto de producdo dos cadernos
pedagogicos, bem como os demais documentos a eles relacionados (descritores

pedagogicos, avaliagbes bimestrais e orientacdes curriculares). Exploramos neste
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capitulo a proposta da Secretaria Municipal de Educacdo do Rio de Janeiro —
SME/RJ no que diz respeito ao uso dos cadernos de apoio pedagdgico.

O capitulo de analise dos conteudos de Ciéncias Naturais aborda como esses
temas sdo explorados no recurso pedagogico utilizado pela SME/RJ, inclusive
mostrando alguns exemplos com trechos retirados do documento, juntamente com
as nossas impressdes sobre o caderno pedagdgico selecionado para a analise. Aqui
também sdo apresentadas as categorias de analise e como foram feitas as
codificagdes.

Por fim, apresentamos algumas consideragdes finais sobre o trabalho da

SME/RJ, a partir da nossa analise, seguidas das referéncias e anexos.
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2. ALFABETIZACAO E EDUCACAO EM CIENCIAS: ENTRELACAMENTOS
POSSIVEIS

“Sem o acolhimento da casa e sem as memdrias
de que ela é a fonte primeira, seriamos seres
desenraizados; seres sem imaginacao porque sem
histéria, e sem histéria porque sem memoaria.”
(Veiga-Neto, 2012. Pag 269)

Para dar suporte tedrico a nossa pesquisa, recorremos aos autores que se
ocupam em investigar a Alfabetizacdo (e Letramento), bem como o0s que refletem
sobre a educacdo em ciéncias. Buscamos o elo que une esses dois temas para
enfim trabalhar com a ideia de Alfabetizacdo Cientifica. Antes, porém, de
aprofundarmos nesse tema, tracaremos abaixo 0S caminhos teoricos que nos

inspiraram e d&o significado aos nossos questionamentos iniciais.

2.1. Reflexdes sobre Alfabetizacédo e Letramento

Para aprofundarmos os conhecimentos sobre as inspiracdes tedricas que nos
levam a defender a pratica da Alfabetizacdo Cientifica, torna-se necessario

contextualizar o termo alfabetizacdo e o que vem se discutindo nessa area.

Trata-se de um termo amplamente utilizado em Lingua Portuguesa, da
mesma maneira ele é um termo frequentemente comparado a outro: o letramento.
Muitas vezes esses nomes sdo complementares, ou algumas vezes caminham em
sentido contrario. Discorreremos abaixo sobre algumas reflexdes importantes sobre

0 uso e pratica desses dois termos, apresentando 0s principais autores que refletem
sobre eles.
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Inicialmente, no meio académico, o termo letramento era utilizado para
diferenciar os estudos do “impacto social da escrita” dos estudos sobre alfabetizacio
como competéncia individual. Depois, os estudos ocuparam-se em descrever as
condi¢cbes de uso da escrita para determinar como eram e quais eram os efeitos das
praticas de letramento em grupos minoritdrios. Nesse contexto, os estudos
pressupunham que os efeitos da escrita ndo mais seriam universais, mas estariam
correlacionados as praticas sociais e culturais dos diversos grupos que usavam a

escrita.

As reflexBes sobre letramento atualmente consideram importante a oralidade,
pois as praticas letradas podem ser compostas de interacdo oral, que nao

necessariamente viriam acompanhadas de atividades de leitura e escrita.

De maneira geral, conhecemos a diferenca entre alfabetizacéo e letramento
da seguinte maneira: alfabetizacdo sem letramento corresponderia ao processo de
decodificacdo do cdodigo escrito apenas, ao passo que o conceito de letramento
contemplaria 0 uso da escrita como pratica social. Uma das fortes justificativas em
defesa do termo ‘“letramento” no lugar de “alfabetizacdo” (em seu sentido
tradicional), € que, por exemplo, criancas de determinada classe social podem
possuir estratégias orais letradas antes mesmo de serem alfabetizadas. Tais praticas
letradas podem ser construidas a partir de contacdo de historias, por exemplo, que
fazem a crianca entender o papel de determinadas personagens e citar os termos
presentes na historia em conversas cotidianas. Esse fato, que leva a crianca aplicar
em conversas 0s termos caracteristicos de historias de contos de fadas caracteriza
um evento de letramento, mesmo quando a crianca ainda néo Ié ou escreve codigos,

mas apresenta a capacidade de compreensao de praticas letradas.

Assim, hoje pode-se definir letramento como “um conjunto de praticas sociais
gque usam a escrita, enquanto sistema simbolico e enquanto tecnologia, em
contextos especificos e para objetivos especificos” (KLEIMAN, 2004. p. 19). Dessa
forma, o letramento praticado na escola € uma das possibilidades, um dos tipos de
praticas letradas, ndo o Unico

O fendmeno do letramento, entdo, extrapola o mundo da escrita tal qual ele
€ concebido pelas instituicdes que se encarregam de introduzir formalmente
0S sujeitos no mundo da escrita. Pode-se afirmar que a escola, a mais

importante das agencias de letramento, preocupa-se, hdo com o letramento,
pratica social, mas com apenas um tipo de pratica de letramento, a



25

alfabetizacédo, o processo de aquisicdo de codigos (alfabético, numérico),
processo geralmente concebido em termos de uma competéncia individual
necessdria para 0 sucesso e promocao na escola. Ja outras agencias de
letramento, como a familia, a igreja, a rua como lugar de trabalho, mostram
orientacdes de letramento muito diferentes. (KLEIMAN, 2004. p. 20).

O fato é que esta concepcdo de letramento supde que suas praticas devem
extrapolar a escrita tal como € vista pelas instituicbes escolares que se encarregam

de introduzir o individuo formalmente no mundo da escrita.

Brian Street (1995) desenvolveu estudos em comunidades e definiu diferentes
modelos de letramento. Vale aqui ressaltar tais modelos, pois supde a nocao plural
de letramento. Segundo ele, podemos observar dois modelos de letramento:
autdbnomo e ideoldgico. O primeiro estaria relacionado ao letramento escolar em
lingua, ao passo que o segundo constitui-se de praticas determinadas social e
culturalmente. Nesse ultimo modelo, os significados especificos que a escrita
assume para um grupo social dependem dos contextos e instituicdes em que ela foi

adquirida. A seguir, as principais diferenciacdes entre um modelo e outro.

Modelo autbnomo: a escrita € um modelo completo em si mesmo, ndo estaria
presa ao contexto de sua producdo para ser interpretado. A escrita representa uma
ordem diferente de comunicacdo, distinta da oral. Nesse modelo, supfe-se a
correlacdo entre a aquisicAo da escrita e o desenvolvimento cognitivo, a
dicotomizacédo entre a oralidade e a escrita, a atribuicdo de poderes e qualidades

intrinsecas a escrita e, por consequéncia, a0s povos OuU grupos que a possuem.

Modelo ideoldgico: o letramento é visto em sua dimensédo plural. Nao ha apenas
um unico modelo de letramento, mas diversos, em que suas praticas sao social e
culturalmente determinadas. Esse modelo tem como pressuposto basico que as
praticas de letramento se modificam de acordo com o contexto. A escola é a
principal agencia de letramento, mas n&o € a unica. O modelo universal de
orientacdo letrada constitui a oportunidade de continuagdo de desenvolvimento
linguistico para criancas de grupos majoritarios e ruptura nas maneiras de obter

significado a partir da escrita para grupos pobres ou com baixa escolarizacao.

Torna-se, portanto, urgente a proliferacdo de praticas de letramento
ideoldégico, pois supera a universalizagdo do conhecimento e contempla a

especificidade do contexto. Um modelo de educacdo que favorece apenas 0sS
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grupos majoritarios ndo representa o ideal de escola na perspectiva desta andlise.
As préticas aqui defendidas estdo ancoradas na concepcao de educacao libertadora

de Paulo Freire.

De acordo com esta concepcdo, quanto mais o0s educandos apenas
armazenam conhecimentos, menos desenvolvem consciéncia critica de si e do
mundo e, no lugar de transformar, tendem a se adaptar. A educacdo bancéria (onde
o professor apenas deposita conhecimentos) visa dificultar o pensamento critico nos
cidadaos. Diferente da educacgéo bancaria, as préaticas educacionais que partem do
contexto do educando fazem muito mais sentido e colaboram para a interpretacéo
de mundo, tornando possivel a articulacdo do texto com o contexto e a construgcao

efetiva do conhecimento.

Muito embora reconhegcamos que alguns autores estabelecem diferenciacoes
entre os termos Alfabetizacdo e Letramento, é necesséario também compreender que
a alfabetizacdo criticada pelos estudiosos de letramento corresponde aquela
tradicional, com uso de cartilhas descontextualizadas, visando a decodificacdo do

cadigo escrito, sem quaisquer relagdes reais com o contexto do educando.

Além dessa visdo descontextualizada de educacao, temos ainda estudos que
adotam e sustentam o termo alfabetizacdo, dando a este fenbmeno um sentido
politico e social, como € o caso de Paulo Freire. Para este autor, alfabetizar nada
tem a ver com as cartilhas e a decodificacdo sem sentido, vai muito mais além

E mais do que o simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas de
escrever e de ler. E o dominio dessas técnicas, em termos conscientes. E
entender o que se Ié e escrever o que se entende. E comunicar-se
graficamente. E uma incorporacao. Implica, ndo uma memorizagéo visual e
mecanica de sentencas, de palavras, de silabas, desgarradas de um
universo existencial — coisas mortas ou semimortas — mas numa atitude
de criacdo e recriagcdo. Implica huma auto forma¢é@o de que possa resultar

uma postura interferente do homem sobre seu contexto. (FREIRE, 2011,
p.118).

A concepcéo libertadora de educacéo, proposta por Paulo Freire sugere que o
educador precisa contemplar o contexto do educando e, a partir dai, construir o
significado. O educador deve ter profunda crenca nos homens e no seu poder
criador. Além disso, ele deve estar a servico ndo da domesticagdo, mas da
libertagcdo e humanizagdo. Dessa maneira, o individuo desenvolve consciéncia

critica de si mesmo e do mundo que o cerca.
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A dimensé&o social da escrita (e de todos os conhecimentos trabalhados no
espaco escolar) deve ser contemplada, pois supde alfabetizacdo como vertente

politica e ideoldgica, por isso mesmo transformadora.

Apbés a breve exploracdo dos conceitos de Alfabetizacdo e Letramento,
inicialmente explorado na area de linguas, é necessario fazer o deslocamento de
tais conceitos para o contexto da educacao em ciéncias. Alguns dos autores que se
propdem a pesquisar essa tematica e fazem parte do suporte tedrico deste trabalho
adotam o termo Letramento Cientifico, outros defendem a Alfabetizag&o Cientifica.

Optamos pelo termo Alfabetizacdo Cientifica (AC), por fundamentar nosso
trabalho na perspectiva freireana, que adota o nome alfabetizagcdo. Sem perder de
vista os demais autores, que lancam mao do termo letramento, incluimos neste
estudo as contribuicdes de SANTOS E MORTIMER (2001) e de SANTOS (2007)
gue adotam a expressao Letramento Cientifico, mas unem-se a noés e aos demais
autores pelo apelo politico e social dos contetddos curriculares. Consideramos
importantes suas colaboragdes. Portanto, nossa escolha pelo termo Alfabetizagcéao
Cientifica extrapola os limites de tentar dar nome ao fenémeno e se justifica pela luta
politica que defende uma educacao cientifica capaz de ler e transformar o mundo.
Todos os autores que aqui estdo apresentam em comum o apelo social e
contextualizado dos conteudos escolares. O principal motivo de nossa escolha pelo
termo Alfabetizacdo Cientifica (AC) € o fato de situarmos nossa pesquisa ha
concepcgao transformadora de Freire. Retomaremos, mais adiante, a questdo da
utiizacdo do termo Alfabetizacdo Cientifica, apresentando algumas outras

justificativas.

2.2. Reflexfes sobre Educacdo em Ciéncias

Ao refletirmos sobre a educacédo em ciéncias, surge a questdo: qual seria a
funcd@o do ensino de ciéncias? Muitos alunos ndo veem significado e aplicabilidade
real dos conhecimentos cientificos em sua vida cotidiana, o que tende a distanciar

cada vez mais 0 sujeito do conhecimento cientifico. Tendo a ciéncia um carater de
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utilidade para as pessoas, torna-se necessario entdo que os individuos sintam-se

parte do processo cientifico, bem como capazes de conhecer e produzir ciéncia.

Embora tenha sido incorporada aos curriculos escolares e discutida por
outros autores bem antes em outros paises, a preocupagdo com a educacao
cientifica no Brasil foi um pouco tardia, pois ainda se trabalhava com a tradicdo
escolar dos jesuitas. Por volta de 1930, o ensino de ciéncias passou a compor 0s
curriculos escolares. O inicio da producdo de materiais de autoria de educadores
brasileiros, bem como o inicio da pesquisa na area de educagdo em ciéncias no
Brasil se deu na década de 70, e de maneira crescente vem marcando a
preocupacdo com a educacao cientifica no pais. Isso ndo quer dizer que 0s que se
ocupam em investigar o ensino de ciéncias no Brasil comunguem das mesmas

opinides. Ao contrario, tais autores estdo defendendo ideias bem divergentes.

No que diz respeito aos conhecimentos disseminados e/ou produzidos pela
escola, CHASSOT (2003) aponta uma inversdo no fluxo de conhecimentos
acumulados. Se antes a escola era a fonte de conhecimento da comunidade, local
do saber estruturado e consolidado, a sociedade tendia a organizar seus saberes
em um movimento da escola para a comunidade. Ou seja, a escola e seus
representantes (sobretudo o professor) eram os que detinham os conhecimentos e
0s transmitia para a comunidade a sua maneira. Nos Ultimos anos esse quadro tem
se modificado rapidamente, com o avanco da tecnologia e globalizacdo, a
informacao invade a comunidade de diversas maneiras, ficando a escola como,
muitas vezes, Ultimo local onde tais maneiras de acesso a informacdo séo
disseminadas. Dessa maneira, hd uma inversdo no fluxo do conhecimento, se antes
era da escola para a comunidade, agora ocorre da comunidade para a escola. Sobre

tal inversdo, Chassot nos aponta
N&o ha, evidentemente, a necessidade (nem a possibilidade) de fazermos
uma reconversdo. Todavia, é permitido reivindicar para a escola um papel
mais atuante na disseminacdo do conhecimento. Sonhadoramente,

podemos pensar a escola sendo polo de disseminagdo de informacoes
privilegiadas. (CHASSOT, 2003. p. 90).

E importante destacar que ha quantidade excessiva de informacdes que
invadem a comunidade de diversos meios, porém isso ndo garante que 0S
individuos saibam transformar tais informag6es em conhecimento, aplicando no seu

dia a dia. Talvez uma das grandes dificuldades da contemporaneidade seja filtrar
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todas essas informacdes e saber se beneficiar delas. Aprender a aprender, um dos
pilares da Unesco para a educagdo no século XX, torna-se uma demanda urgente. A
habilidade de aprender a aprender poderia ser prioritaria nas escolas, que continua
se importando com a transmissdo excessiva de conteudos, muitas vezes sem
conexdo aparente com a vida em sociedade. O fato é que os conteudos e
informacdes jA chegam aos alunos por outros meios, que ndo a escola. Qual seria
entdo o diferencial da instituicdo escolar? O que, efetivamente, ela acrescentaria aos

educandos atualmente?

O documento que apresenta e estabelece os Parametros Curriculares
Nacionais para o ensino de Ciéncias Naturais afirma que “o papel das Ciéncias
Naturais € o de colaborar para a compreensdo do mundo e suas transformacdes,
situando o homem como individuo participativo e parte integrante do Universo”
(BRASIL, PCN, 2001, p.15). Assim, podemos perceber uma preocupacdo com a
relacdo dos contetdos escolares com a vida do individuo, que devera compreender

melhor o0 mundo e sentir-se parte dele.

Compreendemos a Alfabetizagdo Cientifica como um caminho possivel para
desenvolver as habilidades necessérias a vida em sociedade. Seria 0 espaco de dar
sentido social aos saberes transmitidos pela escola, de saber que eles estdo em
constante transformacédo e, portanto, mais que decorar 0s conceitos e suas
respectivas definicdes, saber pesquisar € uma das grandes demandas da
atualidade.

As discussbes sobre a Alfabetizacdo Cientifica estdo caminhando para
promover o ensino de ciéncias contextualizado, que atenda as demandas de
determinado momento histérico/social. A seguir, alguns apontamentos relevantes

nos estudos da area.

2.3. Alfabetizacéo Cientifica

Ao pensar em uma educacdo em ciéncias com a preocupacdo de uma
formacdo cidada que permita tomada de decisdo critica na sociedade diante dos

conceitos cientificos, podemos encontrar diferentes termos para tal concepcao. Isso
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ocorre por algumas questdes, sobretudo por conta da tradugao que, quando ocorre
com termo de origem inglesa, parte da expressao scientific literacy, traduzido para o
portugués como Letramento Cientifico. Quando pensamos nos estudos em outras
linguas, como o espanhol, a tradugéo do termo Alfabetizacién Cientifica nos remete

a expressao portuguesa Alfabetizacdo Cientifica.

No que se refere aos estudiosos brasileiros, encontramos os que adotam o
termo letramento cientifico (Santos e Mortimer, 2001. Santos, 2007), bem como 0s
que optam pela expressdo Alfabetizacdo Cientifica (Chassot, 2000. Lira, 2012.
Sasseron e Carvalho, 2011. Teixeira, 2013). Algumas justificativas para a escolha do
termo podem ser observadas. Se pensarmos nos motivos que levam os autores a
optar pela expressdo Letramento Cientifico, podemos observar que tal opcdo se
fundamenta nos estudiosos linguistas que defendem o termo letramento (Kleiman,
2004. Soares, 2003), como ja discorremos anteriormente. Porém, alguns que langcam
mao do termo Alfabetizacdo Cientifica, como no caso de nossa pesquisa, podem
justificar sua escolha por encontrarem significado na concepcédo de Freire, que
sempre utilizou o termo Alfabetizacdo na luta por uma educacdo com significado e

perspectiva social e politica.

Ao visitar os teoricos que se ocupam de estudar a Alfabetizacdo Cientifica,
podemos sugerir que as principais definicbes baseiam-se, grosso modo, em duas
dimensdes que se destacam: uma diz respeito ao ensino de Ciéncias vinculado ao
ensino da prépria lingua, de maneira que é a apropriacdo da lingua materna que
permite compreensao de textos e conceitos cientificos. Outra dimensao nos aponta
um carater mais social do ensino de ciéncias, tratando de mostra-la no nosso
cotidiano e dar-lhe significado, passando pelas implicagdes culturais, econdmicas e
politicas. Embora essas duas dimensfes estejam intimamente ligadas, fez-se
necesséria tal diferenciacdo para, posteriormente, mostrarmos a complementaridade

presente nas duas maneiras de compreender o tema.

Considerando as duas dimensdes citadas, definimos Alfabetizacdo Cientifica
como um fenbmeno que implica conhecimentos da prépria lingua e envolve
conhecimentos produzidos pela humanidade que permite aos individuos
compreenderem o mundo natural e suas complexidades e ter experiéncias mais

criticas diante de questdes do cotidiano
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Considerando que leitura e escrita sdo bens culturais que possibilitam a
insercdo nas sociedades grafocéntricas e que, também, sdo, nessas
sociedades, habilidades cujo dominio é relevante para todos os individuos,
interpretamos que a expressdo scientific literacy transmite a ideia de que
aprender ciéncias deveria ser algo tdo imprescindivel quanto aprender a
leitura e a escrita, uma apropriacao desejavel para todos os seres humanos,
a ser estabelecida como um fendmeno de massa. (TEIXEIRA, 2013. p. 801)

Nessa perspectiva, assim como a apropriacdo social da leitura e da escrita é
associada ao progresso e status elevado, o analfabetismo aparece como vinculado a
falta de prestigio. No ambito do ensino de ciéncias, pode-se afirmar que a
apropriacdo da ciéncia também esta vinculada ao bem-estar e ao progresso, e deve
ser garantida a todos, pois proporcionard aos individuos a problematizacdo e
compreensao do mundo natural e, por consequéncia, teremos acdes mais criticas na
vida em sociedade. Se considerarmos que a AC esta atrelada ao ensino da prépria
lingua, podemos sugerir que a alfabetizacdo da lingua ndo estaria completa sem a
cientifica.

Para que o professor perceba como o aluno esta construindo o conceito
cientifico, é necessario que o educando fale. Ou seja: a linguagem verbal é aspecto
gue permite explicitar o raciocinio do aluno, bem como suscitar debates em sala de
aula, que levardo a interagdo produtiva com o outro: “um dialogo cientifico adquire
cada vez mais coeréncia, tornando-se mais complexo e coeso a medida que novos e
mais elementos sao adicionados a fala” (SASSERON e CARVALHO. 2011. p. 99).
Dessa maneira, torna-se necessario que o professor esteja atento ao que seu aluno
ja sabe, da mesma forma que precisa avaliar quais sdo os significados por ele
atribuidos as palavras que utiliza. A argumentacdo torna-se gradativamente mais
forte a medida que novas ideias séo trazidas para a fala.

Se considerarmos que a ciéncia é uma linguagem, podemos conceber AC
como a capacidade de compreender essa linguagem

Permito-me antecipar que defendo, como depois amplio, que a ciéncia seja
uma linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente é saber ler a

linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele
incapaz de uma leitura do universo. (CHASSOT, 2003. P 91)

Assim, a linguagem cientifica explica o mundo natural onde estamos
inseridos. Uma vez que os alunos conseguem compreender esse mundo através da
linguagem que se dedica a explica-lo, também conseguem interagir melhor com ele,

desenvolvendo postura critica diante de questdes relevantes, como 0s constantes
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debates sobre tecnologia, preservacdo ambiental etc. A postura critica aqui
mencionada pode ser considerada uma das vias para a promoc¢do de cidadania,
uma vez que os alunos acabam sendo preparados para lidar com as questbes
cientificas que emanam da vida social.

A escola que se propde a considerar a AC na elaboragéo de seus curriculos
tende a levar seus educandos a estabelecer relagdes entre 0 ensino de ciéncias e a
sociedade e ambiente.

Ao fazer uma revisao de literatura sobre a Alfabetizacdo Cientifica, visitamos
nao somente os autores com publicagbes mais antigas sobre o tema, mas
pesquisamos os principais trabalhos publicados nos ultimos cinco anos sobre AC, a
fim de saber 0 que se tem discutido sobre o assunto.

A revisdo foi feita através do portal Scielo?, que apresenta mecanismos de
busca em diversas areas de conhecimento, reunindo uma série de publicacdes
académicas relevantes em cada tema. Ao buscar pelo termo “Alfabetizacao
Cientifica”, com recorte temporal de cinco anos, encontramos algumas publicagbes
relevantes para a discussdo aqui desenvolvida. Essas publicacbes acabaram nos
remetendo a outras, através de citacdes presentes nos artigos, nomes de autores
etc. Assim, a pesquisa superou os resultados do sistema de busca utilizado,
priorizando algumas principais ideias por conta da afinidade de concordancia com
nossa visao politica e académica.

Dentre os principais autores e ideias encontradas na revisdo, destacamos 0s
estudos e revisao bibliografica de SASSERON E CARVALHO (2011), onde percebe-
se a presenca de trés eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, que unem as
diversas habilidades citadas por outros autores em trés blocos, sdo eles:

a) A compreensdao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais: corresponde ao entendimento dos temas basicos a
compreensao dos fenbmenos cientificos cotidianos. Esse eixo permite que o
aluno relacione e encontre a ciéncia no seu dia a dia de maneira consciente e
apropriada.

b) A compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos

gue circundam sua pratica: sup0e carater humano e social das investigacdes

2 Scientific Electronic Library Online. http://www.scielo.org/.


http://www.scielo.org/

33

cientificas. Visa tomada de decisdo a partir da compreensdo dos conceitos
cientificos, sem desconecté-los de seu contexto de producao e lutas politicas.

c) O entendimento das relagcbes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente: ocupa-se da relagdo existente entre essas areas
e supde que um problema pode ser resolvido de maneira imediata em uma
dessas esferas e, mais tarde, gerar outro a ele relacionado. Aponta a
necessidade de entendimento da aplicacdo das ciéncias sem perder de vista
suas possiveis implicacoes.

Consideramos fundamental a reflexdo sobre esses trés eixos ao se propor
uma educacdo cientifica pautada nos estudos sobre AC. Nao basta decorar
conceitos prontos ou mesmo saber nomes dos fenémenos, € preciso ir muito além,
permitindo que o aluno aplique seus conhecimentos de maneira consciente e eficaz.

N&o basta saber que ndo devemos desperdicar recursos naturais, se o aluno
ndo souber o motivo que nos leva a isso. N&o basta incentivar o amor a natureza, se
nao houver participacdo e distribuicdo justa de recursos naturais. Dessa mesma
maneira, ndo é suficiente ter conhecimentos isolados do mundo, fragmentados e
separados por area de conhecimento se ndo se for estabelecida a minima conexao
entre eles, a0 menos 0s mais préximos.

A educacdo que acreditamos precisa promover 0 entrelagamento entre o0s
conteudos escolares e entre as disciplinas, permitindo que o educando estabeleca
as relacdes existentes entre o que aprende e 0 que vive na sua comunidade, que ele
se aproprie dos conhecimentos de tal maneira que se sinta capaz de tomar decisdes
criticas, sobretudo que ele perceba que a ciéncia se produz em um contexto de lutas
sociais e politicas.

Ao trabalhar com a AC nas séries iniciais do Ensino Fundamental, precisamos
ter em mente que ndo se trata de um trabalho simples. Até mesmo durante o
desenvolvimento das aulas, € necessario estarmos atentos as pistas que podem nos
indicar de que maneira o trabalho esta acontecendo.

Ainda durante a revisao de literatura dobre a AC, consideramos importante a

discussao sobre os indicadores de alfabetizacao cientifica3, que nos permitem fazer

3 Os indicadores de Alfabetiza¢3o Cientifica aqui descritos estdo fundamentados nas ideias de SASSERON e
CARVALHO (2008)
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0 acompanhamento mais sistematico do trabalho em sala de aula e nos indicam se a

AC esté sendo contemplada

“Estes indicadores sao algumas competéncias préprias das ciéncias e do
fazer cientifico: competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a
resolucao, discussédo e divulgacdo de problemas em quaisquer das Ciéncias
guando se da a busca por relacdes entre o que se vé do problema
investigado e as constru¢gbes mentais que levem ao entendimento dele.
Assim sendo, reforcamos nossa idéia de que o ensino de ciéncias deva
ocorrer por meio de atividades abertas e investigativas nas quais os alunos
desempenhem o papel de pesquisadores.” (Sasseron e Carvalho, p.338.
2008).

As autoras partem da ideia de que é necessario confrontar o aluno com 0s
problemas reais, buscando solucbes. E preciso abrir o didlogo em sala de aula,
deixar que os alunos discutam e exponham ideias.

Com o olhar voltado para os primeiros anos do Ensino Fundamental, as
autoras contam com a curiosidade e sagacidade propria das criancas nessa faixa de
idade para descrever o trabalho ideal, buscando diversas explicacbes e debates
sobre um mesmo tema. Se considerarmos uma atividade realmente estimulante para
as criangas, certamente elas vao lancar mé&o dos indicadores durante o
desenvolvimento das aulas, na propor¢ao e no momento adequado.

A seguir, apresentamos os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos
pelas autoras:
e Seriacdo de informacdes: surge quando se busca bases para realizar uma

investigacao.

e Organizacado de informacfes: emerge quando se quer elencar o que ja foi
feito ou as informacdes novas.

e Classificacdo de informacgdes: ordena e procura relacéo entre os elementos
constituintes da pesquisa.

e Raciocinio légico: relaciona-se a maneira como 0 pensamento é exposto.

e Raciocinio proporcional: assim como o indicador anterior, este se relaciona
a maneira como o pensamento é estruturado e exposto, mostrando também a
interdependéncia que pode haver entre as variaveis.

e Levantamento de hipdéteses: quando o aluno ja supde algo sobre o tema,
gue pode ser através de perguntas.

e Teste de hipéteses: quando o aluno encontra meios de verificar se a

hipétese anteriormente levantada é real.
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e Justificativa: a afirmacdo vem acompanhada de uma garantia, uma maneira
de validar, dando valor ao que foi afirmado.

e Previsao: indica sucessao de um fenbmeno quando vem associado a outros
acontecimentos.

e Explicacdo: surge quando se busca relacdo entre as informacdes e hipoteses
ja levantadas.

Os indicadores podem coexistir durante uma acao investigativa, dando mais
pistas de que a AC esta sendo bem trabalhada. De maneira geral, os indicadores
vém a tona de acordo com a atividade proposta, no momento oportuno.

Outros autores se ocupam em defender que o desenvolvimento da AC pode
ser garantido no primeiro segmento. Lira (2012) parte da ideia de que a insercéo
cidada na sociedade envolve os usos de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. A
partir dai, a autora busca indicios de que a Alfabetizacdo Cientifica pode ser
alcancada com um trabalho desenvolvido desde os primeiros anos do Ensino
Fundamental. Lira considera que a argumentacao cientifica nas aulas de ciéncias é
fundamental estratégia para que o aluno conheca procedimentos e conceitos
cientificos. Vale destacar a diferenca entre argumentacdo cientifica da
argumentacdao cotidiana. A primeira implica conhecimentos de conceitos especificos,
para justificar a escolha das palavras que utiliza. A segunda consiste em uma
argumentacdo menos direcionada, sem a necessidade especifica de conceitos
cientificos. O estudo de Lira conclui que é possivel encontrar evidéncias de
Alfabetizacdo Cientifica desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, fase que
damos atencdo especial neste trabalho. Argumenta, ainda, de que maneira seria
possivel a apropriagdo dos conhecimentos cientificos pelos alunos

A apropriagdo dos conhecimentos cientificos adotada numa perspectiva de
promocdo da alfabetizacdo cientifica na escola, ndo objetiva
primordialmente treinar futuros cientistas, nem tampouco, apenas entender
0s conceitos, no¢Bes e ideias das ciéncias, mas sim, prestigiar e estimular a
relagdo entre o saber e o fazer cientifico com a vida da sociedade. As aulas
de ciéncias devem possibilitar ao aluno a problematizacéo e investigacdo de
fenbmenos vinculados ao seu cotidiano, para que esse seja capaz de
dominar e usar os conhecimentos construidos nas diferentes esferas de sua

vida buscando beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o meio-
ambiente. (LIRA, 2012. p.5)
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O ensino de ciéncias ndo deve ser feito de conteudos desconectados do
cotidiano do educando. E preciso fazé-lo ver onde se encontra, no seu dia a dia, o
conhecimento que a escola o transmite. Esta € uma ideia comum a diversos outros

pesquisadores da area, como podemos ver abaixo

Uma alfabetizacdo cientifica que tenha como base a relacdo com a
sociedade e 0 meio ambiente torna-se uma exigéncia para a populacao.
Isso nédo significa transformar todos os cidaddos em cientistas, mas sim
fornecer informacfes basicas que permitam a compreensao, por parte dos
cidadaos, das possiveis solucdes e de suas melhores aplicacdes. (Kondrat
e Maciel, 2013. p. 827).

Nessa perspectiva, ndo basta apenas compreender o contetdo cientifico, é
necessario compreender qual é a funcéo social da ciéncia. Assim como no ensino de
linguas, onde a alfabetizacdo pura e despida de seu contexto ndo da conta das
questdes sociais, apenas do codigo; se transferirmos o conceito para o ensino de
ciéncias, repetir conceitos prontos somente ndo da conta da demanda social. E
necessario contextualizar o conhecimento, mostrar pra que serve na sociedade. 1sso
certamente promovera mudanca de postura da parte do educando, que entdo sera
capaz de interferir na sua realidade a partir do que aprendeu na escola, dando
retorno positivo a sociedade na qual esta inserido

Para isso, os estudantes deveriam ter amplo conhecimento das teorias
cientificas e ser capazes de propor modelos em ciéncia. Isso exige ndo s6 o
dominio vocabular, mas a compreensdo de seu significado conceitual e o
desenvolvimento de processos cognitivos de alto nivel de elaboracéo

mental de modelos explicativos para processos e fenbmenos (Santos, 2007.
p. 479).

Para quem se propde a trabalhar nessa perspectiva, ndo se pode ensinar, por
exemplo, os conceitos cientificos de forma neutra, sem abordar seu carater social.
Da mesma maneira que ndo ha como discutir a funcao social da ciéncia sem que se

tenha compreendido seus conteudos.

Os principios de Alfabetizacdo Cientifica aqui descritas precisam ser
garantidas pela escola, enquanto principal agéncia de letramento. Nao se pode
ignorar todos os fendbmenos naturais e sociais que acontecem fora do espacgo
escolar e interferem diretamente na vida dos educandos e educadores. Se a escola
proporcionar tal educacdo cientifica, estara formando alunos capazes de fazer a
leitura critica dos fenbmenos a sua volta. Vale destacar as questbes cada vez mais

atuais que envolvem tecnologia, meio ambiente, salde, entre outras. Através do
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ensino de ciéncias esses temas podem e devem ser trabalhados em sala de aula de

maneira critica e contextualizada.

E necessario, portanto, que o aluno consiga encontrar tais significados da
educacdo em ciéncias. E urgente que o aluno veja onde estdo na sociedade, os
assuntos tratados em sala de aula. Desse modo, o retorno que a escola e 0s
pesquisadores devem proporcionar a sociedade se fara presente, pois os contetdos
escolares permitirdo mudanga de postura.

7

O que Santos (2007) chama de Letramento Cientifico é caracterizado por

essa funcao social da escola, da educacao em ciéncias mais precisamente.

Nesse contexto, o letramento dos cidaddos vai desde o letramento no
sentido do entendimento de principios bésicos de fenbmenos do cotidiano
até a capacidade de tomada de decisdo em questdes relativas a ciéncia e
tecnologia em que estejam diretamente envolvidos, sejam decisdes
pessoais ou de interesse publico. (Santos, 2007. p.480).

Portanto, a educacdo em Ciéncias que defendemos implica,
necessariamente, posicionamento e participacdo ativa do sujeito na sociedade. O
individuo precisa lancar mdo de conhecimentos cientificos em diversos momentos
de seu dia a dia, especialmente nas tomadas de decisdo sobre uma compra
importante ou um debate social. Torna-se indispensavel também que se trabalhe
com valores de interesses coletivos, especialmente de minorias, promovendo um
engajamento social com as questdes de grupos minoritarios, em busca da equidade.
Sobre essas questdes, Santos aponta 0s seguintes exemplos

Por exemplo: as pessoas lidam diariamente com dezenas de produtos
guimicos e tém que decidir qual devem consumir e como fazé-lo. Essa
decisdo poderia ser tomada levando em conta ndo s6 a eficiéncia dos
produtos para os fins que se desejam, mas também seus efeitos sobre a
saude, seus efeitos ambientais, seu valor econémico, as questdes éticas
relacionadas a sua producdo e comercializacéo. Por exemplo, poderia ser
considerado pelo cidaddo, na hora de consumir determinado produto, se na
sua producdo é usada mao-de-obra infantil ou se os trabalhadores s&o
explorados de maneira desumana; se em alguma fase, da producdo ao

descarte, houve geracdo de residuos que agridem o ambiente; se ele é
objeto de contrabando ou de outra contravencéo etc. (Santos, 2007. p. 480).

Ao propor uma educacdo nessa perspectiva, torna-se indispensavel a

incorporacdo de praticas que visem a superacdo do atual modelo curricular da
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maioria das escolas. Dentre as diversas mudancas metodoldgicas* necessarias,

pode-se dizer que trés se destacam nos estudos sobre AC:

a) Natureza da ciéncia, que ajudaria os alunos a compreenderem a ciéncia

b)

c)

como atividade humana, rechacando a ideia de neutralidade e distancia das
guestdes cotidianas. Essa abordagem aponta conhecimentos sobre historia,
filosofia e sociologia da ciéncia (HFSC), possibilitando aos alunos a
compreensao da natureza e atividade cientifica.

Linguagem cientifica, que se mostra diferente da linguagem geralmente
utilizada no dia a dia. A linguagem cientifica possui caracteristicas que lhe
sdo peculiares e gue muitas vezes se apresenta como um discurso estranho
e ndo acessivel aos alunos. Ao considerar essa abordagem, percebe-se que
ensinar ciéncias pode significar ensinar a prépria lingua materna,
interpretando-a em suas tabelas, gréficos, diagramas etc. Além disso, o
ensino de ciéncias deve favorecer ao aluno a construgcdo de argumentos
cientificos, a partir da compreenséo de seus conceitos proprios e da estrutura
de funcionamento da lingua materna. A Alfabetizacdo Cientifica, nesse caso,
implica saber compreender, por exemplo, um texto cientifico ou mesmo
conceituar fenbmenos cientificos utilizando argumentos apropriados.
Aspectos sociocientificos, que apontam questbes ambientais, politicas,
econdmicas, éticas, sociais e culturais sobre ciéncia e tecnologia. Visam dar
relevancia e significado aos contetdos escolares, motivar e despertar maior
interesse dos educandos pelas questbes cientificas, ajudar os alunos a
construir argumentacgdes cientificas, bem como compreender conceitos
relativos a natureza da ciéncia. A introducao dos aspectos sociocientificos
(ASC) se apresenta como possibilidade de problematizacdo das questbes
sociais, promovendo uma reflex&o critica dos valores. Assim, a Alfabetizac&o
Cientifica leva a significacdo dos saberes escolares, geralmente tratados de

forma descontextualizada e com linguagem pouco acessivel aos alunos. E

4

As trés mudancas metodolégicas citadas foram utilizadas considerando as reflexées de

Santos (2007), em seu artigo “Educacdo cientifica na perspectiva de letramento como pratica social:

funcgodes, principios e desafios”.
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preciso superar esse modelo tradicional a fim de que a educacao cientifica
nao se reduza a simples repeticao.

Ao se propor uma reflexdo sobre as ideias anteriormente citadas, ha de se
constatar que elas estao, infelizmente, ainda bem distantes da realidade da maioria
das escolas de Ensino Fundamental no Brasil. Uma das grandes dificuldades para
que ocorra efetivamente a educacdo cientifica de qualidade nas escolas é a
estrutura curricular. O curriculo escolar, muitas vezes, ainda tende a promover uma
educacgdo conteudista, distante e pobre em significados para o aluno. Essa é uma
guestdo ja pensada por alguns estudiosos do movimento Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade (CTS), como Teixeira (2003)
De fato, quando avaliamos o ensino de ciéncias (Biologia, Quimica, Fisica e
Matematica); é notavel que o perfil de trabalho de sala de aula nessas
disciplinas esta rigorosamente marcado pelo conteudismo, excessiva
exigéncia de memorizacdo de  algoritmos e  terminologias,

descontextualizacé@o e auséncia de articulagdo com as demais disciplinas do
curriculo (TEIXEIRA, 2003. Pag 177)

Outros estudos abordam a questdo do curriculo como essencial a pratica
mais critica da educacdo, como Chassot (2003), que considera fundamental essa

reflexdo, que vem se ampliando nos ultimos anos

Hoje n&o se pode mais conceber propostas para um ensino de ciéncias sem
incluir nos curriculos componentes que estejam orientados na busca de
aspectos sociais e pessoais dos estudantes. Ha ainda os que resistem a
isso, especialmente quando se ascende aos diferentes niveis de ensino.
Todavia, ha uma adesdo cada vez maior as novas perspectivas.
(CHASSOT, 2003. Pag 90)

As propostas curriculares com base na abordagem ciéncia, tecnologia e

sociedade tém como objetivo formar alunos para o exercicio da cidadania.

2.4. O Movimento CTS

A ciéncia é uma pratica que tem como aplicacdo a tecnologia, podendo ser
utilizada de maneira eficaz na sociedade, mas com igual potencial para que seja
precipitadamente utilizada. Entendemos tecnologia como algo que pode transformar
o mundo natural, mas que sofre transformacdes significativas de natureza politica,

econdbmica e social.
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A tecnologia é fruto da alianga entre ciéncia e técnica, a qual produziu a
razao instrumental, como no dizer da Teoria Critica da Escola de Frankfurt.
Esta alianca proporcionou o agir-racional-com-respeito-a-fins, conforme
assinala Habermas, a servico do poder politico e econdbmico da sociedade
baseada no modo de producéo capitalista (séc. XVIII) que tem como mola
propulsora o lucro, advindo da producdo e da expropriacdo da natureza.
Entdo se antes a razdo tinha carater contemplativo, com o advento da
modernidade, ela passou a ser instrumental. E nesse contexto que deve ser
pensada a tecnologia moderna; ela ndo pode ser analisada fora do modo de
producéo, conforme observou Marx. (MIRANDA, 2002, p.51)

E necesséario compreender ndo somente o que é tecnologia, mas a quem ela

serve e quais sao seus papeis na sociedade.

A ciéncia é uma criacdo do homem para entender e descobrir o0 mundo. “O
mundo € (existe) independente da ciéncia. Esta o torna inteligivel, e a tecnologia,

como aplicagao da ciéncia, modifica esse mundo” (CHASSOT, 2003. P. 94).

Nos ultimos anos, a atencdo de pesquisadores se voltou mais para 0s
estudos sobre as relacfes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Essa preocupacao
surgiu, inicialmente, do contexto social da época em que se deram suas primeiras
investigacdes. Isso pode nos sugerir que a producdo cientifica se desenvolve e se
sustenta a partir de estimulos e necessidades sociais de determinado local e época

A partir de meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi
crescendo o sentimento de que o desenvolvimento cientifico, tecnolégico e
econdmico n&o estava conduzindo, linear e automaticamente, ao
desenvolvimento do bem-estar social. Ap6s uma euforia inicial com os
resultados do avanco cientifico e tecnolégico, nas décadas de 1960 e 1970,
a degradacdo ambiental, bem como a vinculagcdo do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico a guerra (as bombas atbmicas, a guerra do Vietna

com seu napalm desfolhante) fizeram com que a ciéncia e a tecnologia
(C&T) se tornassem alvo de um olhar mais critico (AULER e BAZZO, 2001.

pag 1).

O cenario criado pelos movimentos sociais das décadas de 60 e 70 somados
as crescentes preocupacdes com armas nucleares e quimicas, bem como
preocupacdes com o impacto do desenvolvimento cientifico e tecnolégico nas
guestdes ambientais, foram fatores que inspiraram o inicio dos estudos sobre
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS). As questbes presentes deram origem a
estudos sobre diversos temas ligados as consequéncias do uso da tecnologia,

realizacdo de experimentacgdes cientificas etc.

A partir da divulgacdo das reflexdes que vinham sendo produzidas, um
namero maior de pessoas passou a Se preocupar com tais questdes,

problematizando-as e atualizando-as, de acordo com as necessidades do contexto.
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Emerge ai a preocupacdo que d& origem ao movimento ciéncia, tecnologia e
sociedade.
O movimento CTS surgiu, entdo, em contraposicdo ao pressuposto
cientificista, que valorizava a ciéncia por si mesmo, depositando uma crenca
cega em seus resultados positivos. A ciéncia era vista como uma atividade
neutra, de dominio exclusivo de um grupo de especialistas, que trabalhava
desinteressadamente e com autonomia na busca de um conhecimento

universal, cujas consequéncias ou usos inadequados nao eram de sua
responsabilidade (Santos e Mortimer, 2001. p. 96).

A partir do momento em que comegam a surgir criticas a essas concepgoes
positivistas, emana uma nova filosofia e sociologia da ciéncia, que passou a admitir
as limitacbes e responsabilidades. Essa nova perspectiva aponta a ciéncia e a
tecnologia como processos sociais, afirmando que a ciéncia estd ligada a
fenbmenos sociais, politicos, econdmicos, culturais e ambientais. Dessa maneira,

descarta a possibilidade de ser, a ciéncia, uma atividade neutra.

Os curriculos que consideram a proposta CTS — Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, possuem o foco na formacéo do individuo para o exercicio da cidadania,
de maneira que as atividades propostas a partir dele partam de um contexto social e

para ele retornem.

Considerar a ciéncia e a tecnologia atualmente € uma demanda que se coloca
para nés educadores, de uma maneira muito urgente. A sociedade atual deposita
sua confianca em recursos tecnolégicos em diversas esferas, e atribui a tecnologia
um carater redentor, quase divino. Desse processo, emergiu um cientificismo que
seria capaz de dar conta da resolucdo dos problemas atuais. O ensino de ciéncias
na escola ainda acaba sendo afetado por essa supervalorizacdo da ciéncia e pela
vivéncia do “método cientifico”, juntamente com o mito da neutralidade cientifica
(JAPIASSU, 1999), desde o final da década de 50.

Toda essa nova orientagdo e concepgdo de ciéncia passa a ser instrumento
de dominagéo ideoldgica, quando o modo de produgéo capitalista se desenvolve e
emerge a cientificizacdo da técnica, ao passo que o desenvolvimento tecnoldgico
passa a estar a servigo do sistema institucional. Segundo Habermas (1983), “com a
investigacdo industrial de grande escala, ciéncia, técnica e valorizacdo foram
inseridas no mesmo sistema” (HABERMAS, 1983. p. 330). Dessa forma, as

necessidades humanas ndo sdo mais a base para se estabelecer as necessidades



42

de producao, agora as necessidade humanas séo forjadas e incentivadas pelos que

possuem dominacéo e as criam em seu favor

Ao invés de as necessidades humanas definirem as necessidades de
producdo — o que seria a norma para uma sociedade verdadeiramente
humana — séo as necessidades do funcionamento do sistema que irdo criar
as “falsas necessidades” de consumo (..) E o sistema criou o homem a sua
imagem e semelhanca e Ihe disse: Nao teras outros deuses diante de mim!
(ALVES, 1968: 20).

Nessa perspectiva, 0 mito cientificista que supOe neutralidade na ciéncia
passa a ser ainda mais rechacado pelos que concebem a ciéncia em sua dimenséao
politica e social. Silenciar o caréater politico da ciéncia pode ser muito favoravel aos
que se ocupam em manter o mito e as praticas de dominacdo através da suposta
neutralidade da ciéncia

Alfabetizar, portanto, os cidaddos em ciéncia e tecnologia é hoje uma
necessidade do mundo contemporéneo (SANTOS e SCHNETZLER, 1997).
N&o se trata de mostrar as maravilhas da ciéncia, como a midia ja o faz,
mas de disponibilizar as representagbes que permitam ao cidadao agir,
tomar decisdo e compreender o0 que esta em jogo no discurso dos

especialistas (FOUREZ, 1995). Essa tem sido a principal proposi¢cdo dos
curriculos com énfase em CTS (SANTOS, 2002. p. 3).

Sendo a ciéncia uma atividade politica, intrinsecamente ligada as demandas
sociais, econémicas e culturais de cada época, ndo podemos aceitar que ela seja
exclusividade de quem lida formalmente com ela, os cientistas. A ciéncia precisa ser
democratizada e acessivel a todos 0s sujeitos numa sociedade, e precisa ser
considerada por todos 0os que compdem o cenario social

Diante do rapido avanco da ciéncia e da tecnologia nos dias atuais e de sua
ampla divulgagcéo na midia, a educacéo cientifica torna-se uma necessidade
para todos, visando a participacdo da cidadania na tomada de decisdes,
principalmente em implicagfes dos avangos cientificos e tecnologicos que
podem colocar em risco as pessoas e 0 meio ambiente. Perante tantas
informacdes, algumas vezes imprecisas, as pessoas necessitam estar
preparadas para participar e se posicionar em discussfes publicas de
problemas que afetam a sociedade e, para tal, € necessério um minimo de

formacao cientifica que torne possivel a compreensdao dos problemas.
(MARCONDES et.al, 2009. p. 282)

Consideramos que a ciéncia esta presente no cotidiano de todos, mas muitos
ainda ndo se deram conta disso, pois ainda a veem como algo distante que somente
acontece nos laboratérios, ou mesmo ndo foram levados a uma alfabetizacéo
cientifica, capaz de fazer com que reconhegam os fendmenos cientificos cotidianos.

Muitas vezes isso ocorre pela falta de significado atribuido aos contetdos escolares,
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que sdo apresentados de maneira estanque, sem relacdo com a vida pratica dos
educandos, que acabam afirmando que ndo sabem pra que aprenderam

determinados conteddos na escola.

E a partir das demandas e urgéncias sociais, como ocorreu no cenario das
décadas de 60 e 70, e hoje se apresenta em forma das probleméticas decorrentes
da discusséao sobre sustentabilidade, que se configura entdo uma nova necessidade:
envolver a populagéo nas tomadas de deciséo sobre ciéncia e tecnologia. Para isso,
€ necessaria a mudanca dos objetivos do ensino de ciéncias, um novo perfil de
aluno que implica exercicio da cidadania. Com a abordagem CTS, espera-se que 0
aluno compreenda como a ciéncia e a tecnologia se influenciam, que ele seja capaz
de fazer uso dos conhecimentos cientificos nas questdes que envolvem seu dia a

dia, e que tome as decisdes de acordo com seu comprometimento social.

Alfabetizacdo Cientifica, na perspectiva CTS, implica também o entendimento

do impacto da ciéncia e da tecnologia na vida publica. Nessa perspectiva, a

educacdo cientifica deve favorecer a tomada de decisdo e o senso de

responsabilidade sobre questbes sociais e ambientais, criando condi¢cdes para a
acao consciente na vida em sociedade.

Ao se pensar em curriculos de ciéncia com o objetivo de formacado para a

cidadania, é fundamental que seja levado em conta o desenvolvimento da

capacidade de tomada de decisdo. Nao basta fornecer informacgfes

atualizadas sobre questdes de ciéncia e tecnologia para que os alunos de

fato se engajem ativamente em questdes sociais. Como também ndo é

suficiente ensinar ao aluno passos para uma tomada de decisdo. Se

desejarmos preparar 0s alunos para participar ativamente das decisdes da

sociedade, precisamos ir além do ensino conceitual, em dire¢cdo a uma

educacdo voltada para a acdo social responsavel, em que haja
preocupacgdo com a formacao de atitudes e valores (Santos, 2001. p. 107).

Dessa maneira, verifica-se que as propostas apresentadas nao se traduzem
em uma educacado conteudista. N&o se trata de incluir conteados na educacgéo das
criancas, mas de contextualiza-los, questiona-los e ressignifica-los. Da mesma forma
gue tomada de decisdo nao corresponde a acao por ela mesma. Trata-se de uma
acdo consciente, autbnoma, que seja capaz de considerar suas possibilidades e a

de toda a vida em sociedade.

E importante destacar que, para se alcancar as propostas de educacdo em

ciéncias aqui descritas, faz-se necessaria uma mudanca de postura da parte do
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profissional que trabalha a disciplina com os alunos, o professor. Levantar questdes
sociais atuais, estabelecer conexdes entre os conteudos e o cotidiano, promover
atividades de engajamento social, favorecer a discussdo em sala de aula, dentre
outras estratégias, poderdo ajudar o professor a alcancar de seus alunos a

Alfabetizacédo Cientifica e o exercicio da cidadania.

N&o podemos ignorar, como j& mencionamos, que a estrutura curricular
pouco favorece que o professor tenha oportunidade de explorar a educacao
cientifica como desejamos. Muitas vezes esse profissional se vé obrigado a cumprir
0S cronogramas impostos pelos sistemas de ensino, que na maioria das vezes
visam garantir que o aluno decore respostas quase ensaiadas para as avaliacoes,
sobretudo as externas. Nesse cenario, pouco tempo sobra para promover a reflexao
sobre os contetdos exaustivamente repetidos e o contexto social em que o aluno se
encontra. Sobre o que se espera dos curriculos em ciéncias, Santos (2002) destaca

Dentre os conhecimentos e as habilidades a serem desenvolvidos,
HOFSTEIN, AIKENHEAD e RIQUARTS (1988) incluem: a auto-estima, a
comunicacao escrita e oral, o pensamento logico e racional para solucionar
problemas, a tomada de decisdo, o aprendizado colaborativo/cooperativo, a

responsabilidade social, o exercicio da cidadania, a flexibilidade cognitiva e
0 interesse em atuar em questdes sociais (SANTOS, 2002. p. 5)

Podemos observar que essa necessidade de proposta curricular supfe
valores humanos, éticos, fraternos e solidarios, em que o aluno possa aprender em
comunhdo com os interesses sociais, sobretudo das minorias. Essa educacgao
pautada nesses valores pode significar confronto com a légica capitalista, que imp&e

seus valores e 0s sobrepdem aos valores humanos.

Os alunos precisam ter contato com diferentes pontos de vista diante de uma
mesma problematica, de maneira que observassem o carater provisério da ciéncia.
O ideia de objetividade da ciéncia, ainda como heranca positivista, tende a reforcar a
estabilidade das descobertas cientificas, aceitando a ciéncia como verdade
inquestionavel. Essa ideia € socialmente difundida, inclusive pela midia e
publicidade, que insistem em atribuir carater de verdade aos seus produtos através
de pesquisas cientificas. Mais uma vez, a ciéncia aparece como comercializavel e
propulsora de falsas necessidades de consumo.

Dessa forma, SOLOMON (1988) prop8e que os cursos de CTS deveriam

apontar para 0 carater provisério e incerto das teorias cientificas. Com tal
compreensdao, os alunos poderiam avaliar as aplicacdes da ciéncia, levando
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em conta as opiniBes controvertidas dos especialistas. Ao contrario, com
uma visdo de ciéncia como algo absolutamente verdadeiro e acabado, os
alunos terdo dificuldade de aceitar a possibilidade de duas ou mais
alternativas para resolver um determinado problema (SANTOS, 2002. p. 7).

Outra demanda que se coloca para nés € a superacao da discipinarizacao na
escola. A relacdo entre as disciplinas nem sempre € estabelecida, algumas vezes é
explorada de maneira empobrecida. Isso tende a fragmentar cada vez mais 0s
conhecimentos transmitidos pela escola, separando em diferentes compartimentos o
gue podemos chamar de diversas faces da mesma moeda, a vida em sociedade. A
divisdo do conhecimento em areas estanques pode levar o aluno a desenvolver
dificuldade significativa em analisar um problema em sua complexidade,
considerando suas diferentes implicacées em cada area, tampouco relacionando-o a

vida cotidiana.

Acreditamos que a Educacdo em Ciéncias precisa ser relacionada
constantemente as outras disciplinas escolares, pois ndo se trata de conteddos sem
relacdo com as demais éareas. Ao contrario, o conhecimento cientifico esta
impregnado de questdes relativas as demais areas e ndo reconhecer isso s6 garante
cada vez mais a falta de significado atribuido aos conhecimentos escolares. Ora, se
nossos educandos ndo conseguirem contextualizar o que aprendem todos os dias
na escola, que necessidade teriam entdo de frequenta-la? Se os conhecimentos
transmitidos nas aulas das diferentes disciplinas sdo somente para dar conta de
avaliacdes externas e forjar resultados, qual seria a funcéo social da escola? Mais
ainda, se enquanto educadores, permitirmos que nossos alunos passem pela
escolarizacdo sem que consigam ressignificar e interferir criticamente em suas

realidades, o que estamos fazendo de nossas praticas?

2.5. Ciéncia como producdao cultural

Atualmente, temos acompanhado inimeros debates sobre a educagdo como
promotora de cidadania nos alunos. Compartilhamos desta premissa, mas nao
podemos dimensionar em que medida temos a cidadania como produto da
educacdo. Porém, podemos fazer um trabalho constante com nossos alunos a fim

de que alcancem a criticidade, fundamental a atuagéo cidada.
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Acreditamos que, em primeiro lugar, a constru¢cdo do cidadado critico ganha
espaco na escola a medida que esta estimula o didlogo como prética fundamental
na relacdo professor aluno e na escola como um todo. Ndo podemos deixar de
entender esse diadlogo na perspectiva freireana, que afirma

E que é o didlogo? E uma relacdo horizontal de A com B. Nasce de uma
matriz critica e gera criticidade. Nutre-se do amor, da humildade, da
esperanca, da fé, da confianca. Por isso, s6 o didlogo comunica. E quando
os dois pélos do didlogo se ligam assim, com amor, com esperanca, com fé
um no outro, se fazem criticos na busca de algo. Instala-se entdo, uma

relacdo de simpatia entre ambos. S6 ai ha comunicagdo (FREIRE, 1994,
p.115).

Assim, entendemos o didlogo como o primeiro espaco de abertura a
promocao de cidadania, de maneira que sem ele torna-se inviavel a construcdo da

criticidade.

Se almejamos tanto a formacédo do cidadao critico, exaustivamente citada nos
espacos de formacdo de professores, ndao podemos ignorar que a formacao
cientifica é necessaria as diversas tomadas de decisdo que implicam o exercicio da
cidadania. Por exemplo, para debater e posicionar-se sobre questdes ambientais, o
individuo precisa considerar ndo somente a ciéncia pura e suas implicacbes
naturais, mas as relacdes éticas que estdo por trds das acdes que parecem
puramente cientificas, como o contexto de produtividade das grandes industrias e
seus impactos na natureza.

Apesar de a maioria da populagdo fazer uso e conviver com incontaveis
produtos cientificos e tecnoldgicos, os individuos pouco refletem sobre os
processos envolvidos na sua criagdo, producéo e distribuicdo, tornando-se
assim individuos que, pela falta de informacdo, ndao exercem opc¢Oes
autbnomas, subordinando-se as regras do mercado e dos meios de

comunicacdo, o que impede o exercicio da cidadania critica e consciente.
(BRASIL, 1997.pag. 22)

Assim, para debatermos sobre questdes inicialmente exclusivas da ciéncia,
devemos considerar uma série de outros fatores sociais, econdémicos e culturais
para melhor compreender e interferir na realidade. Se isso € requisito basico para o
exercicio da cidadania critica, ndo podemos deixar de refletir sobre como as
questdes cientificas estdo sendo tratadas em sala de aula. Se, desde criancas, ndo
aprendermos a perceber a influéncia direta de tais questdes na pratica da ciéncia,
poderemos ter sérias dificuldades em considera-las mais tarde, quando precisarmos

de posicionamento diante de fenbmenos cientificos.
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Nessa perspectiva, torna-se necessario um ensino de ciéncias que estabelega
as devidas conexdes dos conteudos curriculares ao contexto social, politico e
econdbmico. Trata-se de contextualizar constantemente o que se aprende na escola
e hao somente preocupar-se com transmissdo de conteudos que sao
exaustivamente repetidos e desconectados uns dos outros. Muitas vezes os alunos
ndo conseguem perceber nem as relacées entre os contetdos curriculares de uma
mesma disciplina, tampouco com as demais disciplinas ou com o contexto em que

vivem.

O documento que apresenta e estabelece os Parametros Curriculares

Nacionais para o ensino de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental sinaliza

E importante que se supere a postura “cientificista” que levou durante muito
tempo a considerar-se ensino de Ciéncias como sindnimo da descri¢édo de
seu instrumental teérico ou experimental, divorciado da reflexdo sobre o
significado ético dos contetudos desenvolvidos no interior da Ciéncia e suas
relagBes com o mundo do trabalho. (BRASIL, 1997. pag. 22)

Assim, reafirmamos a necessidade de contextualizacdo dos conhecimentos
escolares através da superacdo da ideia de que a ciéncia é inacessivel a muitos,
sendo pratica restrita dos cientistas. E preciso que o aluno perceba a ciéncia a sua
volta e sinta-se capaz de produzir significados reais para que ele seja também

sujeito.

A partir do momento em que o educando se sente parte do universo a sua
volta e consegue ler o mundo natural que o cerca, habilidade preconizada pelos
estudos sobre Alfabetizacdo Cientifica, ele acumula conhecimentos que podem
fomentar o posicionamento critico diante de questdes diversas

O conhecimento sobre como a natureza se comporta e a vida se processa
contribui para o aluno se posicionar com fundamentos acerca de questdes
bastante polémicas e orientar suas acdes de forma mais consciente. Sao
exemplos dessas questBes: a manipulacdo génica, os desmatamentos, o
acumulo na atmosfera de produtos resultantes da combustdo, o destino

dado ao lixo industrial, hospitalar e doméstico, entre muitas outras.(BRASIL,
1997. pag. 22)

Embora muitos tenham escutado falar sobre tais conhecimentos na escola,
muitas vezes nédo sabem nem posicionar-se sobre cada uma dessas questdes. Isso
se deve simplesmente porque tiveram acesso ao ensino de ciéncias reduzido a

transmissdo de conceitos prontos e sem significado aparente. Assim, podemos
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compreender que o Ensino de Ciéncias nas escolas pode ser um caminho favoravel

ao progresso social, uma vez que seja oferecido de maneira critica.

E importante reconhecermos o ensino de Ciéncias como um espacgo para
discutirmos questdes sociais a partir de conceitos aparentemente s6 de dominio
cientifico. Atualmente, o cenario social passa por diversos problemas no que se
refere ao respeito as diferencas. Os preconceitos, embora j& tenhamos muitas
campanhas para erradica-los, mostram se cada vez mais fortes e velados. A
frequente naturalizacdo das questdes de género e/ou raciais configura um obstaculo
a equidade social. Muitas vezes a préatica do preconceito vem justificada por
argumentos cientificos, que apontam as diferencas biolégicas entre brancos e
negros, ou entre homens e mulheres. Tais discursos ainda se mostram muitos fortes,

até mesmo pela supervalorizacao da ciéncia como detentora da verdade.

Portanto, é na educacao em ciéncias que devemos favorecer o debate que
leve a desnaturalizacdo dos argumentos preconceituosos que impedem a harmonia
social. E nesse espaco que devemos estudar as caracteristicas do corpo humano,
por exemplo, mas com cuidado para ndo homogeneizar e segregar homens e
mulheres em dois compartimentos diferentes. E preciso que o aluno compreenda as
guestbes biolégicas, mas seja capaz de perceber que o homem tem, de fato,
diferencas das mulheres, mas tem semelhancas também. Assim como as mulheres
possuem diferencas entre elas mesmas e semelhangas com os homens. Sobre o
estudo do corpo humano, os PCNs afirmam que

O corpo humano, portanto, ndo € uma maquina e cada ser humano € Unico
como Unico é seu corpo. Nessa perspectiva, a area de Ciéncias pode
contribuir para a formacdo da integridade pessoal e da auto- estima, da
postura de respeito ao préprio corpo e ao dos outros, para o entendimento

da saude como um valor pessoal e social, e para a compreensao da
sexualidade humana sem preconceitos. (BRASII, 1997. Pag 22)

Mais uma vez, ciéncia se mostra como uma possibilidade de exercicio da
cidadania, se bem trabalhada nas escolas. Sobre o exemplo acima, ndo somente a
disciplina regular de Ciéncias Naturais é contemplada, mas as demais areas de
conhecimento também, bem como os Temas Transversais, sobretudo Salde, Etica e
Orientacdo Sexual, encontram espaco privilegiado na transversalidade proposta nos

PCNSs.
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Nesse contexto, sabemos que a ciéncia pode promover cidadania através da
problematizacdo dos seus conceitos, mas nao podemos afirmar em que medida iSso
se d4a, visto que cada individuo, em sua peculiaridade, responde de determinada
maneira ao que lhe é posto como necessidade. Nosso papel € defender o acesso ao
ensino de qualidade a cada aluno, sendo dever da escola proporciona-lo. Atico
Chassot vai além ao afirmar que a “cidadania s6 pode ser exercida plenamente se o
cidaddo ou cidada tiver acesso ao conhecimento (isto ndo significa informacdes) e

aos educadores cabe entdo fazer a educacao cientifica” (CHASSOT, 2000. Pag. 49).

E interessante que tenhamos clara a diferenca entre conhecimento e
informac&o. A informacdo temos frequente acesso, sobretudo através das novas
tecnologias, elas se mostram no nosso cotidiano de maneira excessiva atualmente.

Conhecimento é o resultado de construcdo e articulagdo entre as diversas

informacdes, 0 que ja se sabe e 0 novo conhecimento, produzindo significado.

Mas como podemaos construir junto aos alunos o almejado significado social
dos conteudos escolares? Primeiramente, faz-se necessario que derrubemos a
barreira que a escola constréi e tende a separar o conhecimento comum que 0s
alunos ja trazem consigo do conhecimento cientifico. Muitas vezes, os professores
nao aproveitam esses conhecimentos prévios durante as aulas. Constantemente,
atribuimos valor inferior ao conhecimento de mundo dos nossos alunos, pois nao
sdo reconhecidos como ciéncia. Ora, se n0s afirmamos que a ciéncia esta no
cotidiano de todos, entdo torna-se inviavel trabalhar essa disciplina sem recorrer aos
fatos do dia a dia. E nesse momento que o aluno vai encontrar o significado que
precisa para ser sujeito de sua aprendizagem, € ai que o aluno vai saber o porqué

de estudar ciéncias na escola.

Essa dualidade entre conhecimento cotidiano e cientifico sempre vem nos
induzindo a optar por um desses conhecimentos como o caminho da verdade, em
detrimento do outro. Nesse caso, a ciéncia nos € apresentada como a verdade.
Superar essa dualidade € urgente quando se quer promover uma educagéo voltada
para a pratica cidada, pois a cidadania se da no convivio social e suas implicacgdes,
assim como a ciéncia. Nesse processo, desconstruir a ideia de que as explicacdes

para determinados fenbmenos sédo sé cientificas é o primeiro passo. Os alunos

devem ser capazes de perceber que as coisas podem ser explicadas por diferentes
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pontos de vista, a fim de desenvolver capacidade de reconhecer as outras maneiras

de explicar o mundo.

A pedagogia proposta por Freire nos leva a fazer uma “leitura de mundo”,
antes mesmo da leitura da palavra. Assim, o conhecimento de mundo € anterior ao
escolar e deve ser a ele integrado, a fim de fazer como que o aluno se sinta parte do
mundo e sujeito capaz de atuar positivamente na sociedade. Considerar a realidade
do educando ndo quer dizer permanecer nela, mas partir dela para criar condi¢des
de voos mais altos. Embora Freire ndo tenha utilizado com frequéncia o termo
cidadania, ele vem a tona diversas vezes no discurso dele, quando observamos a

defesa de uma escola capaz de formar o cidadao para transformar a sua realidade.
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3. METODOLOGIA

Neste item descrevemos os caminhos metodoldgicos que utilizamos para
analisar o material proposto, ampliando e justificando nossa escolha. A pesquisa, de
cunho qualitativo, compreende especialmente duas propostas metodoldgicas que
norteardo o trabalho. Primeiro, apresentamos a proposta da Analise Documental,
como ja anunciamos anteriormente; depois traremos a questdo da Analise de

Conteudo, como proposta em Bardin (1977) e Moraes (1999).

3.1. A analise documental

O presente trabalho busca fazer uma andlise documental dos cadernos
pedagdgicos de quarto ano de escolaridade do Ensino Fundamental, na perspectiva
proposta por André Cellard (2008), a fim de ressaltar o contexto de producao por um
viés historico. Para este autor, definir documento consiste em um desafio, mas ele
acrescenta: “de fato, tudo o que é vestigio do passado, tudo o que serve como
testemunho, é considerado como documento ou ‘fonte” (CELLARD, 2008. Pag 296),
podendo se traduzir em objetos do cotidiano, elementos de natureza iconografica,
cinematografica etc. No caso de nossa pesquisa, trabalharemos com o documento
escrito, que é definido como “todo texto escrito, manuscrito ou impresso, registrado
em papel” (CELLARD, 2008. Pag 297).

Cellard (2008) nos aponta alguns caminhos possiveis e necessarios quando
nos propusemos a analisar um documento. De acordo com este autor, o0 documento
escrito €, por si s6, uma fonte de informac¢des importantes, pois é capaz de
perpetuar coisas que a memoria poderia ndo dar conta, ou faria sofrer alteragdes.
Esse tipo de recurso ndo somente € necessario para resgatar acontecimentos
passados, historicamente construidos, como para formalizar praticas atuais ou

futuras, registrando fatos importantes.

Em relacdo ao processo metodolégico que consiste em fazer a analise de

documentos, podemos observar algumas vantagens e desvantagens. Por exemplo,
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Cellard (2008) considera uma vantagem o fato de o documento eliminar, em parte, a
influéncia da eventualidade que pode ocorrer em uma entrevista ou outro recurso
metodolégico. Por outro lado, Cellard aborda algumas dificuldades, também
pertinentes a este tipo de analise, como na fala a seguir
O pesquisador que trabalha com documentos deve superar varios
obstaculos e desconfiar de indmeras armadilhas, antes de estar em
condicdo de fazer uma analise em profundidade de seu material. Em
primeiro lugar, ele deve localizar os textos pertinentes e avaliar a sua
credibilidade, assim como a sua representatividade. O autor do documento
conseguiu reportar fielmente os fatos? Ou ele exprime mais as percep¢des
de uma frag&o particular da populagcédo? Por outro lado, o pesquisador deve
compreender adequadamente o sentido da mensagem e contentar-se com
0 que tiver & mao: fragmentos eventualmente, passagens dificeis de
interpretar e repletas de termos e conceitos que lhe sdo estranhos e foram
redigidos por um desconhecido, etc. E, portanto, em razdo desses limites
importantes, que o pesquisador terd de tomar um certo namero de
precaucdes prévias que lhe facilitardo a tarefa e serdo, parcialmente,

garantias da validade e da solidez de suas explica¢gdes. (CELLARD, 2008,
p. 296).

Dessa maneira, conscientes das vantagens e limitacées que esta analise nos
apresenta, julgamos necessario fazé-la com os textos que orientam o trabalho da
Secretaria Municipal de Educacao do Rio de Janeiro, no que diz respeito a disciplina
de Ciéncias Naturais, especialmente para o quarto ano de escolaridade do Ensino

Fundamental.

Em funcéo das caracteristicas do tipo de analise em questéo, Cellard propde
uma andlise prudente e critica do documento, como primeira etapa de toda a
analise. Essa andlise critica é compreendida em cinco dimensdes: o contexto, 0
autor (ou os autores), a autenticidade e a confiabilidade do texto, a natureza do texto

e 0s conceitos-chave e logica interna do texto.

Assim, os documentos aqui analisados serdo devidamente interpretados em
sua totalidade, sem ignorar seu contexto de producao e impactos diretos no grupo a

gue se destina.

3.2. Analise de contelido

Para responder a nossa pergunta e alcancarmos nosso objetivo principal,

efetuamos uma andlise de conteldo comunicacional de um caderno pedagdgico,
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dentro do recorte ja citado anteriormente. Nesse sentido, nossa andlise também se
traduz em uma interpretacdo do texto. Bardin reflete sobre o que pode ser

interpretado

“Mensagens obscuras que exigem uma interpretagdo, mensagens com um
duplo sentido cuja significagdo profunda s6 pode surgir depois de uma
observacdo cuidadosa ou de uma intuicdo carismatica. Por detras do
discurso aparente, geralmente simbdlico e polissémico, esconde-se um
sentido que convém desvendar” (BARDIN, 1977. P. 16)

Nessa perspectiva, optamos por fazer a analise de conteddo por acreditar na
necessidade de interpretar os discursos veiculados através dos recursos
pedagdgicos da SME, pois o pesquisador que se propde a fazer esse tipo de analise
sempre visa buscar um texto dentro de outro, como se o0 texto presente no material
analisado remetesse a uma intertextualidade que s6 pode ser identificada com um

olhar mais cuidadoso.

Bardin (1977), afirma que este tipo de procedimento “aparece como um
conjunto de técnicas de analise das comunicacdes, que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descrigdo do conteudo das mensagens” (BARDIN, 1977.
P. 38). Podemos afirmar que esta andlise busca fazer inferéncia de fatos
relacionados ao contexto de producdo da mensagem, de construcao de sentido, a

partir de indicadores.

A analise de conteudo nos sugere duas funcdes como inerentes a sua pratica,
gue podem estar associadas ou ndo: a funcdo heuristica e a funcdo de
administracdo de prova®. Enquanto a primeira consiste no enriguecimento da
exploracdo, estimulando a descoberta, a segunda se apresenta como uma maneira
de provar/validar algo que ja se supunha, como forma de verificar uma hipétese. No
caso da nossa pesquisa, trabalharemos com as duas funcdes, pois embora ja
tenhamos uma hipdtese, que expomos na introducdo deste trabalho, também
estamos abertos a descobertas de fatos que podem se colocar pra ndés durante as

investigacoes e que nos ajudem a responder a pergunta de pesquisa.

Moraes (1999) também se ocupa em delinear caminhos possiveis para a

realizacdo da analise de conteudo, que, para ele

5> As fungBes foram estabelecidas por Bardin (1993).
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Constitui uma metodologia de pesquisa usada para descrever e interpretar o
conteudo de toda classe de documentos e textos. Essa analise, conduzindo
a descricdes sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar
as mensagens e a atingir uma compreenséao de seus significados num nivel
que vai além de uma leitura comum (MORAES, 1999. Pag 1).

Portanto, este tipo de andlise encarrega-se de interpretar quaisquer tipos de
material verbal ou ndo verbal. Ainda sobre este tipo de metodologia, Moraes afirma
que “a analise de conteudo € uma interpretagdo pessoal por parte do pesquisador
com relacdo a percepcao que tem dos dados. Nao é possivel uma leitura neutra.
Toda leitura se constitui numa interpretacdo” (MORAES, 1999. p. 3). Assim,
rechacamos a ideia de neutralidade do pesquisador, tdo difundida pelos positivistas,
para dar vez a uma investigacdo cientifica qualitativa que busca possiveis

mensagens politicas e ideoldgicas nos documentos que nos propomos a analisar.

Muito embora reconhecamos que haja subjetividade na pesquisa que se
propde a fazer andlise de conteludo, que € direcionada através do olhar do
pesquisador, sua formacdo e ponto de vista politico, é preciso justificar as
afirmacdes oriundas da analise de maneira clara, fundamentando sempre as
colocacdes. A analise de conteudo oscila entre objetividade e subjetividade, de

acordo com Moraes, tendo assim dois niveis: manifesto e latente

A andlise de contetildo no nivel manifesto restringe-se ao que € dito, sem
buscar os significados ocultos. Ao nivel latente, o pesquisador procura
captar sentidos implicitos. Seguidamente a analise de conteddo parte da
informacdo manifesta no texto para entao dirigir-se a intengdo que o autor
quis expressar, chegando, as vezes, a captar algo de que nem o autor tinha
consciéncia plena (MORAES, 1999. p. 9).

Dessa maneira, a subjetividade ndo anula o rigor cientifico, mas extrapola o

nivel manifesto para relacionar o texto ao seu contexto de producéo.

Este tipo de metodologia requer que o contexto em que foi produzido o
documento seja reconstruido pelo autor. Em nossa pesquisa, isso é feito através da

primeira dimenséo da analise critica documental proposta por Cellard.

Moraes (1999), assim como Bardin (1977), propbe algumas etapas para a
realizacdo deste tipo de analise. Bardin sugere uma organizacéo temporal das acdes
que deverao ser feitas durante todo o periodo da anélise e se expressam sob a
forma de trés etapas: a pré-andlise, a exploracdo do material e o tratamento dos

resultados, inferéncia e interpretacao.
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Moraes (1999) também elenca as etapas necessarias a analise, que se
assemelham em alguns momentos as sugeridas por Bardin, mas as compreende em
cinco momentos distintos: preparacdo das informacgdes; unitarizacdo (ou
transformacdo do conteddo em unidades); categorizacdo (ou classificacdo das
unidades em categorias); descricao e interpretacdo. Mais adiante detalharemos cada

uma dessas etapas e como elas foram desenvolvidas em nossa pesquisa.

Uma das técnicas utilizadas para fazer a analise de conteudo é a categorial
ou tematica, que propde o desmembramento do texto em unidades e categorias
para reagrupa-los. Nesta pesquisa aplicaremos esta técnica categorial, construindo

categorias a partir do material analisado.

Mais adiante, apresentaremos as propostas de andlise anteriormente citadas
de acordo com as etapas sugeridas pelos autores, ja sob a forma de andlise,
aplicadas ao documento que selecionamos para essa pratica. Comegaremos com a
analise preliminar proposta por Cellard, incluindo posteriormente a Andlise de

Conteudo.
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4, CONHECENDO O CONTEXTO DE PRODUCAO DOS CADERNOS
PEDAGOGICOS: A PROPOSTA DA SECRETARIA MUNICIPAL DE
EDUCACAO

N&o basta saber ler que 'Eva viu a uva'. E preciso
compreender qual a posicdo que Eva ocupa no
seu contexto social, quem trabalha para produzir a
uva e quem lucra com esse trabalho. (Freire,
1987. p. 70)

Neste capitulo faremos a apresentacdo dos documentos que sao analisados e
seu contexto de producgao, a fim de situar o leitor sobre a origem do material. A
analise critica preliminar configura a etapa inicial de nossa pesquisa, apresentando o
trabalho da Secretaria Municipal de Educacao que deu origem aos documentos que

nos propusemos a investigar.

No caso dos cadernos pedagogicos, que serdo os documentos por nés
analisados, sdo marcados por um contexto de tensdes politicas. Ao assumir o cargo
de Prefeito do Rio de Janeiro, em 2009, Eduardo Paes confia a Secretaria Municipal
de Educacdo a Claudia Costin, que instaura uma nova proposta curricular nas
escolas da rede, a fim de superar alguns problemas até entdo presente nas escolas.
E importante informar que a nova equipe entendia esses problemas como, por
exemplo, a forma como foi implantada a aprovacédo automatica nas escolas, a falta
de professores e a diferenca de desempenho entre uma escola e outra, como a
entdo secretaria de educacdo Claudia Costin afirmou em sua aula inaugural de
20138,

Desde entdo, a Secretaria Municipal de Educacdo do Rio de Janeiro apostou
em uma nova proposta pedagogica para as suas escolas, alegando a necessidade
de superar crises educacionais da rede, afirmando a necessidade de um novo olhar

para a educacao.

-

E importante destacar que essa nova proposta veio acompanhada de uma

politica de metas premiacgdes, que s&o estipuladas a partir do indice de

6 0 video da aula inaugural foi publicado em 2 de fevereiro de 2013. Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=VI-3-ZqcglA.
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Desenvolvimento da Educacdo no Municipio do Rio de Janeiro (lde-Rio), que
organiza e premia os profissionais no chamado Prémio Anual de Desempenho para

0s servidores municipais.

Nesse contexto, a nova proposta foi apresentada com a definicdo de
estratégias, citadas por Costin também em sua aula inaugural de 2013. A seguir

apresentamos algumas dessas estratégias:

e Um curriculo Unico para o Ensino Fundamental, organizado por
bimestres, que, segundo a secretaria, “nos define como cariocas”.

e Material pedagogico, composto de cadernos pedagdgicos, que
analisamos nesta pesquisa; e aulas digitais, com o trabalho da
Educopédia’.

e Investimento na formacéo de professores.

e Enfase na Alfabetizaco.

e Construcao de um sistema de reforco escolar.

Daremos mais atencdo as duas primeiras estratégias citadas, por considera-
las como intimamente relacionadas uma com a outra e ambas com nossa pesquisa.
Sobre a elaboracdo do curriculo Unico, buscamos materiais que pudessem nos
mostrar como ele foi desenvolvido. Ao visitar a area de recursos pedagogicos do
portal “Rioeduca.net™®, bem como o site da Prefeitura do Rio de Janeiro, alguns
recursos e pistas de como € trabalhado esse curriculo bimestral na rede podem ser

observadas. Porém, nem todos os documentos sao de facil acesso.

O documento que apresenta as Orientacdes Curriculares para cada ano de
escolaridade e os descritores pedagogicos, juntamente com o0s cadernos
pedagdgicos sdo materiais que fazem parte da politica que instaura uma unificacao
de curriculo. Ainda, para dar conta de acompanhar os reflexos das mudancas
instauradas, passaram a ser aplicadas avaliagbes externas periodicamente com

base nesse material.

7 Educopédia consiste em uma plataforma de aulas digitais desenvolvida para acesso dos alunos de
primeiro ao nono ano de escolaridade do Ensino Fundamental, nas diversas areas de conhecimento.
8 Disponivel em: > http://www.rioeduca.net/recursosPedagogicos.php> . Acesso em: 19/01/2016.
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As avaliagBes da rede municipal sdo elaboradas por uma equipe pedagogica,
contratada pela Secretaria Municipal de Educacao do Rio de Janeiro, e constituidas
de questdes de multipla escolha que contemplam as habilidades minimas apontadas
nos descritores para cada area de conhecimento.

E importante destacar que os cadernos pedagogicos estdo relacionados a
outros documentos, como j& explicitamos, fazendo parte de uma politica de
unificacdo de curriculo. A ndo utilizacdo dos cadernos em sala de aula ndo impede
gue a SME continue com sua politica de metas, cuja realizacdo se da, em grande
parte, por meio desse material. Dessa forma, a autonomia pedagdgica do professor
estaria condicionada a outros fatores, que podem levar o professor a ter que utilizar
o caderno, mesmo sendo contra. Sua decisdo implica em outras questdes que

devem ser consideradas.

Uma dificuldade significativa na analise desses documentos diz respeito a sua
autoria, pois essa informacdo ndo se mostra claramente na apresentacdo do
material. As informacOes presentes nos documentos remetem a comissdes
organizadoras dos cadernos pedagogicos, trazendo os nomes da equipe de revisao,
design grafico, coordenadoria técnica e elaboracdo do material. Acreditamos que o
conteudo do documento seja de responsabilidade da equipe de elaboracdo, porém

as informagdes sobre os responsaveis ndo sao de facil acesso.

Ao fazer a busca a partir dos nomes dos elaboradores do material, ndo temos
resultados favoraveis, capazes de nos informar de onde falam essas pessoas, em
gue contexto social e académico se encontram, qual o comprometimento elas tém

com a educacao em Ciéncias etc.

Ao tentar localizar o curriculo Lattes das pessoas responsaveis pela
elaboracdo do material, cujos nomes encontram-se no caderno pedagogico do
quarto ano de escolaridade (primeiro bimestre), a saber: Haydée Lima da Costa e

Marcia da Luz Bastos, nenhum resultado é mostrado apds digitar os nomes no

campo de busca por Curriculo Lattes®.

E importante destacar que, em relacdo a elaboracdo do material em

diferentes anos de escolaridade, observamos diferentes equipes. Além disso, ha um

9 Busca feita através da Plataforma Lattes: < http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do>.
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revezamento entre essas equipes, de maneira que ora determinado profissional é
responsavel pela elaboracédo, ora pela organizacdo. Essa alternancia de equipe
acontece tanto em relacédo aos diferentes anos de escolaridade em um mesmo ano

letivo, quanto no mesmo ano escolar em anos letivos diferentes.

Em sua aula inaugural de 20131° a professora Claudia Costin, entdo
secretaria de Educacéo, informa que a elaboragdo dos cadernos pedagdgicos é de
responsabilidade de alguns professores da rede, mas ndo se aprofunda na questao
da autoria do documento.

As informacfes anteriores sdo sobre os cadernos pedagdgicos, que
encontram-se relacionados a outros documentos da SME, de maneira que um
sustenta 0 outro. Justamente por essa inter-relacdo entre tais documentos que
compreendemos a analise das apostilas para além dos cadernos pedagdgicos,
ampliando o olhar para os demais documentos da secretaria. Por esse motivo,
buscamos autoria dos demais arquivos, ndo encontrando nenhum responsavel pelos
descritores pedagogicos, disponiveis no site rioeduca. No que diz respeito ao
documento de OrientacBes Curriculares, € apresentada uma comissao responsavel

pela elaboracao, assim como nos cadernos pedagdgicos.

4.1. Os documentos da SME/RJ

Essa etapa da analise consiste em estabelecer os primeiros contatos com o
texto, momento de extrair as impressfes preliminares do material lido, processo
chamado de leitura flutuante. A primeira etapa da andlise consiste ainda em
organizar o conjunto de documentos para as etapas seguintes, estabelecendo o
corpus!! da pesquisa. A leitura flutuante permite, ndo somente a extracdo das
primeiras impressfes dos textos, mas a formulagédo de hipoteses e objetivos, que se

colocam naturalmente em funcao dos primeiros contatos com o documento.

10 COSTIN, Claudia. Aula inaugural: avancgos e desafios da educacao no Rio de Janeiro. Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=VI-3-ZqcglA. Acesso em: 27/09/ 2015.

11 “Conjunto de documentos tidos em conta para serem submetidos aos documentos analiticos”
(BARDIN, 1977. P&g 96).
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A primeira atividade consiste em estabelecer contacto com os documentos
a analisar e em conhecer o texto deixando-se invadir por impressfes e
orientacdes. Esta fase é chamada de leitura flutuante, por analogia a atitude
do psicanalista. Pouco a pouco, a leitura vai se tornando mais precisa, em
funcdo de hip6teses emergentes, da projeccdo de teorias adaptadas sobre
o material e da possivel aplicagdo de técnicas (BARDIN, 1977. p. 96)

Dessa maneira, esse momento da analise compreendeu a leitura do conjunto
de documentos que sustenta o trabalho com os cadernos pedagogicos, além da
leitura dos proprios cadernos. Assim, 0 processo remete ao documento de
Orientacbes Curriculares, aos descritores pedagogicos, as avaliagcdes bimestrais e

aos cadernos.

4.1.1. As Orientagdes curriculares

As Orientacdes Curriculares para o Ensino de Ciéncias, documento
disponibilizado pela Secretaria Municipal de Educacado em seu portal, estabelecem
os contetdos a serem trabalhados em cada ano de escolaridade. Este documento
passa por algumas reformulacbes periodicamente, e serve de base para o
desenvolvimento das atividades na rede municipal de educacao.

Encontramos duas versbes desse documento: uma mais completa e
fundamentada teoricamente, referente ao ano de 2010; outra mais reduzida e sem
referéncias tedricas, divulgada em 2013. Esta Ultima nos parece ser a que estd em
vigéncia atualmente, por ndo termos encontrado outra versdo mais recente.

Consideramos importante explorar brevemente a versdao de 2010 das
Orientac@es, por apresentar uma introducéo que justifica, do ponto de vista teérico, a
selecdo dos conteudos, escrita por Marcia de Pinho Almeida e Sandra Regina Pinto
dos Santos, representantes de apoio pedagdgico e consultoria. Somente essa parte
da versdo de 2010 sera explorada, pois as demais informagfes foram substituidas
pelo novo documento, de 2013, onde verificamos a auséncia da introdugéo. Seréo
considerados 0s conteudos, objetivos, habilidades e sugestdes presentes no
documento mais recente.

Logo de inicio, a introdugdo do documento apresenta algumas indagacdes

acerca da educacao em ciéncias
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Ao pensarmos em ORIENTACOES CURRICULARES DE CIENCIAS para a
Rede Municipal do Rio de Janeiro, podemos focar algumas reflexdes: como
potencializar o sentido social da aprendizagem em Ciéncias ao longo dos
nove anos do Ensino Fundamental? Quais sao os saberes em Ciéncias ja
constituidos pelos alunos? Quais novos conhecimentos podem ser
trabalhados na ‘alfabetizagdo cientifica’ dos estudantes? Para qual tipo de
cidadania contribuimos quando nos comprometemos em efetivar a
‘alfabetizacao cientifica’ na rede publica de educagédo? (SME, 2000. p. 1).

Com tais questionamentos, SME ja inicia o documento nos sugerindo que
pretende trabalhar a Alfabetizacdo Cientifica, mencionando, ainda, a possivel
educacao para a cidadania.

Em relacdo ao papel do professor nesse processo, o texto informa que é o de
popularizagéo da ciéncia, colaborando para formacéo de cidadédos observadores e
reflexivos, ou mesmo para a formacdo de futuros cientistas. E segue apontando
alguns caminhos metodoldgicos que podem auxiliar o professor a desenvolver esse
papel, bem como seus desafios.

O documento argumenta sobre a superacéo das dualidades entre as Ciéncias
Exatas e Ciéncias Humanas, objetividade e subjetividade, bem como as dualidades
provenientes de teorias cientificas e tdo reproduzidas nos espacos escolares, como:
vivo/inanimado, natural/transformado, observado/observador etc.

Por fim, sdo apresentadas algumas ancoras para o trabalho na rede: a
proposta socio-interacionista do conhecimento, com base emocional e ludica,
pautada em Vygotsky e Wallon; os Temas Transversais Nacionais; as abordagens
de ensino aprendizagem de Freire; dentre outras.

Explorada essa apresentacdo do documento e ponto de vista tedrico acerca
da educacdo em Ciéncias, partiremos para a exploracdo do documento de 2013,
cujo conteudo ndo contempla a introducdo e/ou apresentacdo, mas segue direto
para as Orientaces Curriculares propriamente ditas.

Ao visitar essa versédo, podemos encontrar em forma de tabela os objetivos,
conteudos, habilidades e sugestbes para o Ensino Fundamental, a partir do quarto

ano de escolaridade.

A seguir, a Figura 1 — Orientacdes Curriculares para o Ensino de Ciéncias —
quarto ano (primeiro bimestre), seguida da Figura 2 — Orienta¢des Curriculares para
o Ensino de Ciéncias — continuacdo quarto ano (primeiro bimestre), periodo

correspondente ao caderno pedagdgico analisado:
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ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DE CIENCIAS - 4° ANO

BIMESTRE
OBJETIVO CONTEUDOS HABILIDADES 1°| 2°] 3° 4° SUGESTOES
O ambiente & | Compreender que o Construgéo de terrario.
formado por | Planeta Terra é
diferentes formado por diferentes X Montagem de painéis com ambientes nos guais a
materiais. ambientes. agua é um fator predominante (mangues, brejos,
estuarios, lagos, lagoas, rios, mar).
Reconhecer que as Identificar os diferentes
necessidades A agua esta | estados fisicos da Demonstragies das etapas do ciclo da agua
comuns para a | presente em | dgua e a importancia X (evaporacgdo/condensacio).
sobrevivéncia  dos | diferentes do ciclo hidrolégico
seres vivos  s8o | estados fisicos na | para a natureza. Montagem de painel que ilustre o ciclo da agua
encontradas nos | natureza e na natureza (ocorréncia na natureza dos
diferentes sistemas- | apresenta um | Identificar a presenca diferentes estados fisicos da agua).
suportes de vida na | ciclo. da agua em diversos
Temra (agua, ar e compartimentos do Experimento que comprove a existéncia de agua
solo). planeta (mares, rios, no interior dos seres vivos.
solo, ar) e no interior
dos seres vivos. Coleta de diferentes tipos de solo e investigacao
das propriedades basicas comparativas de
granulometria e umidade.
O solo € um | Identificar a existéncia
componente de diferentes tipos de Realizagdo de experimentos que demonstrem a
integrante do | solos em diferentes diferenga de permeabilidade entre os diferentes
ambiente que se | ambientes, conforme a tipos de solo (arenoso e argiloso).
altera e se | presenca de areia,
relaciona com os | argila, Aagua, matéria X
demais orgénica e  outros Observagao da presenca de pequenos animais
componentes. elementos que vivem no solo através de experimentagao

com funil de luz (Funil de Berlese).

Figura 1 — Orienta¢Bes Curriculares para o Ensino de Ciéncias — quarto ano (primeiro bimestre)

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DE CIENCIAS - 4° ANO

e para todo o
planeta.

fotossintese.

carbobnico, produzindo
oxigénio.

BIMESTRE
OBJETIVO CONTEUDOS HABILIDADES 1°| 2°| 3°| 4° SUGESTOES
Relacionar as
caracteristicas basicas Observacdo e registro, por meio de desenhos e
Reconhecer As plantas sdo | dos diferentes tipos de esguemas diferenciados da diversidade de
caracteristicas seres vivos com | plantas as adaptacbes X plantas encontradas nos ambientes mais
basicas das plantas | caracteristicas identificadas na vida proximos & escola.
que as diferenciam | proprias. em cada ambiente
dos demais seres (ambiente Umido,
vivos. subsolo, altitude etc.). Confecgdo de um painel com decalque, ou seja,
desenho com as nervuras das folhas coletadas
nos espagos proximos a escola.
Compreender a As plantas sdo | Perceber que as
importancia da seres vivos gque | plantas realizam
fotossintese paraa | realizam o | fotossintese a partirde | X Pesquisa de imagens para complementar o
nutrigdo das plantas | processo de | agua e de gas painel com formas de folhas néo coletadas.

Experimentacdo com elddea (planta de aquario)
para observar a produgdo de gas.

Realizacdo de experimentos, evidenciando a
importancia da cobertura vegetal - item de
protegdo ao solo para evitar a erosdo.

Figura 2 — Orientagdes Curriculares para o Ensino de Ciéncias — continuagdo quarto ano (primeiro

bimestre)

Como exposto na figura, o primeiro bimestre do quarto ano de escolaridade

deve alcancar trés objetivos durante seu desenvolvimento. O primeiro desses
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objetivos devera ser atingido a partir do desenvolvimento de trés etapas, com
conteudos e habilidades préprias.

4.1.2. Os descritores

A seguir, a Figura 3 — Descritores Pedagodgicos para o Ensino de Ciéncias —
quarto ano (primeiro bimestre), periodo correspondente ao caderno pedagdgico que

analisamos.

DESCRITORES — CIENCIAS

4.° ANO

« |dentificar a permeabilidade nos diferentes tipos de solo.

= |dentificar a presenca de agua no interior do corpo dos seres vivos.

- |dentificar as condicGes necessarias a realizacdo da fotossintese.

- |dentificar as plantas como produtoras de oxigénio, por meio do processo de
fotossintese.

- |dentificar os estados fisicos da agua por meio da observacéo de fenémenos naturais
e do registro de experiéncias.

- |dentificar os processos de transformacdo do ambiente, tais como desmatamentos,
gueimadas, acumulo de lixo e uso de agrotéxico.

- Perceber que a agua na natureza esta em constante movimento e transformacéo de
seus estados fisicos (sélido, liquido e gasoso).

» Reconhecer a importancia das plantas para evitar o processo de eroséo.

- Reconhecer o processo de germinacéo das plantas, por meio de ilustracéo figurativa.

= Reconhecer o solo como o lugar em que varios tipos de vida se desenvolvem.

Figura 3 — Descritores Pedagdgicos para o Ensino de Ciéncias — quarto ano (primeiro

bimestre.
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Os descritores sdo disponibilizados virtualmente pela SME a cada bimestre e
renem uma sequéncia de objetivos/habilidades que deverdo ser alcangcadas no
periodo em questdo, e que serdo avaliadas nas provas bimestrais. Os descritores
também apresentam vinculacdo direta com os cadernos pedagdgicos, visto que

apresentam o que sera desenvolvido a partir deles.

Ao observar a lista presente nos descritores, podemos perceber a repeticdo
de alguns verbos que indicam o que devera ser alcancado dos alunos. Em uma lista
gque aponta dez habilidades que serdo desenvolvidas, seis delas sao iniciadas como
o verbo “identificar”, quantidade expressiva que merece nossa atengdo. Das quatro
habilidades restantes, trés iniciam com o verbo “reconhecer”, 0 que denuncia

novamente a recorréncia dos verbos escolhidos para compor a lista.

4.1.3. Os Cadernos Pedagdgicos

Neste momento, faremos a apresentacdo do material, suas principais
caracteristicas e objetivos do ponto de vista da proposta da SME/RJ.

Trata-se de um caderno com distribuicdo bimestral, cuja finalidade, como ja
foi descrita antes, € dar suporte ao trabalho docente

Espera-se que o0s cadernos possam contribuir como um recurso
metodolégico para a acdo pedagdgica cotidiana. Constitui-se em mais um
apoio a disposicdo do professor que, em interacdo com o0s que ja
disponiveis (livros, internet, projetos da escola e outras escolhas do
professor), amplie as possibilidades de discussdo de conceitos e de
formacao de habilidades. (SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAQAO DO
RIO DE JANEIRO, apud OLIVEIRA, 2012, p.85)

Os cadernos Pedagogicos séo disponibilizados virtualmente em arquivos
coloridos, embora sejam distribuidos para alunos e professores em versao impressa

em preto e branco.

O caderno selecionado para esta andlise, referente ao quarto ano de
escolaridade, possui 39 paginas que reunem diversas atividades. A organizacéo
interna do caderno em questao nao apresenta um sumario para situar o aluno, nem

necessariamente os titulos que anunciam o préximo conteudo.



65

ok,

Os cadernos apresentam algumas se¢des como “curiosidades”, “agora é com
vocé”, “experimentando”, “fique ligado”, “recapitulando”, entre outras. Essas partes
do material fazem o anuncio do que sera trabalhado a seguir, se é um experimento,
uma curiosidade ou uma tarefa escrita para o aluno. Nao fica clara no texto a
obrigatoriedade de todas essas se¢fes em cada conteudo trabalhado, elas parecem

alternar e aparecer aleatoriamente, de acordo com o tema ou necessidade.

Os conteudos sado trabalhados basicamente obedecendo a dindmica de
mostrar para o0 aluno o conceito pronto do que estdo pesquisando, para
posteriormente pergunta-los sobre o mesmo conceito, havendo precariedade de
espacos onde o aluno possa chegar a uma conclusdo apds problematizacdo e
levantamento de hipoteses, interferindo no processo. Isso nos sugere um padrdo de
educacado conteudista, sem espaco para o aluno interagir e construir, cabendo a ele
somente a reproducdo dos conceitos fechados. Mais adiante retomaremos esta

guestao.

4.1.4. As avaliacbes bimestrais

Com base em todo o material elaborado correspondente ao curriculo
unificado na rede, sédo aplicadas avaliagdes bimestrais, além das demais avaliacdes
externas, como a Prova Rio, a fim de acompanhar o desenvolvimento dos alunos.
De acordo com a Resolucéao 1.060, da SME/RJ

Art. 10 - A Secretaria Municipal de Educacdo realizara, anualmente,
avaliacdo de rede, visando monitorar e replanejar, sempre que necessario,
as suas acgles. Paragrafo unico. O nivel central da Secretaria Municipal de
Educacao enviara as escolas, bimestralmente, provas para serem aplicadas
a todos os alunos, visando ao acompanhamento de seu processo de

aprendizagem. (Secretaria Municipal de Educacdo, 2010 apud OLIVEIRA,
2012, p.4).

Essas avaliacbes possuem relacdo direta com os descritores pedagogicos,
pois cobram as habilidades previstas nesse material. Os cadernos pedagogicos
seriam 0 meio para garantir que os alunos saibam realizar as avaliagdes, com

caracteristica de treinamento.
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Ao observar a avaliacdo disponibilizada pela SME no mesmo portal onde
encontramos os demais documentos, encontramos um modelo de prova com 10
questbes de multipla escolha. A avaliacdo que selecionamos corresponde ao
primeiro bimestre de 2015, para 0 quarto ano de escolaridade, periodo
correspondente ao caderno que estamos analisando. Se observarmos também os
descritores para este periodo, como j& apresentamos anteriormente, podemos ver

dez habilidades/objetivos que deveréo ser desenvolvidos.

Ao comparar as dez habilidades dos descritores com as dez questdes de
multipla escolha da prova, percebemos mais claramente a ligacdo direta entre os

documentos, de maneira que um é elaborado em funcéo do outro.

Ao analisarmos a “Figura 4 - questdo de avaliacdo bimestral — quarto ano

(primeiro bimestre)”, tomamos como exemplo a primeira questao da prova:

QUESTAO 1

Podemos dizer que nos solos

A) argilosos e humiferos a agua penetra com maior facilidade.

(

(B) arenosos a agua penetra com maior facilidade.

(C) argilosos e arenosos a agua penetra com maior facilidade.
(

D) humiferos a agua penetra com maior facilidade.

Figura 4 — questdo de avaliacdo bimestral — quarto ano (primeiro bimestre)

Ao ler a primeira habilidade prevista nos descritores pedagdgicos, podemos
encontrar: “ldentificar a permeabilidade nos diferentes tipos de solo”. A mesma
interdependéncia acontece na segunda questao da avaliagdo bimestral, bem como
em todas as demais. Nao por acaso os descritores possuem dez itens, assim como

as avaliacoes.
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5. ANALISE DO CONTEUDO DE CIENCIAS PELO VIES DA EDUCACAO CTS

“A critica consiste em desentocar o
pensamento e em ensaiar a mudanca;
mostrar que as coisas nhao séo tdo
evidentes quanto se cré; fazer de forma que
iSSO que se aceita como vigente em si ndo o
seja mais em si. Fazer a critica é tornar
dificeis os gestos faceis demais. Nessas
condicdes, a critica — e a critica radical — é
absolutamente indispensavel para qualquer
transformacé&o.” (Foucault, 2004, p. 180)

Como consta na carta de apresentacdo dos cadernos disponivel no portal da
Prefeitura, os cadernos pedagogicos sao recursos utilizados pela Prefeitura
Municipal do Rio de Janeiro, cuja finalidade é “subsidiar seu fazer pedagogico,
especialmente nas atividades de recuperagdo™?,. Esse material é distribuido
bimestralmente as escolas da rede municipal e deve ser utilizado para enriquecer as

aulas, funcionando como um reforco escolar.

Esses cadernos com formatos de apostilas sdo elaborados em acordo com os
Descritores, que sdo instrumentos pedagdgicos que estabelecem quais sdo as
habilidades que deverao ser desenvolvidas pelos alunos ao longo do bimestre, em
forma de objetivos para o periodo. O documento apresenta em seu texto 0s
conteudos que serdo trabalhados no bimestre, em cada area de conhecimento

O descritor € uma associacao entre conteldos curriculares e operagfes
mentais desenvolvidas pelo aluno, que traduzem certas competéncias e
habilidades. Os descritores:

* indicam habilidades gerais que se esperam dos alunos;

« constituem a referéncia para selegdo dos itens que devem compor uma
prova de avaliagdo. (BRASIL, 2008. Pag. 18)

Os cadernos Pedagogicos séao elaborados para dar conta das habilidades

previstas nos descritores, bem como das avaliacdes bimestrais aplicadas pela

12 Secretaria Municipal de Educacéo. Disponivel em:

<http://wwwoO.rio.rj.gov.br/sme/downloads/coordenadoriaEducacao/4caderno/cartaAosProfes
sores4Caderno.pdf>.
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Prefeitura. Assim, esses cadernos constituem o elo entre essas duas propostas e
encontra espago cada vez maior nas escolas da rede municipal.

Por acreditar que o material direcionado ao professor poderia trazer mais
pistas sobre o trabalho com os cadernos pedagogicos, optamos por analisar a
versdo do professor do caderno. Como essa versdo do documento ndo €
disponibilizada virtualmente, como os demais, contamos com a colaboragédo de uma
professora conhecida que atua na rede municipal de educacédo do RJ e nos cedeu
seu caderno pedagoégico do primeiro bimestre do ano de 2015, direcionado ao
quarto ano do Ensino Fundamental. Por ndo conseguir mais cadernos em sua
versdo para o professor, focamos nossa pesquisa no caderno anteriormente citado,
por ser o material que temos em maos. Essa op¢do nos permitiu ndo somente
perceber a diferenca entre o caderno do aluno e do professor, que no caso é
somente o fato de ter a mensagem direcionada ao docente em sua versao, isso sera
explorado mais a seguir; como pudemos observar a qualidade do material distribuido
nas escolas da rede.

O caderno de Ciéncias Naturais referente ao primeiro bimestre do quarto ano
aborda conteudos como a diversidade dos ambientes presentes no Planeta, 0s
elementos presentes nesses ambientes, o0s tipos de solo, germinagdo de plantas,
fotossintese etc., como ja apresentamos anteriormente.

Sobre os conteudos abordados, reforcamos nosso posicionamento por uma
abordagem promotora de Alfabetizacdo Cientifica, estruturada em um curriculo na
perspectiva CTS

O ensino do contetdo de ciéncias no contexto auténtico do seu meio
tecnolégico e social, no qual os estudantes integram o conhecimento
cientifico com a tecnologia e 0 mundo social de suas experiéncias do dia-a-
dia. A proposta curricular de CTS corresponderia, portanto, a uma
integracdo entre educagdo cientifica, tecnolégica e social, em que os
contelidos cientificos e tecnolégicos sdo estudados juntamente com a

discussao de seus aspectos historicos, éticos, politicos e socio-econdémicos
(SANTOS, 2002. p. 4).

Dessa maneira, 0os conteudos precisam integrar os conhecimentos cientificos
aos tecnoldgicos e sociais, fazendo com que o aluno identifigue na sociedade o0s
temas trabalhados em aula. Dito isto, reforcamos que o material analisado mostrou-
se pouco promotor desses tipos de relagdo entre contetdo, sobretudo na questdo da

relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
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E importante reforcar que esses cadernos sio distribuidos nas escolas
municipais em versao preta e branca, muito embora sejam disponibilizados
virtualmente como arquivos coloridos, como ja informamos anteriormente. Essa
informacéo € relevante por se tratar de um caderno com muitas imagens, de
maneira que algumas acabam por ficar com sua leitura mais comprometida, néao
somente pela escolha da imagem e tamanho, como também pela sua apresentacao
sem as informacdes coloridas.

Os conteudos trabalhados em cada pagina sdo eventualmente anunciados ao
aluno e ao professor, muitas vezes dando inicio a um novo tema de maneira
continua, como se ainda tivesse tratando do tema anterior. Essa dinamica de nao
apresentacdo dos conteudos, que poderia ser feita através de um titulo, pode
dificultar a compreenséo do leitor acerca da intencionalidade do que se trabalha em
cada parte do caderno. Da mesma forma, a sequéncia e a interdependéncia desses
contetidos néo fica clara. Sabemos que eles possuem relacao por j& conhecermos
os temas em sua complexidade, mas o aluno acaba ndo tendo a oportunidade de
relacionar esses temas e estabelecer as devidas conexdes, 0 que pode limitar a
compreensao do aluno sobre os contetdos desenvolvidos.

Considerando as informacdes acima, podemos perceber que a dinamica de
apresentacdo dos contetdos de ciéncias é confusa, do ponto de vista da
organizacdo do documento. Além disso, por apresentar os conteldos sem
estabelecer sequéncia e continuidade, os temas acabam sendo trabalhados como
se fossem estanques, separados dos demais temas.

Consideramos como fundamental a pratica de Alfabetizacdo Cientifica que o
educando compreenda e conceba os conhecimentos em suas complexas dinamicas
de inter-relacdo uns com os outros, favorecendo a compreensédo real do conceito
cientifico e tendo condi¢des de relaciona-lo também ao seu cotidiano.

Aproveitamos para destacar também que essa abordagem social e
significativa dos conteddos pouco é trabalhada no caderno pedagdgico. Mesmo
guando o caderno se propde a considerar o dia a dia do aluno, ndo o faz em sua
totalidade. Por exemplo, existe uma atividade logo no inicio do caderno que
guestiona o aluno sobre fatos do seu cotidiano, no caso os elementos observados
no seu caminho de casa, porém essa informacdo ndo € posteriormente utilizada
para nenhuma outra atividade. Ou seja: as poucas iniciativas de incluir a realidade

do educando no processo de aprendizagem sao extremamente empobrecidas, o que
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nos leva a considerar que no material o contexto de vida do aluno ndo é
contemplado. Estamos diante de um fato limitador do processo de Alfabetizacao
Cientifica.

Em relacdo ao que chamaremos de secOes presentes no caderno
pedagdgico, ndo observamos quaisquer regularidades ou frequéncias que elas séo
trabalhadas no material. As se¢bes como a “fique ligado”, “experimentando” ou
“curiosidades” sdo colocadas para o aluno aparentemente na medida em que o
elaborador do material julga necessario ou conveniente. Como o0 caderno ndo esta
organizado em capitulos, ndo podemos afirmar que esta ou aquela se¢do aparece
em todos os capitulos. Algumas dessas segbes, como a “fique ligado”, se
assemelham ao corpo do texto, trazendo sempre algum conceito ou informacao
semelhante as que estao no restante do texto. Dessa forma, ndo visualizamos qual é
o critério de utilizacdo dessas partes do material.

As atividades propostas para o aluno fazer no caderno pedagdgico em
guestdo estdo, em sua maioria, nas secdes “agora € com vocé”, “recapitulando’,
“registrando”, e até em “curiosidades”, como é o caso da pagina 12 (ver anexo 1).
Observamos que grande parte dessas atividades se refere a habilidades de dominio
da Lingua Portuguesa, quando séo propostas organizacao de silabas para descobrir
0 nome de algum conceito cientifico, ou mesmo em palavras cruzadas. Obviamente
gue essas atividades trazem a tona palavras que remetem a conceitos cientificos, e
o dominio dessas palavras é fundamental nos estudos de Ciéncias Naturais. Porém,
nao podemos reduzir o ensino de ciéncias ao aprendizado dessas palavras, da
escrita adequada dessas palavras. E fundamental que o aluno construa o conceito
cientifico, mais que decorar essas palavras. Por exemplo, o aluno pode saber
escrever adequadamente a palavra atmosfera, sem ter ideia de seu significado.
Algumas outras atividades propostas parecem contemplar mais a nocao dos
conceitos cientificos, mas ndo sdo observados espacgos para que o aluno construa
algum conhecimento sobre o conceito, tire conclusdes ou explique algum fendmeno
com suas proéprias palavras.

Na versédo do professor do caderno, € apresentada sempre uma parte com
um texto direcionado ao profissional de educagcéo. Observamos que uma quantidade
expressiva desses textos ao professor € iniciada com o verbo “sugerimos”, seguido
da descricdo da atividade ou dica. Porém, nos paragrafos seguintes dos textos

direcionados ao docente, observamos grande recorréncia de verbos no imperativo,
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como “faga”, “pergunte”, “escreva” etc., assemelhando-se a atividades obrigatorias,
ndo somente sugestdo. Essa parte do material parece ser pouco pedagdgica, no
sentido de informar ao professor sobre a intencionalidade de cada atividade, sobre a
relevancia de se trabalhar aquele tema. Ndo podemos ignorar que os profissionais
que atuam nesse segmento de ensino n&do possuem formagdo em biologia, portanto
alguns conceitos ainda podem se mostrar dificeis para eles. Esse espa¢o poderia
ser utilizado mais com textos explicativos e orientacdes ao docente, como podemos
observar em algumas paginas. E importante ressaltar que o0 modo de apresentacéo
desses textos ao professor muda um pouco da pagina 24 em diante, onde parece
haver uma maior preocupacdo em envolver esse profissional e prepara-lo para
trabalhar o determinado contetdo. Os verbos no imperativo também diminuem sua
recorréncia, 0 que sugere uma nhova maneira de abordar as sugestbes e

possibilidades de trabalho do professor.

A seguir daremos exemplos através de figuras e trechos que seguem abaixo.

A primeira folha do caderno apresenta a seguinte mensagem ao professor:

“Professor, sugerimos que proponha aos alunos a leitura do texto em voz
alta.

As cantigas, assim como as parlendas, fazem parte do folclore brasileiro. Sao
de origem muito antiga, principalmente portuguesa, de origem espanhola, africana e
indigena. Por terem sido transmitidas oralmente, de geracdo em geracdo, ha muitas
versdes de suas letras. No livio “SE ESSA RUA FOSSE MINHA” a autora BEL

LINARES escolheu as versdes que Ihe parecem ser as originais.”

Podemos fazer algumas consideracdes sobre esse primeiro trecho
direcionado ao professor. Devemos chamar a atencdo para o fato de se tratar da
primeira aula, ou pelo menos com a utilizacdo do caderno pedagégico. E provavel
gue os professores e alunos ainda nao estejam bem entrosados, o que pode gerar
resisténcia de parte dos alunos em ler a mensagem sugerida em voz alta. Nao
somente pelo fato de ser a primeira aula, mas por possiveis dificuldades de leitura
que eles possam apresentar.

Depois, € apresentada a questdo das cantigas e parlendas, sem ao menos

abordar a importancia delas, e as intengdes ao propor uma atividade de ciéncias.
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Se continuarmos a fazer a leitura da orientacdo para o professor desta pagina
(3), encontramos o seguinte trecho:

“‘Sugerimos que mostre ainda a importancia da observacao e do registro para
estudo. A metodologia de observar, formular hipoteses, concluir e registrar séo

ferramentas importantes no Ensino de Ciéncias”

E importante observar que a mensagem parece fazer mencdo ao método
cientifico, que pode trazer consigo a ideia de objetividade da ciéncia, neutralidade e
demais influéncias positivistas. Destacamos que, para promover uma educacao
cientifica com perspectiva CTS e construindo a Alfabetizacdo Cientifica, um dos
primeiros passos seria que o educando concebesse a ciéncia como uma atividade
que ele pode praticar, que estd muito préxima a ele. Depois é preciso desconstruir
as herancas positivistas que insistem em nos apresentar a ciéncia como um saber
superior e neutro, a educacao na perspectiva CTS é uma maneira de romper com
esse modelo

A introducao da abordagem CTS nas aulas de ciéncia possibilitaria romper
com a imagem neutra da ciéncia, podendo promover o interesse pela
Ciéncia, melhorar o nivel de criticidade, ajudando na resolugdo de
problemas de ordem pessoal e social, permitindo maior consciéncia das
interacbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade contribuindo para o

envolvimento mais atuante do aluno nas questdes de ordem, social,
politicas, econémicas, ambientais etc. (MARCONDES et al, 2009. p. 282)

Essa proximidade do aluno com o conhecimento cientifico favorece a
promocédo da AC e de cidadania.

Ainda nesta mesma pagina, € proposta uma atividade ao aluno para que ele
observe e descreva a rua onde mora, a partir da cantiga “Se essa rua fosse minha”,
gue consta antes do exercicio.

A seguir, apresentamos a Figura 5 — pagina 4 do Caderno Pedagdgico do

guarto ano de escolaridade:
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ol S
= 40 >
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Professor, sugerimos que
instigue: o8-alnos 4 fin de:yue perceba o Vocé ja observou a diversidade de espagos existentes no lugar em que vivemos?

que eles conhecem ja a respeito dos
ambientes da Terra e quais os ambientes que
citam como exemplo. Convide-os a ir ao
Laboratério de Informatica ou a Sala de
Leitura para que utilizem as imagens da
internet.

Observe a sua volta... Vocé ja viu um ambiente formado por agua? Vocé ja se
perguntou: Os animais que vivem na dgua conseguem viver na terra? E os que vivem
na terra, podem viver na agua?

Nesses espacos, acesse o site
do Google e digite algumas imagens de
paisagens, como deserto, geleira, floresta etc.
Mostre as imagens para os alunos, na tela

DESERTO

GELEIRA

interativa, e aproveite para fazer registros no
blocdo, destacando pontos relevantes para
ampliar o conhecimento dos alunos. Procure
envolver, significativamente, os alunos na
atividade, deixando-os livres para questionar,
opinar, escolher etc.

Apoés observagdo coletiva atenta

das imagens, anote, no blocado, o resultado
dos seguintes questionamentos:
+ Que componente ndo vivo existe em maior
quantidade nos ambientes analisados?
« Quais 0s seres vivos que vocé conhece ou
que vocé sabe que vivem nesses ambientes?
* Quais desses ambientes vocé escolheria
para morar? Por qué?
« Embora os ambientes ndo sejam iguais, ha
alguns componentes presentes em todos
eles. LAGO

Ap6s a participagdo de todos, PRAIA

proponha uma roda de conversa para que as
e sejam d: di i
Faca as inter’venpé;s necessarias, caso haja O lugar onde vocé mora se chama Planeta Terra. Ele é formado pela terra (solo),

uivocos _em relacio aos ambientes pela 4gua e pela atmosfera (ar). E iluminado e aquecido pelo Sol. Todos esses
o T S S fatores permitem a vida na Terra. Ha diferentes formas de vida nesse planeta.

CIENCIAS - 4.° Ano COI’T“I"IUO)

Pl

i

Figura 5 — pagina quatro do Caderno Pedagdgico do

=y

guarto ano de escolaridade

=

Na pagina 4 (figura), o material parte para um nivel mais amplo do conteudo,
sem estabelecer conexdes claras. Como na pagina anterior era trabalhada a rua da
casa do aluno, nesta pagina agora sdo trabalhados ambientes como deserto,
geleira, praia e lago. Podemos observar nesta pagina o fato de ndo ter conteudo
anunciado ou titulo. Em relagdo a mensagem ao professor, destacamos novamente
a recorréncia do verbo “sugerimos”, apenas no inicio da mensagem, ao passo que
chamamos a atencao para os demais verbos, no imperativo, como “convide-0s”,
“acesse”, “digite”, “mostre”, “procure”, “anote”, “proponha”, “faga”.

Destacamos que a pagina em questdo apresenta uma sequéncia de imagens
e, pelo fato de ser em preto e branco, pode dificultar a leitura por parte do educando.

Ao final da pagina é apresentado um pequeno texto que informa que o local
onde o aluno mora se chama Planeta Terra. Percebemos aqui uma mudanca de
ponto de vista significativa, visto que a atividade anterior focava na rua onde o aluno
mora. Agora sua habitacéo é o Planeta. Essa transicao é feita do micro para o macro
de maneira rapida e objetiva.

A Figura 6 — pagina 5 do Caderno Pedagdgico do quarto ano de escolaridade

mostra a pagina seguinte e como ela se propde a continuar o contetdo.
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Agora, vamos estudar cada um desses ambientes, que ja conhecemos um pouco e que permitem a vida no Planeta Terra.

O SOLO tem grande importancia na vida de todos os seres vivos do
nosso planeta, assim como a agua e o ar. E do solo que retiramos parte
dos nossos alimentos e € sobre ele, na maioria das vezes, que
construimos a nossa casa.

PLANETA TERRA

A AGUA é encontrada em toda parte: nos mares, nos rios, nos lagos,
nas nuvens, nos lengdis subterraneos, no ar, nos animais, nas plantas,
no ser humano. A dgua € muito importante para a vida.

A ATMOSFERA ¢é uma camada de ar que envolve o nosso Planeta
Terra. E essa camada de gases inclui o ar que respiramos, o
oxigénio.

 AGORA, .
¢ comvoct 11
1- Descubra os nomes dos ambientes nas silabas
misturadas e complete a cruzadinha ao lado: A g | M | (0] S F | E | R I A ]
a) RA—MOS - AT - FE atmosfera G 0
b) GUA - A cane U L
¢)LO-SO solo CIENCIAS - 4. Ano A 0]

PAGINAS

Figura 6 — pagina cinco do Caderno Pedagdgico do quarto ano de escolaridade.

A péagina cinco ndo apresenta mensagem direcionada ao professor, e se
propde a dar continuidade aos temas anteriormente trabalhados. Novamente, a
pagina ndo anuncia o conteido com titulo ou alguma conexdo. Sao postos para o
aluno os elementos presentes em cada ambiente: solo, agua e atmosfera. Porém,
esses elementos sédo apresentados como se fossem 0s proprios ambientes, quando
a mensagem anuncia: “agora, vamos estudar cada um desses ambientes...”, antes
de apresentar definicbes de solo, agua e atmosfera. Isso pode gerar a ideia de que
sdo excludentes, ndo estando ao mesmo tempo mais de um desses elementos em
determinado lugar.

Na sequéncia, é proposta uma atividade pautada em organizacao de silabas
para formar as palavras solo, agua e atmosfera; ndo sendo trabalhada nenhuma
outra atividade que vise saber o que o aluno compreender sobre as trés palavras.

A seguir, mostramos a continuidade na Figura 7 — pagina seis do Caderno
Pedagdgico do quarto ano de escolaridade e chamamos a atencédo para a maneira
como os conteudos vao sendo lancados.
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. < Leia a manchete:
Professor, sugenmos que explore a imagem ao I a
: u no Jornd
lado, Ela mostra um desmoronamento de terra ocorrido durante | chuva provoca deslizamentos em Angra; a rodovia 5‘”” no 4] b T4
i

+ 8

um periodo de chuvas inlensas. Pergunte aos alunos se Rio-Santos é parcialmente fechada S
A .

alguém ja viu noticias que contam tragédias como essa.

Verifique se algum aluno ja ouviu falar em eroséo . N
2 Apenas observando a imagem, vocé
& em que situagdo eles sabem reconhecer uma area de risco.
g sabe reconhecer a area que corre risco
Eles sabem explicar como e por que ocorre a erosao?

oS! P 2
A erosdo pode ser provocada pela agdo dos de desmoronamento?

ventos, das chuvas, das aguas dos rios, entre outros fatores

naturais. No entanto, as atividades humanas tém acelerado O que deve ter provocado o

esse fendmeno, gerando varios problemas socicambientais.

desmoronamento?

Para saber mais sobre o tema, visite 0s sites:

hitp:/fwww.brasi| ‘geoqrafi htm

hitp:/fwww.infoes conm ra/erosao/ Desastres  como esse

Estimule os alunos a formular hipdteses sobre o podem ser evitados?

molivo dos desmoronamentos e como preveni-los. Anote essas
informagdes no blocdo, formando um lexto coletivo com a

AGORA,
E COM VOCE & .’.'

turma,

Professor, sugerimos um experimento simples,

que trata do assunto da erosdo do solo. Acesse o site

Nessa manchete, a chuva foi a O que pode acontecer apos fortes chuvas na situagdo da
http:/www proenc.ig.unesp br/index,php/ciencias/35-
experimentos/60-erosao-de-solo principal causa da EROSAO. A agua foto acima?
/60- ’
Lembrese de registrar o resultado também da chuva refirou uma parte do solo e Né&o exi raizes prendendo o solo (risco de
coletivamente. ele deslizou pelas encostas. erosio). O solo, portanto, pode escorrer e haver

\pI a i e feccione, em

As raizes das plantas sdo imp ———

parceria com os alunos, um glossario com as palavras dos 7
porque impedem a €rosao, R

temas trabalhados no cadermno. Por exemplo: desmoronamento Gk
- queda, desabamento; encosta, erosio, risco etc. prendendo.0. golo-/e:. diminuindo:o O que acontecera com esta estrada se a erosao continuar

deslizamento.

hitp:/iwww dicignarioi com acontecendo?
CIENCIAS - 4.° Ano A estrada ficara interditada e as pessoas ficarao
- isoladas.

Figura 7 — pagina seis do Caderno Pedagdgico do quarto ano de escolaridade.

Em primeiro lugar, destacamos a mensagem ao professor presente na figura
anterior. Ela apresenta a mesma dinamica de abordagem que as outras, vistas até
aqui, no que diz respeito ao primeiro verbo apresentado, que remete a uma atividade
sugerida, e os verbos seguintes, em tons de deveres, ordens. Na sequéncia, sao
indicadas fontes de pesquisa e outra sugestdo. E indicado perguntar o que os alunos
sabem sobre erosdo. Consideramos pouco provavel que o educando saiba o
significado dessa palavra, por nao ter sido trabalhada até entdo no material.

A parte direcionada ao aluno apresenta uma imagem cuja leitura fica limitada
nao somente pelo tamanho reduzido, mas por ser impressa em preto e branco.
Podemos considerar algumas reflexdes sobre o uso desta imagem. Por exemplo,
logo ao lado dela é cobrada do aluno uma resposta com base apenas na
observacéo da imagem. Abaixo da imagem existe um texto que informa um pouco
melhor o que ela representa. Esse texto também faz surgir a no¢cao de eroséo, mas
nao trata de defini-la, apenas citando e dando destaque ao termo.
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Por fim, é proposta uma atividade que o aluno deve responder o que pode
acontecer apos fortes chuvas. Muitas respostas sdo possiveis para essa pergunta,
sendo pouco provavel que o aluno cite o risco de erosdo (ou que traga o termo
erosdo ao responder), como esperado na sugestdo de resposta (versdo do
professor), até porque o tema erosdo veio a tona na parte direcionada ao aluno, mas
ainda no foi devidamente explorado. E importante ressaltar que, assim como nos
altimos anos, atualmente estamos passando por fortes chuvas no Rio de Janeiro,
ocasionando algumas perdas significativas para as familias que tém suas casas
desmoronadas parcialmente ou completamente, ou mesmo as familias cujas casas
enchem de agua da chuva. Todos esses fatores podem gerar um trauma nos alunos
e fazer esse tipo de pergunta pode trazer a tona essas emoc¢fes. Novamente, a

realidade do educando favorece a abordagem do conteudo, embora ndo seja feita.

5.1. Codificacao e categorias

Nessa etapa selecionamos as unidades de registro para a construcao de
categorias. Bardin (1977) define as Unidades de Registro como “a unidade de
significacdo a codificar e corresponde ao segmento de contetdo a considerar como
unidade de base, visando a categorizagdo e a contagem frequencial” (BARDIN,
1977. p. 104). Nossas unidades de registros consistem nas categorias partes do
documento que sugerem o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica ou sua
inibicdo. Em funcdo disso, uma questdo se colocou para nds: como entdo
poderiamos saber que pistas nos levariam a afirmar tal coisa e selecionar este ou

aquele trecho como unidades para a categorizagdo?

Encontramos uma possibilidade de resposta e justificativa em nossa trajetéria
tedrica, quando recorremos aos autores estudiosos do processo e AC e de CTS,

reafirmando assim a nossa proposta de categorizacao.

Algumas maneiras de recortar as unidades de registro podem ser
observadas, como através de palavras, por exemplo. No caso desta pesquisa,

adotamos a unidade teméatica, sendo o tema “a unidade de significacdo que se
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liberta naturalmente de um texto analisado segundo certos critérios relativos a teoria
que serve de guia a leitura” (BARDIN, 1977. P. 105).

Nossas URs partiram da tentativa de responder o questionamento inicial, que

busca saber se a AC é contemplada nos cadernos Pedagdgicos.

Ressaltamos que o nosso trabalho ndo se ocupa da investigacdo da prética
escolar para saber se a AC é contemplada, consideraremos as pistas presentes no
material analisado que sugerem e favorecem o trabalho com AC, visto que o
documento tem sua finalidade voltada para o desenvolvimento da pratica

pedagdgica.

Tendo definidas que as unidades de registro correspondem a uma analise
tematica, € preciso sistematizar a classificacdo de tais unidades. O processo de
categorizagao consiste em agrupar as URs segundo critérios claros. “As categorias
sédo rubricas ou classes, as quais reunem um tipo de elemento (unidades de registro,

no caso da analise de conteudo) sob um titulo genérico” (BARDIN, 1977. P. 117).

5.2. Analise das categorias

A escolha das categorias partiu de nosso referencial teérico, com inspiracdes
freireanas e sobretudo do texto de Marcondes et al. (2009), que nos sugerem
algumas pistas de elementos promotores de educacdo em CTS presentes ou
ausentes no material. Como ja informamos em nossa fundamentacao tedrica, um
dos objetivos do movimento CTS é a promocédo de Alfabetizacdo Cientifica. Por isso
mesmo optamos por utilizar essas categorias para responder nosso questionamento

inicial.

Dessa maneira, estabelecemos quatro categorias a priori: a problematizacao,
0S experimentos, 0s textos e as atividades. Em seguida, fizemos a leitura do material
com foco no mapeamento desses elementos, que para ndés sao categorias de

analise, no texto.

a) Problematizacéo: corresponde a formulacdo de perguntas sobre o

contexto, que devem ser respondidas de maneira sistematizada e alinhada ao
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contetdo em desenvolvimento. Essa categoria estaria presente no primeiro
momento da aula, como um elemento propulsor de duavidas e
guestionamentos sobre determinado tema, que leva a pesquisa e
sistematizacdo das informacdes. Porém, a problematizacdo néo esta presente
somente no primeiro momento, ela se estende a sistematizagdo dos
conteldos e aos momentos em que os educandos refletem, expbem suas

ideias, interpretam, elaboram solucgdes etc.

b) Experimentos: buscamos analisar se 0s experimentos propostos no
caderno pedagogico se relacionam com os blocos de conteido em questao.
Consideramos 0s seguintes niveis: sem relacdo (nivel 0) — quando o
experimento nao trata de conceitos que promovam o entendimento de algum
aspecto do bloco de conteudo trabalhado; com relacdo fraca (nivel 1) —
guando o experimento trata de conceitos que promovam entendimento de
algum aspecto particular do bloco de conteddo ou que se relacionam de
maneira indireta; relacdo direta (nivel 2) — quando o experimento trata de
conceitos envolvidos na resolucdo do problema em estudo ou que promovam

o entendimento de aspectos que estejam vinculados a esse bloco de estudo.

C) Texto: verificamos através dessa categoria a natureza da informacao
presente nos textos, identificando as énfases dadas aos conteludos
relacionados a Ciéncia (C), Tecnologia (T), Sociedade (S), e Ambiente (A).
Dessa maneira, os textos foram classificados segundo: énfase apenas em
contetdos cientificos (C) — quando os textos tratavam especialmente de
conceitos em ciéncias; mesma énfase em conteudos de natureza cientifica e,
pelo menos, em um dos aspectos S, T ou A (CT, CS, CA, CTS etc.); mesma
énfase em contetudos de natureza cientifica e nas demais areas (CTSA);
énfase predominantemente em conteudos relacionados a S, T ou A, com

pouca énfase nos cientificos (STA, ST, AS, TA).

d) Atividades: verificamos se o material analisado apresenta atividades
relacionadas ao desenvolvimento do tema. Quanto a finalidade, classificamos

as atividades em: problematizadoras — quando a atividade propunha
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situagcbes que problematizam aspectos do tema em desenvolvimento; outra

finalidade — quando ndo encontramos evidéncias de problematizacao.

Estabelecidas as categorias, iniciamos 0 processo de categorizacdo
considerando cinco unidades de analise. Essas unidades foram estabelecidas com
base no documento de Orientacdes Curriculares, ja apresentado anteriormente.
Esse documento apresenta quais sdo os conteudos que deverdo ser trabalhados
nessa etapa. Buscamos analisar a presenca/auséncia de cada categoria nas
diferentes unidades de analise. As unidades analisadas foram:

[ERN
1

O ambiente é formado por diferentes materiais

2- A agua esta presente em diferentes estados fisicos na natureza e apresenta
um ciclo

3- O solo é um componente integrante do ambiente que se altera e se relaciona
com os demais componentes

4- As plantas sao seres vivos com caracteristicas proprias

5- As plantas séo seres vivos que realizam o processo de fotossintese

5.2.1. Categoria Problematizagdo

Apresentaremos a seguir a analise do material considerando cada categoria
em separado, a fim de perceber como ela foi observada em cada bloco de
contetdos. E importante destacar que essa divisdo de blocos de contetidos néo fica
clara no material, visto que nem sempre ha indicativos de que comeca ou termina
esta ou aquela parte. Definimos as unidades com base, como ja foi citado, no
documento de orientacdes curriculares. A seguir, 0 Quadro 1 — Analise da categoria

problematizacéo.
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PROBLEMATIZAGCAO POR CONTEUDOS

PROBLEMATIZA(;AO
UNIDADE Ao longo da
Apenas no inicio Ausente
proposta
O ambiente é formado X

por diferentes materiais

A agua estéa presente
em diferentes estados X
fisicos na natureza e
apresenta um ciclo
O solo é um
componente integrante
do ambiente que se
altera e se relaciona
com os demais
componentes
As plantas séo seres
vivos com X
caracteristicas proprias
As plantas séo seres
vivos que realizam o
processo de fotossintese

Quadro 1 — Andlise da categoria problematizacéo

Podemos observar que, no que se refere a categoria problematizacao, nédo
encontramos alguma proposta que mantivesse as problematizacdes ao longo do
desenvolvimento dos conteudos. Ha tentativas de problematizagfes no material, em
especial no inicio de alguns temas, mas percebemos que esse inicio de
problematizacdo ndo é utilizado posteriormente na sistematizacdo dos
conhecimentos. Em geral, essas poucas problematizacbes correspondem a
perguntas sobre o que o aluno sabe, 0 que observa sobre determinado tema.
Mesmo quando h& esse tipo de iniciativa, as informacdes solicitadas aos alunos nédo
retornam mais as atividades posteriores, acaba sendo uma atividade sem conexao

com as paginas seguintes.

Outro fator preocupante consiste na auséncia de problematizacdo em duas
das cinco unidades. Nesses casos, ndo ha espaco nem para as perguntas iniciais,

como foi observado em outras unidades.
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A auséncia de problematizacdo é um fator preocupante, sobretudo para os
gue se apoiam na perspectiva freireana, por acreditar que o conhecimento deve
partir do contexto do aluno e para ele voltar, a fim de que ele seja capaz de
compreender sua realidade a tal ponto de saber transforma-la, e isso € possivel

através da aplicacdo dos saberes construidos.

Entendemos por problematizagdo ndo somente o eventual levantamento do
conhecimento prévio do aluno sobre o tema, que € um bom inicio, mas também
consideramos que esse conhecimento prévio deve ser trabalhado ao longo da
unidade, mostrando ao aluno que seu saber pode ser explorado na escola. Essa
problematizacdo precisa voltar a tona na sistematizacdo dos conhecimentos. Isso

nao foi observado no material em questao.

O fato de o material ndo favorecer a problematizacdo dos conteddos nos
sugere que a promocédo da Alfabetizacdo Cientifica pode ndo ser uma prioridade,

pois a educacdo ndo promove a criticidade nos alunos.

5.2.2. Categoria Experimentos

Daremos continuidade a exploracédo das categorias apresentando, a seguir, 0
Quadro 2 — Andlise da categoria expermimentos. A categoria propde a andlise das
cinco unidades e aponta os diferentes niveis de relacdo como conteddo em
desenvolvimento no caderno pedagdégico observado (se a proposta de experimento
nao ajuda na compreensdo do conteddo em questdo, se ajuda parcialmente ou se
apresenta contribuicdo direta para o desenvolvimento dos temas propostos na

unidade).



Unidade

EXPERIMENTOS

Nivel de relacdo com o conteddo em

desenvolvimento

Nivel 0

O experimento ndo
trata de conceitos
gue promovam o
entendimento de
algum aspecto do
bloco de contelido

trabalhado

Nivel 1

O experimento
trata de conceitos
gue promovam
entendimento de
algum aspecto
particular do
bloco de
contetdo ou que
se relacionam de
maneira indireta

Nivel 2

O experimento trata
de conceitos
envolvidos na
resolucao do
problema em estudo
Oou que promovam o
entendimento de
aspectos que
estejam vinculados a
esse bloco de
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estudo

O ambiente é formado por
diferentes materiais - - -

A agua esté presente em
diferentes estados fisicos
na natureza e apresenta - - -

um ciclo

O solo é um componente
integrante do ambiente
gue se altera e se
relaciona com os demais - - 2

componentes

As plantas séo seres vivos
com caracteristicas - 1 2
proprias

As plantas séo seres vivos
que realizam o processo 1
de fotossintese

Quadro 2 — Analise da categoria expermimentos.

Ao analisarmos a categoria experimentos, observamos que as propostas
atendem as demandas de relacdo com o conteludo proposto. As experiéncias
sugeridas sdo favoraveis para a construcdo do conhecimento. Porém, n&o
observamos sistematizacées de experimentos que pudessem dar continuidade ao

trabalho de maneira critica.

Chamamos a atencdo para as diferencas quantitativas em relacdo a cada
bloco de contetdo apresentado. Na primeira e na segunda unidade, ndo ha proposta

de experimento; ao passo que na quarta unidade temos trés experiéncias propostas.



83

Isso pode ocorrer pelo fato de o tema favorecer as atividades exploratorias.
Entretanto, reforcamos a importancia deste tipo de atividade em cada bloco de

conteudos.

Em relacdo aos experimentos devemos considerar outro fator: ndo € indicado
no material como serdo providenciados 0S recursos necessarios em cada
experiéncia. Acreditamos que alguns recursos sd0 mais acessiveis, mas outros sdo
menos comuns, podendo nédo ter nas escolas. Como nao fica claro no material de
quem seria a responsabilidade por organizar esses materiais, emerge uma duvida

em relacdo a concretizacdo dos experimentos.

5.2.3. Categoria Texto

Antes de analisar os resultados dessa categoria, vale explorar um pouco
como sdo os formatos dos textos do caderno pedagdgico. Eles possuem algumas
caracteristicas particulares. Em geral sao textos curtos e objetivos, com
precariedade de partes introdutérias ou que justifijuem a relevancia do tema
anunciado. Grande parte dos textos € a definicdo de algum conceito cientifico de
maneira sintetizada ou mesmo a descricdo de alguma imagem presente no material.

Em muitas paginas podemos observar pequenos textos, nem sempre relacionados.

O formato dos textos apresentados, no que diz respeito a estética visual, as
vezes pode parecer um pouco disperso, como é o caso da figura a seguir, dando a

impressao de que um texto foi dividido em varios quadros ou partes.

Como podemos observar na “Figura 8 — pagina vinte e cinco do Caderno
Pedagogico do quarto ano de escolaridade”, o tema fotossintese é explorado através
de pequenos textos que parecem ser a continuacdo um do outro. No caso dessa

pagina, os textos apresentam essa relagéo, o que nao ocorre em todos 0s casos.
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QUAL A IMPORTANCIA DAS PLANTAS PARA O AMBIENTE EM QUE VIVEMOS?

Quando as plantas realizam a fotossintese, colocam, para fora, o gas
oxigénio que é importante para a respiragao dos seres vivos.

FOTOSSINTESE ¢ a produgéo do alimento das plantas em presenca da luz

Chamamos de FOTOSSINTESE 4 produg&o de alimentos pelas plantas.
As folhas sd@o as responsaveis pela realizagao da fotossintese,
processo que garante a sobrevivéncia da planta; € o que a alimenta.

10 0 i e ] PRI

A planta realiza a FOTOSSINTESE
retirando gas carbdnico do ar, usando
energia luminosa, agua e os nutrientes do
solo (sais minerais). Ao mesmo tempo,

libera gas oxigénio para o ambiente, gas
necessario a respiragao dos seres vivos. E desta forma que a planta produz seu proprio alimento!
A luz é a fonte de energia

Agua, nutrientes e gas carbénico sao ingredientes.
FOTOSSINTESE

chamado glicose.

O alimento que a planta produz & um tipo de agtcar

{ 1.Como as plantas conseguem o gas carbonico para realizar a fotossintese?
| Elas retiram o gas carbonico do ar.
2.Qual a importancia das plantas para o ambiente em que vivemos?

As plantas fornecem alimento, sombra e abrigo para os animais.

Gas carbdnico Energia solar (=
—

f:(/

! 3. Quais as plantas que fornecem folhas para a nossa alimentagao?

Gas oxigénio I O aluno pode lembrar de alface, espinafre, repolho, couve... &
I

- L

Agua e CIENCIAS - 4.* Ano

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

sais minerais

Figura 8 — pagina vinte e cinco do Caderno Pedagdgico do quarto ano de escolaridade.

A organizagdo da pagina ndo favorece a leitura continua do texto, como se
houvesse rupturas e/ou pequenas mudancas de foco dentro do mesmo tema. Isso
pode sugerir uma pequena confusdo para o leitor na hora de direcionar o olhar para

0S pequenos textos, se pensarmos em uma ordem das leituras.

Feita essa breve apresentacdo sobre como os textos se mostram no caderno,
vamos as consideracbes sobre o que se observou quanto a natureza das

informacgdes presentes nos textos em cada unidade.

A categoria analisada observa os textos quanto a natureza das informacgdes
neles contida, podendo sua natureza remeter a aspectos da Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade e/ou Ambiente.

A seguir, o Quadro 3 — analise da categoria textos, indica a quantidade de

vezes que ocorre textos em cada uma das naturezas.



TEXTOS

Unidades

Natureza da informacéo

O ambiente é formado por
diferentes materiais

A agua estéa presente em
diferentes estados fisicos na
natureza e apresenta um ciclo

12

O solo é um componente
integrante do ambiente que se
altera e se relaciona com os
demais componentes

As plantas séo seres vivos com
caracteristicas proprias

As plantas séo seres vivos que
realizam o processo de
fotossintese

Quadro 3 — andlise da categoria textos.
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Destacamos a quantidade expressiva de textos de natureza cientifica em
relacdo aos demais. Obviamente que textos dessa natureza sempre devem estar
presentes em materiais destinados ao ensino de Ciéncias. Porém, ressaltamos que,
em comparacdo as demais naturezas da informacdo, ha uma grande
preponderancia de textos que remetem somente a ciéncia pura. Se voltarmos a
atencdo para a coluna referente aos textos de natureza tecnologica, percebendo sua
auséncia, poderiamos nos perguntar como um ensino que se propde a alfabetizar
cientificamente ndo aborda a tecnologia em suas provocacdes. Essa informacéo é
preocupante do ponto de vista do ensino CTS, podendo sugerir um modelo de

educacéao cujo entendimento de ciéncia € limitado.

Em relacdo as colunas que mostram os textos que contemplam sociedade (S)
e ambiente (A), identificamos alguns trechos do material que fazem mencgéo a essas
naturezas da informacdo. Destacamos que isso ocorre, na maioria dos casos
observados, de maneira superficial e breve. Muitos desses textos sé&o
predominantemente de natureza cientifica, apenas apontando um aspecto que
indica relagdo com o ambiente e/ou sociedade. Sobre o ambiente, ressaltamos que
a maioria dos textos que contemplam essa abordagem esta presente na primeira e
na quarta unidade, acreditamos que por se tratar de blocos de conteldos que
naturalmente levantam ou favorecem o levantamento de tematicas ambientais.
Sobre os textos que relacionam os conhecimentos a sociedade, além de serem
pouco explorados nas unidades onde aparecem, percebemos sua auséncia em duas

das cinco unidades analisadas.

5.2.4. Categoria Atividades

A seguir apresentamos o Quadro 4 — analise da categoria atividades em cada

unidade de andlise, considerando suas finalidades.
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ATIVIDADES

Unidades Descricao Finalidade

Organizar silabas para formar palavras

gue remetem a conceitos cientificos,
O ambiente é formado por diferentes materiais descrever o que pode ocorrer depois
de fortes chuvas e os motivos.

1 problematizadora

1 outra finalidade

A agua esta presente em diferentes estados Ligar imagens a sua palavra 2 problematizadoras
fisicos na natureza e apresenta um ciclo correspondente, pintar globo terrestre, o
atividades de respostas objetivas e 7 outra finalidade

curtas, colocar letras em ordem para
formar uma palavra etc.

O solo € um componente integrante do Descrig&o do que se observa a partir 2 outra finalidade
ambiente que se altera e se relaciona com os do manuseio com terra, areia e arg”a_

demais componentes

Responder exercicios com base nas
plantas que conhece, cruzadinha, criar
desenhos a partir de diversas folhas

3 problematizadoras
As plantas séo seres vivos com caracteristicas

proprias 1 outra finalidade

secas.
Atividades de identificar e copiar algum
As plantas séo seres vivos que realizam o nome de conceito, preencher lacunas 3 outra finalidade
processo de fotossintese com nomes previamente informados,

organizar frases pra formar texto.

Quadro 4 — andlise da categoria atividades.

As atividades presentes no material foram analisadas com base em sua
finalidade, que pode ser problematizadora ou ter outra finalidade. Consideramos
aqui como atividades problematizadoras aquelas que sugerem alguma reflexado por
parte do aluno, ou que ele exponha de alguma maneira o que pensa ou 0 que sabe
sobre o tema. Consideramos também aquelas atividades cuja finalidade se associa
ao tema de maneira clara, contribuindo para o desenvolvimento do conteddo. As
atividades problematizadoras aqui possuem sentido diferente da categoria

problematizagéo, pois séo restritas as atividades.

Consideramos como atividades de outra finalidade aquelas que parecem ter
outro objetivo, que ndo esta relacionado diretamente ao tema em estudo. Por
exemplo, atividades em que os alunos devem organizar silabas e formar uma

palavra que nomeia um conceito cientifico. Ou atividades de organizacdo e
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enumeracdo de frases seguida de copia do pequeno texto com as frases ordenadas.
Embora o nome do conceito esteja presente na proposta, ela se assemelha mais
aos dominios das atividades de lingua portuguesa do que conhecimentos cientificos.
Mesmo em Lingua portuguesa elas seriam pouco favoraveis, mas nao entraremos
nesse merito. Destacamos que a compreensdo da escrita do conceito € importante
no ensino de ciéncias, mas ele ndo deve ser reduzido a isso. Além do mais o fato de
copiar um nome nao garante seu aprendizado. O mais importante é que o aluno
saiba definir o conceito, aplicar no seu cotidiano, fazer ciéncia, compreender-se

como parte do mundo natural ao qual a ciéncia se propde a fazer a leitura.

Como observamos no quadro anterior, a maior parte das atividades parece ter
outra finalidade, como o exemplo anterior ou outras. Quase metade das atividades
observadas possui finalidade problematizadora, o que aproximaria o material de uma
perspectiva mais CTS. A quantidade expressiva de atividades sem finalidade
comprometida com o conteiddo em estudo pode nos sugerir a auséncia de
intencionalidade no material. Quando temos clara a nossa intencionalidade, nosso
objetivo final, criamos condi¢cdes de selecionar as atividades que vao nos favorecer
no cumprimento daquele objetivo. J& quando ndo temos clareza do que devemos
alcancar ao final do trabalho, podemos selecionar atividades que ndo serdo téao

favoraveis quanto deveriam.

Destacamos que as atividades parecem priorizar que o aluno realize algumas
acOes, como identificar e reconhecer, e nés jA chamamos a atencéo para esse fato
gquando apresentamos a lista de descritores. Essas acdes parecem predominar,
enquanto as atividades que levam a refletir, construir, elaborar, levantar hipéteses

etc. sdo pouco presentes no material.

Ao compararmos os resultados obtidos nas diferentes categorias, notamos a
predominéncia de atividades e textos, com precariedade de experimentos em

algumas unidades e de problematizacdo em todas as unidades.

ApoOs a exploracdo de cada categoria, elaboramos um quadro que sintetiza
algumas observa¢des no material analisado, observando sua frequéncia em cada
pagina. Elegemos alguns itens como itens importantes para sinalizar. Sao eles:
imagem, conteudo, secdes, atividade para o aluno, mensagem para o professor,

categorias analisadas e outros.



89

A seguir apresentamos o Quadro 5 — sintese dos conteudos por pagina —
caderno pedagogico quarto ano, com 0s elementos presentes no caderno por
pagina, a fim de situar melhor o leitor sobre o material em questdo. Chamamos a

atencao para a ultima coluna, onde constam quais foram as categorias observadas

em cada pagina.
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< © 0
Duas Nomes das Citacéo de
5 imagens de comissdes Freire
I%mtas organizadoras sobre
P dos cadernos alegria
Informando
sobre origem
O que se vé das Texto (A)
no caminho de Desﬁf;’:r ° cantigas.
casa até a q Sugestdes Problemati
3 observa de ~
escola. casa até a de zagao
Contetdo nédo escola atividades (apenas no
anunciado. que inicio)
necessitam
de recursos.
Sem clara
gyt
X as
anterior. ~
Conteldo nao s:ggg;orﬁs
4 anunciado. recursos: Texto (A e
Diversidade de laboratério )
ambientes no infor(rjr?ética
Planeta Terra.
ou sala de
Formas de leitura.
vida na Terra.
Trata solo,
agua e
atmosfera .
como Onrgr?]rélsz%roc;s Texto (C e
ambientes do “ . . S)
Planeta gora é conceitos
5 ) com trabalhados .
A Atividade
vocé em ordem
Apresenta . (outra
T silabica -
definicbes correta finalidade)
prontas de '
solo, 4gua e
atmosfera.
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Fontes para

pesquisa

Escrever o
que pode
acontecer
. “Saiu no apoés chuvas Breve
Deslizamentos : » ) =
jornal fortes e quais exploracédo Texto (A e
provocados ~ . .
6 pela chuva. ) s&o os efe~|tos do conceito C)
Agora e da erosdo e eroséo e
Erosso. com (primeiro sugestc”)gs Atividade _
vocé” contato do de pesquisa. (problemati
aluno com os zadora)
temas nesta
apostila)
Sugestbes
de como
conduzir
uma
Diferentes experiéncia Texto (C)
tipos de solo. para
7 “Observa observar os Experiment
Os conceitos ndo...” tios de solo. o (nivel 2)
séo Supbe
apresentados. recursos
como luvas,
copos
plasticos,
argila etc.
Questdes
sobre a
permeabilida | Mensagem
Atividade | dedosolo, | deaiena
Plantando em | . , conceito até | Sugerindo .
8 diferentes Experlrrl sopre o entdo néo cuidado ao Expgrlmento
tipos de solo entando experlmento sistematizad manusear (nivel 2)
feito em aula. 0S recursos
o0como do
aluno no experimento
corpo do
documento.
Novamente,
guestdes
para suscitar
Os solos na . 0 debate Texto (C)
natureza “Agora é _Ligara sobre_ .
’ imagem do permeabilida -
9 com solo ao seu de do solo Atividade
Classificagdo voce” nome (tipos) conceito u,e (outra
dos solos. P até agoraqsc’) finalidade)
apareceu na
mensagem
ao professor.
Caca-
. alavras, ,
Revisdo sobre “Recapitu atiF\)/idades de Atividade
10 0s tipos de lando” relacionar (outra
solo o finalidade)
caracteristicas
dos solos.
Onde Sugestéoﬂde Texto (S)
encontramos confecgao .
11 4gua no de mural. Atividade
Planeta Terra ﬁngl’il:jt;?je)




sobre o tema
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Rio de
Janeiro —
450 anos: as
lagoas do
RJ.
Onde
encontramos
agua no Texto (C)
Planeta Terra. |~ . .
12 Curiosidad Atividade
Quantidade de es (outra
égua no corpo finalidade
dos seres
Vivos.
Atividade para Sggsizt:g:e Texto (C)
A “Lendo pintar um letra da
13 gua no » mapa a parte . Atividade
planeta mapas . musica
com agua no “ (outra
Planeta. Planeta finalidade)
agua’.
Texto
explicativo
sobre os
Conhecimento estados Texto(C)
Estados “Fique prévio dos fisicos da
14 fisicos da ligado” alunos sobre agua, bem Atividade
agua 9 estados como a (problematiz
fisicos. passagem adora)
de um
estado para
0 outro.
Perguntas sobre
a mudancga do
estado fisico da
Mudanca de agua em Atividade
15 estados fisicos situacdes do dia (problematiz
da agua a dia (as adora)
situacdes sado
apresentadas
prontas)
Mudancas dos
estados fisicos
da agua
(conceito
ainda nao
trabalhado
16 sistematicame “Recap‘i‘tu Texto (C)
nte no corpo lando
do texto do
caderno,
embora
aparega na
aula de
revisao)
Responder, a Texto (C)
17 “Agua, gelo e ~ partirda Atividade
vapor imagem, onde (outra
encontramos finaidade)

agua na
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natureza.

Responder, a

do Dia

partir da
imagem, qual
€ o nome do
estado fisico
Estados da agua. Atividade
18 fisicos da outra
4gua Colocar as fingalidade)
letras dos
nomes dos
estados fisicos
em ordem,
formando a
palavra.
Recortar e
colar (ou
Estados desenhar) a
19 fisicos da agua em
agua diferentes
estados
fisicos.
20 solbn:t:1 %eyclo Ciclo da agua s:t?igg" Texto (€)
da 4gua
Escrever
abaixo da
imagem onde
Imagens de vive a espécie
21 | seres vivos Vida na agua aquética
encontrados ilustrada.
na agua (Contetido
ainda nédo
trabalhado)
Imagem de
alimento que
da “agua na
boca”. . L Escrever o Texto (C)
Imagem do A importancia nome da agua
22 planeta da agua para “Dic@” « Atividade
Terra 0S seres Vvivos que a taoca (outra
infantilizado, tem finalidade)
com
representaco
es
precipitadas.
Uma parte
da pagina
apresenta
~ uma
Sugzsmes atividade,
Dia . € mas nao
Imagem do internacional _atflwdade~s € | deixaclaro .
o3 | Rio Paraiba da agua. “Saiu no informacoes se epra Atividade
3 ; » sobre os realizaco (outra
do Sul com jornal L
. ) . Arcos da ou se finalidade)
nivel baixo Economia de Lapa. antiqo | somente um
de agua agua. ba, d exemplo.
Aqueduto da Sugerepque
Carioca. os alunos
fagam
cartazes de
divulgagéo
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Internacional

da Agua.
A partir de um o
Imagens de texto, |nf0rmag6es Trecho“do Athldade'
‘mag responder sobre o texto texto “A (problematiz
arvores e de ~ arvore adora)
. As plantas e guestbes apresentado »
24 menino bient bre partes 205 alunos e generosa”.
refletindo 0s ambientes SO r,e p 0 ~0 Adaptacéo Problematiza
sobre da arvore e SUgestoes | de Fernando | o (apenas
plantas. Seus de como ler. Sabino. no inicio)
beneficios.
Problematiza
Importancia . cdo
Imagens de das plantas _Apos textos (ausente)
; “ . informativos,
criangas para o ‘Agora é responder
25 | cercadas de ambiente em com ugstﬁes Texto(C)
plantas. que vivemos. vocé” qsobre a o
llustracdo da fotossintese Atvidade
fotossintese. | Fotossintese. ' _(outra
finalidade)
Sugestdes
sobre como
conduzir e
providenciar
“Experim materiais N('jensi‘:lgr?m
N o , Registro do para o e alerta
llustragdo do | O oxigénio & | entando experimento | experimento sobre o Experimento
26 | experimento produzido . ~ manuseio p
: €D desenvolvido | (supde que o | 4 (nivel 2)
sugerido na | pelas plantas. Registra 0S recursos
" em aula. professor ara o
aula. ndo par
compre a experimento
planta para a
atividade,
indicando o
local)
Texto
“Ff ducff’ Ordenar frases |nfS(:)rg: st:;/o Texto (C)
Imagem de O oxigénio é 9 para montar e roducio de
27 9 produzido €A eaicts copiar texto progusa Atividade
algas Assistin oxigénio a
: pelas plantas sobre ; (outra
marinhas do a um p partir das finalidade)
e fotossintese.
video algas e das
florestas.
Texto
informativo
sobre a
Imagens de arvore
Folhas como .
plantas e Acagu, cuja
x estruturas “ Qi
representaca . Saiu no reportagem Texto (C e
28 importantes : ”
o de uma jornal sobre o S)
. para os . )
folha vista ; impedimento
d vegetais
eum de sua
microscopio. derrubada é
apresentada
aos alunos.
“Experim Requnder Sugestdes Mensagem
entando” | duestoesa de como dealerta | £, oerimento
Imagem da A importancia par_tir do cond'uzir 0 quanto ao (?n’vel 2)
29 planta da folha “Pesquis experimento. experimento manuseio
Caladio (ou e e de sites dos Texto (C)
tinhoréo) Pesquisar para materiais
/e algumas pesquisar para o
Vocé plantas com sobre 0 experimento
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sabia?” folhas tema.
coloridas.
Desenhos
de meninos
falando
sobre o tema Preencher o
em questao. desenho
Desenho “Curiosid ilustrativo da
ilustrativo da ades” fotossintese Texto (C)
fotossintese. Plantas com o0s ,
30 Desenho de carnivoras “Agora é nomes: gas A?gﬂ?g ©
planta com carbonico, finalidade)
carnivora vocé” energia
com olhos e luminosa e
boca. gés oxigénio.
Imagem de
uma espécie
de planta
carnivora.
Coletar folhas | Sugestdo de
na natureza e | como secar
Imagens de criar folhas para a
animais Diversidade de “Espaco desenhos, atividade. Atividade
31 | confecciona folhas na Spag M Como no (problematiz
dos a partir natureza criagao exemploda | Sugestdo de adora)
de folhas imagem, atividade de
secas. depois criar criacdo
uma historia. coletiva.
Orientacdes
de como
conduzir a
Imagens de Pesquisa na aula. -
arvoresda | Asarvoresno | “Pesquis | internetsobre | Enderecos Atividade
32 . . . ” s . (problematiz
cidade do Rio de Janeiro ando a “arvore de site para adora)
Rio de cascuda” o professor
Janeiro pesquisar
sobre o
tema.
Imagens de Sugestéo de
plantas nos | As plantas nos visita ao
33 diferentes dri)ferentes Museu do TeXtOS(')O" ce
ambientes. ambientes. Jardim
Desenhos Botanico.
de criangas.
Completar a
cruzadinha
“Para com palavras Texto (A e
refletir” retiradas do Texto sobre 0)
Por que texto a
34 plzr;\tl?)rrg;na “Pesquis informativo. wgggrlt;nrl;u? Atividade
ando na Pesquisar uma arvore. _(outra
rede” _ finalidade)
sobre os tipos
de plantas na
internet.
Imagens de ) .
tipos de ei’,:gﬁgg? Experimento Textoasobre Teth)(C e
35 Im;i;”eanc;- do Germinagdo X dgegseénn:'gri%io impo_rténcia '
experimento “Vo.ce" de feijéo. da atividade Experimento
com sabia? com (nivel 1)
semente de

sementes de




feijao. feijao.
Desenhos
de criangas.
Registro sobre
« . 0 experimento
- Registra L
36 Germinagéao » de germinagéo
ndo
das sementes
de feijéo.
Mensagem
Sugestio de alerta
Colocar feijdo para que o para ter
em COpinhOS professor C(;Jﬁi(:lﬂsgl? Experimento
37 | Imagens de Germinagao com diferentes faca a dos ([:u'vel 2)
copinhos componentes experiéncia materiais
em cada um. e os alunos para o
observem. experimento
Imagens de “Registra Registro Sugf;t:c? de
38 | copinhos e Germinagédo 9IS} coletivo do -
ndo - conduzir a
setas experimento. atividade
indicativas. '
Desenho de qE;%réec\)/%rocc)ie
uma menina L “Registra
39 apontando Germinagéo ndo” faltar para que
a semente
para a ermine
explicagdo 9 ’

Quadro 5 — sintese dos conteudos por pagina — caderno pedagdégico quarto ano.
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CONSIDERACOES FINAIS

“Seria na verdade uma atitude ingénua
esperar que as classes dominantes
desenvolvessem uma forma de educacéao
gue proporcionasse as classes dominadas
perceber as injusticas sociais de maneira
critica”

(FREIRE, 1984. p. 89)

Nessa pesquisa, apresentamos uma analise dos conteudos de Ciéncias
Naturais do caderno pedagogico utilizado durante o primeiro bimestre de 2015 nas
escolas da rede municipal do Rio de Janeiro, na disciplina de Ciéncias Naturais.

Esta analise, associada a uma analise documental dos documentos que
compdem o contexto de producdo dos cadernos pedagdgicos, nos permite fazer
algumas inferéncias sobre os contetdos do caderno selecionado, a luz do conceito
de Alfabetizacdo Cientifica pelo movimento CTS com inspiragéo freireana.

O caderno pedagogico que aqui foi analisado reflete uma proposta
doutrinadora, pois possui formato bem favoravel a reproducdo desprovida de
reflexdo sobre os contetdos cientificos. Pouco se observa nesse material a real
vinculagcdo da ciéncia com a vivéncia dos alunos, permitindo que eles tenham o
minimo de contato com a ciéncia, sem que problematizem e participem ativamente
da construcdo dos conceitos cientificos.

Nao podemos ignorar os demais documentos que formam essa politica de
educacdo da SME/RJ, cuja proposta de curriculo Unico bimestral, aparentemente
inovadora e favoravel, se traduz em uma politica de treinamento de alunos para
simular resultados favoraveis ao sistema nas avaliagfes externas. Dessa maneira, a
SME/RJ aumenta as possibilidades de os alunos reproduzirem nas avaliacdes
bimestrais as respostas que treinaram a partir dos cadernos pedagogicos, mesmo
gue na maioria das vezes eles ndo saibam nem minimamente como articular esse
conhecimento na vida cotidiana.

A construcdo do curriculo bimestral e utilizacdo dos cadernos pedagdgicos

tende a reduzir o processo de educacado, que deve favorecer a curiosidade e
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pesquisa nos alunos, a um ato de repeticdo de conceitos prontos e cunhados por
terceiros.

A politica de premiacdo baseada em metas por escola denuncia uma pratica
gue segrega mais que inclui, que prioriza os meéritos em detrimento do conhecimento
construido e que nos aponta um modelo de reproducdo que além de prejudicar os
educandos, tira a autonomia e a identidade profissional dos docentes.

Freire critica fortemente esse modelo de educacdo que tende a doutrinar
alunos, tornando-os seres doéceis e passivos, transferindo conhecimentos sob um
ponto de vista hegeménico e negando ao individuo o direito & participacdo ativa nas
decisbes soOcias a medida que |he preserva intencionalmente de todos os
significados sociais presentes no conhecimento escolar.

O modelo de educacédo tradicional bancéaria é fortemente veiculado nas
escolas da rede, e podemos perceber isso de diversas maneiras. Uma delas é o fato
de descritores serem estabelecidos em funcdo das avaliagdes bimestrais aplicadas
pela Secretaria Municipal de Educacao. O professor tem acesso aos descritores das
disciplinas no inicio do bimestre, e podemos afirmar que é através acesso ao
documento que a SME ndo somente estabelece o que deve ser alcancado dos
alunos, mas faz com que o professor tenha conhecimento das habilidades que seréao
consideradas quando seus alunos forem submetidos as avaliacdes. Isso se faz mais
claro quando percebemos que os descritores ndo contemplam todas as habilidades
gue deveriam ser exploradas em cada série, mas apresentam apenas as que serao
avaliadas ao final do bimestre, esperando do aluno o suficiente para este momento,
0 que tende a reduzir o processo de escolarizagdo a uma prética que Freire criticou
severamente, a Educacao Bancaria.

Nessa perspectiva de educacdo, a escola € lugar onde os professores
depositam 0s conhecimentos nos alunos para posteriormente sacar, no dia das
avaliacdes. Trata-se de uma pratica descontextualizada, onde o educando é passivo
e ndo encontra espaco para ser sujeito de sua aprendizagem.

A vinculacdo direta dos descritores as avaliagcbes bimestrais pode trazer a
tona um reducionismo dos curriculos escolares, que passariam a contemplar
somente 0 minimo necessario aos testes, com caracteristicas de treinamento para o

dia do “saque”.
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Vale destacar que, ndo é por acaso que os cadernos pedagogicos possuem
formato de apostilas. Sobre o sistema apostilado de educacéo, € possivel afirmar
que algumas questbes acerca desse modelo devem ser consideradas. Esses
sistemas consistem em materiais preparados pelas Secretarias de Educacdo ou
encomendado de especialistas de universidades ou mesmo grupos privados.
Geralmente esses recursos sdo consumiveis e apresentam as aulas e avaliacdes
prontas para que o professor apligue. Sobre o sistema apostilado, Marcondes e
Moraes afirmam

Esses sistemas visam orientar os professores tendo em vista a preparacdo
de seus proéprios alunos “para fazer testes” e assim aumentar indices que
estdo sendo usados para medir a qualidade das escolas. Em muitas das
redes pelo Brasil o aumento dos indices tem revertido em bdnus salariais
para professores. Os materiais sdo elaborados com base em contetdos
considerados como “curriculo minimo e comum” e as atividades
apresentadas sdo de natureza muito préxima ao tipo de atividades que
estdo presentes nas provas, assim, o ensino volta-se para obter melhores
resultados em testes, com frequéncia do tipo mdltipla escolha. Na
impossibilidade das Secretarias disporem de pessoal qualificado e tempo de
preparacdo para a formacgdo continuada dos professores da rede esses

sistemas foram sendo contratados pelo Brasil afora (MARCONDES E
MORAES, 2013. Pag.453).

Nesse contexto, observamos que a politica que introduz o curriculo Unico na
SME/RJ se assemelha com a situacdo acima descrita, 0 que tende a reduzir esse
curriculo ao minimo esperado dos alunos, ocasionando um reducionismo que visa
esperar pouco do aluno, para posteriormente cobrar pouco, forjando uma evolucgéo
no ensino. Dessa maneira, os indices e notas sdo facilmente manipulaveis,

previsiveis e gradativamente aumentados.

Os cadernos pedagoégicos se assemelham ao sistema apostilado por estarem
imersos em uma politica que propde um curriculo de base comum, juntamente com

mecanismos de avaliacao.

Outra questdo que se coloca € a autonomia pedagdgica do professor, que
passa a ter aulas previamente preparadas e ndo mais planeja detalhadamente suas
aulas, pensando nas especificidades de sua turma. Mesmo que o sistema apostilado
permita alguma flexibilidade para o profissional, o que néo parece ser o caso, este
deve ser o principal responsavel por seu fazer pedagogico, de maneira que nao
figue em um plano secundario. E justo destacar novamente que a SME/RJ é uma
rede que abrange muitos bairros e diferentes realidades, sendo muito pouco

provavel que um modelo Unico de ensino dé conta, satisfatoriamente, das questdes
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locais que devem ser consideradas pela comunidade escolar. Mesmo se
considerarmos que a SME procura produzir o material voltado para a realidade de
suas escolas, isso ndo daria conta da heterogeneidade presente na rede. Trata-se
da maior rede municipal da América Latina, informacdo que podemos encontrar no
portal da prefeitura, com escolas em &reas de risco e em areas nobres, que

apresentam demandas e realidades sociais bem distintas.

Assim, os conteudos que emergem da realidade da comunidade escolar, bem
como especificos das necessidades individuais dos alunos, sdo os que servem de
ponto de partida, que permitirdo a problematizacdo de conteddos posteriores, que
dardo sentido ao que se aprende no espaco escolar. Ndo se observou, no caderno
pedagdgico analisado, nenhum espaco onde o aluno realmente possa fazer surgir
questdes para pesquisa, expor suas necessidades ou mesmo algum espaco para
que o professor adapte seu trabalho a alguma realidade local. O maximo que
observamos no caderno sédo algumas (poucas) questbes onde o aluno pode
escrever resposta pessoal com base em sua realidade, mas que posteriormente n&o
servem ou alteram o desenrolar da aula. Ou seja: ndo houve adaptacéo a realidade

do aluno, mas apenas uma falsa ideia que pode levar a crer que isso aconteceu.

Dessa forma, ndo podemos concordar que os cadernos pedagdgicos facilitam
o processo de AC nesse sentido, visto que tende a reprimir a autonomia pedagogica
do professor quando |Ihe fornece aulas programadas e avaliacbes padronizadas,
bem como unificar o curriculo, sem lhe permitir possiveis espacos para trabalhar as
especificidades locais. Se pensarmos na perspectiva libertadora de educacéo,
constatamos que a educacdo como pratica da liberdade vem pautada nessa
premissa, de que o educador precisa fazer vir a tona as demandas peculiares dos

alunos, partir da leitura de mundo deles, rumo aos novos conhecimentos.

Podemos perceber que 0 ano de escolaridade selecionado para esta analise
lida com questdes/conteudos favoraveis a contextualizacdo social, tdo esperada
para os que se propdem a desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica. Por exemplo,
poderiam ser abordadas as questdes atuais sobre sustentabilidade ao trabalhar os
conteudos previstos no caderno do quarto ano, que introduz conceitos de utilizagao
da agua. Poderia ser proposto um debate sobre os recursos naturais e sua

distribuicdo desigual em fungdo de classes sociais, o desperdicio de tais recursos
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por parte das grandes industrias, o capitalismo como gerador de uso ndo sustentavel
dos recursos naturais ao passo que incentiva 0 consumo excessivo por parte da

populacao etc.

Essas questbes podem e devem ser trabalhadas respeitando a faixa de
desenvolvimento dos alunos. Ou seja: podemos trabalha-los de maneira adaptada a
idade, sem levantar questbes muito complexas e prematuras, adaptando a
linguagem e a maneira de tratar o tema. E necessario incentivar o aluno a
problematizar os contetdos escolares, ter conhecimento de como eles interferem no

exercicio da sua cidadania.

Os resultados das analises de categorias, seguindo ao nosso objetivo
principal, indicam pouca ou quase nenhuma relacdo dos conteludos escolares aos
conhecimentos necessarios a pratica da Alfabetizacdo Cientifica. Nossa pergunta de
pesquisa acaba sinalizando uma dificuldade expressiva do material quanto a
promocado da AC e da perspectiva CTS, o que nos permite afirmar que a educacéo
cientifica promovida pela SME, no que diz respeito ao trabalho com o caderno
pedagdgico, ndo promove a criticidade necessaria a pratica da Alfabetizacédo
Cientifica. Observamos, de maneira predominante, a repeticdo de conceitos
cientificos, o que para nds ndo consiste em educacao para a cidadania. Por isso
mesmo, 0s alunos entrariam e passariam por todo o processo educacional sem que
realmente se modifiguem por dentro, sem que se vejam no que estudam. Nesse
contexto, sinalizamos um modelo tradicional domesticador e comprometido com a

reproducdo, mais que com a transformacao.

No ambito de nosso objetivo especifico, a analise documental nos permite
concluir gue o conjunto de documentos que estruturam o curriculo Unico bimestral
(Orientacdes Curriculares, Descritores Pedagégicos e avaliagbes bimestrais) faz
parte de uma politica pouco preocupada realmente com a qualidade da educacéo,
ao contrario do que pode parecer. A proposta de metas da SME/RJ parece visar
modificacdo de indices baixos nas avaliacdes externas. Isso ndo ocorre garantindo a

educacéo de qualidade, ampliando os conhecimentos dos alunos.

Ao contrario do que foi observado, o processo de avaliacdo da aprendizagem
escolar deve ser um ato amoroso, acolhedor, que nédo supfe autoritarismo e/ou

vinganga por parte do professor, mas diadlogo e revisdao dos pontos que o aluno
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apresentar mais dificuldade. Nao podemos admitir como um instrumento de
avaliacdo uma prova que segrega e reduz o processo educacional a nimeros para
atender as demandas dos poucos privilegiados que se beneficiam de supostos
avancos educacionais. Avaliacdo ndo se reduz a um momento, o da prova. Muito
além disso, ela acontece no dia a dia, em observacdes, na medida em que o
educador compreende o ponto de vista de seu aluno, saindo de sua posi¢cdo de
transmissor de conhecimentos, ou mesmo por diferentes instrumentos que podem
auxiliar no processo avaliativo. Seja qual for o instrumento de avaliagdo, € preciso
respeito ao educando, da mesma maneira que é fundamental que a agdo avaliativa
nao se reduza a um momento. O aluno pode entender muito mais do assunto do que
soube expressar na prova, ou mesmo o contrario. Ndo podemos considerar como
instrumento de avaliacdo coerente uma prova padronizada que contempla questées

minimas e que ndo dao conta da complexidade dos conteudos escolares.
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ANEXO A — Caderno pedagodgico de Ciéncias Naturais — primeiro bimestre de 2015.
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