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METABOLISMO BACTERIANO:

Objetivo
Principal

Sub-Unidades | Crescimento |

Estruturais | \Bacteriang
| 7~ Motilidade, ~\|
{\Luminescéncia, .../|

Nutrientes

Metabolismo
Integrado
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METABOLISMO BACTERIANO:

NUTRICAO: Vis&o Geral

Macronutrientes

“Elementos Plasticos’:

= Fonte de Carbono
=> Fonte de Nitrogénio
= Fonte de Fosfato =>Producao de Energia
=>» Fonte de Enxofre | ESTRUTURAS
METABOLISMO E FUNCOES
Micronutrientes CELULARES
=>» Carboidratos
“Elementos Trago” =>» Aminoacidos
(Ca; K; Fe; Mg; Mo; Mn; Zn; Co; =>Bases Nitrogenadas
=> Acidos Graxos

Fatores de Crescimento
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS:

CLASSIFICACAO

Autotroficas:

= se desenvolvem em meios de cultivo constituidos por compostos
inorganicos simples (Fonte de Carbono = CO,).

Heterotroficas:

=» para se desenvolverem exigem a presenca de compostos organicos
no meio de cultivo. (Fonte de Carbono = composto organico)

Auxotrofico: mutante exigente de Fator de Crescimento nao exigido na célula parental
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS:

CLASSIFICACAO:

Fonte de Energia: Luz
Fonte de Carbono: CO,

FOTOHETEROTOTROFICA

Fonte de Energia: Luz
Fonte de Carbono: Subst. Organicas

Fonte de Energia: Oxidacao de Substancias Inorganicas
Fonte de Carbono: CO,

| QUIMIOHETEROTOTROFICA

Fonte de Energia: Oxidacdo de Substancias Orgéanicas
Fonte de Carbono: Substancias Organicas
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS:

[Todos os orgonismosl

I { Fonte de energicujI I

Quimica luz

J \

[ Quimiotréficos ] | Fototréficos |

I—| Fonte de carbono I—I I—-| Fonte de carbono '——I

Compostos organicos COy Compostos organicos CO9

\

CI ass | fl C ag éo I Quimio-heterotréficos | IQuimiooutotréficosl | Foto-heterotréficos | L Fotoautotréficos ]

N utr I C I on al d 0S I Aceptor final de elétrons I l |Uti|izcm H20 para reduzir COgVI
Seres Vivos I I

i Bactéria verde :
o) Bactérias que I S NG
3 oxidam hidrogénio, ndo-sulfurosa, . -
* enxofre, ferro, nitro- bactéria pirpura * *
odos os animais; génio e monéxido néo-sulfurosa Fotossintese Fotossintese
maioria dos fun- de carbono oxigénica anoxigéni-

gos, protozod- (plantas, algas, ca bactéria
rios, bactérias \ cianobactéria) (bactérias ver-

des e pirpuras)
S m O
l_ - 2_| w

Compostos Compostos

orgdanicos inorganicos I m p 0] rtén C | a
¥ Ambiental

Streptococcus Cadeia de trans-

I m p (0] rtan C | a fermentativo, porte de elétrons

por exemplo Clostridium,

M éd | ca por exemplo
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Composicdo do Meio Agar
Nutriente, um Meio Complexo
para o Crescimento de
Bactérias Heterotroﬁcas

Gudntldqdc b

> Paplona (profeina parcialmente digerida) 5009

IABELA 6.4

—’l -lltllnlluullllu 3,0 8|

Manutengao da X i l! !IH'I' (l“ '.(,)(h() 531() f]
| Pressdao Osmotica Aga 15,0 ¢

AU | litro

| Gelatina:
Nutriente;

PF= 30 - 35°C;
« Ponto de solidificagdo = 35 — 40°C PS=10 - 16°C;

e Ponto de fusiao = 88 — 95°C
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CARACTERISTICAS DO CRESCIMENTO BACTERIANO:

Parede celular
Membrana celular

Nucledide alongado =» Divisao Binaria;

O nucledide se divide; = Tempo de Geracédo, em geral, de

a parede e a membrana

Ze ) oeliarcomegan 8 ofmar cerca de 15 a 30 minutos para a

o septo transversal

maioria das espécies mesofilas
de importancia em microbiologia
O septo transversal médica e de alimentos;

torna-se completo

Células filhas idénticas a célula
mae = “clone”;

1T -9
‘W As células-filhas
se separam




CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS E DO CRESCIMENTO BACTERIANO. 8

Tempo

Numero
de
Bactérias

1.048.576

= Aumento da Populacéo Bacteriana em Progressdo Geomeétrica;

=» Formacao de Populacdes Elevadas em Curto Espaco de Tempo;
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CARACTERISTICAS DO CRESCIMENTO BACTERIANO:

Representacao Grafica
do Aumento da
Populacao Bacteriana
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CARACTERISTICAS DO CRESCIMENTO BACTERIANO:

Fase Estacionaria
de Crescimento

= = FaseLog ou
Representacao Grafica de Crescimento

da Populacéao Exponencial
Bacteriana com
Limitac&o Nutricional
(Meio de Cultura)

Fase de
Declinio |

do niomero de bactérias

| Fase de Laténcia
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FATORES QUE INFLUENCIAM O CRESCIMENTO BACTERIANO:

{ Principais Condi¢des que Influenciam o Crescimento Bacteriano:

| =» Nutrientes Essenciais;

= Temperatura,

| Velocidade de
ot
| 9 Eh (Atmosfera); Crescimento

=» Osmolaridade;

f

“Condicao”
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CLASSIFICACAO SEGUNDO A TEMPERATURA DE CRESCIMENTO:

Terméfilos

Mesofilos

Psicrotréficos
Psicréfilos

Taxa de crescimento

0 10 20 30 40 50
Temperatura (°C)

|
o
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CLASSIFICACAO SEGUNDO A TEMPERATURA DE CRESCIMENTO:

Grupos de Importancia em Microbiologia de Alimentos:

| Psicrotroficos:

= se multiplicam em uma faixa de temperatura de * 4 a 8°C (geladeira) a
temperatura ambiente ou superior;

{ Termofilos

= se multiplicam em uma faixa de temperatura de + 50 a 75°C

{ “Terméfilos Facultativos”:

= sao mesofilos, mas se multiplicam a + 45 a 55°C;

Termoduricos: resistem a processamentos téermicos
brandos, em especial a pasteurizacao.
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Composicao do “Ar”:
Nitrogénio (78,08 %); Oxigénio (20,94 %); Argdnio (0,93 %); Didxido de Carbono (0,035 %);..




CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS E DO CRESCIMENTO BACTERIANO

CLASSIFICACAO SEGUNDO O TIPO RESPIRATORIO:

Aerobic or Facultative Bacteria

Metabolism ——p 1OXI€ L Detoxifying | Nontoxic
products pathway products

0Oz 1. Superoxide H,0

OH" dismutase 0,
0z 2. Catalase

H,0, 3. Peroxidase

Facultativo




CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS E DO CRESCIMENTO BACTERIANO 16

CLASSIFICACAO SEGUNDO O TIPO RESPIRATORIO:

Anaerobic Bacteria

Metabolism —— Products toxic ——= No detoxifying —— Bacterial
for enzymeso_ pathway death

Nao Possuem:

Anaerobios Super-Oxido Dismutase
e/ou Catalase e/ou
Peroxidase
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Camara de Anaerobiose

Consumo do “Oxigénio Troca de Atmosfera
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CLASSIFICACAO SEGUNDO O TIPO RESPIRATORIO:

e Placas de Petri
contendo meio
sélido (invertidas)

Troca de Atmosfera
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CLASSIFICACAO SEGUNDO pH PREFERENCIAL DE CRESCIMENTO:

Acido Neutro Alcalino
Acidodfilas (1,8 ab) Neutrofilas (5 a 9) Alcalifilicos (9 a 11) |

Escherichia coli;
Staphylococcus aureus;

Clostridium botulinum:;

Salmonella sp;

Bactérias Fermentadoras: » Alcaligenes faecalis;

e Lacticas; * Vibrio cholerae;

« Bactérias Acéticas;  Vibrio parahaemolyticus;

* Propionica; « Agrobacterium;
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Bactéria Concentracao Osmotica do Citoplasm Se
diferentes

PRESAQO
OSMOTICA

Agua “Soro
Destilada Fisiolégico”
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CLASSIFICACAO SEGUNDO OSMOLARIDADE PREFERENCIAL DE CRESCIMENTO:

1 a4 % de NaCl 3al2 % de NaCl

Haléfilos moderados
(orgapismos Haldfilos extremos
Nao-halofil marinhos) exemplo: Halobacterium)

15a 30 %
de NaCl

e
c
o
E
L
o
o
V]
©
©
x
©
-

Concentracgao de ion sodio

Halotolerantes: resistem a elevagcao progressiva da concentracao até 10 %
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CLASSIFICACAO SEGUNDO OSMOLARIDADE PREFERENCIAL DE CRESCIMENTO:

Grupos de Importancia em Microbiologia de Alimentos:

| = Halofilos Moderados: (2 a 4% de NaCl)

Vibrio parahaemolyticus
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CLASSIFICACAO SEGUNDO OSMOLARIDADE PREFERENCIAL DE CRESCIMENTO

Grupos de Importancia em Microbiologia de Alimentos

Halofilos Extremos: (até 32% de NaCl)

Halobacterium sp

Halococcus sp

Bacteriorodopsina

| Pode ser deteriorada por Halofilos

“Vermelhdo do Charque”
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| VIAS METABOLICAS DE PRODUCAO DE ENERGIA:

| Metabolizacéo de Carboidratos:

CARBOIDRATOS

GLICOSE

Viade Via de Via da
Entner-Doudoroff Embden-Meyerhof Pentose Fosfato

(2) Acido Pirtvico (1) Frutose—6-P

1 ATP + 2 NADH 2 ATP + 2 NADH

Via Opcional Via Preferencial Via Complementar
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| VIAS METABOLICAS DE PRODUCAO DE ENERGIA:

| Fermentacéo:

Streptococcus,  Saccharomyces  Propionibacterivm  Clostridium Escherichia, Enterobacter
l.acfcl:lbacillus, (levedura) Salmonella
Bacillus

Hetero-Lactica
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VIAS METABOLICAS DE PRODUCAO DE ENERGIA

{ Principais Caracteristicas:

Consumo de Grandes
Quantidades do Substrato

= Baixo Rendimento Energético;

“Lento” Aumento da Populacao

=» Exige Auséncia de “Oxigénio Livre SO ocorre em Anaerobiose

Rapido Consumo do Substrato

=» Acumulo de Produtos Finais no Meio.

Alteracdes do Meio Limitam a
Populacéao Bacteriana
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VIAS METABOLICAS DE PRODUCAO DE ENERGIA:

Respiracéo Aerdbica:

Via Glicolitica

Ciclo de Krebs

Cadeira Respiratoria
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| VIAS METABOLICAS DE PRODUGAO DE ENERGIA:

Respiracéo Aerdbica

Principais Caracteristicas:

=>» Alto Rendimento Energético “Rapido” Aumento

da Populacéo

=>» Exige Presenca de “Oxigénio Livre” So6 ocorre em Aerobiose

Grandes Populacdes

>Produtos Finais (CO,* H,0) Nao Alteram o Melo - 5 :ancadas Rapidamente
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| VIAS METABOLICAS DE PRODUGAO DE ENERGIA:

Respiracéo Anaerdbica:

Principais Caracteristicas:

Baixo Rendimento Energético >2a<38ATPs

= Exige Auséncia de “Oxigénio Livre” So6 ocorre em Anaerobiose

=> Aceptor Final de “e” Nitrato Carbonato

= Acumulo de Produtos Finais no Meio Metano
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| METABOLISMO INTEGRADO:

Metabolismo Integrado

Crescimento

Energia

Nutrientes | sub-Unidades Motilidade
: Estruturais

Bioluminescéncia

Aminoéacidos Cépsula

P 5 Proteinas o
Acidos Graxos [ = = = Parede Celular

Lipideos

Glicerol Membrana Celular

: = =| Polissacarideos e
Carboidratos = = = Genoma

i Acidos Nucléicos [ _
Bases Nitrogenadas : Ribossomas
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METABOLISMO INTEGRADO:

AminacGo ou transaminacdo

R u— Aminoécidos Proteinas

Sub-Unidades
Estruturais
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Sub-Unidades
Estruturais
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. Glicogénio
L——/ (em bactérias)

_ Glicogénio
==/ (em animais)

(em bacterias) [

Peptideoglicana
L—- phaeog ]

: Sub-Unidades
Energia Estruturais




ERISTICAS FISIOLOGIC BACTERIANO

METABOLISMO INTEGRADO:

Sub-Unidades
Estruturais

Energia
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MICROBIOLOGIA APLICADA: Bactérias Halofilas Marinhas

San Francisco Bay

evaporation ponds (15-20% salinity)



http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Pinkwater2.jpg
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Pinkwater2.jpg
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MICROBIOLOGIA APLICADA: Bactérias Halofilas Marinhas




CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS E DO CRESCIMENTO BACTERIANO




CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS E DO CRESCIMENTO BACTERIANO 38

| MICROBIOLOGIA APLICADA: Cianobactérias

> Por causas antrépicas:

« Consequéncias:

| » Perda da Balneabilidade

| > Perda da Potabilidade
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MICROBIOLOGIA APLICADA: Cianobactérias

= Produzem Cianotoxinas:

Anatoxina a

Acao Neurotoxica

Saxitoxina

Microcistina

Acéo Hepatotoxica

Cilindrospermopsina

N&o séo removidas pelos tratamentos convencionais
de potabilizagéo da agua de consumo
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| MICROBIOLOGIA APLICADA: Cianobactérias

= “Floracoes”:

* Resultado da Interacao de Varios Fatores:

Baixa Turbuléncia |

Altas Temperaturas |
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| MICROBIOLOGIA APLICADA: Cianobactérias

1 = “Floragées”:

« Consequéncias:

» Intoxicagdes Humanas

1988 em lItaparica (Ba): suspeita de 200 pessoas intoxicadas, com 88
casos fatais, pelo consumo de agua do reservatoério da cidade;

1996 em Caruaru (Pe): hepatotoxicose em 130 pacientes renais

cronicos submetidos a hemodialise, sendo que 60 evoluiram para o Obito
em até 10 meses apos o inicio da doenca;

Microcistinas em amostras de sangue
e figado dos pacientes intoxicados

Microcistinas e cilindrospermopsina no
sistema de purificacdo de agua da clinica

J Predominio de cianobactérias produtoras
de toxinas na agua do reservatorio




