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VÍRUS

São agentes infecciosos diferentes dos micro-organismos clássicos....

➔ Possuem DNA ou RNA;

➔ Não possuem metabolismo próprio;

➔ Não possuem enzimas relacionadas a síntese de proteínas ou de energia;

➔ Não são visualizados ao Microscópio de Luz;

➔ Não são isolados “in vitro” pela técnicas de cultura habituais;

Alguns vírus possuem enzimas 

específicas (neuraminidase, 

transcriptase reversa, ...)

➔ Passam por filtros “esterilizantes”; Poro do Filtro

Bactérias

➔ Parasitos Intracelulares Obrigatórios;

➔ São  acelulares;
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VÍRUS

São agentes infecciosos diferentes dos microrganismos ....

Dimensões inferiores ao limite 

de resolução do Microscópio 

de Luz (20 a 1000 nm)

1935 – Desenvolvimento do 

microscópio eletrônico

Cristais de 

Cistina na Urina

1907- Células de tecidos

               (Primárias)

São parasitos 

intracelulares obrigatórios

São 

acelulares

Henrietta Lacks

George Gey 

(Hospital Johns Hopkins)

Vacina Salk 

(Poliomielite) ...

1951- Células de tecido 

tumoral humano - Imortais 

(linhagem HeLa)
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Célula Procariótica

4

TAMANHO DA PARTÍCULA VIRAL

3 µm

Célula Eucariótica

Partícula Viral
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MORFOLOGIA DA PATÍCULA VIRAL

Poliédrica Complexa

Adenovírus

Helicoidal

TMD

Vírus do 

Mosaico do 

Tabaco
Bacteriófagos
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ESTRUTURA DA PARTÍCULA VIRAL

Vírus EnvelopadosVírus Nus

Fibras de Vértice

Sensibilidade a detergentes, solventes orgânicos, ...

Lavar com

 água e sabão ...
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ORIGEM DO ENVELOPE VIRAL

Saída da Partícula Viral 

da Célula Hospedeira 

por Brotamento

Célula 

Hospedeira

Partícula 

Viral
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ESPÍCULAS DA PARTÍCULA VIRAL

Influenzavirus → Gripe

Influenzavirus Tipo A

Subtipo H5N1

Subtipo H1N1

...

Epidemiologia

SARS-COV-2 → COVID19

Proteína

Spike

Variantes D614G, 
B.1.1.7, ...

Vacinas
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Adsorção

ETAPAS DA REPLICAÇÃO DOS VÍRUS 

Penetração

Descapsidação

Transcrição

Tradução

Replicação do genoma

Maturação

Liberação

➔ Podem variar para vírus DNA e RNA

➔ Podem variar de acordo com o RNA (+ ou -)

Fibras dos Vértices

Espículas

Endocitose

Fusão de 

Membranas
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REPLICAÇÃO DOS RETROVÍRUS

Transcriptase Reversa

RNA
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CÉLULAS HOSPEDEIRAS DOS VÍRUS

Células Eucarióticas

TMD

Células Procarióticas

E. coli + Fago T4

Áreas de Lise

Ciclo Lítico

Bacteriófago
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ISOLAMENTO E CULTIVO DOS VÍRUS EM LABORATÓRIO

➔Animais de Laboratório:

Camundongo Recém-Nascido (Baby)Primatas
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➔Ovos Embrionados:

ISOLAMENTO E CULTIVO DOS VÍRUS EM LABORATÓRIO

Inoculação

FIOCRUZ

Produção da Vacina 

Contra Febre Amarela
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➔ Cultura de Células: 

ISOLAMENTO E CULTIVO DOS VÍRUS EM LABORATÓRIO:

Efeito 

Citopatogênico

Lise

Sincícios

Corpúsculos 

de Inclusão

Microscópio Invertido
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Evolução dos Sistemas Celulares de Produção de Vacinas

Biorreatores com 
sistemas de 

micropartículas
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PATOGENESE DA INFECÇÃO VIRAL

Visão Geral: 

Contágio Penetração Disseminação Pródromos

Infecção

Período de Incubação da Doença

Neuronal

Linfática

Hematogênica

Vias de Transmissão

Assintomática ou 

Sintomas Inespecíficos

Doença

Sintomas 

Específicos

Transmissão Silenciosa
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PATOGENESE DA INFECÇÃO VIRAL

Principais Vias de Transmissão: 

➔ Transmissão Horizontal

Portas de Entrada

Trato Respiratório

• Gripe;

• Resfriado;

• Caxumba;

• Varicela;

• Sarampo;

• Rubéola;

• ...

Aérea

Trato Digestório

• Poliomielite;

• Hepatite A;

• Rotavirose;

• Norovirose;

• ...

Fecal-Oral

Trato Genital

Sexual

• AIDS;

• HPV;

• Herpes Genital;

• ...

Pele

• Verruga;

• ...

Contato 

Direto

Conjuntiva

• Conjuntivite   

virais;

• ...
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PATOGENESE DA INFECÇÃO VIRAL

Principais Vias de Transmissão: 

➔ Transmissão pela picada de artrópodes (arboviroses) 

• Dengue;

• Chikungunya;

• Zika;

• Febre Amarela;

• ...

➔ Transmissão Horizontal (Iatrogênicas):

• AIDS;

• Hepatite B;

• Hepatite C;

• ...
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PATOGENESE DA INFECÇÃO VIRAL

Principais Vias de Transmissão: 

➔ Transmissão Vertical:
• AIDS;

• Rubéola;

• Citomegalovirose;

• Hepatite B e C;

• Zika

• ...

• Adquiridas Intra-Útero:

• AIDS;;

• Hepatite B e C;

• ...

• Adquiridas Durante o Parto:

• Adquiridas pela Amamentação: • AIDS;

• ...
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Herpes Zóoster

20

PATOGENESE DA INFECÇÃO VIRAL

Latente com Recorrência

Herpes Labial

HSV-1

Herpes Genital

HSV-2

Crônica • HIV= AIDS;

• Papilomavirus=  Carcinoma de Colo;

• HTLV= Leucemia;

Persistente (com 2 quadros)

Catapora

Vírus da Varicela-Zooster

Aguda

Gripe

Tipos de Quadros Clínicos das Viroses
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PATOGENESE DA INFECÇÃO VIRAL

Correlação com o Diagnóstico Laboratorial

Pesquisa do Vírus 

por Métodos 

Moleculares (PCR)

Dosagem de 

Anticorpos:

• IgM (fase aguda);

• IgG;

Fase da Doença

Não Reagente

Conversão 

Sorológica

Reagente

Isolamento do vírus
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PATOGENESE DA INFECÇÃO VIRAL

Gestante e Infecções Congênitas

IgG IgM Estado da Gestante

Não Reagente Não Reagente Suscetível

Reagente Não Reagente Imune

Não Reagente Reagente
Doente

Reagente Reagente

IgG materna 

Transplacentária

Estado 

Imunológico 

da Gestante

Estado 

Imunológico 

da Mulher 

antes da  

Gestação

Acompanhamento 

do ‘Pré-Natal”
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VACINA De onde vem o termo Vacina?

Edward Jenner 
Vaccínia

Ordenhadores não tinham 

varíola, ou apresentavam 

formas brandas da doença

➔ 1789:

Varíola: morte de 400 

mil pessoas por ano

➔ 1796: “Vacinou” um menino de 8 anos. 

Desafiou com material de um 

doente com varíola e a criança não 

apresentou a doença

Proteção 

contra formas 

graves da 

Varíola

➔ 1798 - 1800:
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Varíola

1980 – OMS declara a varíola extinta por Vacinação

1967: 15 milhões de casos

1977: último caso na Somália 

1978: caso por acidente de laboratório em Londres 

VACINA

1971: últimos casos no Brasil 

1958: OMS – Campanha de Erradicação

1950: 50 milhões de casos

Vacinação x Varíola
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TIPOS DE VACINA

Plataformas de Produção
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HISTÓRIO DOS AGENTES ANTIVIRAIS

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Antibióticos

Antitumorais

Drogas inibidoras da 

síntese do DNA

Idoxuridina (IDU) 

em ulceras de 

córnea herpéticas 

Análogo de 

nucleotídeo

Tratamento das 

hepatites 

virais (B e C) 

Lamivudina; 

Ribaravina; ...

Antirretrovirais

Zidovudina 

(azidotimidina) - AZT

Inibidor da

transcriptase reversa

Pandemia da Gripe 

Suína (H1N1)

Oseltamivir

Inibidor da 

neuraminidase

Interferons
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INTERFERON Tipo I

Interferência na síntese 

de proteínas por 2-3 dias
Indicações:

• Hepatite B, C e D (Delta) • AIDS•  HPV

• Herpes simples (tópico )• Viroses respiratórias  (spray nasal – profilaxia)

• Febre, calafrios, cefaleia, mialgia, artralgia, náuseas, vômitos, diarreia, ...

Efeitos Adversos: 

Interferon tipo I: A forma e a forma

alfa - leucócitos

beta - fibroblastos
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OBRIGADO

➔ Assista os vídeos postados sobre os Vírus  ou as Viroses;
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Material 

Adicional
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PATOGENESE DA INFECÇÃO VIRAL

VIROSE PI

Influenza 1-2 dias 

Dengue 5-8 dias 

Poliomielite 5-20 dias 

Sarampo 9-12 dias 

Varicela 13-17 dias 

Mononucleose Infecciosa 30-50 dias 

Hepatite A 15-40 dias 

Hepatite B 50-150 dias 

Raiva 30-100 dias 

“Verruga” 50-150 dias 

AIDS 1-5 anos 

Período de Incubação (PI) das Viroses: 

Dias

Semanas

Meses

Anos
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HISTÓRIO DOS AGENTES ANTIVIRAIS

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Antibióticos

Antitumorais

Drogas inibidoras da 

síntese do DNA

Idoxuridina (IDU) 

em ulceras de 

córnea herpéticas 

Análogo de 

nucleotídeo

Tratamento das 

hepatites 

virais (B e C) 

Lamivudina; 

Ribaravina; ...

Antirretrovirais

Zidovudina 

(azidotimidina) - AZT

Inibidor da

transcriptase reversa

Pandemia da Gripe 

Suína (H1N1)

Oseltamivir

Inibidor da 

neuraminidase

Interferons
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VACINAÇÃO NA PREVENÇÃO DAS VIROSES

PNI = Programa Nacional de Imunização

Criado a partir do sucesso no controle da 

varíola em 1973 (≈ 45 vacinas).
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VACINAÇÃO OBRIGATÓRIA E ERRADICAÇÃO DE DOENÇAS VIRAIS: 

Sarampo - 2016

Sucesso dos Programas de Vacinação:

Rubéola - 2015

Varíola - 1973 Poliomielite - 1994

Situação Atual do Sarampo

Cobertura Vacinal
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VACINAÇÃO OBRIGATÓRIA
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REPLICAÇÃO DOS VÍRUS DNA 

RNA
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REPLICAÇÃO DOS VÍRUS RNA 
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