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INTRODUCAO

A conservacao da natureza € a base para a sobrevivéncia de milhdes de espécies e essencial para a manutencao dos ecossistemas (TERBORGH et al., 2002). Em
um sentido mais amplo, envolve aspectos relacionados a preservagao, conservagao e uso dos espacos, sejam estes “naturais” ou modificados pelo Homem, como a
fragmentacéo de habitats (RIBEIRO et al., 2009), em especial a Mata Atlantica, e efeitos de borda (MURCIA, 1995). Estudos realizados em bordas de florestas tropicais
frequentemente caracterizam diferenciacdes e gradientes borda-interior em relacdo a condicdes microambientes, estrutura vegetal, composicdo bidtica e interacdes
(LAURANCE; YENSEN, 1991). Ampliar o conhecimento dos impactos associados ao ecoturismo € essencial para o planejamento, gestdo e manejo, especialmente no
contexto de unidades de conservagdo. O turismo ambiental é muito importante nos processos de educagdo de usudrios e de fiscalizacdo, contribuindo de forma direta
para a conservacao de espagos naturais e culturais. Porém, se for mal executado, contribui para a degradacdo ambiental (ZAU, 2014).

OBJETIVO
Avaliar o compartimento arbustivo-arbdreo e contribuir para o manejo de trilhas em unidades de conservacao.

METODOLOGIA

Localizado no centro urbano da cidade do Rio de Janeiro, o Parque Nacional da Tijuca é uma unidade de conservacdo de protecao integral de cerca de
4 mil ha. Atualmente é o Parque Nacional mais visitado do Brasil, sendo o setor “A” — Floresta da Tijuca visitado por cerca de 316 mil pessoas por ano
(PARNA Tijuca/ICMBio, dados ndo publicados referentes ao ano de 2009). Para a amostragem do compartimento arbustivo-arbdreo (DAP entre < 1,0 e
> 5,0 cm) e registro de varidveis fisicas foram estabelecidas 30 parcelas de 10 m x 2,5 m, sempre encosta acima no corte de relevo em relacdo a trilha
considerada e com seu lado maior paralelo a borda da mesma. A posicdo das unidades amostrais foi baseada em sorteio de 120 localidades pré-definidas
como aptas a serem amostradas. Para minimizar a possibilidade de falsas réplicas (HURLBERT, 1984), as localidades pré-definidas deveriam estar a pelo
menos 50 m de corpos d'dgua e estradas, sendo ainda excluidos trechos em linhas de cumeada e fundos de vales. Em campo, alguns dos pontos sorteados
também foram descartados por estarem muito préximas as clareiras naturais. Pontos extras, definidos no sorteio inicial, foram entdo utilizados para
substituir aqueles descartados. A distancia de 50 m foi também a minima entre os pontos de amostragem. Dez parcelas foram delimitadas nas margens
das trilhas (T0), dez a 20 m (T20) e dez a 40 m (T40). As sequintes varidveis foram avaliadas e comparadas estre as distancias em relacao as trilhas:
altura total (m) dos individuos por parcela, drea basal, densidade absoluta de individuos vivos, mortos e de perfilhos (ind. m?), largura da trilha (m),
declividade da encosta, orientacdo da encosta e da trilha (°) e altitude (m) de cada parcela. As andlises estatisticas partiram de avalia¢des de normalidade
e homocedasticidade das varidveis com a identificacdo e, quando procedente, exclusdo de extremos (outliers). Nos casos em que o conjunto de dados a ser
comparado apresentava caracteristicas paramétricas, as comparagdes das médias foram realizadas por ANOVA. Nos outros, os conjuntos de dados foram
submetidos ao similar ndo paramétrico (teste “H” de Kruskal-Wallis). Para tanto, foi utilizado o pacote GraphPad Prism v. 6 (GRAPHPAD, 2013). A riqueza
foi estimada pelos coeficientes usuais (MAGURRAN, 2013)
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Figura 1. Imagem de satélite com a distribuicdo das unidades amostrais dispostas a diferentes distancias de margens de trilhas no Setor “A” do Parque
Nacional da Tijuca, Rio de Janeiro, RJ. Em vermelho parcelas nas margens imediatas das trilhas; em azul parcelas a 20 metros das trilhas; em branco
parcelas a 40 metros das margens das trilhas. Editado a partir de: http://earth.google.com. 2014.

1, 28/08/2013 14:63

Figura 2: Aspecto geral das condi¢des de amostragem do ambiente e da vegetacao local. PARNA Tijuca, Rio de Janeiro, RJ. 2013.

RESULTADOS

As trilhas analisadas apresentam largura média de 1,28 m (+0,34). Este valor condiz com a passagem de um caminhante por vez. 0 transito em contramdo ocorre
sem a necessidade de pisoteio da vegetacao marginal, pois a distancia média até o sopé da encosta, nas proximidades das parcelas amostrais, é de 2,47 m (£0,99 m).
0 compartimento arbdreo-arbustivo nao apresentou distincao floristica e foi condizente com caracteristicas de uma cobertura em estégio avancado de maturidade
(Tabela 1), semelhantemente a ZAU (2010) e MACHADO (2012), apresentando alta riqueza (Figura 3, Tabela 2). Quando comparadas as varidveis fisicas desse
compartimento (altura total; drea basal; densidade absoluta; densidade de perfilhos; densidade de mortos em pé) nas trés distancias da borda da trilha nao se
pode afirmar que existam diferencas significativas em nenhum dos parametros analisados. Comparando as trés distancias (0, 20 e 40 m) das margens das trilhas
em também nao podemos afirmar que existam diferencas em termos de declividade média ou de altitude média (P > 0,05). Igualmente, nao podemos afirmar que
existam distin¢des entre as distancias quando considerados os aspectos fisicos da vegetacdo ou a composicao floristica (Tabela 3).

Tabela 1: Caracteristicas fisicas médias dos individuos do compartimento arbustivo-arbdreo (DAP < 1,0 e > 5,0 cm) e caracteristicas ambientais médias das localidades
onde foram instaladas unidades amostrais para avaliacdo da vegetacao associadas as trilhas para caminhantes. Parque Nacional da Tijuca, RJ. 2013.

H(m) AB(mm) DA(nd.m3 DPf(nd.m3 DM(nd.m3 Dcl.(°) Al (m)

Média = 335 504,11 0,62 on 0,02 28 621
DP = 1,27 451,57 0,20 0,07 0,03 9 114
Minimo = 140 38.48 0,28 0.00 0,00 5 474
Méaximo = 750 1.963,50 1,04 0,32 012 40 893
CV = 38% 0% 32% 69% 164% % 18%
n= 460 460 30 30 30 30 30

Legenda H = altura; AB = area basal; DA = densidade abscluta; DPf (densidade de perfilhos); DM = densidade de individuos mortos
em pe; Dcl. = declividade da encosta; Alt. = altitude: DP = desvio padrao; CV = coeficiente de vanaco; n = repeticdes amostrais.
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Figura 3: Curva de riqueza de espécies do compartimento arbustivo-arbéreo (DAP > 1,0 < 5,0 cm) em fungdo do niimero de parcelas amostrais no levantamento total,
somando as trés distancias pré-estabelecidas das margens das trilhas (0, 20 e 40 m). Em vermelho os valores médios da curva e em azul seus intervalos de confianca

de 95%. Parque Nacional da Tijuca, RJ. 2013.

Tabela 2: Indicadores de diversidade de espécies do estrato arbustivo-arbdreo (DAP > 1,0 < 5,0 cm) nas margens de trilhas no Parque Nacional da Tijuca, RJ. 2013.

Distancias das bordas das

Indicadores de diversidade trilhas (m)

0 20 40
MNamero de espécies 50 79 12
Dominancia 0.020 0.013 0.014
indice de Simpson 0,980 0,987 0,986
indice de Shannon 3.912 4,369 4277

Tabela 3: Matriz de similaridade de espécies do estrato arbustivo-arbéreo (DAP > 1,0 < 5,0 cm), entre distancias de margens de trilhas (0, 20 e 40 m). Parque Nacional
daTijuca, RJ. 2013.

Similaridade Distancias das bordas das
de Jaccard trthas (m)
0 20 40
0 1 0,217 0,220
20 1 0,228
40 1

A eventual auséncia de diferencas nas varidveis fisicas da vegetacao e na composicdo floristica nos trechos analisados ndo permite afirmar que existam impactos
negativos decorrentes do uso piblico das trilhas no estrato arbustivo-arboreo. Quanto a composicéo floristica avaliada, ndo € possivel afirmar que existam diferencas
entre as trés distancias pré-determinadas, pois mesmo com a alta diversidade floristica do compartimento arbustivo-arbéreo (Chao 2 = 149,7+61,7 espécies),
a similaridade entre as distancias analisadas é relativamente baixa (Tabela 3). Esse padrao de alta diversidade é comum em ambientes complexos como a Mata
Atlantica (MURRAY-SMITH et al. 2009). Apesar disso, o registro mais apurado do nimero de caminhantes nas trilhas, tanto do setor “A” quanto nos outros setores do
parque; o monitoramento constante de todas as trilhas e em especial nos trechos analisados; e a avaliacao detalhada de outros trechos de visitacao intensa e trechos
de suposta maior fragilidade, tais como locais com solos mais rasos e, consequentemente mais préximos a afloramentos rochosos, trechos de encostas mais ingremes,
em linhas de cumeada, préximos ou nos topos de morros e préximos as margens de rios; sdo a¢des fundamentais para que conservacéo seja eficaz. Acreditamos que
0 uso das trilhas deva permanecer, em geral, sem ampliacdo de largura, sem a incluséo de atividades, ou mesmo alteracao da finalidade bésica, que é o caminhar.

CONCLUSAO

N&o podemos afirmar que existam diferencas entre as varidveis ambientais e composicdo floristica quando consideradas as distancias de 0, 20 e 40 metros das trilhas,
0 que poderia caracterizar efeitos de borda nas trilhas. Porém, acreditamos ser importante que o nimero de caminhantes nas trilhas nao ultrapasse os valores atuais
e que 0 uso das mesmas permaneca sem alteracdes de fungdes, que ndo o caminhar.
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