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CADERNO SUPLEMENTAR DE MICROBIOLOGIA

Importancia da Conversao Lisogénica em Patégenos Humanos

Os virus sdo agentes infecciosos capazes de infectar células
animais, vegetais e até mesmo as bactérias. Nessas, esses agentes
sdo conhecidos como bacteriéfagos, ou resumidamente como
fagos. Isto porque quando da sua descoberta as placas semeadas

com bactérias apresentavam “buracos” no crescimento com se as

bactérias tivessem sido “comidas” (fago é derivado do grego
‘comer”). Esta acdo de lisar as bactérias (Fagos Liticos ou Fagos Virulentos) é muito
especifica e utilizada em Fagotipagem (tipificagdo de bactérias por susceptibilidade a fagos)
e Fagoterapia (tratamento de infecgbes bacteriana com fagos — usada nos anos 1920 e
descontinuada; voltou a ser estudada nos ultimos anos em fungdo das bactérias
multirresistentes).

Contudo, alguns bacteriéfagos possuem a capacidade de integrar o seu DNA no cromossoma
bacteriano, onde a maioria dos seus genes ficam reprimidos, mas s&o replicados junto com o
DNA bacteriano quando da multiplicacdo bacteriana (Fagos Temperados). Essa integracao
do DNA do fago no DNA bacteriano decorre da acdo de uma enzima fagica capaz de fazer a
insercao nos sitios especificos do cromossoma bacteriano (Recombinagao Sitio-Especifica).
O DNA fagico nesse estado € denominado profago e esse ciclo chamado de lisogénico. O
ciclo lisogénico pode persistir indefinidamente, e eventualmente sobre alguns estimulos
como a radiagao ultravioleta, as radiagdes ionizantes e agente mutagénicos quimicos podem
fazer com que a(s) proteina(s) repressora(s) da transcrigao dos genes do profago deixem de

atuar e se inicia, entado, um ciclo litico. Estes ciclos sdo mostrados na figura a seguir:

/> y Cromossomo
~
bacteriano
muitas
,__,_\' divisoes
] \ celulares )

Lisogénico
10 l l| ou x>>;r>:;zzx|x-.r‘y D
/ ou \

sintetizadas e novas particulas
virais sao montadas.




<> UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA E PARASITOLOGIA
DISCIPLINA DE MICROBIOLOGIA

Muitas vezes, quando do inicio do ciclo litico, o DNA fagico se escinde do cromossoma
bacteriano carreados alguns genes da bactéria junto com o DNA fagico. Quando da infecgao
de uma nova bactéria por esse fago, um novo ciclo lisogénico se inicia e esses genes sao
transcritos livremente pois ndo sofrem agéo da(s) proteina(s) repressora(s) da transcrigdo dos
genes do profago. Esse processo de troca de material genético entre bactérias através de um
bacteriofago € chamado de Transdug¢ao e as mudancgas detectaveis nessa bactéria
decorrentes da expressao desses novos genes caracterizam a Conversao Lisogénica.

A transdugao pode ser generalizada, quando qualquer pedago do DNA da bactéria doadora
se junta ao DNA fagico, ou especializada, quando somente os genes que se situam préximos
ao local de inser¢cao do DNA fagico sao integrados a esse.

O estudo do DNA de patdégenos permitiu identificar que a Conversao Lisogénica esta
relacionada com a introducdo de genes que codificam Fatores de Viruléncia ou mesmo que
modificam caracteristicas relacionadas a patogenicidade de diferentes patégenos humanos,

como descrito nas tabelas abaixo:

Patégeno Fator de Viruléncia

Clostridium botulinum Gene da Neurotoxina Botulinica

Vibrio cholerae Gene da Toxina Colérica

Shigella dysenteriae Gene da Toxina de Shiga (Stx)

Corynebacterium diphtheriae Gene da Toxina Diftérica

Streptococcus pyogenes Gene da Exotoxina Pirogénica (da escarlatina)
Patégeno Caracteristica Relacionada a Patogenicidade

Formacado de biofiime, importante na sobrevivéncia
ambiental dos endodsporos em carcagas de animais
mortos possibilitando sua disseminagdo para novos
animais

Previne a lise e morte da bactéria nas ultimas etapas de
Pseudomonas aeruginosa formagao do biofilme (maturagéo e dispersao) fazendo a
persisténcia da bactéria no foco da infeccao

Amostras apresentam uma acentuada autélise para a
Streptococcus pneumoniae liberacdo de DNA cromossomial que ira formar biofilme
mais denso e robusto

Bacillus anthracis

Aumento da velocidade de esporulacdo da amostra
Clostridium perfringens (amostra “normal” — maximo da produgdo de esporos
apos 9-10 h; amostra lisogénica — maximo em 3 h)

Bacillus cereus Aumento da taxa de esporulacdo da amostra




