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subprodutos (co-produtos)
e residuos Agro-
Industriais

A gestao e eliminacao de residuos
implica um custo econémico
acrescido para as empresas

e
ainda causa serios problemas
ambientais.
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Apenas uma parte valorizada até produtos com
diferente valor acrescido:

Produc¢ao mundial de
Residuos alimentares

1,3 bilhdes tn /ano

Aplicacdao na agricultura

Alimentacao animal

Compostagem — fertilizantes

Energia

1/3 dos alimentos para consumo
humano ¢é perdida mundialmente
(como residuo de processamento ou
perda na cadeia)
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Principais limitacoes dos subprodutos

Custo de
eliminacao

Reduzida
diversificagcao de
produtos finais

Baixo Valor
acrescentado

Subprodutos

Agroindustriais

Reduzida
eficacia de
fransformacao

Baixa
sustentabilidade




(%] Tendéncias atuais

European Commission

Towards a circular economy

The European Commission has adopted an
ambitious new Circular Economy Package to help
European businesses and consumers to make the
transition to a stronger and more circular
economy where resources are used in a more
sustainable way.

The proposed actions will contribute to "closing
the loop" of product lifecycles through greater
recycling and re-use, and bring benefits for both
the environment and the economy. The plans will
extract the maximum value and use from all raw
materials, products and waste, fostering energy
savings and reducing Green House Gas
emissions.

PORA
ECONOMIA
A CIRCULAR
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... ASsim ...

Residuos Alimentares s3o hoje
considerados como uma fonte barata de
componentes de valor, uma vez que as
tecnologias existentes permitem a
recuperacao de compostos-alvo e sua
reciclagem dentro da cadeia de alimentos
como aditivos funcionais em diferentes
produtos.
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Subprodutos Alimentares Valorizacdo ?

Carotenoides

Vitaminas Péptidos e

aminoacidos

Compostos

fendlicos Fibras

Lipidos Proteinas

Acucares
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Fases de recuperacao de compostos a partir de

subprodutos

e seleccao do método de extrac¢ao de forma a maximizar o
rendimento dos compostos-alvo,

e adequar as exigéncias do processamento industrial,

e purificar os ingredientes de alto valor eliminando
impurezas e compostos toxicos,

e evitar a deterioracao e perda de funcionalidade durante
processamento e

e garantir a natureza de grau alimentar do produto final

* No caso de ser ingrediente funcional avaliar a actividad
bioldgica, biodisponibilidade e toxicidade do ingrediente
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ICOD - Inovadoras tecnologias para
valorizacao de subprodutos do
processamento de bacalhau
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~ PASCOAL
Processo de producao de bacalhau -

Pesca Remogao das Corte Salga / Cura
cabecas e E’spinhas 1 ton/d 6 dias
. ~ Agua de escorréncias . .
Moira 4 m3/d
evisceragio 2001 /e oira 4 m3/dia l
Corte
wpignl) Demolha~
5 — Congelagao —
o / Embalagem .
Peles 300 kg/dia Secagfm Cura (aberta)
Agua salgada 78 m3/dia ~ 22°C 3 meses

~ 3dias

Pascoal basis 20 ton codfish/day



WOS de valor acrescentado explorados

Hidroxiapatite,
Colagénio

Al

Hidroxiapatite g i ;
Proteinas

Visceras

Gelatina

Colagénio — |

Enzimas

Agua de salga
Agua de demolha

Aminoacidos, Peptidos, Proteinas




Exemplo de Extracio ce gelatina de subprodutos de
peixe

@ Lavagem - @ Remocio de proteina nio conetiva > @ Despigmentagio >

@ Cozedura em agua

R

escamas escamas : agua, 1:2 (w/v) Cozedura 70 a 90 °C (5 h)

Rendimento em gelatina:

1 kg escamas mm) 1.8 Lgelatina (7 % p/p)
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Extracio de gelatina

A gelatina é um hidrolizado proteico, onde ha
1) Fracao de alto peso, 200-100 kDa

2) Fracao de médio peso, 66-40 kDa

3) Fracao de baixo peso, 25-2 kDa

200 kDa

116
Liquida, T > 15 °C

97

66
55
45

36

Em lascas, T>85°C, 16 h

(<5%H20
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Extracio de colagénio e obtencio de hicdrolisacdos

O processo de extraccdo passa pelas seguintes fases:

@ Lavagem - @ Solubilizagio em acido > @ Hidrolise enzimatica (hidrolisados)

Colagénio

» Formulagoes anti-hipertensivas

» Formulagoes cosméticas e alimentares

Atelocolagénio _
» Firmeza da pele

» Na biomedicina para implantes dsseos e

CATOLICA PORTO
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Extracgo de colagénio e cbtencio de hidrolisadeos

Colagénio Colagénio de tipo I:
* Uma hélice B (200 kDa)
* Uma hélice a (100 kDa)

200 kDa
116

97

66
55
45

36
29

Hidrolisados
* Diferentes kDa dependendo
da quantidade e do tipo de

20

14.4 enzima

6.5

Hidrolisados (calor) Hidrolisados (frio)

v
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Proteinas, péeptidos, aminoacidos e

« Aguas de salga e demolha muito concentradas em sal. Obstaculo consideravel
para a recuperacao de compostos de alto valor (proteinas, peptideos e
aminoacidos livres) ... embora seja o sal que preserva os compostos!

* Geracao de residuos e efluentes sélidos ricos em cloreto de - tratamento /
disposicao adequado exigido



Proteinas, péptidos, aminoacidos e sal

Water Salting cure water (water, proteins,
peptides, amino acids, salt)

ME l—p MF retentate (proteins, 53%
(1.4 um) water)
UF I- UF retentate (proteins, 22%
(MWCO DF peptides, water)
20,000 Da)
NF i
. NF retentate (peptides, o
(Mwco DF water) >%
3,000 Da) ‘l
NF permeate
13%

(peptides, amino acids,

salt, water) : »
l' Estudo para aplicagao em

bebidas energéticas!

Evaporator H Water reuse

Alto teor em taurina, creatina e

l aminacidos essenciais ... sal!
Salt (low OM salt)
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Hidroxiapatite - processo

Espinhas de bacalhau

Corte

| |

\

Aquecimento (em agua)

!

Lavagem

| |

Solucao de tratamento

Calcinacao

| |

Calcinacao

Remocao do colagénio e outro material

CaCl2, Ca(C2H30)2, NaF solucao de tratamento



Hidroxiapatite - Produto

25.8kV X18.06K

a) HAP:Ca,(PO,),
b) HAP
c) CIAP
d) FAP

3.88rm

25.8kV X18.8K 3.80rm

Em estudo:

1. Biomateriais
(substituicao dssea):

- Composicao elementar
- Biocompatibilidade

2. Tratamento de
efluentes:

Remoc¢ao de metais
pesados
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Recycled fish bones offer five star sun :
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An effective new sunscreen based oniron-doped S Sunscreen Filter Made from Cod Fish Bones:
A & &= Non-Toxic UV Protection?

July 17,2074 by Clara Piccirillo, PhD — Leave a Comment
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A new sunscreen made from fish bones? New research

shows it's possible.

Researchers from the Escola Superior de Biotecnologia

(Porto, Portugal) have developed a sunscreen filter from cod

fish bones, a by-product of the food industry.

The material — a powder - is based on hydroxyapatite (a
UV rays emitted by the sun can be calcium phosphate) modified with iron and iron oxide, and
dangerous for health. Photo by Edsousa.  3psorbs in both UVA and UVE ranges.

Potentially, this powder could be used as additive in sun protection creams or embedded in fabrics and

clothes
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integrador

Valorizacdo Integrada de Subprodutos
Agroalimentares para aplicacdo na
Alimentacdo Humana e Animal
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O consorcio

Portugal Foods

Valinox

ESB-UCP
UM
UP (ICBAS + FMUP)

Parceiro de
divulgacao

Empresa
fornecedora de
tecnologia

Parceiros SCT

Consorcio

Sorgal

Empresa
vtilizadoras
finais

Empresas
fornecedoras de
matéria prima

Empresas
transformadoras

Sorgal
Germen
Unicer
Primor

A Poveira
Saloio

Germen

Saloio

Central de Carnes
Avicasal

A Poveira

Savinor
Avicasal




Proteinas

- diferenciadas
Integracgao de fontes =

de residuos/subprodutos T

Péptidos

Integracao de
tecnologias
Soro, levedura, pelo, Maior eficiéncia de

penas, 0sso, espinhas transformacao

! ) Hidroxiapatite
e peixe Mais sustentavel

Ingredientes de Aplicagoes de
valor valor
diferenciado diferenciado

CATOLICA PORTO
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Infegracao

Alim. Humana

Subprodutos ricos (-
+ Valor| Cosmética

em proteina . Biomédica
Extracdo Inicial Fracoes
Mineralizadas
Osso Penas . ! .
Pelo Espinhas (hidroxiapatite) —
Hidrolise
, Separagao e Péptidos
Subprodutos ricos Fracdes concentragao
em proteina Proteicas (membranas)
Homogenizagao diferenciadas
Soro . .
>angue Peles/Restos | Alim. Animal
Levedura - Valor
oo Outras...

Autohidrdlise
Separagao e
concentragao
(membranas)

Subprodutos ricos Oligosacarideos

em .
Fragoes

diferenciadas

polissacarideos }

Solubilizagao Alim. Humana

+ Valor| Cosmética
Biomédica

Dréche Sémea




Levantamento dos subprodutos \/g|lor 6
agro-alimentares gerados integrador

Volume de produgd (ton)

Subprodutos
B Sémea Grossa de trigo B 5gmea Fina de trigo  SErmea 28
B Gérmen de trigo & Escamas E Espinhas Restos de pelse Visceras
& Sangue “ Pélo Css0 sUing

= Drache “ Levedura

Q
’E SORGAL,S.A.  valinax unlcer Cavi(aml 3 \/\/ ConTers LADRD -””"‘° EUROPEIA
B T STRATEGEE) Fundo Europet de
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BB e 00O 0 s=—— _comm
''''''' L.LLPLIIC




Parametros avaliados para cada residuo

Oxidacgao
lipidica

Estabilidade ao longo de armazenamento CATOLICA PORTO

BIOTECNOLOGIA



Composicao Va Lor @

Potencial
Variabilidade

Parametro Lote | Lote Il Lote Il

Proteina total g e L 115 2945+025 29,40 0,40

(g/100g)
Gordura total
<0,1 <0,1 0,10 £ 0,00
(g/100g)
Cinza total
0,88 £ 0,00 0,84 £ 0,00 0,94 £ 0,02
(g/100g)
Humidade
68,55 + 0,25 68,30 £ 0,20 69,25+ 0,75
(g/100g)
v Subprodutos Central Carnes
o e oy B oy QR T
B gemen o | 8 smmm—— _cowere, BN



Obtencdo de hidrolisados proteicos Escala Semi - industrial =
Sangue cozido Va—tor_i
100 Kg

Trituracao e
homogenizacao

Ajuste do pH 5,2.

Hidrolise
Cardosinas, 55 °C, 4 H

K

integrada

.

Filtracao

Concentrado protei

P

Microfiltragao

Retido
0,

10 kg Concentrado proteico

vO

15 kg Farinha de
Alimentacao a

sangue
nimal

Reforco proteico (ca*es)

Nanofiltragcao 3000 Da

9 Retido

Conc. Proteico 2.5 kg
>3000 Da

.BioAtivo

Filtrado e

Conc. Peptidico 2.0 kg
<3000 Da

CATOLICAPORTO

BIOTECNOLOGIA
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ioAtivo >ansue valor (W)

integrador

Fracdao <3000 Da

Fracdao >3000 Da

Atividade anti-hipertensiva Atividade antioxidante
50 " 0,2
45 = 0,18 7
a0 % 016
_ 35 = % 014 1
E . -4
E 3 B Fragio <3000 Da %? D:E B Fragio <3000 Da
25 — 0,1
a 20 B Fragfo »3000 Da )g -3 0.08 B Fragio =3000 Da
15 .“E E 006
10 4 o4
5 E 002
o o -

SARSIQOALE 0O RSTO
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Universida d do Minho s - J __L Fundo Europeu de
O emmnse COMPETE %ﬁ e pessnuoliments Regronst

P R e, N TORE D (T bl

it} L.LL PLIIC


https://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https://farmajr.wordpress.com/category/uncategorized/page/3/&ei=sxKSVdTALsjSUcvcgoAI&bvm=bv.96783405,d.d24&psig=AFQjCNEVWJum5So4mTGBUP5soFkCTKSvfQ&ust=1435722779793905

E Levedura  v3lor 6

integrador

Levedura
Parametro Lote | Lote Il Lote IlI
Pr‘z;‘;ilr‘gotg‘;ta' 775+0,25  9,20+0,40  7,95+0,05
GO(':/‘irg‘otg‘D)ta' 0,30£0,10 0352005  0,25%0,05
C(ig/ziotgs' 1,02+0,00  1,38+0,00  1,10+0,01
F:;Tliggg)e 82,40£0,00 7830:0,00 81,90 + 0,00
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valor 5

Obtencao de hidrolisados proteicos _— - mtegrador

Processo de Ultrafiltragao Selectiva
Escala Semi - industrial

Levedura
Autolisado
100L
\
Hidrélise UltraFiltragco 20.000 Da Hidrdlise
| |
Concentrado Permeado
Proteico AP Proteico BP
| |
NanoFiltragdo 3000Da NanoFiltragdo 3000Da
| |
Concentrado Permeado Proteico Concentrado Permeado Proteico
Proteico >3000 AP <3000 AP Proteico >3000 BP <3000 BP
600 g 125 ¢ 150 ¢ 125 ¢

AP - Alto Peso
BP — Baixo peso

|ESORGALSA.  valin umcer Caﬂffh Q CINTELSLS > @l‘_ UNIAO EUROPEIA
O nnnnnnnnnnnnnnnnnnn ; Fundo Europeu deR
m germen il -6 smanmeem COMPETE E —




Levedura  v3lor &
integrador
levedura de Cerveja — Hidrolisados peptidicos

Concentrado
Proteico >3 kDa BP

Concentrado
Proteico >3 kDa AP

[ Permeado proteico J

Permeado proteico
<3 kDa AP

<3 kDa BP

: v
| ESORGAL,S.A. valinax un%'er ani(asal Q CINTELSLS QUADRD UNIAO EUROPEIA
nnnnnnnnnnnnnnnnnnn 9:\ “:_... : - : E:ndo El:u_meu deR .
m germen P | Smssm—— COMPETE B el R

........... |_|_|_ n_l (TY




Residuo levedura de Cerveja — Hidrolisados peptidicos AP — Alto peso

BP — Baixo peso
Concentrado Permeado proteico Concentrado Permeado proteico
Proteico >3 kDa AP <3 kDa AP

Proteico >3 kDa BP <3 kDa BP
Composicdo quimica
Proteina: 69 % ) g Proteina: : 30% R g Proteina: 40% R Proteina: 44% R
Acucares: 27 % Acucares 40% Agucares 20% Acgucares : 9%
Minerais: 4% Minerais : 30% Minerais : 26% Minerais : 44%
Sadio: '0,47% Sadio: 11,81% Sodio: 2,77% Sodio: 5,52%
\_ Potassio: 0.67% / \_ Potassio: 7,95% \_ Potassio: 3,21% \_ Potéssio: 6,62% /

Aminoacidos livres g/100gproteina

(Acido glutdmico 0,63 R [A

cido glutdmico 5,57\ (Acido glutédmico 15,0\ fAcido glutdmico 7,56\
Treonina 0,23 Glutamina 17,99 Acido aspartico 4,08 Glutamina 8,17
Arginina 0,28 Arginina 11,25 Glutamina 7,65 Arginina 5,34
Alanina 26,63 Arginina 4,68 Alanina 17,5
G J Tirosina 0,87 Alanina 11
\ Valina 0,78 j - /

Tirosina 0,39
m Valina 069
Bio/\tivo

.

b - % &‘
[ A = l!“l o

R ——

1 CATOLICA PORTO
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‘BioAtivo‘

S \ 4 i

= 0 412 500 >
[ b J— [
R 3004 223 ‘ 198 300 o
g% 200 £ 2
:-§ _Iﬂ- 92 =100 E @
S E 307 z3
2 D S5
o = O =
53 * a
5 O 3
E [3:]

Concentrado Permeado Concentrado Permeado

Proteico Proteico  Proteico Proteico
AP =3kDa AP <3kDa BF =3kDa BP =3kDa

Péptidos identificados

Massa (Da) Sequéncia
506 EHW Glu-His-Trp
524 PWW Pro-Trp-Trp

570 SQPW  Ser-GIn-Pro-Trp ——> Atividade Antihipertensiva In vitro
582 RYW Arg-Trp-Trp ICB0 - 25 ug/mL
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Residuo levedura de Cerveja — Hidrolisados peptidicos

Estudos in vivo — Estudo em
humanos
FMUP

« Efeito antihipertensor em grupo
de 40 hipertensos

Aplicacdes: UNICER

Cerveja sem alcool

CATOLICA PORTO
’ BIOTECNOLOGIA
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Residuo levedura de Cerveja — Hidrolisa

dos peptidicos

Estudos em Ruminantes— In vitro e in vivo
ICBAS

Estudos Digestibilidade —in vivo
ICBAS

Aplicacgdes:
« A Poveira - Paté de peixe

* Primor — Mortadela s

e Germén - Pao P3o de trigo

g

+ Levedura
1' g e, &
(

CATOLICA PORTO

BIOTECNOLOGIA
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Subprodutos de peixe (A Poveira)
Extracao de minerais e proteinas com a é\sg:iihas de atum

producdo de um caldo concentrado de *  Espinhas de sardinha
* Condimentos (louro, sal,

peixe pimenta e cravinho
* Aquecimento lume brando por
5 h' . \\%\\‘\“}\»
5 ﬁ‘;ﬂ”mfm@
a Extragdo do valor das N Concentragdo
— . Mineral
= espinhas. (ppm)
e - .
= * Elevado teor em minerais Co | 0294006
= _ Cd 1,37+0,29
* Em particular Ca, P, Ke Mg = 17021.08
& Proteina ) Cu 4,53+0,16
l B 31,300,95
Al 53,84+3,70

Composicao de minerais de caldo de peixe

c — Resid Mn 127,91£0,69
Elemento =% | DDR (mg) nesiduo Zn | 20688752
Fe 19,27+45,27 14 Allme'ntagao Ca | 361,64+2523
Ca 416,14+44,43 800 Animal Fe | 415,69+79,87
P 1649,12+168,43 700 Mg 10520,73+113,3
Mg | 1723,06+167,36 375 0
K 6350,04+189,64 2000 K 14614,12?611343,
124166,29+3245
Na 04
b )
o |133886512923

,80
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Producao de péptidos e concentrados

proteicos a partir de peles e carne

50,0 -
45,0 -
40,0 -
350 -
W 30,0 -
g 25,0 -
S 20,0 -
15,0 - — ] ~ Cinza total
100 17 '
5,0 -
0,0 -

M Proteina total

— e B B M Gordura total

D . U N, VR, I e |

H Residuo seco

Lotel Lote2 Lotel Lote2 2

Carne Peles




100L H,0 =)

Eliminacao
solidos grandes

50 Kg Pescado

Hidrolise

Filtrado
110L

Centrifugacao

Micro
Filtracao
|
1 1
Retido Filtrado
15L 85L ‘
|

Nano
Filtragdo

. )
1 1
l Retido l Filtrado
15L 70L
|

Osmose
Inversa

|
l Gelificado




| Hidrolisados peptidicos de peixe

Estudos Digestibilidade — in vivo
ICBAS

Inibicdo da ECA mg/ml

[any
o
o

80
70
60
50
40
30

20 A
10 -~

fragdo <3000 fragdo >3000

o

Aplicacgdes:

A Poveira— Paté de peixe

CATOLICA PORTO
BIOTECNOLOGIA
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valor v

integrador

Parametro Lote | Lote Il Lote Il

Proteina total 5 14 135 2790+£0,30 28,10 %2,20

(8/100g)
Go(r:/ulrgotgo)ta' 1,10£0,20  0,85£0,35  1,20+0,00
C(ig/ziotg;?' 050025 0,26+0,04  0,28+0,05
F:;;nligg;)e 71,8542,35 70,35%2,65 69,85 3,95
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Subprodutos Central Carnes

valor v

integrador

Pelo — queratina
Método 1

Pré-tratamento:
Lavagem com éter, 24h; secagem e homogeneizagédo

Dissolugao:

Tratamento com sulfeto de sddio 0,5 M, 30 °C, 6 h,
agitacdo, pH 10-13; filtracdo; centrifugacéo

Precipitagao:
Adigao de sulfato de aménio; centrifugagao

r'ur'TJ_l icacao:

Lavagem com agua desionizada; centrifugacao;
dissolugdo das particulas sélidas em NaOH 2M;
centrifugacao; recolha sobrenadante

Liofilizacao

Queratina (85 g)
[ SORGAL,S.A. valin%x e v O 8] C cnTers %ﬁ T
COMPETE
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Subprodutos Central Carnes
valor @

Pelo - hidrolisados de queratina integrador

Tratamento com KOH 0,3%, 70°C, 24h (6h agitagéo;
18h incubagéo)

Ajuste p|>H -9.0
|
Tratamento com enzima Allzyme FD + SFF, 70°C, 24h
(6h agitagéo; 18h incubacao)

FiItr;géo
Inativacdo da enzima - aqluecimento a 85°C, 10 min
Liofililzagéo

Hidrolisados de queratina (96 g)

UNIAO EUROPEIA

A Py
\/ ‘
ESORGM S.A valmmt umcer c \avicasal O 2 C CIATEL %ﬁ G REFERENCIA
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Hidrolisados de queratina \VZe Lor 6

Avaliacao da atividade antioxidante integrador

Atividade Bioldgica

+
Antioxidante 36,52 + 4,31 mg/g
Trolox
- L
Antihipertensiva C50 - >400 pg/m
Fraca

1:[
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Dréeche e sémea

Composicdo (g/100g)

E—
18.98:008  27,47£0,23
18,32+0,04 18,14+0,01
“ 13,06£003  12,50£0,14
5,2610,07 5,6410,15
21,53+1,03 8,22%0,05




Dréche e sémea

I Tratamento térmico

_ Dréche Sémea
_ Tempo (min) 20 30 40 50 20 30 50

Glucoligossacarideos

2,9 4,4 3,0 4,8 14,0 13,8 17,1

Composicao Xiloligossacarideos 3,9 10,1 10,5 10,2 4,4 8,6 11,0
g/100g Arabinoligossacarideos
2,5 2,1 2,3 1,1 1,4 2,1 2,4
Glucoligossacarideos

15,2 23,0 15,8 25,5 51,0 50,3 62,2

Rendimento
Xiloligossacarideos 29,8 77,5 80,5 77,9 34,9 68,9 87,8

da extracgao

Arabinoligossacarideos
47,6 39,1 44,3 21,4 24,8 37,0 42,0




Dréeche e sémea

Tratamento enzimatico

Sémea Dréche
Concentragao 1% 2% 1% 2%
Glucoligossacarideos 5,366471 6,122026 1,341189 2,18787
Xiloligossacarideos 1,538769 2,651538 3,813363 4,890046
Composi¢ao g/100g

Arabinoligossacarideos 0,354362 0,762521 2,244737 2,586369

Glucoligossacarideos 19,53894 22,28986 7,066327 11,52724

Rendimento da extrac¢ao Xiloligossacarideos 12,30761 21,20792 29,1988 37,44292

Arabinoligossacarideos 6,282538 13,51887 42,67561 49,17052



valor v

integrador

Parametro Lote | Lote Il Lote Il

Proteina total 3233+1,78 28,85+0,34 33,83 +0,53

(g/100g)
Gordura total
930+0,29 10,49+2,68 14,04 +0,09
(g/100g)
Cinza total
3,83+ 0,01 3,86 + 0,01 3,83 + 0,00
(g/100g)
Humidade
12,01+0,26 11,57+0,06 12,30+0,26
(g/100g)
o 1869+114 1684+105 1441046
(g/loog) V4 - V4 /4 -_ V4 ’? - V4
|ESORGAL,S.A. Wﬁﬁ%; ur&:’er Cawicaml Qontens aoro umoeunom
m germen C:‘:-:f Unnversldadean:ﬁn . TR — mcmq-h":ﬂELE % 1,.”-;: TI.I: u] FmdoE‘,"?"e"f’e_ "



Células viaveis [Log (UFC/mL)]

| ESORGAL,S.A. valr'f unicer Cuicamlo Qn:n‘nTE_n_r

Gérmen

Atividade prebiotica - Lactobacilos

Lactobacillus paracasei L26

=@=Gérmen =ll=GérmenD =h=FOS ==é=MRS s/glucose
12,0
10,0 — ———
A
F :i
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0 T T T T T T T 1
6 12 18 24 30 36 42 48

Tempo (horas)

Universidade do Minho

valor

integrador

Lactobacillus paracasei L26

=@=Gérmen =ll=GérmenD =A=FOS ==4=MRS s/glucose
8,00
7,00
— = i
6,00
5,00 \ ¢
b = =k A
T 4,00
3,00
2,00
1,00
0,00 T T T T T T T 1
0 6 12 18 24 30 36 42 48
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Atividade prebiodtica - Bifidobactérias

Bifidobacterium lactis Bb12

e(meGermem ewwwFQS e=0=»Sem Glucose

Gérmen

valor v

integrador

Bifidobacterium lactis Bb12

e=(meGermem eww»FQS e=@=»Sem Glucose

12,0 8
7
10,0
—_— 6 -
—
E 8,0
> A
S 5
00
S xﬁ
vy T
.3 6,0 T 4
>
s
; 3
s 40
]
() 2
2,0
1
0,0 T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
0,0 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 0 6 12 18 24 30 36 42 48
Tempo (h) Tempo (h)
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Gérmen

Estudos em Aves

() germen
pAO DE TRIGO
+ GERMEN DE TRIGO

Aplicacgdes:
Estudos Digestibilidade e crescimento
—in vivo ICBAS

* Primor — Mortadela

e Gérmen - Pao

CATOLICA PORTO
7 BIOTECNOLOGIA
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Estudos Digestibilidade e crescimento

—in vivo ICBAS

Tabela 1: Subprodutos e fragdes de subprodutos provenientes da indastria agroalimentar

Sepa'al;,au por membrana com
Su{u de Iellte concent de ina, sequida de Betﬂla{c&;huina
hidralise por cardosings comerciais.
Subproduto de Hmmgene?ﬂ;ﬁn solida, seguida por
processamento separagac por membrana com FracZo 3000 Da

(R S concentragao de proteina e hidrolise por
i cardosinas comerciais.
Separacio de membrana com
mmntag:an de proteina, sequida de
hidralise por cardosings comerciais.
Este subproduto, obtido do
processamento do frigo, foi usado
diretamente como ingredientes teste.
Farinha de penas misturada com sangue
e sujeita a 3 processos de hidrolise:
5H - Hidrdlise por pressdoftemperatura;
EMZ1 — hidrdlise enzimatica com a
enzima comercial 1; e
EMZ2 — hidrdlise enzimatica com a
enzima comercial 2.

cerveja Fraggo =3000 Da

[UMICER)
Gérmen de trigo

(GERMEN) Inteiro

Farinha de

pEnas
[AVICASAL)

Fra-l;nu Frnl:ema

85,3

39,4

277

¥

SH-855

Todo o hidrolisado ALLZ — 85,2
JEFO - 86,2

DIGESTIBILIDADE
APARENTE DA PROTEINA

‘Waiores com kefras difersntes &m sobrescrilo Rdicam disrens signfcatias enire gk (F=0.05)
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Estudos in vivo — Estudo em humanos
FMUP

Composicao do
Estudo com 60 voluntarios - sérmen de trigo

Humidade % 12
Gordura % 8,5
Proteina % 30
Fibra % 18,4
Acucares % 40,1
Cinzas % 3

Avaliado efeito:
* Colesterol
*Glicemia
*Pre biético

Pdo produzido com a
._Q?, Bermen . incorporagdo de 8% de
PAO DE TR ) germen gérmen de trigo.

+ GERMEN DE TRIGO PAO DE TRIGO

Q;‘ R4

CATOLICA PORTO

BIOTECNOLOGIA
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