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A PRODUGAO DO CONHECIMENTO SOBRE AVALIAGAO DE DOCUMENTOS ARQUIVISTICOS NO BRASIL
ENTRE 1972 - 2012

Delso Felipe da Silva Ferreira (IC-UNIRIO); LJoice de Oliveira Farias (IC-UNIRIO); tSergio Conde Albite da Silva
(Orientador); 2Ana Celeste Indolfo (Orientadora).

1 - Departamento de Estudos e Processos Arquivisticos; Escola de Arquivologia; Centro de Ciéncias Humanas;
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
2 - Departamento de Processos Técnicos-Documentais; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.

Apoio Financeiro: FAPERJ, CNPq, CAPES
Palavras-Chave: Avaliagdo de documentos arquivisticos; Producdo de conhecimento; Comunicagdo cientifica.

INTRODUCAO

O trabalho que foi desenvolvido teve o objetivo de inventariar o que foi publicado sobre avaliagdo de documentos
arquivisticos no Brasil em portugués durante o periodo de 1972 e 2012. Fazendo um levantamento dos periodicos,
dos anais de congressos e de livros publicados na area, podemos verificar 0 desenvolvimento dessa fungdo
arquivistica nesse periodo de 40 anos. A literatura da area sobre avaliagdo é uma das principais referéncias para
diminuir os riscos inerentes a funcdo arquivistica de avaliar (da teoria para a pratica). E que os relatos sobre as
experiéncias vivenciadas na implementacdo de procedimentos de avaliagdo (da pratica para a teoria) podem
possibilitar a identificacdo de regularidades que servirdo de parametros tedrico-metodoldgicos para novos
procedimentos. No entanto, desconhece-se 0 que ja foi publicado no Brasil sobre avaliagdo de documentos
arquivisticos, ndo foi verificado a qualidade e quantidade de publicagdes. Acreditamos que esse material possa
servir de uso teorico e pratico para pesquisas futuras, visando a contribuicdo numa melhor compreensdo de tais
processos da avaliagdo de documentos realizando uma analise qualitativa e quantitativa.

OBJETIVOS

Inventariar o que foi publicado sobre avaliagdo de documentos arquivisticos no Brasil em portugués durante o
periodo de 1972 e 1992.Sendo objetivos especificos; Identificar os meios de publicagdo em arquivologia e areas
afins; Identificar os artigos, as comunicagdes e os livros sobre avaliagdo de documentos arquivisticos publicados
durante os primeiros 20 anos de recorte temporal da pesquisa; Subsidiar a abordagem qualitativa da pesquisa.

METODOLOGIA

A metodologia deste projeto de pesquisa recorre a uma abordagem quanti-qualitativa.

Os dados quantitativos obtidos com a identificacdo dos periddicos, livros e anais publicados em portugués no
periodo de 1972 a 2012 e os respectivos contelidos produzidos sobre avaliagdo de documentos arquivisticos
constituiram a primeira parte da pesquisa. A segunda parte da pesquisa foi a andlise qualitativa dos itens
identificados através de palavras chaves: avaliagdo de documentos, gestdo de documentos, valor primério, valor
secundario.

RESULTADOS

No total de 33 periddicos levantados na primeira fase da pesquisa, somente em 11 periédicos foram encontrados
artigos sobre avaliagdo de documentos. Isto equivale a (33%) do total de periédicos pesquisados. Nestes periddicos,
foram encontrados 21 artigos sobre avaliagdo de documentos. Também foi feita a andlise qualitativa da forma de
acesso, foram identificadas as regides, onde se tem maior quantidade de periédicos publicados, identificamos a
avaliacdo Qualis Capes dos periddicos, o perfil editorial, € o periodo de atividades dos periédicos.

Ja os anais, no total foram realizados 17 Congresso Brasileiro de Arquivologia (CBA) e 5 Congresso Nacional de
Arquivologia (CNA). Neste periodo de 1972 a 2012, o CBA teve um total de 1.097 trabalhos apresentados, foram
considerados todos os trabalhos apresentados nos temas gerais, temas livres, plenarias, mesas redondas e eventos
paralelos ocorridos no mesmo dia do congresso e foram encontrados somente, 23 anais sobre o tema “avaliacdo de
documentos’”, isto equivale a 2, 09%. E o CNA, teve um total de 698 trabalhos apresentados no periodo temporal
desta pesquisa, e foram encontrados somente 12 anais sobre o tema “avaliagdo de documentos”, isto equivale a
1,7%. E, por ultimo os livros, foram encontrados 177 livros publicados na area de Arquivologia, devido a extensa
quantidade de publicacbes e as dificuldades para conseguir acesso as mesma, devido a questdes de politicas da
insituicdo referente ao acesso, instituiches em greve e instituicdes que foram desfeitas, ainda ndo temos uma
andlise qualitativa precisa, no entanto podemos verificar a quantidade das publicagdes por Estado que identificamos
e o perfil editorial dessas publicacoes.
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CONCLUSOES

De uma maneira geral, houve um aumento das publicacbes na area de Arquivologia, isto foi constatado no
levantamento quantitativo. Com o barateamento da publicacdo digital (frente ao impresso) e a agilidade no acesso
via internet dos leitores, pesquisadores e interessados, a Arquivologia acabou beneficiada, principalmente, a partir
das Universidades, na divulgagdo e comunicagdo do conhecimento produzido (frisando que esse aspecto néo foi
ainda analisado detidamente na pesquisa), atendendo uma espécie de demanda contida. Mas, na andlise
qualitativa foi constatado poucas publica¢des sobre o tema avaliagdo de documentos.

Um aspecto singular que, até onde foi possivel conhecer, € que as publicacbes na area da Arquivologia demoraram
algum tempo a adotarem o ISSN e o ISBN. Primeiramente, por que, no Brasil o ISBN comegou a ser utilizado em
1978 pela Fundag&o Biblioteca Nacional e 0 ISSN em 1975. Neste momento, estamos aprofundando as relagdes e
consequéncias desses elementos.
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DOCUMENTAGAO ARQUIVISTICA DO PERIODO DA DITADURA CIVIL-MILITAR NO BRASIL: IMPASSES
ENTRE LEGISLACAO E ACESSO
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Palavras-chave: Movimentos Sociais, Ditadura Militar, Lei de Anistia e Lei de Acesso a Informagdo.

INTRODUCAO

A construcdo deste subprojeto de pesquisa, tendo como objetos de andlise a Lei de Anistia ( Lei n° 6.683, de 28 de
agosto de 1979 ) e a Lei de Acesso a Informagdo ( Lei n° 12.527, de 18 de novembro de 2011 ) visa demonstrar
como os Movimentos Sociais se mobilizaram em acdes que lhes facultassem o acesso a documentacdo arquivistica
produzida pelo Estado durante o periodo da Ditadura Civil-Militar no Brasil ( 1964-1985) e que servisse como prova
na busca por reparagdes aqueles que perderam direitos politicos, sofreram torturas, desaparecidos e mortos por
agentes do Governo, bem como promover a reconstrugcdo de memoria desse periodo para que os fatos sejam
conhecidos para que se compreenda as questdes sobre a transi¢cdo politica de um regime de exce¢do para uma
democracia. Nesse quadro, diversos dilemas e impasses sdo evocados quando se colocam 0 acesso irrestrito a
essa documentagdo produzida, organizada e custodiada por instituicdes do Estado.

OBJETIVOS

Ao abordar as discussdes sobre as questdo do acesso aos documentos arquivisticos do periodo ditatorial
estaremos também vinculando a legislacdo voltada para as politicas de acesso aos documentos custodiados pelo
Estado. Coloca-se como questéo principal de andlise os impasses entre legislagdo e interesses de diferentes grupos
e agentes sociais envolvidos na questdo. Buscamos compreender a relevancia da legislacdo sobre acervos
documentais para a constru¢do da cidadania. Pretendemos ainda analisar as questdes fundamentais presentes na
discussdo sobre 0 acesso amplo e irrestrito a documentos sobre o periodo, de forma especial as vinculadas ao
processo de revisdo da Lei de Anistia.

METODOLOGIA

Ao privilegiar a consideravel produgdo jornalistica e midiatica atual sobre o periodo ditatorial em relagdo a abertura
dos arquivos € 0 acesso a uma documentacdo sigilosa, consideramos para o desenvolvimento de analise
bibliografica e documentos, um recorte da literatura a ser contemplada para que se identifique os grupos e agentes
sociais envolvidos na questao de acessibilidade aos documentos e também para que se perceba as discussdes e 0s
impasses sobre o tema do subprojeto. Portanto, o trabalho realizado foi de selecionar, recortar, organizar e analisar
0 material jornalistico

RESULTADOS

0 uso do material jornalistico como fonte de pesquisa para compreensao das ideias conflitantes e confrontadas com
legislacdo presente revelam os impasses e as pressfes dos diversos movimentos e grupos sociais e suas
articulagBes pela revisdo da Lei de Anistia, pela abertura e acesso aos arquivos militares e também os ja existentes
em instituicBes arquivisticas, pela busca por reparacdes e respostas sobre os desaparecidos e mortos pela Ditadura
Civil-Militar no Brasil. O papel da imprensa devera ser, nesse contexto, o de tornar plblicas as a¢des do Governo,
bem como, as demandas por justi¢a, resgate de memoria e cidadania impetrados por esses grupos

CONCLUSOES

Os impasses existentes entre 0 que se pesquisa nos arquivos do periodo da Ditadura Civil-Militar no Brasil e os
resultados obtidos ao fim dessa busca estdo longe de resolver as demandas da sociedade pela justica de transigao,
pela consolidacdo de uma real democracia, onde 0 acesso irrestrito aos documentos ainda € disputado
politicamente e controlado pelo Estado. Cabe ndo s6 aos arquivistas, historiadores e interessados pelo tema a
pressdo necessaria para que se consolidem, mesmo que a longo prazo, as respostas que sociamente desejamos
ver esclarecidas sobre tantos desparecidos politicos, reparacBes e condenagdo dos agentes do Estado que
praticaram torturas e outros atos criminosos durante o periodo de Ditadura em nosso pais. Por nossa analise
preliminar, percebemos que estamos distantes ainda de uma real democracia, a transicdo ainda se da pela
realizacdo da Comissdo da Verdade e a possivel reformulacdo da Lei de Anistia. Entretanto, podemos perceber a
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Palavras Chaves: Avaliacao de documentos arquivisticos; Producéo de conhecimento; Comunicagdo cientifica.

INTRODUCAO

A avaliacdo de documentos arquivisticos é definida como o “Processo de andlise de documentos de arquivos, que
estabelece os prazos de guarda e a destinacdo, de acordo com os valores que lhes sdo atribuidos” (ARQUIVO
NACIONAL, 2005, p. 41). Com o crescente aumento da demanda documental no Brasil e no mundo, os as
instituices precisaram melhorar o controle da informagdo arquivistica, 0 que é feito por meio da gestdo de
documentos. Entre outros aspectos, isso implica no aumento da demanda de conhecimento mais fundamentado,
uma vez que a avaliagdo € decisiva para a destina¢do dos documentos. A destina¢do dos documentos s6 pode ser
decida apds a avaliagdo dos mesmos. Com os valores identificados (valor primario ou secundario), os documentos
arquivisticos ja podem ser transferidos (para os arquivos intermediarios), recolhidos (para os arquivos permanentes)
ou eliminados. No entanto, alguns problemas persistem. Segundo Indolfo (2012, p. 14) “um dos maiores problemas
da avaliacdo reside na dificuldade de articular e organizar o que se tem escrito (o saber) e 0 que se tem feito (o
fazer)”. Assim quais sdo 0s saberes necessarios para tornar segura a avaliagdo? Que saber/fazer tem que se
dominar para poder avaliar? Indolfo (2007, p. 42). Assim, a pesquisa em desenvolvimento partiu de questdes como:;
No Brasil, quantos trabalhos foram desenvolvidos sobre o tema? Quando? Durante quanto tempo? Onde? Por
quem? Em quais meios de publicagdo? Com esta pesquisa, de abordagem inicialmente quantitativa, sera possivel
conhecer a quantidade de artigos e livros publicados, os autores e demais dados sobre o tema, bem como, em um
segundo momento, agora do ponto de vista qualitativo, reconhecer as diferentes abordagens e o grau de
profundidade da producéo sobre avaliagdo de documentos arquivisticos no Brasil.

OBJETIVO GERAL
Inventariar o que foi publicado sobre avaliagdo de documentos arquivisticos no Brasil em portugués durante o
periodo de 1972 e 1992.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar os meios de publicagdo em Arquivologia e areas afins.

Identificar os artigos, as comunicagdes e os livros sobre avaliagdo de documentos arquivisticos publicados durante
os primeiros 20 anos de recorte temporal da pesquisa;

Subsidiar a abordagem qualitativa da pesquisa.

METODOLOGIA

A metodologia é do tipo quanti-qualitativo. Na primeira fase da pesquisa foi feito o levantamento quantitativo dos
periédicos, dos livros e anais, isto é, foram identificados a periodicidade das publicaces levantadas, verificamos a
periodicidade dos periodicos e foi verificado também o Qualis CAPES de cada periddico. J& os anais e 0s livros
também foram verificados o suporte, isto é, se esta impresso ou eletronico, e com a localizacdo de cada item.
Durante a pesquisa foram localizados textos impressos sobre avaliagdo de documentos, e materiais acumulados
pelos dois professores e coordenadores da pesquisa. Depois de localizados os materiais foram formatados os
dados e criaram-se tabelas para cada tipo de publicagdo. Em muitos momentos, foi necessario o deslocamento dos
pesquisadores, pois tivemos a necessidade de investigar o contetido das obras in loco, e os dados disponiveis na
internet que ndo eram suficientes. Fomos a Biblioteca da UNIRO, UFF, Biblioteca do Arquivo Nacional e a Biblioteca
da AAB (Associagdo Arquivistica Brasileira). Neste segundo ano de pesquisa, foram analisados qualitativamente os
dados que foram levantados no primeiro ano de pesquisa. Para identificar os periodicos, 0s anais e os livros que
versam sobre a temética avaliagdo de documentos, foram utilizadas palavras chaves que estdo no conceito de
avaliacdo ou que estdo proximas a atividade avaliagdo de documentos, por exemplo: valores primarios, valores
secundarios, gestdo de documentos e avaliacdo de documentos. A identificagdo de artigos, comunicagdes e livros
publicados com o tema da avaliagdo foi feita por titulo, subtitulo e itens do artigo, e sumarios.
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RESULTADOS

No total de 33 periddicos levantados na primeira fase da pesquisa, somente em 11 periddicos foram encontrados
artigos sobre avaliagdo de documentos. Isto equivale a (33%) do total de periédicos pesquisados. Nestes periddicos,
foram encontrados 21 artigos sobre avaliagdo de documentos. Também foi feita a andlise qualitativa da forma de
acesso, foram identificadas as regides, onde se tem maior quantidade de periédicos publicados, identificamos a
avaliacdo Qualis Capes dos periddicos, o perfil editorial, e o periodo de atividades dos periodicos. (Ver grafico 1).
Ja os anais, no total foram realizados 17 Congresso Brasileiro de Arquivologia (CBA) e 5 Congresso Nacional de
Arquivologia (CNA). Neste periodo de 1972 a 2012, o CBA teve um total de 1.097 trabalhos apresentados, foram
considerados todos os trabalhos apresentados nos temas gerais, temas livres, plenarias, mesas redondas e eventos
paralelos ocorridos no mesmo dia do congresso e foram encontrados somente, 23 anais sobre o tema “avaliagéo de
documentos’”, isto equivale a 2, 09%. (Ver gréficos 2 e 3).

E, por Ultimo os livros, foram encontrados 177 livros publicados na area de Arquivologia, devido a extensa
quantidade de publicacBes e as dificuldades para conseguir acesso as mesmas, devido a questdes de politicas da
instituicdo referente ao acesso, instituicdes em greve e instituicdes que foram desfeitas, ainda ndo temos uma
andlise qualitativa precisa, no entanto podemos verificar a quantidade das publicagdes por Estado que identificamos
e o perfil editorial dessas publicacoes.

GRAFICO 1
Qualis Capes de periodicos analisados
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Fonte: elaboracdo dos prdprios autores

GRAFICO 2
Identificacdo do tema avaliagdo de documentos no
CBA

Avaliacdo de Documentos do CBA

= Total de trabalhos apresentados no CBA

" Tema sobre "avaliagdo de documentos"

Fonte: elaboracdo dos prdprios autores
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GRAFICO 3
Identificacéo do tema avaliagdo de documentos no CNA

Avaliacdo de documentos do CNA

= Total de trabalhos apresentados no
CNA

Fonte: elaboracdo dos prdprios autores

CONCLUSAO

Ao identificar e inventariar quantitativamente e qualitativamente o conhecimento arquivistico sobre avaliacdo de
documentos produzido e publicado no Brasil estaremos oferecendo a comunidade académica e profissional um
produto que relina os textos que tratam do tema, e apresentaremos uma andlise critica do desenvolvimento dessa
fungdo arquivistica no periodo 1972-1992. Acredita-se que essa pesquisa possa contribuir para o desenvolvimento
do conhecimento teérico e pratico da avaliacio de documentos. E importante registrar, que estamos trabalhando na
formatacdo dos dados para a elaboragéo do artigo, que serd submetido e publicado no periédico da area.
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FILMOGRAFIA SOBRE FREI TITO: O AUDIOVISUAL COMO DOCUMENTO MEMORIALISTICO

1Jodo Marcus Figueiredo Assis (orientador); Mariana Zampier de Almeida (IC - voluntaria)

1- Departamento de Estudos e Processos Arquivisticos; Centro de Ciéncias Humanas e Sociais; Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro.

Apoio Financeiro: FAPERJ, CNPQ
Palavras - chave; Frei Tito; Documento Audiovisual; Meméria; Ditadura.

INTRODUCAO

No cinema brasileiro, nos deparamos com produgdes filmicas de carater ficcional ou documental que buscam
apresentar e representar realidades que ndo estamparam — e que muitas ainda ndo estampam - a oficialidade da
histéria do Brasil no periodo ditatorial. S8o filmes que de certo modo (re)constroem narrativas capazes de atingir
individuos e grupos que ndo vivenciaram esse periodo, sendo portanto, producdes memorialisticas em poténcia,
tornando os espectadores em conhecedores e testemunhas de realidades ndo oficializadas pelo estado.

Busca-se entender neste trabalho o uso do audiovisual para a construgéo de memoria em torno do frade dominicano
Tito de Alencar Lima, abrindo espaco para se pensar sobre o uso de documentos variados - oficias ou ndo — nas
composicdes dessas producdes, analisando o audiovisual como uma tentativa diferenciada de atingir o presente,
produzindo o efeito de memaria.

OBJETIVO

O trabalho tem como objetivo realizar o levantamento de produgfes memorialisticas audiovisuais sobre Frei Tito de
Alencar Lima e entender como sua memoria € utilizada e projetada, analisando seu aporte documental e
compreendendo as potencialidades do documento audiovisual quanto a constru¢do memorialistica sobre o periodo,
e especificamente, sobre Tito. Ao analisar a documentagdo utilizada para as produgfes audiovisuais, a pesquisa
também pretende apontar questdes referentes a relevancia dos documentos de arquivo para a reconstrugdo de
memarias sobre o periodo, em especial, seu uso na produgdo audiovisual.

METODOLOGIA

A metodologia proposta pelo trabalho se baseia no levantamento de produgdes audiovisuais sobre Frei Tito ou
aquelas que fazem mencéo a sua historia; junto a esse processo, se faz presente o classico método da pesquisa
bibliografica, que de certa forma, auxilia como referéncia e embasamento para as andlises realizadas a partir das
producdes que foram levantadas.

A pesquisa conta com a elaboracdo de quadros demonstrativos com o intuito de organizar e dispor as informagdes
coletadas sobre os videos, documentarios e ficcdes, servindo como um guia para a formulagéo de criticas e analises
posteriores. Os dois topicos mais importantes na elaboragdo desses quadros sdo 0s que tratam sobre 0 uso de
documentos como aporte para a producdo audiovisual e os que tratam sobre os tipos de recursos utilizados
(sonoros, imagéticos e dentre outros) nos filmes e videos selecionados.

RESULTADOS

O trabalho se encontra sob processo de preparacdo, ndo tendo resultados concretos por inteiro; contudo, cabem
aqui algumas observages que engrandecem a pesquisa e que ddo propdsito a ela. E relevante destacar que o
subprojeto vem sendo realizado via web, fato que permitiu aperceber questdes antes ndo pensadas, como por
exemplo, a facilidade proporcionada pela internet no que se diz respeito as producdes de memdrias, levantando
novos pontos a serem pensados e abrindo espaco para refletir sobre novas formas de elaborar memdrias e
entender de que forma elas atingem o coletivo.

A formulacdo dos quadros demonstrativos tem papel fundamental para mapear as maneiras de representacées da
histéria e figura de Tito. E interessante analisar como documentos iconograficos, textuais e audiovisuais s&0 sempre
utilizados de forma a construir um contexto imagético, dando sentido ao que se é narrado e também produzindo
certo efeito de validade. Podemos aqui evidenciar como propriedade da imagem e da estética adotada no
audiovisual a capacidade de produzir memaria visual.

Com o levantamento dos filmes e videos é possivel perceber um padrdo da imagem projetada de Tito. E pertinente
destacar que as producdes que abarcam a vida do frei dominicano sdo sempre feitas por testemunhas (algumas
quase sempre presentes, como Frei Betto), 0 que leva a pensar que a producdo da memoria de Tito, em sua grande
maioria, sera sempre construida a partir de um discurso indireto.
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CONCLUSOES

Como ja mencionado, a pesquisa ndo se encontra finalizada, mas € evidente que o documento audiovisual funciona
como um meio diferenciado na produgdo de memdria, ja que é capaz de atingir diferentes sentidos de um individuo
e causar sensagdes que um documento textual, por exemplo, € incapaz de reproduzir.

Uma suposicdo que surge com esse trabalho € a do sofrimento como instrumento de identificacdo, sendo o
audiovisual uma tentativa de aproximar realidades de tempos e espacos diferentes, projetando um passado, uma
narrativa, um sofrimento - que ainda tem sua ferida aberta - no presente, gerando uma identificacdo e uma
conscientizacdo do que se passou, atingindo quem assiste de diferentes maneiras, causando distintas sensagoes.
N&o podemos cair na ilusdo de que tudo que esta registrado, filmado, é verossimil; entretanto ndo podemos ignorar
a importancia da proje¢do da imagem de Tito, percebendo de que maneira ela é construida por esses meios de
comunicacdo estudados pela pesquisa, ja que produgdes como filmes e videos ndo deixam de ser meios diretos
para formagdo de opinido e memdria - ainda mais quando estamos inseridos no contexto informacional atual.

A historiadora Maria Aquino, no documentario “Ato de fé” destaca que Tito fala mais morto do que vivo. E com essa
fala que se torna evidente que Tito € um martir e as producdes audiovisuais vao justamente utilizar ao maximo essa
premissa, vao construir essa imagem. Sua morte que por um lado é incompreendida por sua irma, por outro, é
simbolo de luta pelos direitos humanos; exemplo disso é o emprego do nome de Frei Tito em diversos projetos
sociais e politicos. Cabe a essa pesquisa justamente entender como sua historia € contextualizada nos
documentarios, filmes e videos, como seu envolvimento contra a repressao ditatorial - sendo um frei dominicano - é
inserida nessas producdes e como ela é reutilizada para exemplos de luta e de memoria, expondo as marcas de um
periodo caliginoso, com realidades e verdades subterraneas enterradas por “verdades mentirosas” oficializadas pela
repressao.
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MAPEAMENTO E ANALISE DO USO DE BLOGS PELAS BIBLIOTECAS DAS UNIVERSIDADES FEDERAIS
BRASILEIRAS

Caynd de S& Franco (IC). 2Alberto Calil Elias Junior (DEPB)
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Apoio Financeiro: IC/CNPq
Palavras-chave: biblioteca 2.0, midias sociais, blog.

INTRODUCAO

A partir da crescente penetragdo das tecnologias da informagéo e comunica¢do em nosso cotidiano e da utilizagao
das mesmas por uma parcela significativa da populacdo brasileira, torna-se necessario produzir pesquisas e
estudos sobre os possiveis usos e apropriagdes dessas tecnologias pelas bibliotecas. Para Calil Junior (2010), é
possivel encontrar a afirmacéo de que testemunhamos e participamos de um momento de grandes transformagdes
societarias, tendo como caracteristica principal a introducdo e penetragdo das tecnologias da informagdo e
comunicacdo na vida das pessoas, particularmente aquelas utiizadas via internet. Devido a essa grande
participacdo das tecnologias no cotidiano das pessoas e consequentemente 0 aumento de pesquisas relacionando
biblioteca e internet, surgiu o termo Biblioteca 2.0. De acordo com Calil Junior (2013), em setembro de 2005,
Michael Casey (2005) apresentou um termo que era veiculado pela primeira vez, e que nos anos seguintes viria a se
tornar conhecido e ser bastante utilizado por aqueles que de alguma forma se relacionam com o universo das
bibliotecas. Casey foi 0 primeiro a falar em Biblioteca 2.0, ultrapassando os limites da biblioblogoesfera. Percebe-se
que os estudos sobre a Biblioteca 2.0 apontam que cada vez mais as bibliotecas e demais unidades de informag&o
vém utilizando as midias sociais, dentre elas o blog. Para Oliveira e Shirayama (2012) torna-se necessario entender
o funcionamento e a maneira que as bibliotecas universitarias podem utilizar as midias sociais como estratégia de
mediagcdo com seu publico. Acompanhando a emergéncia das midias sociais conforma-se um debate no qual
surgem novos conceitos e novas praticas focadas na participagdo e colaboragdo. Nessa perspectiva € importante
questionar se as bibliotecas se envolvem nesses debates, quais midias sociais as bibliotecas vém utilizando e qual
a relagdo que bibliotecas, bibliotecérios e todos aqueles que de alguma forma se relacionam com o universo das
bibliotecas, vém estabelecendo com os Blogs.

OBJETIVOS

O objetivo deste subprojeto € identificar e realizar um estudo do tipo de uso e apropriacédo dos blogs por parte das
bibliotecas das universidades federais brasileiras. Devido a grande quantidade de blogs de bibliotecas universitarias
federais no ambito brasileiro, tornou-se necessario escolher os blogs de hibliotecas universitarias federais brasileiras
que seriam analisados. Os objetivos especificos sdo; mapear a utilizacdo de blogs pelas bibliotecas universitarias
federais brasileiras; estudar e identificar 0 uso que as hibliotecas universitarias federais brasileiras fazem dos blogs.

METODOLOGIA

Para desenvolver o subprojeto foi adotada uma metodologia que consistiu na revisdo do levantamento bibliografico
ja realizado no ambito do subprojeto desenvolvido no periodo de 2013/2014 e também de uma revisdo da literatura
sobre Blogs. Numa segunda etapa, a fim de realizar a identificacéo das Bibliotecas que utilizam os Blogs, foi refeito
0 mapeamento e a analise realizados no periodo de 2013/2014 em relacdo aos blogs de bibliotecas. Depois de uma
identificacdo atualizada das bibliotecas que fazem uso de Blogs, foi realizado um trabalho de campo a fim de
analisar de que forma os Blogs vém sendo utilizados pelas bibliotecas universitarias federais brasileiras. No periodo
2013/2014 foi realizado um estudo do tipo de uso e apropriagdo dos blogs por parte das bibliotecas universitarias
federais do estado do Rio de Janeiro: blog do Sistema de Bibliotecas e Informagdo da UFRJ (SIBI) e blog da
Biblioteca do Centro de Filosofia e Ciéncia Humanas (BT/CFCH), ambos da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ); blog da Biblioteca de Pos-Graduagdo em Geoquimica (BGQUFF), blog da Biblioteca Central do Gragoata
(BCG), blog da Biblioteca da Escola de Enfermagem (BENF), blog da Biblioteca da Escola de Engenharia e do
Instituto de Computacéo (BEE), blog da Biblioteca de Medicina (BM), blog da Biblioteca de Nutricdo e Odontologia
(BNO), blog da Biblioteca do Instituto Biomédico (BIB), blog da Biblioteca de Pds-Graduacdo em Matematica
(BIPM), todos da Universidade Federal Fluminense (UFF). No periodo 2014/2015 foi realizado um estudo do tipo de
uso e apropriacdo dos blogs por parte das bibliotecas universitarias federais dos estados de Sao Paulo, Minas
Gerais, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Amazonas, Para, Bahia e Amapa — um blog de biblioteca de cada
estado: Blog do Sistemas de Bibliotecas (SIBI/UFABC), Blog da Biblioteca Central (BC/UFAM), Blog da Biblioteca do
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Instituto de Ciéncias da Saude (ICS/UFPA), Blog da Biblioteca Universitaria de Amargosa (CFP/UFRB), Blog da
Biblioteca da Faculdade de Medicina e Hospital de Clinicas de Porto Alegre (FAMED-HCPA/UFRGS), Blog do
Sistema de Bibliotecas Universitarias (SBU/UFSC), Blog da Biblioteca Central (BC/UNIFAL), Blog da Biblioteca
Central (BC/UNIFAP). E importante ressaltar de todos os estados brasileiros, apenas os supracitados, tém blogs de
bibliotecas universitarias e foi analisado ao menos um blog de biblioteca universitaria de cada estado. Foram
analisados todos os posts de cada blog, submetendo-os a determinadas categorias, criadas a partir das postagens.
Foram formuladas ao total 11 categorias: Reflexfes sobre acontecimentos gerais: compreendem a participacdo da
biblioteca ao emitir opinides e reflexdes sobre assuntos variados (geralmente assuntos relacionados as areas que a
biblioteca abrange), incentivando a participacdo do usuario em discussdes. Divulgagdo de projetos da prdpria
Biblioteca; compreendem a promogédo de atividades organizadas pela Biblioteca e que ocorrem dentro do seu
espago, como exposicdes, seminarios, grupos de leitura, encontros musicais, etc. Como 0s projetos ocorrem na
prépria biblioteca, ha uma maior aproximagdo com 0s USUArios e incentivo na participagdo na elaboracdo dos
projetos. Cursos e Treinamentos oferecidos pela propria biblioteca (Portais e Bases de Dados): Cursos e
treinamentos ofertados pela propria biblioteca e que ocorrem no prdprio espaco da biblioteca, proporcionando maior
capacitacdo e interacdo dos usuarios. Incentivo a leitura de artigos, periodicos, matérias e obras: compreendem
incentivos da biblioteca a leitura de qualquer tipo de materiais (sejam esses matérias da biblioteca ou ndo),
estimulando a interlocugdo entre biblioteca e usudrios, e entre diferentes usuarios. Informages sobre Portais e
Bases de Dados; compreende informacdes e novidades sobre portais e bases de dados. Pode ser a nova bases de
dados oferecida pela biblioteca, um novo tipo de busca em um portal, uma nova possibilidade de acesso, etc.
Informacdes sobre a propria Biblioteca: postagens sobre horario de funcionamento; mudangas fisicas na biblioteca,
vagas de estagio, avisos sobre servicos de empréstimo e renovacgdo, etc. Homenagens, Comemoragdes e
ParabenizagBes: postagens sobre comemoragdes — dia do bibliotecario, dia mundial da salde, dia mundial de
combate ao cancer, etc; sobre homenagens - informagdo sobre a morte de alguém; postagens sobre
parabenizagles — parabenizagbes ao coordenador da hiblioteca, reitor; alunos que ganharam algum premio, etc.
Noticias relacionadas a Universidade: postagens sobre horério de funcionamento; mudangas fisicas na
universidade, editais de concursos da propria universidade, avisos sobre mudancas em cursos e grades
curriculares, etc. Informac@es variadas: postagens com informacdes que ndo estdo enquadradas em nenhuma outra
categoria, como: editais de concursos sem nenhuma relagdo com a biblioteca, divulgagdo de campanhas solidarias,
programa de bolsas sem nenhuma relagdo com a biblioteca, vagas de estagio/trabalho sem nenhuma relagéo com a
biblioteca,processos de selecdo de artigos sem nenhuma relagdo com a biblioteca, etc. Divulgacao de outros blogs:
compreende divulgacdo e promocdo de outros blogs parceiros. Divulgacdo de eventos e cursos (diversos):
compreende simples divulgagdo de atividades que ocorrem fora da biblioteca.

RESULTADOS

De acordo com Chan e Cmor (2009), hibliotecas e bibliotecarios poderiam considerar o uso de blogs e outras
ferramentas da Web 2.0 para estimular os alunos a desenvolverem suas capacidades de aprendizagem. Para
Kjellberg (2010), a adogdo de um blog é fundamental para a pratica de comunicagdo cientifica, que viabiliza a
criatividade. Paiva e Santos (2012), advertem que para um melhor desempenho da Biblioteca Universitaria a
construgdo do blog é fundamental, pois abre uma possibilidade para os usuarios de incluir comentarios a respeito da
biblioteca e expressar suas opinides sobre assuntos em discussao. Para Robles, Mazzeo e Aguiar (2012), o blog
poderia ser utilizado para desenvolver contetdos pertinentes e assuntos controversos, fomentando a discusséo e
uma maior participacdo direta do usuario na biblioteca, devido ao seu carater sélido e duravel. A partir das
afirmacfes mencionadas, a biblioteca que utiliza o blog - procurando extrair todas as suas possibilidades — para
uma participacdo e interacdo maior com os usuarios, deveria ter posts enquadrados, principalmente ou em maior
quantidade, dentro dessas quatro categorias: Reflexfes sobre acontecimentos gerais; Divulgacdo de projetos da
prépria Biblioteca; Incentivo a leitura de artigos, periodicos, matérias e obras; Cursos e Treinamentos oferecidos
pela propria biblioteca (Portais e Bases de Dados). Robles, Mazzeo e Aguiar (2012), afirmam que o twitter — a0
contrario do blog — devido a sua grande visibilidade e velocidade de repercusséo, poderia ser usado para veicular
informagBes ocasionais e naticias imediatas — caracteristicas presentes nos posts enquadrados dentro das demais
categorias supracitadas. A partir da analise dos blogs, categorias consideradas importantes e fundamentais
explicitadas no trabalho, com relagcdo a blogs de bibliotecas, apenas “Reflexfes sobre acontecimentos gerais”
possui uma quantidade alta de posts. Esses dados contrariam a ideia de Robles, Mazzeo e Aguiar (2012), de que o
blog poderia ser utilizado para desenvolver conteddos pertinentes e assuntos controversos. A partir disso, evidencia-
se a utilizagdo dos blogs, principalmente, como veiculo de informagdes ocasionais e noticias imediatas. A partir da
pesquisa, constatou-se que dos 18 blogs analisados, 8 blogs ndo permitem comentarios. Esse é um dado
importante, ja que, de acordo com Santos e Rocha (2012), o blog tem como uma de suas principais caracteristicas
0S comentarios, pois permitem aos usuarios ndo somente interagir como compartilhar opinides com a biblioteca,
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mas também servem para engajar em discussdes com outros usudrios ao mesmo tempo. Calil (2013) explicita trés
situacbes quanto aos ambientes de bibliotecas no ciberespago: Ambientes virtuais estaticos; Ambientes virtuais
dindmicos ou interativos; Ambientes virtuais participativos ou cooperativos. Analisando a ndo possibilidade de
comentarios no blog, entende-se que esta caracteristica impde ao blog, quase obrigatoriamente, ser um ambiente
virtual estatico, ou seja, ndo possibilidade de interlocucdo e colaboracdo entre usuario e biblioteca. No total sdo
2326 posts e 114 comentarios, ou seja, ha 1 comentario para cada 20 posts. Por haver uma baixa quantidade de
comentarios, constata-se que ndo ha, mesmo nos blogs que permitem comentarios, uma relacdo préxima entre
biblioteca e usuario, impossibilitando o que Calil (2013) descreve como os ambientes virtuais de bibliotecas
universitarias funcionando como dispositivos facilitadores de agbes voltadas a mediacdo e apropriagdo da
informacéo.

CONCLUSAO

A partir dos dados mencionados, torna-se clara a importancia de pesquisas relacionadas ao estudo do uso e
apropriacdo de blogs por parte das bibliotecas universitarias federais brasileiras, visando otimizar a utilizagao
desses pelas bibliotecas, possibilitando uma maior e melhor interacdo entre elas e usuarios. Pode-se pensar
biblioteca e bibliotecario como aquele que exerce a funcdo de mediador entre o usuério e as midias sociais, sendo
responsavel por uma melhor relagdo entre bibliotecas e novas tecnologias.~
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A FORMACAO DO PROFISSIONAL BIBLIOTECARIO FACE AO MULTICULTURALISMO: Tendéncias no
Ensino, na Pesquisa e na Extenséo

I1Claudio Moises da Costa (IC/UNIRIO); 2Patricia Vargas Alencar (Orientador)
1- Discente do 9° periodo do curso de bacharelado em Biblioteconomia; Escola de Biblioteconomia; Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro.

2- Departamento de Processos Técnico-Documentais; Escola de Biblioteconomia; Universidade Federal do Estado
do Rio de Janeiro.

Apoio Financeiro: IC/UNIRIO
Palavras-chave: Multiculturalismo; Formacdo Académica; Biblioteconomia

INTRODUCAO

Este trabalho estd vinculado ao projeto de pesquisa intitulado “Dimensdes da perspectiva intercultural em
Bibliotecas: tendéncias em informagcéo, educagdo e trabalho”, coordenado pela professora Patricia Vargas Alencar,
e focaliza a formagdo e a atuacdo do bibliotecario com vistas a apontar estratégias para que o trabalho
bibliotecondmico contemple a postura intercultural prevista nas diretrizes da International Federation of Library
Associations and Institution (IFLA).

Discute em que medida temas associados a diversidade cultural foram considerados na Graduagéo, na formagéao
continuada, bem como em cursos e projetos de extensdo universitaria. Insere-se no quadro tedrico da Educacgdo
Intercultural (FLEURI, 2000).

OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo verificar em que medida as universidades publicas federais do Estado do Rio de
Janeiro contemplam discuss@es sobre o multiculturalismo, na area de Biblioteconomia, no que se refere ao Ensino,
a Pesquisa e a Extensdo.

METODOLOGIA

Parte de uma pesquisa qualitativa (MINAYO, 2007) orientada pela analise de documentos fornecidos pelas
universidades consideradas, a saber: Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ, Universidade Federal
Fluminense — UFF e Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro — UNIRIO. Para viabilizar o andamento da
nossa pesquisa, seguimos as seguintes etapas: (1) Contato via telefone e e-mail com as universidades para ter
acesso aos documentos referentes ao curso de Biblioteconomia; (2) Coleta dos documentos; (3) Filtragem dos
dados por intermédio de titulos e ementas que abordavam a tematica; (4) Andlise dos documentos.

RESULTADOS
Tabela 1 — Percentual da tematica do Multiculturalismo conforme o Ensino, a Pesquisa e a Extensdo em cada
instituicdo de ensino superior.

Universidades Ensino (Graduacéo) Pesquisa (Pds-Graduagdo) Extensao
% % %
UFRJ 0/96 =0 0/24=0 0/25=0
UFF 2/75=2,66 0/27=0 0/27=0
UNIRIO 2/131=1,53 121 =4,76 1/33=3,03

Fonte; Dados obtidos através da analise dos documentos fornecidos por cada instituigao.
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UFRJ

* Graduacdo — 96 disciplinas ofertadas: 51 obrigatorias, 45 optativas

* Pos-graduacdo - 24 disciplinas ofertadas: 2 obrigatorias, 22 optativas

* Extensdo — 25 Programas, projetos e cursos associados a area de ciéncias sociais.
UFF

* Graduacdo — 75 disciplinas ofertadas: 39 obrigatorias, 36 optativas

1) Acdo cultural em unidades de informagéo (disciplina obrigatoria)

2) Antropologia Cultural | (disciplina optativa)

*Pos-graduacdo — 25 disciplinas ofertadas; 2 obrigatdrias, 23 optativas

* Extensdo — 27 Programas e projetos associados a area de cultura

UNIRIO

* Graduacdo - 131 disciplinas ofertadas: 51 obrigatérias, 80 optativas

1) Antropologia Cultural (disciplina obrigatéria)

2) Biblioteconomia, Educacéo e Diversidade (disciplina obrigatdria)

* Pos-graduacdo - 21 disciplinas ofertadas: 2 obrigatorias, 19 optativas

1) Biblioteconomia, Multi/Interculturalismo e inclusdo social (disciplina optativa)

* Extensdo — 1 Programa, 28 Projetos e 4 Cursos (Centro de Ciéncias Humanas)
1)Programa “Etnoconhecimento para um etno(re)conhecimento: a importancia da educacdo diferenciada e
intercultural com qualidade social.”

CONCLUSOES

Nossa pesquisa pdde depreender que, no ambito geral, as discussbes sobre o Multiculturalismo ainda ocorrem de
forma incipiente em duas das trés universidades focalizadas. O tema ainda ndo faz parte do cenario académico-
cultural da UFRJ. Na UFF, embora o volume de ag@es extensionistas seja expressivo no campo da cultura, ndo ha
programas e projetos na area de Biblioteconomia. Apenas na Graduagdo ha disciplinas envolvidas com a proposta
investigada. Por outro lado, conforme apontam os dados, o tema ja esta fazendo parte das agendas do Ensino, da
Pesquisa e da Extensdo na UNIRIO. Conclui que € urgente que hibliotecarios discutam sua formacéo e atuag&o no
sentido de atender as demandas do Multiculturalismo. Sugere novas pesquisas sobre a diversidade cultural e seus
impactos nas universidades pUblicas federais de outros estados com vistas a discutir 0 posicionamento silencioso
das universidades no tocante a teméatica em cursos de Biblioteconomia.
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O DESENVOLVIMENTO DA REPRESENTACAO DESCRITIVA ATRAVES DAS DISCIPLINAS
!ngrid Pinheiro Oliveira da Silva (IC-UNIRIO); Naira Christofoletti Silveira (orientador).

I- Departamento de Estudos e Processos Bibliotecondmicos; Escola de Biblioteconomia; Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro.

Apoio financeiro: IC-UNIRIO.
Palavras-chave: Representacdo Descritiva; Catalogacdo; Ensino.

INTRODUCAO

Acredita-se que o primeiro contato com a tematica Representacdo Descritiva ocorre durante a formacao da
graduacao em Biblioteconomia, portanto, investigar os conteudos predominantes das disciplinas relacionadas a
Representacao Descritiva fornecerao dados importantes para a analise do desenvolvimento desta area no Brasil.
Souza (2009) apresenta um quadro no qual constam informacpes sobre as disciplinas relacionadas a esta area, com
base em alguns cursos de Biblioteconomia no pais. Nossa proposta € a atualizacao e expansao destes dados.
Neste sentido, busca-se dar continuidade ao trabalho iniciado por Souza (2009) e, tambem, dar continuidades as
acoes propostas por Silveira (2012), identificando as tendehcias atuais de ensino e pesquisa em Representacao
Descritiva no Brasil. Sendo assim, 0 objetivo desse estudo é verificar o estado atual do ensino de Representagao
Descritiva através das disciplinas presentes nos cursos de graduacéo em Biblioteconomia.

OBJETIVOS

Objetivo geral; tracar o desenvolvimento da Representacdo Descritiva no Brasil, a partir da andlise dos curriculos
dos cursos de Biblioteconomia. E como objetivos especificos: a) elencar os cursos de graduacdo em
Biblioteconomia em funcionamento no Brasil; b) analisar os projetos pedagogicos e as ementas das disciplinas; c)
estabelecer quais sdo os contelidos predominantes nas ementas das disciplinas relacionadas a Representagao
Descritiva; d) fornecer um panorama atual sobre o ensino e refletir sobre as tematicas abordadas nos cursos de
graduacdo e seu reflexo nas pesquisas cientificas.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa documental e descritiva, tento como principal agdo a andlise das ementas das disciplinas
relacionadas com a Representacdo Descritiva no Brasil. Neste sentido, foram buscadas no site do Ministério da
Educacdo (MEC) as instituicbes que ofertavam o curso de graduacdo em Biblioteconomia. Ao todo foram
recuperadas 8 instituicdes de ensino localizadas no Rio de Janeiro, 9 em Sdo Paulo, 3 em Minas Gerais, 2 no
Espirito Santo, 3 no Rio Grande do Sul, 1 no Mato Grosso do Sul, 2 no Parand, 2 em Santa Catarina, 1 em Gaias, 1
na Bahia, 1 em Sergipe, 1 em Alagoas, 1 na Paraiba, 1 em Pernambuco, 1 no Rio Grande do Norte, 1 no Cear, 1
no Piauf, 1 no Maranhdo, 1 no Para, 1 no Mato Grosso, 1 no Amazonas e 1 em Ronddnia, totalizando 44
faculdades. Apesar de algumas faculdades terem sido apresentadas no site do MEC, percebeu-se que algumas
vezes a oferta do curso ndo aparecia no site oficial da instituicdo, nestes casos, a instituicdo foi desconsiderada.
Sendo assim, 0 universo total da pesquisa seria de 44 instituicdes, porém foram consideradas apenas as
universidades que possuiam claramente a ementa e o projeto pedagogico disponiveis na pagina da universidade,
resultando em 10 universidades analisadas, o que corresponde a uma amostragem de 22% do total. Apds a
definicdo na amostra, foi feita uma tabela com todas as disciplinas relacionadas a Representacéo Descritiva de cada
universidade, com a descricdo da ementa, o tipo (optativa ou obrigatoria) e a carga horaria. Além disso, foram
sinalizadas as variacfes de nomes das disciplinas, que muda de acordo com a preferéncia das universidades que
as ofertam. Portanto, as principais etapas realizadas foram: levantamento dos cursos em Biblioteconomia do pais;
selecdo da amostra, com base na consulta das 44 paginas institucionais (sites) e verificagdo da disponibilizacdo da
ementa e do projeto pedagdgico; analise e comparagdo das ementas e do curriculo dos cursos.

RESULTADOS

Apesar de algumas faculdades terem sido apresentadas no site do Ministério da Educagdo (MEC) ofertando o curso
de Biblioteconomia, observou-se que algumas das vezes a oferta do curso ndo aparecia no site oficial da institui¢ao,
sendo esta desconsiderada para a analise. Sendo assim, o universo total da pesquisa seria de 44 instituicoes,
porém foram consideradas apenas as universidades que possuiam claramente a ementa e o projeto pedagégico
disponiveis na pagina da universidade, resultando em 10 universidades analisadas, o que corresponde a uma
amostragem de 22% do total. Apés a definicdo na amostra, foi feita uma tabela com todas as disciplinas
relacionadas a Representacdo Descritiva de cada universidade, com a descricdo da ementa, o tipo (optativa ou
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obrigatoria) e a carga hordria, que varia de 45 a 90 horas. Além disso, foram sinalizadas as variages de nomes das
disciplinas, que muda de acordo com a preferéncia das universidades que as ofertam. A seguir serdo apresentadas
dez universidades, as quais o projeto pedagdgico, a ementa e a carga horaria foram encontrados:

. Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO) — a matriz curricular € composta por cinco
disciplinas obrigatérias: Representagdo descritiva I, Il e Il sdo obrigatérias e de carga horaria de 60 horas/ aula e
trés disciplinas optativas: Representacdo descritiva IV e V tém 30 horas/ aula e Tdpicos especiais em representacdo
descritiva 45 horas/ aula;

. Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) - a matriz curricular € composta por duas disciplinas,
Representacdo descritiva | e Il, ambas obrigatérias, a primeira tem carga horaria de 45 horas/aula, j& segunda
disciplina tem 60 horas/aula;

. Pontificia Universidade Catdlica de Campinas (PUC-CAMPINAS) - a matriz curricular € composta por trés
disciplinas: Catalogagdo automatizada de 68 horas/ aula, catalogacdo I, de 68 horas/aula e catalogacéo Il, de 68
horas/ aula;

. Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho (UNESP) - a matriz curricular € composta por duas
disciplinas relacionadas a Representacdo descritiva, uma chamada Catalogacdo, que é obrigatoria e tem carga
horaria de 90 horas/aula. A outra disciplina que a Universidade fornece é a Catalogacdo automatizada, que
provavelmente é obrigatdria (ndo foi encontrado esse de dado), com 60 horas/aulg;

. Universidade Estadual de Londrina (UEL) - a matriz curricular é composta por trés disciplinas, Introducéo a
Catalogacéo com 60 horas/aula, Catalogacéo de recursos informacionais com 60 horas/aula e Catalogacdo de
multimeios com 30 horas/aula, sendo apenas esta optativa.

. Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) - a matriz curricular € composta por trés disciplinas
obrigatorias, a Representacgéo descritiva | de 75 horas/ aula, a Representacéo descritiva Il de 60 horas/aula, ja a
Representacdo descritiva lll possui 45 horas/aula;

. Universidade Federal de Alagoas (UFAL) - a matriz curricular € composta por UFAL oferece duas
disciplinas obrigatorias de Representagdo descritiva, sendo elas | e Il, ambas tém 60 horas/aula;

. Universidade Federal do Cariri (UFCA) - a matriz curricular € composta por duas disciplinas obrigatorias de
Representacdo descritiva da informacéo | e II, sendo elas com carga horaria de 64 horas/aula;

. Universidade Federal do Ceara (UFC) - a matriz curricular € composta por duas disciplinas obrigatorias de
Representacdo descritiva da informacéo | e II, sendo elas com carga horaria de 64 horas/aula;

. Universidade Federal do Amazonas (UFAM) - a matriz curricular é composta por duas disciplinas

obrigatorias relacionadas a catalogagdo, uma denominada Representacdo descritiva de documentos | de 90
horas/aula. Ja a segunda, que é Representacao descritiva de documentos Il, tem 75 horas/aula.

A partir dos dados obtidos, é possivel perceber que a PUC-Campinas € a que tem carga horaria maior em
disciplinas obrigatérias, com um total de 204 horas/ aula, seguidas da UNIRIO, com 180 horas/ aula e a UDESC
com 180 horas/ aula também. Em seguida esta a UFMA, com 165 horas/ aula obrigatdrias. Em quarto lugar esta a
UNESP, com um total de carga horaria obrigatéria de 150 horas/ aula, visto que esta Universidade ndo deixou claro
se uma das disciplinas mencionadas aqui era optativa ou ndo, entdo decidimos deixar como obrigatdria, visto que se
essa ndo for considerada como obrigatoria, sé teria apenas uma obrigatéria sendo oferecida nesta Instituicdo. Em
quinto a UFC e a UFCA empatam com 128 horas/ aula e em dltimo lugar ficam a UEL e a UFAL, ambas com 120
horas/ aula obrigatérias em representacdo descritiva. Apenas duas Universidades apresentam disciplinas optativas
em Representacdo Descritiva, a Universidade Estadual de Londrina e a Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro, a primeira com 30 horas/ aula e a segunda com 105 horas/ aula. Esses dados mostram que sdo poucas as
universidades que criam possibilidades para os alunos de se aprofundarem, por vontade propria, em representacéo
descritiva. O gréfico abaixo apresentada a carga o horaria total de das disciplinas optativas e obrigatdrias das dez
universidades pesquisadas.
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Fonte; baseado nos projetos pedagdgicos dos cursos

O gréfico acima demonstra que a area de Representacdo Descritiva esta presente em todos os cursos analisados e,
na maioria, a carga horéria total das disciplinas abrange entre 100 e 150 de horas/aula.

Como resultado dessa pesquisa, tem-se também, a apresentacdo de um trabalho (SILVA; SILVEIRA, 2015) durante
0 XXVI Congresso Brasileiro em Biblioteconomia e Documentacdo, um dos eventos mais importantes para 0s
bibliotecarios. Neste sentido, pode-se afirmar que este estudo segue com o curso de produgdo do conhecimento
cientifica, neste momento esta no ciclo de disseminagdo do conhecimento, pois tornou plblico seus resultados de
pesquisa. Espera-se que este estudo possa continuar seguindo o seu curso e ser utilizado como base para a
construgdo de novos conhecimentos.

CONCLUSAO

A partir da pesquisa realizada sobre as disciplinas que abrangem o assunto Representacdo Descritiva dos cursos de
Biblioteconomia das Universidades brasileiras, foi possivel observar que essa tematica é obrigatéria em todas as
matrizes curriculares analisadas e que ha variedade de carga horaria e denominagdo da disciplina. Considera-se
para estudos futuros, a andlise das ementas, a fim de comparar e identificar as tematicas referentes a
Representacdo Descritivas, abordadas no ensino e formagao do bibliotecario.

REFERENCIAS

MINISTERIO DA EDUCAGAO. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/>. Acesso em: 10 de Nov. 2014.

SILVA, Ingrid; SILVEIRA, Naira C. Um estudo sobre as disciplinas de Representacéo Descritiva. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE BIBLIOTECONOMIA E DOCUMENTAGAO, 26., 2015, Sdo Paulo. Anais. Sdo Paulo: FEBAB,
2015.

SILVEIRA, Naira C. A Representacdo Descritiva no Brasil: seu caminho até o contexto atual. 2012. Projeto de
pesquisa.

SILVEIRA, Naira C. Relatério de pesquisa docente: periodo 2012-2013, 2013. Material ndo publicado enviado ao
DPq para renovagao de bolsa Edital 2013-2014.

SILVEIRA, Naira C. Relatério de pesquisa docente: periodo 2013-2014. 2014. Material ndo publicado enviado ao
DPq para renovagao de bolsa Edital 2014-2015.

SOUZA, T. B. de. O ensino de representacdo descritiva nos cursos da area de Ciéncia da informacao no Brasil e em
Portugal: estudo comparativo. 2009. Tese (Doutorado em Ciéncias Documentais)- Faculdade de letras da
Universidade do Porto, 2009.

B TR R

e Federal do

!Yg UNIRIO sau on de Janeirr; lm
___DPq
23 Diretoria de

Pesquisa


http://portal.mec.gov.br/

Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG
. f UNIRIO  Estado do Rio de Janeiro Diretoria de

Pesquisa

Mt a b
1

A REPRESENTAGAO DESCRITIVA NO BRASIL: SEU CAMINHO ATE O CONTEXTO ATUAL

!Jsabele Souza de Moraes Reqo (IC-UNIRIO); tProfa. Dra. Naira Christofoletti Silveira (orientador).

I Departamento de Estudos e Processos Bibliotecondmicos; Escola de Biblioteconomia; Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro.

Apoio Financeiro: IC-UNIRIO.
Palavras-chave: Representacdo Descritiva; Grupos de Pesquisa; Brasil.

INTRODUCAO

A Representacdo Descritiva é de grande importancia dentro da area de Biblioteconomia e Ciéncia da Informagéo. A
partir do conhecimento desta area, é possivel que o bibliotecério exerca sua fungdo de forma correta e, para o
aperfeicoamento do trabalho, sdo feitos estudos para que o objetivo da catalogagdo descritiva, que é o de permitir o
acesso da obra ao usuario, seja alcangado de forma mais rapida e especifica possivel. Por esse motivo, tem-se
como preocupacdo saber quais temas, dentro da Representacdo Descritiva, sdo mais comentados e trabalhados, e
também saber quais s&0 os autores da area, isso tudo dentro dos limites de 10 anos (2004-2014).

OBJETIVOS

Objetivo geral: mapear quais temas dentro da area de Representacdo Descritiva sdo mais trabalhados no Brasil. E
como objetivos especificos: a) elencar os termos utilizados para busca e recuperacéo das producdes cientificas; b)
estabelecer as bases de dados que serdo realizadas as buscas; ¢) mapear as temdticas relacionadas a
Representacdo Descritiva que foram mais abordadas nos dltimos 10 anos.

METODOLOGIA

O mapeamento das tematicas mais trabalhadas em Representacdo Descritiva teve como amostragem o repositorio
Benancib, pois a produgdo presente neste repositdrio € muito relevante para a area de pesquisa. Neste repositorio,
a busca poderia ser feita de diferentes maneiras, seja pelo titulo, ou pela palavra-chave (etc.), mas como no
repositdrio encontra-se um indice, optou-se por utiliza-lo para a recuperagédo dos trabalhos. O indice esta ordenado
alfabeticamente, e ap6s a analise de cada termo, elencou-se tais termos para a busca de trabalhos:
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Tabela 1 — Termos relacionados a Representacdo Descritiva

Termos Quantidade de trabalhos recuperados
AACR2r 1
Bibliotecario catalogador
Catalogacao

Catalogacdo automatizada

Catalogacdo descritiva

Catalogacdo online de hiblioteca

Catalogo online

Catalogos

Conversdo de registros bibliograficos
Descricdo hibliogréfica

Formato MARC

Formato MARC21 bibliogréafico

FRBR

FRBROO

Functional Requirements for Bibliographic Records (FRBR)
MARC

Modelo FRBR

Modelo genérico de relacionamentos (MGR)
Organizac8o e representacdo da informacéo
Organizac&o e representacdo do conhecimento
RDA

RDF

Registro hibliografico

Registros hibliograficos

Registros catalograficos

Representacdo Descritiva

Titulo uniforme

Fonte: baseado no Benancib

Ressalta-se que a busca pelos termos ocorreu nos meses de outubro e novembro de 2014, e ap6s a recuperagéo
dos trabalhos, cada trabalho foi analisado individualmente, a partir da leitura dos resumos.

A N N R IR NI N I I NN

RESULTADOS

Observou-se que 0s anos com maior nimero de publicacdes na area de Representacdo Descritiva, nos Ultimos 10
anos, foram os de 2012 e 2013, com 8 publicagdes cada ano, ou seja, das 30 publicagdes encontradas na base de
dados, 16 foram publicadas nos Gltimos 3 anos. Os termos que apresentaram maior quantitativo de trabalhos foram:
Catalogacéo, FRBR, Organizacdo e Representacdo do Conhecimento e Representacéo Descritiva, conforme tabela
2.

Tabela 2 — Termos com maiores trabalhos

Termos Quantidade de trabalhos
recuperados
Catalogacéo 8
FRBR 6
Organizagao e Representacdo do Conhecimento 5
Representacdo Descritiva 4

Fonte: baseado no Benancib

Apos a andlise das tematicas mais recorrentes, elencou-se quais autores produziram mais trabalhos cientificos no
Enancib. A tabela 3 contém os nomes dos autores e o0 quantitativo de trabalhos recuperados no reposit6rio
Benancib.
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Tabela 3 — Autores com maior quantitativo de trabalhos
Autores Quantitativo de trabalho

SANTOS, Placida 6
MORENO, Fenanda
SILVA, Renata
SOUZA, Elisabete
SOUZA, Rosali
ZAFALON, Zaira

Fonte: baseado no Benancib

NN NN W

Apbs a analise dos resultados verificou-se que existem poucos trabalhos neste repositorio relacionados a
Representacdo Descritiva, visto que esta area € uma das disciplinas centrais do curso de Biblioteconomia e Ciéncia
da Informacéo, causa estranhamento o baixo quantitativo de trabalhos publicados. Novos estudos deverdo ser
realizados para identificar esse contexto.

CONCLUSAO

Apbs a analise dos resultados verificou-se que existem poucos trabalhos neste repositério relacionados a
Representacdo Descritiva, visto que esta &rea € uma das disciplinas centrais do curso de Biblioteconomia e Ciéncia
da Informacéo, causa estranhamento o baixo quantitativo de trabalhos publicados. Novos estudos deverdo ser
realizados para identificar esse contexto.
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INTRODUCAO

Este trabalho esta vinculado ao projeto de pesquisa intitulado "Fundamentos e Devir das Politicas de Representagao
Descritiva da Informacdo”, coordenado pela professora Brisa Pozzi de Sousa, e focaliza a relagdo entre a tematica
politica e os instrumentos documentérios utilizados para subsidiar a padronizagdo da informagdo. Segundo Mey
(1995, p. 43), a Representacdo Descritiva consiste na "representacéo sintética e codificada das caracteristicas de
um item, de forma a torna-lo Gnico entre os demais", e isto s6 é possivel em virtude dos instrumentos operados pela
Catalogacdo. Estes instrumentos equivalem aos Cddigos de Catalogagdo que surgiram com a necessidade de
sistematizar o trabalho catalografico. J& a busca pela padronizagdo da representacéo documentaria remonta ao final
do século XIX com Paul Otlet e Henri La Fontaine, porém s6 se tornou iminente na metade do século XX. Dois
eventos marcaram 0 caminho para a padronizagdo internacional da Catalogagéo: a Conferéncia Internacional sobre
Principios de Catalogacdo, ou Conferéncia de Paris (1961), e a Reunido Internacional de Especialistas de
Catalogacéo (RIEC, 1969). Ap6s estes momentos, inimeros codigos foram modificados, incorporando os ideais de
normalizacéo bibliografica (MEY; SILVEIRA, 2009). Entretanto, indaga-se: somente 0s instrumentos sdo suficientes
para compor o processo de catalogacdo? No cenario atual em que o usudrio se depara com diferentes formas de
pesquisa e acesso, € necessario que a Catalogacdo seja discutida amplamente. Dessa forma, sustenta-se a
necessidade de investigacdo sobre Politicas de Representagdo Descritiva, uma vez que esta formaliza, por
exemplo, orientacBes e limites da pratica de catalogacdo em determinada biblioteca, abrangendo inimeros
determinantes que vao além dos instrumentos documentérios. Diante 0 exposto, o problema de pesquisa baseia-se
em compreender quais sdo as correntes tedricas e os fundamentos epistemoldgicos acerca do desenvolvimento de
Politicas de Representacdo Descritiva. Serd utilizada a grafia da letra inicial mindscula, da palavra catalogacao,
como referéncia ao processo e, grafia inicial maitliscula — Catalogacéo — como area, também compreendida como
Representacdo Descritiva.

OBJETIVOS

Tendo como estudo o objeto concreto denominado Politica de Representacdo Descritiva e, como objeto tedrico a
reflexdo sobre a sua fundamentagdo, consiste em investigar a base tetrica e conceitual para a referida politica e,
buscar-se-a no histdrico da Catalogacdo autores que de alguma forma pautaram essa discussao.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa bibliografica. Segundo Gil (2010), este tipo de pesquisa é realizado tomando como base
material anteriormente publicado, ou seja, 0 pesquisador trabalha a partir das contribuicdes de outros autores. Em
relacdo a abordagem da pesquisa, esta se situa na forma qualitativa. "[...] uma abordagem qualitativa [...] faz
referéncia mais a seus fundamentos epistemoldgicos do que propriamente a especificidades metodoldgicas”
(SEVERINO, 2007, p. 119). Realizou-se o levantamento e a andlise da literatura na base BRAPCI, no portal de
periodicos da Capes, nos sites de busca Google e Google Académico. Na busca foram empregados termos de
pesquisa em portugués, sendo: histéria da catalogacdo, Conferéncia Internacional sobre os Principios de
Catalogacéo ou Conferéncia de Paris (1961), Reunido Internacional de Especialistas em Catalogagdo (RIEC, 1969),
Politicas de Representacdo Descritiva e Politicas de Catalogacdo. O uso dos termos Conferéncia de Paris (1961) e
Reunido Internacional de Especialistas em Catalogacdo (RIEC, 1969) deve-se ao motivo desses eventos
demarcarem em nivel internacional a discusséo sobre as regras de catalogacdo. Apesar das regras catalograficas
ndo serem objeto dessa pesquisa, parte-se da premissa que a partir do histérico da Catalogacdo, busca-se
encontrar alguma fundamentagdo que alimente discussdes sobre as referidas politicas.
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RESULTADOS

E comum que a Catalogacdo seja explicada mediante seus instrumentos documentarios. Entende-se que isso
demonstra a escassez de fundamentos da area, que dificulta o trabalho do catalogador, o levando em muitos casos
ao abstracionismo (ORTEGA, 2009). Por conseguinte, a Catalogagdo ndo pode se basear apenas na aplicacdo de
regras, visto que precisa ser orientada de forma racional e embasada por principios solidos, independentemente de
instrumentos ou regras (SANTOS; ORTEGA, 2013). Nas buscas feitas na base BRAPCI foi possivel compreender a
partir de Santos e Ortega (2013) os principios de Seymour Lubetzky para fundamentar o contexto tedrico da
Catalogacéo. Lubetzky é considerado um dos grandes tedricos da Catalogagdo no século XX, e conhecido por
desenvolver diversos estudos criticos que propiciaram uma abordagem mais racional sobre o processo. Em 1951, a
American Library Association (ALA) o convidou para realizar um estudo sobre os cdigos até entdo existentes, o que
resultou num texto marcante intitulado Cataloging rules and principles. Logo na primeira sec¢do do artigo
denominado “Is this rule necessary?” Lubetzky atenta para as regras redundantes e desprovidas de fundamentos,
que em muitos casos reduzem a eficiéncia da catalogacdo. “Lubetzky notou que as regras devem ater-se as
premissas estritamente necessarias a aplicagdo do processo, eliminando aquilo que ndo interessa” (SANTOS;
ORTEGA, 2013, p. 99). Segundo Gorman (2000 apud SANTOS; ORTEGA, 2013), para compor as suas ideias,
Lubetzky aplicou um principio filoséfico denominado Navalha de Occam, ou Principio de Parcimdnia, ou ainda
Principio da Economia. Acredita-se que o frade franciscano inglés William de Occam tenha formulado este principio
no século XIV, no qual estabelece que ndo se deve agregar hipéteses desnecessarias a um fendmeno. “[..] a
melhor ordem é a que produz o resultado maximo com o esforco minimo" (ABBAGNANO, 2007, p. 298 apud
SANTOS; ORTEGA, 2013, p. 98). Este principio € hoje tido como uma das regras gerais que propde economia,
parcimédnia e simplicidade, especialmente nas teorias cientificas. Por mais que as contribuicbes de Lubetzky sejam
reconhecidas, fato que ocorreu na Conferéncia de Paris (1961), sendo muitos de seus pressupostos incorporados
na Declaracéo de Principios, a criacdo de um Codigo a Lubetzky — termo cunhado por Santos e Ortega (2013) —
jamais ocorreu. Isto se deu basicamente por conta de fatores financeiros resultantes dos custos de mudanca. Desta
maneira, as questdes abordadas por Lubetzky podem ser incluidas num nivel gestionario de politica, como uma
alternativa mais econdmica de garantir que o processo de catalogacdo seja realizado de forma eficiente, tal como a
Navalha de Occam aconselha, e a0 mesmo tempo orientado em principios consistentes. Uma Politica de
Catalogacéo, além de visar a gestdo da informacéo registrada, identifica condutas préticas e tedricas do processo
catalografico. Ou seja, baseia-se tanto em regras quanto em principios para compor o processo na sua totalidade.
De acordo com Silva (2009, p. 5), uma Politica de Catalogagdo consiste em "um conjunto sintético [..] de
orientagdes e principios genéricos, que estabelecendo directrizes e limites para as ac¢Bes dos individuos
intervenientes no processamento catalografico, os auxilia a tomarem decisfes que este processamento requer”. Ja
que uma Politica de Catalogacdo € mais especifica do que um cédigo, inmeros dilemas seriam solucionados,
levando em consideracdo que a prépria biblioteca podera redigir recomendagdes que servirdo como alternativa a um
ou outro problema que uma regra pouco esclarecedora causaria. Portanto, para uma catalogacdo mais eficaz e
consistente, assim como a solucdo de questdes que ndo podem ser resolvidas mediante a utilizacdo de codigos ou
normas, a adogdo de uma Politica de Representacdo Descritiva configura uma opg¢do valida. Cabera entdo a
biblioteca definir o que é conveniente na sua politica, a partir de principios norteadores, de forma a eliminar os
obstéaculos enfrentados por conta da enorme quantidade de regras imprecisas, porém respeitando os principios
internacionais de normalizacéo bibliografica.

CONCLUSAO

Ao evidenciar que a historia da Catalogagdo esta intimamente ligada a propria histéria da padronizagdo de seus
instrumentos documentarios, constata-se que o processo € baseado mais em regras do que em principios. Em
decorréncia da escassez de aportes epistemologicos que fundamente a area de Politicas de Representagdo
Descritiva, este trabalho evidenciou a necessidade de investigacdo sobre o assunto. Logo, considera-se de suma
importancia que este seja melhor fundamentado. Em vista disso, tivemos a oportunidade de encontrar nos estudos
de Lubetzky uma abordagem mais racional e metodoldgica da Catalogacdo. Por mais que seus principios estejam
direcionados para a revisdo de regras, eles precisam estar presentes tanto nos cddigos quanto nas politicas, ja que
esta Ultima consiste numa ferramenta essencial que formaliza a realidade de uma biblioteca e qualquer unidade de
informacgdo. Constata-se, parcialmente, que a epistemologia de Lubetzky se fundamenta no principio de Occam.
Este visa 0 reducionismo como forma de suprimir os elementos desnecessarios de uma situacdo. Aplicado na
catalogagdo, o principio eliminaria as regras ineficazes. Conclui-se que a area ndo pode se basear em uma dieta
rica em regras e pobre em principios, numa catalogacéo que envolva apenas 0 uso dos cddigos, sem que haja o
pleno discernimento dos fundamentos do processo catalografico. Devemos reformular a pergunta de Lubetzky: "Esta
regra é necessaria?' e nos questionar quais Sd0 0s principios necessarios, para que assim, 0 processo de
catalogagdo seja instituido com base nos objetivos dos sistemas. Dessa maneira, almeja-se que a tematica seja
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amplamente discutida, e que outros trabalhos venham contribuir para a area, de forma a subsidiar avangos para a
representacdo da informagao.
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INTRODUCAO

Conforme descrito no relatério de pesquisa, o presente trabalho esté vinculado ao projeto “A construgdo social do(s)
lugar(es) da Biblioteca Publica na sociedade brasileira” atualmente em andamento no Departamento de Estudos e
Processos Bibliotecondmicos, coordenado pelo Prof. Dr. Alberto Calil Elias Junior. Este subprojeto procura mapear e
analisar na colecdo “Colecdo Memoria da Biblioteconomia” obras que trabalham a tematica “Bibliotecas Publicas” de
maneira a compreender a nogao que emerge da referida colecdo, sendo uma das responsaveis pela fundamentacéo
das bases tedricas da Biblioteconomia no Brasil e ainda verificar a existéncia de um possivel didlogo com as
ementas do curso ministrado a época pela Fundagdo Biblioteca Nacional (FBN), atualmente alocado na
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). De acordo com Weitzel (2009), o acervo em questdo,
que esta localizado na sessao de Obras Raras da Biblioteca Central da UNIRIO (BC UNIRIO), pertenceu ao primeiro
curso de Biblioteconomia do Brasil e da América Latina que se tenha registro, o que lhe compete grande importancia
historico-cientifica para a area.

OBJETIVO

Apresenta como objetivo geral mapear a tematica “Biblioteca Publica” existente no acervo “Colecdo Memdria da
Biblioteconomia”. Em relagdo aos objetivos especificos, se propunha a: Identificar as tematicas sobre Bibliotecas
Publicas em termos correlatos na referida colecdo e; Localizar e analisar a documentacdo, ementas e hibliografias
das disciplinas do curso de graduacdo em Biblioteconomia da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro no
Arquivo Central da UNIRIO.

METODOLOGIA

Esta pesquisa consiste em uma investigacdo do tipo exploratdria e teve seus procedimentos metodicos pautados
em uma pesquisa do tipo documental em fonte de informacdo secundaria: a lista de referéncias bibliograficas da
colecdo “Colecdo Memdria da Biblioteconomia”. A metodologia empregada para o estudo foi andlise de conteldo
sob a Gtica de uma abordagem quantitativa, verificando a frequéncia e ocorréncia do termo “Bibliotecas Plblicas” na
lista de referéncias da referida colegdo. Para tanto, o procedimento sistematico seguido, foi 0 apresentado por
Bardin (1977) que resume as fases que fazem parte da analise de contedido em: 1) a pré-analise; 2) a exploracdo do
material; 3) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo. Mediante a greve dos técnicos-
administrativos da universidade houve dificuldade para cumprir o periodo previsto pelo cronograma para a
realizacdo da coleta de dados, uma vez que, 0 acesso ao acervo foi impossibilitado. Assim, a investigagao teve
prosseguimento utilizando uma fonte de informacéo secundaria: a referéncia bibliografica da colecdo que foi cedida
via email pela instituicdo. Dessa maneira, 0 mapeamento da presenca da tematica “Bibliotecas Publicas” foi
realizado através da lista de referéncias e de assuntos dos livros que compdem o acervo. Do total de 707 titulos foi
verificado que 25 correspondem ao critério de selecéo (presenca da palavra-chave “Biblioteca Publica” no titulo ou
assunto) estabelecido, e foram esses 0s objetos selecionados para a analise.

RESULTADOS

Seguindo a metodologia apresentada por Bardin (1977), a pesquisa seguiu as trés etapas da andlise de contetdo
obtendo resultados a cada etapa cumprida. Sendo a pré-andlise a fase em que se organiza 0 material a ser
analisado com o objetivo de torna-lo operacional, os seguintes procedimentos foram realizados a fins de cumprir
essa primeira etapa: Estabeleceu-se contato com o documento em que seria feita a coleta de dados, a lista de
referéncias bibliograficas; Dessa lista, das 707 referéncias foram extraidas 25 para analise da pesquisa, ou seja, as
que continham o termo “Bibliotecas Publicas; O Ultimo estagio dessa etapa foi a elaboracdo de indicadores (tabelas,
quadros e graficos) por meio de recortes nas referéncias pra melhor sintetizar os dados coletados. A segunda etapa
que corresponde a exploracdo do material fundamentou-se em verificar a ocorréncia da categoria “Biblioteca

. DPq
30 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

JPROPG
___DPq|

il do . -
o do Rio de Janeiro Diretoria de
Pesquisa

e g

Plblical” nos campos utilizados para andlise a saber: titulo e assunto. Ademais, durante a leitura técnica das
referéncias surgiram outros possiveis indicadores que se revelaram pertinentes a pesquisa tais como: autoria, data
de publicacdo, idioma, editora e tipologia do documento.

Tabela 1 - Ocorréncia da categoria Biblioteca Publica.

CATEGORIA UNIDADE DE OCORRENCIA*
REGISTRO
Bibliotecas Titulo 23
Publicas
Assunto 17

Fonte; elaborado pela autora.

Através da analise dos titulos e assuntos também pode ser verificado a ocorréncia dos idiomas em que estdo
escritos o0s livros que tratam da tematica da presente pesquisa. Conforme o grafico abaixo € possivel perceber que
no periodo de cobertura da colegdo (séculos XIX e XX) ndo consta no documento analisado nenhum registro de
publicagBes escritas por pesquisadores brasileiros sobre essa tematica.

Gréfico 1 — Ocorréncia do idioma.
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Fonte; elaborado pela autora.

Outro dado que se mostrou significativo foi o periodo das publicagdes. Notoriamente a década de 50 do século XX
tem representatividade expressiva se comparada ao nimero de publicagdes sobre a tematica em outros periodos,
como apresenta o grafico abaixo:

Gréfico 2 — Quantidade de publicacdes por periodo.
Fonte; elaborado pela autora.
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E importante ressaltar ainda que do total de 8 publicagBes da década de 50 do século XX, 6 foram publicadas por
instituicdes, 5 pela United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) e 1 pela American
Library Association (ALA); 1 por editora privada, a editora Kapelusz e; 1 que ndo possui na referéncia mencéo sobre
editora de publicacdo. Em relagdo a autoria, a classificagdo se deu por tipo de autoria (individual ou coletiva) e pelo
ndmero de publicacBes por autor. Segundo os dados computados, dos 25 titulos selecionados para andlise, 21
apresentam autoria individual e 4 autoria coletiva ou desconhecidad. Verificou-se ainda que dos 21 titulos que
apresentaram autoria individual, apenas dois autores possuem mais de uma publicacdo (2 titulos por autor) entre os
livros que comp@em a colecéo. Para classificar a tipologia das obras que integram a colecdo utilizou-se os conceitos
apresentados por Cunha (apud SILVA, 2008) para diferenciar as fontes priméarias, secundarias e terciarias. Segundo
0 autor, entre 0s documentos que fazem partes das fontes secundarias estdo os livros, tratados e manuais,
elementos que compdem majoritariamente o acervo, totalizando 22 obras. Em relagéo as outras 3 obras ndo foi
possivel constatar por meio da analise de titulo e assunto a tipologia do documento, porém assim que for possivel
trabalhar diretamente com a cole¢do a tipologia serd verificada.

1 Durante a andlise foi verificado e contabilizado a presenga do termo em quatro idiomas: espanhol, francés, inglés e
italiano

CONCLUSOES

Tendo cumprido a pré-analise e a exploragéo do material a pesquisa direcionou-se para a Ultima etapa da andlise de
conte(ido: o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo. Dos dados que foram elencados os que se
destacaram como pertinentes para nesse primeiro momento da pesquisa compreender a nogdo de “Bibliotecas
Publicas” que emerge da colegdo séo: a “ocorréncia de idiomas” e 0 “periodo das publicacbes”. Com base nesses
dados é possivel inferir que a construcdo da nogdo de Bibliotecas Publicas no Brasil teve seu alicerce em literatura
norte-americana e principalmente em literatura francesa. Apenas com os dados sobre a ocorréncia do idioma ndo é
possivel afirmar que a literatura no idioma “inglés” foi proveniente dos EUA, mas ao associar esses dados aos da
cidade de publicacdo chegou-se a tal conclusdo. Com a continuidade do projeto para o periodo 2015 — 2016,
pretende-se aprofundar a analise em torno da emergéncia do termo “Bibliotecas Publicas” em nossa sociedade
consultando diretamente a colecdo e as ementas do curso ministrado pela Fundacéo Biblioteca Nacional. Pretende-
se ainda verificar a constru¢do de sentidos que foram sendo atribuidos a temética nos anos de formagdo da
Biblioteconomia no pais.
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MAPEAMENTO DA PRODUGAOQ CIENTIFICA SOBRE BIBLIOTECAS PUBl_ICAS NA LITERATURA DE
BIBLIOTECONOMIA E CIENCIA DA INFORMACAO

IMagndlia Felix de Aradjo (IC-UNIRIO); t Alberto Calil Elias Junior (orientador)

Departamento de Estudos e Processos Bibliotecondmicos; Escola de Biblioteconomia; Centro de Ciéncias
Humanas e Sociais; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.

Apoio Financeiro: IC/UNIRIO
Palavras-chave: Bibliotecas Publicas; Mediages Sociotécnicas

INTRODUCAO
A presenca de bibliotecas publicas em 97% dos municipios brasileiros, como apontam dados recentes do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (INSTITUTO, 2013) ndo necessariamente caracteriza uma plena
integracdo destas com suas respectivas comunidades. De acordo com Medeiros (2010, p. 12) “as bibliotecas
publicas brasileiras ndo tém face; nem para as autoridades, nem para o pdblico e nem até mesmo para 0s
funcionarios. E uma instituicdo que sofre, historicamente, de crise de identidade”. Esta que deveria ser uma
instituicdo fundamental a cidadania, ndo encontra um espago adequado na realidade social brasileira, fato que se
confirma através da baixa incidéncia do tema na produgdo cientifica do campo informacional brasileiro.

OBJETIVO
Este subprojeto, desdobramento do projeto original “A construgdo social do(s) lugar(es) da Biblioteca Publica na

sociedade brasileira”, tem como objetivo mapear a produgdo cientifica brasileira sobre o tema “Bibliotecas Publicas”
nas areas de Biblioteconomia e Ciéncia da Informagdo, de modo a possibilitar uma futura investigagdo acerca dos
usos e apropriagdes dos artefatos sociotécnicos pelos atores envolvidos com as bibliotecas publicas. Inicialmente, o
objetivo era realizar um mapeamento de teses e dissertagdes, periddicos, livros e anais de eventos. Porém, devido
ao grande volume de documentos, foi necessario fazer um recorte, de modo que nos dedicamos apenas a producéo
de artigos de periddicos nacionais.

METODOLOGIA
A primeira etapa da nossa pesquisa constituiu-se de uma introducdo a metodologia de pesquisa através da leitura,

fichamento e discussdo dos seguintes livros; “Manual de investigacdo em ciéncias sociais” (QUIVY;
CAMPENHOUDT, 1998); “A arte de pesquisar: como fazer pesquisa qualitativa em ciéncias sociais”
(GOLDENBERG, 2004). Em seguida, passamos a leitura, fichamento e discussdo dos seguintes textos sobre
Bibliotecas Publicas, tema da nossa pesquisa: “A (in) visibilidade da tematica Bibliotecas Publicas no campo
informacional brasileiro” (CALIL JUNIOR, 2014); “Bibliotecas e sociedade: evolucdo da interpretacdo de fungdo e
papéis da biblioteca” (MUELLER, 1984); “Mapeamento das politicas culturais nacionais voltadas para as bibliotecas
publicas no Brasil” (CALIL JUNIOR; MACHADO; ACHILLES, 2014); e “Biblioteca publica brasileira: desempenho e
perspectivas” (SUAIDEN, 1979). Como parte inicial do mapeamento, organizamos em um drive virtual os pontos de
acesso e as referéncias dos documentos sobre bibliotecas publicas que haviam sido previamente recuperados pelos
bolsistas de iniciacdo cientifica do professor Alberto Calil Junior. Através do Portal de periédicos da Capes,
realizamos um levantamento bibliografico a partir da base de dados LISA (Library and Information Science
Abstracts). Utilizamos “biblioteca publica” como termo de busca, bem como “Conference Report”; “Eletronic Only”;
“Journal Article” e “Literature Review’ como opcles para tipos documentais, e restringimos a busca para
documentos em Portugués, Inglés e Espanhol. Deste levantamento, foram recuperados 30 documentos, sendo a
sua totalidade composta por artigos. Um segundo levantamento foi feito através do WebQualis da Capes.
Mapeamos os periddicos nacionais nas areas de Biblioteconomia e Ciéncia da Informacdo dentro cada um dos
estratos, e a partir do ambiente virtual destes periédicos, recuperamos um total de 23 artigos publicados entre 2013
e 2014, também utilizando “biblioteca plblica” como termo de busca. Apds o levantamento e recuperagdo de um
total de 99 artigos, estabelecemos 0s seguintes recortes para sistematizacdo e andlise de dados quantitativos,
apenas em periodicos nacionais: titulo de periddico, recorte temporal, autoria / coautoria, palavras-chave.
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RESULTADOS

A partir da sistematizacdo dos 99 artigos que foram recuperados, constatamos que entre os 22 periédicos nacionais
identificados, aqueles que possuem um maior nimero de publicacdes sobre Bibliotecas Publicas sdo: Perspectivas
em Ciéncia da Informag8o, com 21 artigos; Informacdo & Sociedade, com 12 artigos; e a Revista da Escola de
Biblioteconomia da UFMG, com 9 artigos. O recorte temporal revelou que hd uma baixa incidéncia de publicagdes
durante as décadas de 70, 80 e 90, contabilizando 21 artigos nesse periodo, bem como um crescimento significativo
nas décadas de 2000 e 2010, com um total de 78 artigos, como podemos ver no grafico abaixo:

Gréfico 1 - Publicagdes de artigos por década
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Fonte: elaborac&o da autora

InformacBes mais detalhadas sobre o recorte temporal podem ser verificadas no gréafico a seguir, onde observa-se
que o maior numero de publicagdes ocorre no ano de 2014, somando um total de 20 artigos publicados:

Grafico 2 - PublicagBes de artigos por ano
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Os 99 artigos analisados correspondem a produgdo de 75 autores e 55 coautores, sendo 0s seguintes autores 0s
que possuem mais publicagdes com a tematica “Bibliotecas Publicas”: Emir José Suaiden, com 5 artigos; Maria
Cleide Rodigues Bernardino, também com 5 artigos; Gisela Eggert-Steindel, com 4 artigos; Elisa Campos Machado,
com 3 artigos; e Fabricio José Nascimento da Silveira, com 3 artigos. O (ltimo grupo da nossa andlise diz respeito
as palavras-chave extraidas dos artigos. Com o total de 198 diferentes termos, verificamos alguns problemas na
padronizagdo do processo de indexagdo dos periddicos em questdo, uma vez que localizamos diversos termos
similares para expressar 0 mesmo conceito. E o caso dos termos com maior incidéncia; “Biblioteca publica”, com 38
incidéncias, e “Bibliotecas publicas”, com 17 incidéncias. Em seguida, temos “Leitura”, com 7 incidéncias, “Brasil’,
com 4 incidéncias, e “Meméria”, “Politicas plblicas”, e “Sociedade da Informagéo”, cada um com 3 incidéncias.

CONCLUSAO
Como pudemos observar, houve um aumento consideravel de publicagdes de artigos sobre bibliotecas publicas nos

periodicos nacionais durante as décadas de 2000 e 2010, quando comparamos com as décadas de 70, 80 e 90;
sendo 2014 o ano que contabiliza 0 maior nimero de publicacdes. A despeito desses dados, acreditamos que ainda
ha uma enorme caréncia bibliografica sobre o tema na producéo cientifica brasileira, portanto, com o objetivo de
realizar uma andlise comparativa entre artigos publicados em periodicos nacionais e periddicos internacionais,
propomos a continuidade da pesquisa, abrangendo a producdo cientifica do campo informacional em periddicos
internacionais. Considerando que, restringimos esta etapa da analise apenas as publicaces em periédicos
nacionais, o levantamento de artigos em periédicos internacionais, bem como a analise comparativa, corresponde a
um novo projeto de pesquisa, e serdo realizados entre Agosto de 2015 a Julho de 2016.

REFERENCIAS

CALIL JUNIOR, Alberto; MACHADO, Elisa; ACHILLES, Daniele. Mapeamento das politicas culturais nacionais
voltadas para as bibliotecas publicas no Brasil. In: ENANCIB, 15., 2014, Belo Horizonte. Anais...Belo Horizonte:
ANCIB, 2014.

CALIL JUNIOR, Alberto. A (in) visibilidade da tematica Bibliotecas Publicas no campo informacional brasileiro. In:
ENANCIB, 15., 2014, Belo Horizonte. Anais...Belo Horizonte: ANCIB, 2014.

GOLDENBERG, Mirian. A arte de pesquisar: como fazer pesquisa qualitativa em ciéncias sociais. 8. ed. Rio de
Janeiro; Sdo Paulo: Record, 2004.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Perfil dos municipios brasileiros, 2012. Rio de
Janeiro : IBGE, 2013. Disponivel em: <
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/perfilmunic/2012/default.shtm>  Acesso
em: 30 jan. 2014.

MEDEIROS, Ana Ligia. Biblioteca e cidadania. Sinais Sociais, Rio de Janeiro, v.4, n. 13, p.10 - 45, maio/ago. 2010
MUELLER, Suzana Pinheiro Machado. Bibliotecas e sociedade: evolucdo da interpretagdo de funcéo e papéis da
biblioteca. Revista da Escola de Biblioteconomia da UFMG, v. 13, n.1, p.7-54, mar. 1984.

QUIVY, Raymond; CAMPENHOUDT, Luc Van. Manual de investigagéo em ciéncias sociais. 2. ed. Lishoa: Gradiva,
1998.

SUAIDEN, Emir José. Biblioteca plblica brasileira; desempenho e perspectivas. 1979. 96 f. Dissertacdo (Mestrado
em Biblioteconomia)-Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 1979.

T

e .stu Rln ann IPROPG|
___DPq|
35 Diretoria de

Pesquisa


http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/perfilmunic/2012/default.shtm

Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG
__DPq

U Estado do Rio de Janeiro Eérsztggz de

POLITICAS DE REPRESENTACAO DESCRITIVA DA INFORMAGCAO
1Marina Hussak dos Santos (IC-UNIRIO); 2Brisa Pozzi de Sousa (orientadora)

1- Escola de Biblioteconomia; Centro de Ciéncias Humanas e Sociais; Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro.

2- Departamento de Estudos e Processos Bibliotecondmicos; Centro de Ciéncias Humanas e Sociais; Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro

Apoio Financeiro: UNIRIO.
Palavras-chave: Politica de Representagdo Descritiva; Organizagdo da Informag&o; Representagdo Descritiva.

INTRODUCAO

Este trabalho esta vinculado ao projeto de pesquisa intitulado "Fundamentos e Devir das Politicas de Representagao
Descritiva da Informacdo”, coordenado pela professora Brisa Pozzi de Sousa. A Organizacdo da Informagdo esta
interligada com normas direcionadas a padronizagdo para facilitar a busca e recuperagdo de documentos em
acervos, quer sejam de hibliotecas ou de outros centros de informagdo. Se ndo houver critérios e padrdes
previamente definidos, o trabalho de organizagdo ndo atingird o objetivo de dispor um acervo organizado. Como
atividade em nivel profissional, a Catalogagdo encontra-se atrelada aos instrumentos que padronizam regras
catalograficas, como por exemplo, o Cddigo de Catalogacdo Anglo-Americano, 22 edicdo (CCAA2) ou Anglo-
American Cataloguing Rules (AACR2) porém, se observa que 0 processo perpassa outros niveis de interpretacédo
que precisam ser investigados. Diante o esposto, 0 problema de pesquisa baseia-se em compreender a existéncia
de correntes tedricas e fundamentos epistemoldgicos acerca do desenvolvimento de Politicas de Representagdo
Descritiva.

OBJETIVOS

O presente subprojeto tem como estudo o objeto concreto denominado Politica de Representagdo Descritiva e,
como objeto tedrico a reflexdo sobre a sua fundamentacao. O objetivo geral consiste em investigar a base tedrica da
politica no conjunto estrutural dos sistemas documentarios. Como objetivo especifico investiga os fundamentos
tedricos que envolvem a Politica de Representagdo Descritiva, na perspectiva de sua inser¢do nos processos de
comunicacdo documentaria.

METODOLOGIA

A pesquisa é classificada como bibliogréafica, pois segundo Gil (2010), é a pesquisa produzida com base em material
anteriormente publicado. O autor relata que tradicionalmente o material seria somente o0 impresso, porém
atualmente novas fontes foram incluidas, como material disponibilizado na internet. Em relagdo a abordagem da
pesquisa, situa-se a forma qualitativa. Flick (2009) considera que a pesquisa qualitativa dispde de diversas
caracteristicas prprias e nao pode ser mais vista somente como pesquisa nao quantitativa. Ao invés de nimeros, a
pesquisa qualitativa utiliza, por exemplo, o texto como material empirico. Nessa direcdo, realizou-se o levantamento
bibliografico da literatura em portais, bases de dados, diretérios e mecanismos de busca e utilizou-se o critério de
disponibilidade dos textos completos. Os termos utilizados foram; politica de catalogacao, politica de representagéo
descritiva, politica de representagdo da informagdo em 4 idiomas, conforme segue exemplificagdo no quadro abaixo.
Os portais utilizados para busca foram o portal da Capes, Dominio Publico, Scientific Electronic Library Online
(SciELO), a Base de Dados Referencial de Artigos de Periddicos em Ciéncia da Informacao (BRAPCI), os diretdrios
Ulrichsweb, Directory of Open Access Journals (DOAJ), Directory of Open Access Books (DOAB) e Open Science
Directory e 0 mecanismo de busca Google e Google académico. Em todas as buscas realizadas, no portal da Capes
recuperou-se o total de 22 documentos utilizando os termos do quadro 1 entre aspas, porém considerou-se somente
dois artigos relevantes (BYRUM JUNIOR, 2000; BANUSH; LEBLANC, 2007). Para chegar ao resultado final dos 2
artigos, fez-se analise dos 22 a partir do resumo, palavras-chave e introdugdo. No Google foi possivel recuperar trés
Politicas de Catalogagdo (REDE NACIONAL DE BIBLIOTECAS PUBLICAS, 2009; BILIOTHEQUE NACIONALE DE
FRANCE, 2014; UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2011) e duas propostas de politicas de
catalogagdo (FLORES, 2013; SILVA et al., 2007). Nos demais locais em que se realizou a busca, néo foi possivel
recuperar nenhum documento considerado pertinente.
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Portugués Inglés Espanhol Francés
” ~ Cataloguing policy/ Politica de .
Politica de catalogacao g . gp . y y Politique de catalogage
Cataloging policy catalogacion
Politica de . Politica de Politique de la
~ Descriptive I . .
representacéo i . representacion représentation
o Representation policy - -
descritiva descriptiva descriptive
Politica de ) Politica de Politique de la
" Information o , .
representacédo da . . Representacion de la représentation
. x Representation policy . . . .
informacéo informacion d'information

Fonte; Elaborado pela autora

RESULTADOS

Para fundamentar o termo Politica, fez-se um apanhado sobre o seu significado. De acordo com Bethlem (1981) na
lingua inglesa existem dois termos para diferenciar politica, policy - referente a administracdo de empresas - €
politics - referente a arte e ciéncia de governar. Na lingua portuguesa, porém, existe apenas um termo para
abranger os dois significados. Oliveira (2012, p. 233) define a politica referente a administragdo como: [...]
parametros ou orientagdes que facilitam a tomada de decisdes pelo executivo [...]". O autor afirma ainda que as
politicas sdo aplicadas em situacdes repetitivas da pratica considerada, e possui o objetivo de refletir e interpretar
desafios, metas e objetivos e estabelecer limites ao planejamento estratégico. Para Bio (1985, p. 53), "politicas sdo
'decisdes futuras', ou sdo orientagdes preestabelecidas para a tomada de decisdes no sentido dos objetivos, ou,
ainda, 'sdo guias de raciocinio planejados para a tomada de decisdes repetitivas no sentido dos objetivos™. Para
caracterizar as politicas, Bio (1985) assinala alguns pontos, como: as politicas definem caminhos até os objetivos,
permitem arbitrio, ndo definem estabelecimentos de procedimentos ou a definicéo de responsabilidades e fungbes,
devem refletir o desejo da administracdo e devem ser aplicadas aos casos semelhantes e ndo a um caso especifico.
Portanto, percebe-se que as politicas podem ser instrumentos de suma importancia para a Representagao
Descritiva, pois apesar da area contar com normas estruturadas encontradas no Codigo - AACR2 - é necessario ter
direcionamentos para principios que corroborem com 0s instrumentos. Percebeu-se durante a pesquisa que na
literatura brasileira existem autores que falam especificamente sobre Paliticas de Indexagdo, porém, notou-se que a
producdo nacional que fundamenta Politica de Representacdo Descritiva € reduzida. Na literatura internacional se
recuperou 2 artigos com a referida abordagem. O primeiro (BYRUM JUNIOR, 2000) utiliza 0 AACR2 como exemplo
de como a rede bibliografica global emergente esta proporcionando uma maior uniformidade nas praticas de
catalogagdo, ndo somente nos paises de lingua inglesa, mas também em outros locais, como paises Europeus, do
Oriente Médio e da América Latina. De acordo com Byrum Junior (2000), 0 AACR2 tem a capacidade de se ajustar
as novas circunstancias, através de processos de revisdo para aprimora-lo e atualiza-lo e é considerado bem
sucedido a nivel internacional por ter, como base, normas internacionalmente desenvolvidas, como por exemplo, as
decises dos Principios de Paris e da Descricdo Bibliografica Internacional Normalizada, ou International Standard
Bibliographic Description (ISBD). O aumento do interesse internacional pelo AACR2 pode implicar na promocdo de
adaptacOes das politicas e préaticas de catalogagdo, podendo resultar em um maior nimero de alternativas do que
as que estdo presente no cddigo, o que torna, para alguns profissionais, 0 cddigo mais rico e flexivel, entretanto
outros profissionais consideram esse fato uma ameaca para a normalizagdo (BYRUM JUNIOR, 2000). Observa-se
na literatura estudos sobre o novo Cddigo de Catalogacdo denominado Resource: Description and Access, ou
Recursos:; Descricdo e Acesso (RDA), porém ndo cabe como objetivo realizar comparacdes. O segundo artigo
(BANUSH; LEBLANC, 2007) aponta como novas Politicas de Representacdo Descritiva podem contribuir para
diminuir o acimulo e os custos da catalogagdo quando os recursos sdo escassos, a partir de uma abordagem
utilitarista. O utilitarismo classico € uma corrente filosofica, criada por Bentham, que compreende trés axiomas: a
busca da maior felicidade para todos, a definicdo de felicidade como o prazer e auséncia de dor dos seres sensiveis
e 0 principio de imparcialidade (BANUSH; LEBLANC, 2007). O utilitarismo classico entrou em declinio, porém teve
seu retorno com o utilitarismo liberal na segunda metade do século XX. Esta nova corrente desloca o foco de maior
felicidade para o de maior necessidade e onde existe respeito a hierarquia dessas necessidades. Ao levar esses
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principios para 0 ambiente das bibliotecas, Banush e LeBlanc (2007) propfem o uso de triagens para decidir quanto
tratamento um determinado item necessita, evitando acimulo de itens a serem catalogados. Comparam, como
exemplo, a abordagem da triagem utilizada no caso da Biblioteca da Universidade de Cornell (Cornell University
Library - CUL). Sendo assim, considera-se que Banush e LeBlanc (2007) apontam principios, através da referida
abordagem, para fundamentar a politica e, compreende-se que nem s6 de normas sobrevive um sistema
documentario. Por conta do tamanho desse resumo, as Politicas recuperadas nédo serdo discutidas individualmente,
mas destaca-se que nenhum principio norteador foi encontrado nas respectivas. Os catalogos como instrumento de
busca e recuperacéo da informag&o constitui 0 canal de comunicagao entre acervo e usuario (MEY, 1995) e diante
os resultados apontados, compreende-se que as politicas colaboram com essa comunicagao.

CONCLUSOES

Observa-se que a tematica investigada necessita de mais discussdes. Embora a abordagem dos autores sejam
distintas, observa-se a preocupacdo com a padronizagdo dos catdlogos e compreende-se as regras como
fundamental para a comunicacdo documentaria, porém deve-se estabelecer a relagdo com principios que norteiem
as politicas. Banush e LeBlanc (2007) observam vantagens da politica em relacdo a padronizacdo de regras para
diminuicdo do acimulo e dos custos da catalogagdo em relagdo aos recursos €scassos € ao aumento da
produtividade dos catalogadores, mas se houver preocupacdo apenas com a produtividade a teorizacdo da area
ficara comprometida. Considera-se importante que a tematica faca parte das agendas de discussdes dos
pesquisadores. A investigagdo tedrica sobre os principios que embasam a politica clareia 0 processo, que nao
permanece conectado apenas a pratica e, por consequéncia, vincula a relagcdo da comunicagdo documentéria.
Compreende-se que a representacao esta relacionada com normas e padrdes, entretanto discutir o contexto a partir
de principios torna-se fundamental para fortalecer a area.
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MAPEAMENTO E ATUACAO DOS GRUPOS DE PESQUISA EM REPRESENTACAO DESCRITIVA NO BRASIL
ITalitha Bittencourt Austin (IC- UNIRIO); *Naira Christofoletti Silveira (orientadora)

1 - Departamento de Estudos e Processos Bibliotecondmicos; Escola de Biblioteconomia; Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro.

Apoio Financeiro: IC-UNIRIO.
Palavras-chave: Representacdo Descritiva; Grupos de Pesquisa; Brasil.

INTRODUCAO

A atuacdo dos grupos de pesquisa esta presente em todas as universidades e em todas as areas do conhecimento.
Os grupos de pesquisa analisados neste trabalho limitam-se ao ambito da Biblioteconomia e, especificamente, da
Representacdo Descritiva. Nota-se que a quantidade de grupos que atuam na area da Representagdo Descritiva é
pequena, entdo é necessario identificar e localizar os grupos de pesquisa que atuam na area.

OBJETIVO

O objetivo do trabalho consiste em eleger termos para a realizagao da pesquisa no diretdrio dos grupos de pesquisa
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPg; verificar quais grupos do Diretdrio
aborda a temética “Representacdo Descritiva”; mapear os grupos verificados e analisar a atua¢do desses grupos no
Brasil.

METODOLOGIA

A primeira parte do trabalho consistiu em fazer uma revisdo de literatura para poder nortear a pesquisa. Foram
pesquisados termos como “pesquisa’, “grupo de pesquisa” e “diretério” para adquirir maior conhecimento sobre a
tematica. Seguindo com o levantamento bibliografico, buscou-se a definicdo de diretorio e grupo de pesquisa no site
do CNPg. O diretério de pesquisa do CNPq é a principal fonte dos grupos de pesquisa Brasil; mostrando
informagBes sobre quais grupos existem, onde estdo localizados e quais sdo as areas conhecimento. Feito o
levantamento dos termos, foram definidos os termos que seriam utilizados para a realizacdo da pesquisa no site do
Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq. A escolha desses termos foi feita com base na literatura corrente na
area e no site da Biblioteca Nacional. Os termos definidos para a busca foram; “Representagdo Descritiva”,
“Catalogacdo” e “Catalogagdo Descritiva”. Ocorreu a busca parametrizada do diretério no site do CNPg, no més de

fevereiro, com aplicacdo de busca nos campos: “nome do grupo”, “nome da linha de pesquisa” e “palavra chave da
linha de pesquisa”.

RESULTADOS
Em relacdo ao termo “Representacdo Descritiva”, foram encontrados seis grupos. Percebeu-se que a éarea
predominante dos grupos recuperados € Ciéncias Sociais Aplicadas, conforme mostra a figura 1:
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Figura 1 — Grupos de pesquisa - Representacao Descritiva
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Instituicdo

Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro

Universidade Federal do Rio
Grande

Universidade Federal do
Amazonas

Universidade Federal do Rio
Grande do Norte

Universidade Federal de
Pernambuco

Universidade Federal de
Pernambuco

Grupo

A Representac&o Descritiva no
Brasil

CITEG - Ciéncia, informagdo,
tecnologia e gestdo

Grupo de Estudo e Pesquisa em
Ciéncia da Informag&o

Informag&o na sociedade
contenporanea

NUcleo de Curadoria Digital

Organizagdo e Representacédo do
Conhecimento

Lider

Naira Christofoletti Silveira

Angélica Conceigdo Dias
Miranda

Célia Regina Simonetti
Barbalho

Andréa Vasconcelos

2° Lider

Marcia Carvalho
Rodrigues

Eliane Ferreira da Silva

Carvalho

Sandra de Albuguerque
Siebra

Marivalde Moacir Francelin

Majory Karoline

Fernandes de Oliveira

Miranda

Fabio Assis Pinho

Area Predominante

Ciéncias Sociais Aplicadas

Ciéncias Sociais Aplicadas

Ciéncias Sociais Aplicadas

Ciéncias Sociais Aplicadas

Ciéncias Sociais Aplicadas

Ciéncias Sociais Aplicadas

Fonte; CNPq ([2015]).

Com o termo “Catalogacéo”, foram encontrados 23 grupos, com areas predominantes diversas:

Figura 2 — Grupos de pesquisa — Catalogagao

Instituicéo

Cinemateca Brasileira

Universidade Federal do Rio
Grande

Fundacéo de Economia e
Estatistica

Universidade Federal do
Amapa

Universidade de Séo Paulo

Universidade Federal da
Bahia

Universidade Federal de
Pernambuco

Instituto Federal de

Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Para

Universidade de Séo Paulo

Grupo

Cinema brasileiro: historia e
preservacdo

CITEG - Ciéncia, informagéo,
tecnologia e gestdo

Documentacéo e informacéo

Estudo, Pesquisa e Preservagdo
da Cultura Material do Amapa

Estudos de Histéria e Cultura
Material

Grupo de Estudos sobre
Cibermuseus - GREC

Grupo de Pesquisa em
Geodiversidade da UFPE

Grupo de Pesquisa para Incentivo
e Promogdo de Pesquisas no
IFPA

Grupo de Trabalho Arquivos de
Museus e Pesquisa
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Lider

Luciana S& Leitdo
Corréa de Araujo

Angélica Conceicéo
Dias Miranda

Tania Leopoldina
Petrazzini Angst

Edinaldo Pinheiro
Nunes Filho

Solange Ferraz de
Lima

José Claudio Alves
de Oliveira

Gorki Mariano

Natalina Ferreira
Nunes

Ana Goncalves
Magalhaes

T

o do Rio de Janeiro

2° Lider

Carlos Roberto

Rodrigues de Souza

Marcia Carvalho
Rodrigues

Vania Carneiro de

Carvalho

Heloisa Helena
Fernandes

Gongalves da Costa

Demethrius Pereira
Lucena de Oliveira

Solange Ferraz de

Lima

Area
Predominante

Linguistica,
Letras e Artes
Ciéncias Sociais
Aplicadas
Ciéncias Sociais
Aplicadas
Ciéncias
Humanas
Ciéncias
Humanas
Ciéncias Sociais
Aplicadas

Ciéncias Exatas
e daTerra

Ciéncias Sociais
Aplicadas

Ciéncias Sociais
Aplicadas
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Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria

Universidade Federal do
Parana

Universidade Estadual

Paulista Jalio de Mesquita
Filho

Universidade Estadual do
Parana

Universidade Federal de Sao
Carlos

Universidade Federal de
Pernambuco

Universidade Federal do Para

Laboratdrio de Inteligéncia
Computacional - AgroLIC

Musica brasileira: estrutura e
estilo, cultura e sociedade

NOMOS - Nucleo de Musicologia
Social do Instituto de Artes da
Unesp

Nucleo de Catalogagdo, Estudos e
Pesquisas do Histedbr - Unido da
Vitoria
Organizagdo do Conhecimento

para Disseminacéo da Informag&o

ORGANIZAGAO E
REPRESENTAGAO DO
CONHECIMENTO

Plantas Arométicas e Oleaginosas
da Amazdnia

Silvia Maria
Fonseca Silveira
Massruha

Alvaro Luiz Ribeiro
da Silva Carlini

Marcos Fernandes
Pupo Nogueira

Roseli Bilobran
Klein

Vera Regina Casari
Boccato

Marivalde Moacir
Francelin

Lénio José
Guerreiro de Faria
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Kleber Xavier
Sampaio de Souza

Jose Roberto Braga
Portella

Paulo Augusto
Castagna

Marcia Marlene
Stentzler

Luciana de Souza
Gracioso

Fabio Assis Pinho

Jose Guilherme
Soares Maia

Diretoria de
Pesquisa

Ciéncias Exatas
e daTerra

Linguistica,
Letras e Artes

Linguistica,
Letras e Artes

Ciéncias
Humanas

Ciéncias Sociais
Aplicadas

Ciéncias Sociais
Aplicadas

Ciéncias Exatas
e daTerra

Universidade Federal
Fluminense

Repertorio Brasileiro de Fontes
Musicais

Andre Henrique
Guerra Cotta

Linguistica,
Letras e Artes

Universidade Federal de

Propriedade Intelectual/Visdo
Interdisciplinar sob o olhar dos

Carla Eugenia

Denis Borges

Ciéncias Sociais

Sergipe direitos fundamentais Caldas Barros Barbosa Aplicadas
Universidade Federal de Scarabacoidea Neotroica Fernando Zagury Paschoal Coelho Ciéncias
Mato Grosso P Vaz de Mello Grossi Bioldgicas

Instituto Federal de

Software livre na educagéo

Jodo Almeida e

Ciéncias Exatas

Catalogacdo e Preservagdo dos

Pernambuco Silva e daTerra

. ~ . . . . Placida Leopoldina A .
Universidade Federal de Sao Tecnologias em Ambientes Zaira Regina ) Ciéncias Sociais
o Ventura Amorim da )
Carlos Informacionais - GPTAI Zafalon Aplicadas
Costa Santos
Universidade Federal de Memoornz;g;aziu;ganist;bana: Roberval da Silva i Ciéncias
Campina Grande g 640, FIgIene, Santiago Humanas

Fonte; CNPq ([2015]).

Vale informar que o termo “Representacdo Descritiva” tem sido utilizado em substituicdo ao termo “Catalogacao”,
especialmente na denominagdo de disciplinas curriculares dos cursos de Biblioteconomia. Porém, ao recuperar 0s
grupos com o termo “Catalogacdo”, pode-se ver que o termo continua vigente nas Ciéncias Sociais Aplicadas, mas
que possui outras entradas em outras areas. Com o termo “Catalogagao Descritiva”, apenas um grupo.
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Figura 3 — Grupos de pesquisa — Catalogacgao
Instituicdo Grupo Lider 2° Lider Area
Predominante

Universidade Federal CITEG - Ciéncia, informagéo, Angélica Conceigéo Marcia Carvalho Ciéncias Sociais
do Rio Grande tecnologia e gestdo Dias Miranda Rodrigues Aplicadas

Fonte; CNPq ([2015]).

Com base nos resultados da busca, pode-se verificar que certos grupos encontravam — se duplicados e
que existem grupos que nao tratam especificamente sobre a area de Representacdo Descritiva, no sentido
Bibliotecondmico. Sendo assim, cada grupo recuperado foi analisado individualmente, desde a identificagdo,
passando pelas repercussoes, pelas linhas de pesquisa e analisando os espelhos das linhas de pesquisa. Com
base nessa analise, considerou-se que apenas seis grupos abordam a Representacdo Descritivos relacionados a
Biblioteconomia. S&o eles: CITEG - Ciéncia, informacédo, tecnologia e gestdo; Organizacdo e Representagdo do
Conhecimento; A Representacdo Descritiva no Brasil; Grupo de Estudo e Pesquisa em Ciéncia da Informac&o;
Informacéo na Sociedade Contemporanea; Nlcleo de Curadoria Digital.

CONCLUSAO

Através dos resultados obtidos foi possivel mapear e analisar os grupos de pesquisa, chegando a conclusdo que
existem, de fato, poucos grupos de pesquisa referentes a Representacdo Descritiva. N&o foi possivel saber sua
producdo cientifica; para tal, necessitaria um novo trabalho para poder analisar cada grupo individualmente.
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AS BIBLIOTECAS PUBLICAS DESENVOLVEM SUA FUNCAO SOCIAL?
1 Diego Martins Aragdo da Silva (IC-UNIRIO); 2Daniele Achilles Dutra da Rosa (Professora Orientadora)

1 -Departamento de Estudos e Processo Bibliotecondmicos. Escola de Biblioteconomia. Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro.
2 -Departamento de Estudos e Processo Bibliotecondmicos. Escola de Biblioteconomia. Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro.

Palavras-chave: Biblioteca Publica. Biblioteca Publica - funcéo social. Bibliotecas Publicas do Municipio do Rio de
Janeiro.

INTRODUCAO

A Biblioteca Publica mudou a sua maneira de atuar na sociedade. Essa mudanca levou alguns pesquisadores da
area de biblioteconomia a aprofundarem seus estudos para compreender melhor como essas bibliotecas funcionam
desde o seu surgimento. Sendo assim, o projeto “As Bibliotecas Plblicas do Municipio do Rio de Janeiro: um recorte
de sua situacdo”, busca definir a biblioteca publica como uma instituicdo fundamental a sociedade, bem como
clarifica a importancia dessas hibliotecas refletirem sobre suas fungdes sociais, destacando a importancia das
bibliotecas publicas atuarem como mediadora entre a informag8o e o usuario. Ademais, as bibliotecas plblicas
também devem ser responsaveis pela transformacéao da realidade de um individuo ou grupo (comunidade) a qual
atente. Logo, esse subprojeto “Bibliotecas Publicas do Municipio do Rio de Janeiro desenvolvem a sua funcgéo
social?” vem auxiliar o projeto anterior e aborda o reconhecimento do poder institucional dessas bibliotecas,
baseando-se nas definicbes e recomendagdes presentes no manifesto da UNESCO para bibliotecas publicas
(1962), cujo o objetivo é “fornecer as condicBes basicas para uma aprendizagem continua, para uma tomada de
decisdo independente e para o desenvolvimento cultural dos individuos e dos grupos sociais.” Esse documento
indica que a Biblioteca Publica é uma “forca em prol da educacéo e da informagdo e um instrumento indispensavel
para promover a paz e a compreensao dos povos e na¢des’(UNESCO, 1962, p. 158-162).

O papel da biblioteca publica na sociedade consiste em apoiar e criar regimentos, diretrizes para o exercicio do
papel social e cultural da comunidade em que ela esta inserida. As rotinas e 0s servigos oferecidos definirdo sua
trajetdria diante do plblico assistido. Para que sua atuacdo esteja presente na rotina dos individuos que a
frequentam € necessario que a biblioteca remodele suas a¢des estabelecendo possibilidades além daquelas ligadas
diretamente aos interesses do poder politico e publico. Quando pensamos nas Bibliotecas Publicas, e mais
pontualmente as do Municipio do Rio de Janeiro, ndo podemos deixar de lado a realidade vivida por bibliotecérios,
usuarios e pelas prdprias instituicoes. Realidade essa que afeta a formacéo do cidaddo, a educacdo, a cultura, 0
acesso a informagdo e consequentemente a sociedade. Aspectos como o habito de leitura, por exemplo, € um
reflexo de uma politica de difusdo informacional, voltada para o desenvolvimento de atividades que pode
caracterizar e até mesmo desenvolver um grupo social. O contato do usuario com a informagdo pode e deve ser
direcionado para ao desenvolvimento da cidadania como um todo (informag&o, usuério e comunidade). E a partir
desses aspectos que o0 subprojeto de pesquisa avaliard o valor social da Biblioteca Piblica baseado em
questionamentos feitos pelo projeto central, assim como definira a importancia desse instrumento na sociedade
brasileira levantando, por exemplo, uma questdo importantissima como: “qual a missdo e o0s objetivos das
bibliotecas publicas localizadas no Municipio do Rio de Janeiro e qual é a situacdo dessas Bibliotecas?”. Propde-se
a partir das pesquisas em andamento que essa indagacdo seja analisada em paralelo ao projeto central, cabendo
ao subprojeto levantar outras questdes relativas e inerentes as Bibliotecas Publicas do Municipio do Rio de Janeiro,
no que tange a caracterizagdo de sua fungéo social.

OBJETIVO

O objetivo deste subprojeto de pesquisa é promover uma investigacdo em torno das bibliotecas publicas do
Municipio do Rio de Janeiro, a fim de resgatar, a partir de, um mapeamento a missao, os objetivos e a atuacdo das
mesmas, questionando a fungdo social e institucional das hibliotecas publicas, além disso, objetiva-se também
ressaltar tragos da identidade social dessas instituicdes.

METODOLOGIA

A pesquisa central e a deste subprojeto se insere na linha de Pesquisa do Departamento de Estudos e Processos
Bibliotecondmicos — Biblioteconomia, Cultura e Sociedade, bem como encontram-se cadastradas no Grupo de
Pesquisa “Bibliotecas Plblicas no Brasil: reflexdes e praticas”. Ademais, as pesquisas sao analiticas, posto que
visam identificar as caracteristicas do problema e descrevé-las, a fim de analisar e explicar os motivos dos fatos ou
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dos fendmenos, com a intengdo de ressaltar suas causas. Para isto, serdo utilizados métodos de levantamento de
dados a partir de questiondrios e entrevistas para analise das fung@es sociais das bibliotecas publicas. Foi realizado
o levantamento bibliografico em fontes bibliograficas sobre a temética.

As etapas de pesquisa sdo:

a. Levantamento bibliografico em fontes gerais e especializadas em Biblioteconomia;
b. Selegdo das fontes;
c. Revisdo de literatura sobre o tema, a partir de consulta de fontes bibliograficas;

d. Mapeamento de novas publicagdes para atualizacdo do levantamento bibliografico e
consequente revisao da literatura;

e. Producdo cientifica sobre a tematica “biblioteca pdblica”, a partir dos dados coletados e
analisados durante a investigacdo da pesquisa;

f.  Acesso a informagOes sobre bibliotecas publicas em sites institucionais que apresentam
documentos sobre as diretrizes para esse tipo de biblioteca;

g. Divulgacéo dos resultados parciais;

h. Divulgacdo dos resultados finais.

RESULTADOS

Os resultados deste subprojeto ainda sdo parciais, foi necessario investigar alguns detalhes indicados pelos
professores que avaliaram a apresentacdo da pesquisa na jornada de 2014. Essas indicacBes e ponderagdes
levaram a pesquisa para outro caminho. Com isso, pude realizar uma investigacdo mais profunda acerca do
envolvimento da Biblioteca Publica com a Secretaria Municipal de Cultura e de Educacdo do Estado do Rio de
Janeiro. Além disso, me atualizei das publicacBes cientificas que traziam as relagdes dessas bibliotecas com
politicas publicas. Foi imprescindivel entender o que sdo as politicas publicas e para que elas servem. Quanto a
questdo de formacdo de identidade ainda ndo consegui fazer profundas investigagdes, portanto pretendo no
segundo semestre de 2015 me debrugar sobre esses questionamentos. Avalio de forma positiva essas ponderagdes
e acredito que esses detalhes suscitam outros questionamentos enriquecendo minha pesquisa.

CONCLUSOES

Além das fungOes basicas da Biblioteca Publica de guardar e preservar a memoéria regional/nacional, a biblioteca €
um centro de informacdes atuando permanentemente, atendendo a demanda da populagdo, estimulando o processo
continuo de descobrimento e producédo de novos conhecimentos. Conclui-se que uma politica piblica que qualifique
a instituicdo, os profissionais e as atividades voltadas para o fortalecimento da funcéo social, fortaleca também a
ligacédo entre Biblioteconomia, Biblioteca Publica e Sociedade. Assim, esse fortalecimento podera ser um modo de
minimizar as barreiras que afastam os usuarios das bibliotecas publicas, ndo obtendo acesso a informagdo. O
projeto central concentra esforgos de pesquisa para, de certa forma, clarificar as transformacdes que uma biblioteca
publica pode propiciar a comunidade, no que tange sua realidade social. Por fim, esse subprojeto vem
complementar a pesquisa central “As Bibliotecas Publicas do Municipio do Rio de Janeiro: um recorte de sua
situacdo” da linha de pesquisa da area Bibliotecondmica, e alertar para a urgéncia de mediagdo entre informagdo e
usuario, bem como reflexdo sobre as fungdes sociais das bibliotecas publicas a fim de revelar o verdadeiro papel
social e sua identidade na sociedade atual.
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INTRODUCAO

Atualmente, é reconhecido publicamente a importancia da incluséo de fatos cientificos a materiais paradidaticos
para aperfeicoamento do Ensino de Geociéncias a fim de atingir um desenvolvimento cientifico adequado na
educagdo. Topicos acerca da paleontologia e geologia, como, por exemplo, o processo de fossilizagao, facilitam a
compreensdo do significado do tempo geoldgico. O dominio destes topicos auxilia 0 publico a construir a ideia da
dindmica da terra. A Bacia do Parana, escolhida para representagdo de eventos do devoniano, é considerada a
maior bacia em extensdo brasileira e é constituida por uma grande area do Brasil Meridional, Argentina, Uruguai e
Paraguai e especificamente os estados do Parand, Santa Catarina, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,
Minas Gerais, Gdias e Tocantins. Esta € constituida por varias sequencias deposicionais, sendo a sequéncia Parana
a representante do Devoniano e composta pelas formagdes Furnas, Ponta Grossa e Sdo Domingos. Utilizada como
referéncia na Bacia do Parand, a formagdo Ponta Grossa é caracterizada em sua parte inferior por arenitos
intercalados com siltitos, siltitos arenosos com nddulos de calcério ou argilas arenosas e em sua parte superior,
folhelhos piritosos escuros. Esta formagdo é rica quanto ao nimero de fosseis encontrados e nestes estdo incluidos
espécimes de braquidpodes trilobitas, bivalves, gastrpodes, equinodermas e tentaculitoideos. (Melo, 1988; Bosseti
et al., 2007).

OBJETIVO

O presente trabalho tem como pretensdo interligar as informages geoldgicas e paleontologicas disponiveis na
literatura das formagdes Ponta Grossa e Sdo Domingos com a finalidade de construir material didatico-cientifico
(livros de divulgacdo cientifica e jogos) para o ensino fundamental.

METODOLOGIA

Para a composicdo do material paradidatico coletou-se, através de um levantamento bibliografico, 0 maior nimero
de informag0es ja publicadas sobre as formagdes Ponta Grossa e Sdo Domingos. Nesta pesquisa, foram incluidas
informag@es originadas de artigos, cartilhas e teses de doutorado. Utilizando os dados levantados construiu-se um
catalogo para correlacionar as informagdes cientificas com o enredo do livro. Posteriormente, realizou-se a anlise
dos grupos mais recorrentes nas formagdes Ponta Grossa e S8o Domingos em estudo depositadas primeiramente
na colecdo cientifica da UNIRIO, separando os melhores exemplares de cada espécie por grupo. Em
subsequéncia, todos os dados encontrados nos espécimes da colegdo cientifica foram correlacionados com o
catalogo, dados sistematicos, paleobioldgicos e paleoambientais. A producdo do livro e jogo requereu o
levantamento de diversas formas de organizar e confeccionar material didatico e paradidatico, classificando os
varios tipos de técnicas pedagogicas. O conteldo didatico fora estabelecido de acordo com o determinado pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para cada ano escolar do Ensino Fundamental pela disciplina Ciéncias
Naturais. A temética do livro foi abordada por meio da ficcdo cientifica, narrado em primeira pessoa e o jogo foi
construido baseado no jogo infantil batata quente. Ambos foram expostos no formato de oficina em escolas por
meio da contacdo de histdria. As representacdes graficas do livro e das atividades praticas foram feitas pelas
fotografias destes exemplares e seus caracteres taxondmicos e, em sequencia, 0 desenho de cada um fora
produzido pelo estagiario do laboratério de estudos de comunidades paleozoicas, Daniel Ribeiro Cruz. Tais
esquemas trazem em si informacdes sobre o modo de vida das espécies fdsseis discutidas e sobre 0 ambiente no
qual estas interagiam, caracterizando o Devoniano da bacia do Parana.
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RESULTADOS
Todas as informag@es encontradas na pesquisa bibliografica, até o presente periodo, resultaram em um livro e jogo

paradidatico direcionado ao ensino fundamental. O livro é denominado “o professor paleolouco” e a histéria refere-
se a um professor que, com sua turma, viaja através do tempo e acaba por parar no mar devoniano da bacia do
Parana. O livro apresenta um enfoque no ambiente e na fauna, representada por meio de desenhos e curiosidades.
Sdo incluidos neste livro conceitos como fossilizagdo, tempo geologico com énfase ao devoniano e rochas
sedimentares, além da fauna das duas formacdes. Estes topicos sdo relacionados com os conhecimentos obtidos
da bacia do Parana, em uma escrita apropriada para o publico alvo. O jogo criado tem como objetivo a pratica dos
saberes transferidos no texto do livro e, com isso, a melhor fixacdo dos mesmos. Adicionalmente, o livro contém um
jogo composto por dois dados, o primeiro com fotografias dos grupos mais recorrentes na Bacia do Parana e o
segundo com caracteristicas de vida, uma bola e uma can¢do. O primeiro dado foi composto por: Brachipoda -
Lingula sagittalis (Bosetti, 1989), Mollusca - Nuculites sp. e Tentaculites sp., Arthropoda - Pennaia pauliana
(Clarke, 1913) e Echinodermata- Ophiocrinus stangeri (Salter, 1856).

ORNAMENTACAOQ

POR VOCE !

(P 0s
e X OUTROS
A Locomogio CURIOSIDADES
gé\ O j’ Voce ESCOLHEM

Ophiocrinds-stangeri || ¥ Nuculités sp.

olhe !

ALIMENTAGAO

EXTINTOS
ou
AINDA
PRESENTES?

Dadole?2

A oficina fora ministrada em uma escola do estado Rio de Janeiro chamada Aguias do Amanh&, com as turmas
creche com cinco alunos, infanto-juvenil I com oito alunos, infanto-juvenil Il com quatorze alunos e adultos com seis
alunos. Igualmente fora apresentada no estado do Ceara, na cidade Pacuja, em duas escolas chamadas Sao Jodo
Batista com cento e vinte criancas no fundamental Il e Maria Edna Alvez com cem criangas de trés e sete anos. O
publico composto de adultos e criancas provenientes do fundamental foi divido em grupos. J& na creche, as
criancas responderam individualmente as perguntas. O jogo fora utilizado como método de avaliagdo e
compreensdo do publico quanto a contelido apresentado.

CONCLUSAO
Apos a contacdo de histéria e a musica criada pelos autores do livro, o publico pode responder com eficiéncia

questdes relacionadas ao habito de vida dos grupos apresentados, com excecdo a diferenciagdo do grupo
Brachiopoda e Mollusca. O método de apresentagdo do livro e o artificio da utilizagdo do jogo mostraram-se eficaz
para aperfeicoamento do ensino cientifico em séries do ensino fundamental, alcangando o objetivo pressuposto no
projeto.
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Palavras-chave: dindmica vegetal; técnicas de nucleacdo; areas degradadas.

INTRODUCAO

IntervengBes de restauracdo de ecossistemas tem se tornado cada vez mais relevantes diante do paradigma atual
das florestas tropicais. Apesar de abrigarem grande parte da diversidade biologica do planeta (TURNER, 1996), com
aproximadamente 65-75% de todas as espécies terrestres (GARDNER et al., 2009), mais de 50% das areas
cobertas por florestas tropicais foram severamente degradadas por atividades antrdpicas (FAO, 2007). Neste
contexto se enquadra a Mata Atlantica, que devido ao seu intenso histérico de exploragdo (DEAN, 1997), teve sua
distribui¢do original reduzida em cerca de 88%. Na
busca de reverter esse quadro, técnicas de restauracéo ecoldgica tem sido utilizadas como auxilio a regeneragao
natural para o restabelecimento de ambientes degradados. A restauragdo considera processos funcionais,
composicdo de espécies e estrutura da comunidade, a resisténcia a perturbagdes, entre outros. Dentre as praticas
de restauracdo, o plantio de espécies arbdreas esta entre as mais utilizadas (LAMB et al., 2005). Entretanto, a
utiizagdo de técnicas convencionais de plantios embasadas nas ciéncias agrarias tem gerado bosques com
relativos volumes de madeira, porém baixa diversidade de espécies, poucas formas de vida vegetal e baixas taxas
de regeneragao natural da vegetacao (SouzA & BATISTA, 2004).
Para superar possiveis insucessos, técnicas baseadas no processo ecoldgico de nucleacdo tem sido efetivas
(BECHARA et al., 2007). Essas técnicas visam a formacdo de microhabitats em nicleos que atuam como
catalisadores para a chegada e o estabelecimento de espécies de variadas formas de vida, 0 que promove a
aceleracdo sucessional e o0 aumento da diversidade para areas adjacentes (REIS et al, 2003).
Este estudo consiste em aplicar e avaliar diferentes técnicas de restauracdo ecoldgica em reflorestamentos. Essas
areas fazem parte do Projeto Mutirdo Reflorestamento da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, que através de
sua Coordenadoria de Conservagdo e Recuperagdo Ambiental implantou aproximadamente 200 frentes de
reflorestamentos no municipio do Rio de Janeiro com o intuito de promover a recuperacdo ambiental na cidade
(NASCIMENTO, 2012). No entanto,
comumente reflorestamentos apresentam baixa diversidade (ZAU, 2010) e, eventualmente, dominancia de espécies
exogticas efou invasoras (SANTANA et al. 2004). Por isso, existe necessidade de intervencdes através de técnicas
que possam restaurar 0 ambiente aproximando-os ecologicamente de trechos em estagio avancado em termos
sucessionais. Dessa maneira, 0 sistema devera se manter, tanto estruturalmente quanto funcionalmente, e podera
ser considerado um ecossistema restaurado (SER, 2004).

OBJETIVO

O objetivo dessa pesquisa é definir e aplicar técnicas de restauragdo ecoldgica por nucleagdo em reflorestamentos
modelos no dominio da Mata Atlantica de encosta do sudeste do Brasil e avaliar em curto prazo se as técnicas
aplicadas podem ser adequadamente replicadas para outras frentes de reflorestamento na Mata Atlantica.

METODOLOGIA

As técnicas de restauragdo do ecossistema foram aplicadas em dois reflorestamentos realizados pela prefeitura do
Rio de Janeiro, um deles é localizado na comunidade da Formiga, no bairro Tijuca, zona norte do municipio e o
outro é na Serra de Inhoaiba, em Campo Grande, zona oeste do municipio. Na comunidade da Formiga foram
estabelecidas 60 parcelas (10 x 5m) nos 47 ha da area reflorestada, para os estudos de caracterizagcdo do
ambiente, que incluiram dados das espécies presentes e fatores abidticos.
Com estes dados foi possivel escolher as parcelas/localidades para implantacéo dos experimentos, sendo definidas
as técnicas e o delineamento experimental. Cada técnica foi testada em dez subparcelas de 1 x 1 m, com
respectivas subparcelas para controle. Em todos os trechos existe a dominancia de uma ou mais espécies
plantadas, dentre Mimosa caesalpiniaefolia Benth., Gochnatia polymorpha (Less.) e Anadenanthera colubrina Vell..
O acompanhamento da germinacdo de sementes e mortalidade de plantulas dos experimentos foi realizado
quinzenalmente, durante sete meses.
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As técnicas e tratamentos aplicados foram: 1. Semeadura direta com fertilurb: O Fertilurb é o composto organico
produzido pela Companhia de Limpeza Urbana da Cidade do Rio de Janeiro (Comlurb). Sua utilizacdo visa
promover o desenvolvimento das plantulas no experimento. As espécies semeadas foram: Mimosa artemisiana
Heringer & Paula, Miconia prasina (Sw.) DC., Pterocarpus villosus (Mart. ex Benth.) Benth., Cordia superba Cham. e
Lafoensia gliptocarpa Koehne. Todas as sementes foram fornecidas pela Prefeitura do Rio de Janeiro e séo de
espécies de uso comum nos plantios de reflorestamento.
2. Acompanhamento de mudas: Foram selecionadas 95 mudas plantadas pelo Mutirdo, de dez espécies diferentes.
O objetivo foi acompanhar o desenvolvimento e a taxa de sobrevivéncia, para avaliagdo da efetividade do
enriquecimento de reflorestamentos com essas espécies. As espécies selecionadas foram: Eugenia brasiliensis
Lam., Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum., Inga vera Willd., Lecythis pisonis Cambess., Schizolobium
parahyba (Vell.) Blake, Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul., Luehea grandiflora Mart. & Zucc., Caesalpinia pluviosa DC.,
Anadenanthera colubrina e Hymenaea courbaril L. Para cada espécie estdo sendo acompanhados dez individuos,
exceto para Eugenia brasiliensis. Desta Ultima estdo sendo acompanhados cinco individuos, pois ndo houve plantio
de mais mudas desta espécie no local avaliado. Todas as mudas acompanhadas foram plantadas em abril de 2014,
30 dias antes do inicio do experimento. Cada individuo recebeu uma placa de identificacéo e teve seu didmetro e
altura registrados em intervalos irregulares nos primeiros cinco meses do ano de 2015, por questdes de seguranca
da equipe em relacdo ao acesso a localidade. 3. Semeadura direta sem insumo:
Para se comparar a germinacdo e mortalidade com insumo (Fertilurb e transposicdo de serapilheira/solo), foi
realizada a semeadura direta sem insumos. As sementes foram dispostas no mesmo posicionamento que nas
semeaduras com insumo. 4. Transposicéo de solo e serapilheira: A serapilheira utilizada nesta técnica foi
retirada do Parque Nacional da Tijuca, ambiente de referéncia do estudo, em um trecho de borda florestal. Cada
amostra foi extraida em trés partes: serapilheira, camada de raizes finas e solo propriamente. No dia seguinte o
material foi depositado no reflorestamento, sendo disposto conforme posicionado originalmente na area de
referéncia.

5. Poleiros artificiais: Por questdes de seguranca para a equipe a rea selecionada para a instalagéo dos poleiros foi
em Campo Grande. E uma area dominada por gramineas e com uma distancia de pelo menos 50 m de fragmentos
florestais. Foram confeccionados dez poleiros com uma vara de bambu cada e com hastes de madeira
transversamente fixadas. Estas hastes destinam-se ao pouso dos passaros e foram encaixadas no bambu em
diferentes alturas. A distancia entre os poleiros foi de no minimo 30 m. Embaixo dos poleiros foi delimitada uma area
de 1 x 1 m, onde foram colocados dois coletores de 50 x 50 cm para coleta da chuva de sementes e dois
tratamentos de 50 x 50 cm, onde em um € realizada a retirada das gramineas que brotam e no outro ndo é feito
nenhum manejo. Porém, so foi possivel implantar este experimento no més de abril de 2015, os primeiros dados
estdo em anélise.
Para verificar a normalidade das amostras das técnicas de restauragdo foi utilizado o teste de Shapiro-Wilk. Como
0s dados ndo apresentaram distribuicdo normal, os experimentos foram comparados com o uso do teste ndo
paramétrico de Kruskal-Wallis. Os valores extremos foram identificados e retirados das andlises posteriores. Todos
os testes foram realizados e graficos gerados com o auxilio do pacote GraphPad Prism v. 6.03 (GraphPad Prism,
2013). Para andlise das
mudas plantadas estimamos as taxas de crescimento em relacdo a altura e didmetro. Estas foram calculadas
através da formula modificada de Evans (1972): (‘Relative growth rate’, RGR) RGR = logM2 - logM1 / t2 - t1. Nessa,
M2 é o tamanho do individuo na segunda medi¢do, M1 é o tamanho do individuo na primeira medicéo e t2 - t1 é o
intervalo de tempo entre as duas medicBes (Evans, 1972.). Os célculos foram realizados no programa Microsoft
Excel®.

RESULTADOS

O teste utilizado apontou ser mais alta a taxa de germinagdo no Fertilurb, comparativamente ao controle e a
transposicao de serapilheira (K-W = 13,3; p = 0,004). Também indicou menor mortalidade no controle em
comparacdo ao Fertilurb e a semeadura direta (K-W = 13,26; p=0,001) (Figura 1la e 1b). Apesar das diferengas
evidenciadas pelo teste, todas as técnicas apresentaram nlmeros relativamente altos em termos de sementes
germinadas, especialmente nos primeiros meses da implantacdo. No entanto, as plantulas ndo sobreviveram, com
altas taxas de mortalidade relativa em todas as técnicas testadas, sendo mais baixas no controle e na transposi¢ao
de serapilheira, ambos processos de germinacdo espontaneos. A analise aponta que a area de estudo, apesar de
reflorestada, apresenta caracteristicas ambientais que dificultam muito o estabelecimento das plantulas. A baixa
umidade dos solos locais é perceptivel, 0 que associado a baixa disponibilidade de chuva no periodo de avaliagéo
pode ter ampliado as taxas de mortalidade registradas. A partir das
andlises, observamos que o Fertilurb propiciou um aumento da germinacdo de sementes, quando comparado ao

controle e a transgosiséo de seraﬁilheira/solo. No entantoi como o Fertilurb é feito a Eartir de residuos orﬂénicos
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urbanos, o composto pode conter sementes de plantas alimenticias (JUNIOR, 2008). Tal fato, em alguma medida,
pode ter colaborado para os totais de germinacdo observados nesta técnica. Apesar disso, no experimento
desenvolvido em campo, a utilizagdo deste insumo nédo foi capaz de sustentar maiores nimeros em termos de
sobrevivéncia das plantulas germinadas.
Na técnica de transposicdo de serrapilheira muitas sementes germinaram, porém, como nas outras técnicas, as
plantulas ndo se estabeleceram. Este fato pode ter ocorrido, dentre outros fatores, em fungdo da capacidade de
retencdo da umidade que a serrapilheira do ambiente original apresenta (FACELLI e PICKETT, 1991). Entretanto,
como no reflorestamento o ambiente se apresenta mais seco, foi observado que a serrapilheira também ficou bem
mais ressecada do que no ambiente de origem durante o decorrer do experimento. Tal condi¢do, apesar de ndo
dimensionada, pode ter dificultado o estabelecimento das plantulas.
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Figura 1: (a) ANOVA ndo paramétrica entre os tratamentos de germinacdo (b) ANOVA ndo paramétrica entre a
mortalidade nos tratamentos. Morro da Formiga, Tijuca, RJ, 2014. Letras diferentes indicam diferencas significativas.

A analise da taxa de crescimento das mudas apresentou uma resposta variada, pois houve valores positivos, nos
quais as mudas cresceram, negativos (Figura 2) e nulos. Em geral, o crescimento negativo de altura é considerado
mais comum do que o crescimento negativo de diametro. Esta diminui¢do pode ser gerada pela quebra ou dano da
haste principal do individuo (De STEVEN, 1994). De acordo com as caracteristicas sucessionais das espécies,
segundo o Manual de Identificacdo de Mudas de Espécies Florestais (PCRJ, 2015a) da Prefeitura do Rio de Janeiro,
as taxas de crescimentos observadas corroboram com o esperado. Para uma espécie foram observadas
incongruéncias, que é o caso da espécie S. leucanthum. Esta espécie é considerada secundéria inicial pelo manual
supracitado, e de estagio sucessional avancado pela Resolugdo CONAMA 392 (2007), e é frequentemente
encontrada com classificagdes diferentes em diversas fontes, conforme observado por Zad (2010), o que dificulta
interpretacdes precisas.
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Figura 2: Taxa de crescimento das mudas em relagédo a altura e diametro (n = 95, considerando todos os individuos
das diferentes espécies). Morro da Formiga, Tijuca, Rio de Janeiro. 2014.

CONCLUSOES

A partir dos resultados das técnicas pode-se inferir que o plantio de mudas seja mais eficiente no local, em termos
comparativos a utilizacdo de sementes. O estabelecimento das espécies a partir de suas sementes demanda boa
germinacéo e condi¢des boas para a sobrevivéncia dessas plantulas. Ja a muda tende a ser mais resistente e
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consegue se adaptar melhor as condigfes adversas do ambiente (AGUIRRE, 2012). Assim, acreditamos que o
plantio de mudas com alta diversidade é a técnica mais indicada para o restabelecimento de processos em
ambientes de restauragdo florestal, e pode ser associado a outras técnicas que atraiam a fauna. Além disso, ainda
se pode, dependendo das condi¢des de cada localidade, consorciar o plantio de mudas com semeadura, visando
aumentar ainda mais a diversidade e ocupar diferentes estratos do reflorestamento.
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INDUGAO DE UMA FITOCISTATINA EM FOLHAS DE MARACUJA (Passiflora flaviacarpa) EM RESPOSTA A
TRATAMENTO COM EXTRATO DE CINAMOMO (Melia Azedarach)

1Alyne Bispo Rodrigues_(IC-UNIRIO); 1César Luis Siqueira Junior (orientador).
1- Instituto de Biociéncias (IBIO), Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.

Apoio financeiro; UNIRIO
Palavras-chave: defesa; maracuja; protease.

INTRODUCAO

Estima-se que no Brasil existem cerca de 120 espécies nativas de maracuja que compdem a familia Passifloraceae.
A espécie mais cultivada é Passiflora flavicarpa, conhecida como maracuja-azedo ou amarelo. As doencas € as
pragas que atacam a planta do maracujd provocam prejuizos econdmicos expressivos (Ledo, 2011).
As plantas podem desenvolver mecanismos de defesa que diminuem o ataque de herbivoros. Em relagdo a defesa
quimica das plantas, elas podem produzir compostos conhecidos como inibidores de proteases (Marinho et al.,
2008). Como resultado da acdo desses inibidores, a inibicdo de protease diminui a biodisponibilidade de
aminoécidos para a sintese de proteinas necessarias ao crescimento e desenvolvimento do inseto, acarretando,
dessa forma, na sua morte (Marinho et al., 2008). Devido as suas especificidades os inibidores podem ser agentes
proativos contra microrganismos invasores e insetos (Green & Ryan, 1972). As cistatinas sdo um grupo de proteinas
que inibem especificamente proteases cisteinicas, em vegetais sdo conhecidas como fitocistatinas e compreendem
mais de 80 membros (Bateman et al., 1999). Extratos vegetais podem desencadear nas plantas a indugdo de
resisténcia (indugdo de protecdo, imunidade adquirida ou resisténcia sistémica adquirida) (Carvalho, 2010).
Segundo Schwan-Estrada et al. (2000), esta reacdo envolve a ativacdo de mecanismos de defesa latentes,
existentes nas plantas, em resposta ao tratamento com as substancias indutoras. A espécie Melia azedarach,
conhecida popularmente como cinamomo, pertence a familia Meliaceae e € uma arvore ornamental, de crescimento
rapido e de distribuicio mundial, sendo nativa da Pérsia, india e China, mas amplamente difundida em regies da
Africa, América do Sul, Austrélia, Jap&o, entre outros (Kingsbury, 1964). De acordo com Hassanein et al. (2008),
varias pesquisas com cinamomo tem sido realizadas devido as propriedades antifiingica, bactericida e inseticida.
Nesse estudo, a ativagdo da resposta de defesa em plantas de maracuja foi analisada ap6s a exposi¢do ao extrato
de cinamomo.

OBJETIVO
Caracterizar inibidores de proteases em folhas de maracuja em resposta ao tratamento com extrato vegetal de
cinamomo.

METODOLOGIA

Material Vegetal

Sementes de maracuja foram plantadas em vermiculita até a germinagdo das plantulas, e depois replantadas em
vasos com terra, onde foram mantidas em condicbes ambientais de temperatura e luminosidade até as plantulas
apresentarem dois pares de folhas opostas. A fim de avaliar os mecanismos de defesa dessas plantas, as mesmas
foram submetidas a dois tratamentos: A) as plantas foram submetidas a vapores de Metil Jasmonato; B) as plantas
foram borrifadas com extrato aquoso de cinamomo. Um terceiro grupo de plantas ndo recebeu tratamento. Em todos
0s tratamentos, 3 vasos, contendo 3 plantas casa (n=9) foram mantidos em recipientes transparentes
hermeticamente fechados e mantidas sob a luz durante 24 horas priorizando a resposta vegetal.

Extracdo de proteinas a partir do material foliar

Cada grupo de folhas das plantulas tratadas foi retirado e as proteinas extraidas através de maceracéo de folhas de
maracuja em nitrogénio liquido. Ao macerado adicionou-se PVPP (1% do peso seco das folhas) e tampdo de
extragdo (Tris HCI 20 mM, Sacarose 10%, EDTA 2mM, B-mercaptoetanol 2 mM, pH 7,2) na proporcdo de 3 mL de
tampao para cada 1 g de folha. Os extratos foram agitados, individualmente, a cada 2 minutos durante 10 minutos e
em seguida centrifugados por 30 minutos a 15.000 xg a 4°C. O sedimentado foi descartado e o sobrenadante foi
utiizado como extrato bruto contendo proteinas de defesa para os ensaios de detecgdo de atividade de inibidores
de proteinase.
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Foi realizada a dosagem de proteinas utilizando o método descrito por Bradford (1976). Foi utilizado BSA (soro
albumina bovina) para determinar a curva padrdo de acordo com as instrugdes do kit de Reagente Corante
Concentrado BioAgency. A absorbancia foi determinada a 595nm.

Andlise da atividade enzimética de papaina em presenca de extrato foliar de maracuja

A fim de avaliar a atividade enzimética de papaina em presenca de extrato foliar de plantas de maracuja, utilizou-se
BANA (No-Benzoyl-DL-Arginine B-Naphtylamide) (SIGMA-ALDRICH) de acordo com a metodologia descrita por
Siqueira Junior et al (2002). A enzima papaina (5 pg) foi pré-incubada com 50ug do extrato bruto por um periodo de
10 min a 37°C em tampdo fosfato de sédio 0,25 M, pH 6,0 contendo EDTA 2.5 mM e B-mercaptoetanol 25 mM. A
reacdo foi iniciada pela adicéo de 35 uL de BANA 5 mM em DMSO 10%, para um volume total de ensaio de 350 pL.
Apos a incubacdo a 37 °C durante 30 min, parou-se a reacgdo pela adi¢do de 500uL de HCl 2% em etanol e a
colorac&o foi obtida pela adi¢do de 500 pL de p-dimetilaminacinnamaldeido 0,06% em etanol. Avaliou-se a atividade
enzimatica espectrofotométricamente a 540 nm. A inibi¢do foi avaliada calculando-se as unidades de inibi¢do (UI),
onde cada Ul é representada pela reducdo de 0,001 na absorbancia da amostra, comparada a absorbancia da
amostra controle (papaina + BANA).

Fracionamento por SDS-PAGE

As amostras proteicas extraidas foram fracionadas em gel de poliacrilamida 10% para a separacdo de proteinas.
Apos fracionamento um dos géis foi corado e solugdo corante, contendo 40% metanol, 10% acido acético e 0,1 %
coomassie por 40 minutos e descorado em solugdo descorante contendo 40% metanol, 10% &cido acético;
enquanto que o outro gel foi submetido a eletrotransferéncia proteica para membrana de PVDF.

Imunodetecgdo de proteinas de defesa em tecido vegetal

Os ensaios de imunodeteccdo foram conduzidos conforme metodologia descrita por Towbin et al. (1979). As
proteinas fracionadas por SDS_PAGE foram eletrotransferidas para membrana de PVDF em tampéao fosfato 50 mM
pH 7,4 durante um periodo de 3,5 horas a 10V. ApGs a transferéncia, incubou-se a membrana em tampéo de
bloqueio Tris 20mM pH 7,5, NaCl 100 mM, leite em p6 5% durante 1 hora. Posteriormente a esse periodo a
membrana foi lavada em tampdo da lavagem (tamp&o de blogueio na auséncia de leite) por 3 vezes durante 10
minutos cada. Em sequéncia a membrana foi incubada em solugdo de blogueio adicionando o anticorpo policlonal
produzido em coelho contra a cistatina do tomate em uma diluicdo de 1:12.000 por 1,5 hora. Em seguida a
membrana foi novamente lavada no tampé&o de lavagem por 3 vezes de 10 minutos cada e a seguir incubada em
tampdo de bloqueio contendo proteina A peroxidase (atuando como anticorpo secundario) em uma diluicdo de
1:3.000 por 2 horas. Apds esse periodo, a membrana foi novamente lavada nas condi¢Bes descritas acima e em
seguida revelada com a utilizagdo de TrueBlue Peroxidase Substrate, produzido pela Sinapse Biotecnologia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através da indugdo das folhas do maracuja com Metil Jasmonato e o0 extrato de cinamomo
indicam que a planta produz proteinas com atividade de inibidores de proteinase cisteinica (cistatinas) em reposta
ao tratamento. ApGs a realizacdo do ensaio enzimatico, foi observada uma reducdo na atividade catalitica da enzima
comercial papaina nas amostras, que foram medidas em unidades de inibicdo por microgramas (UI/MG), onde se
obteve: 170 Ul/mg na planta controle, 696 UI/MG na planta induzida com metiljasmonato e 428 UI/MG na planta
induzida com o extrato de cinamomo. As andlises por SDS-PAGE e imunoblotting permitiram a deteccdo de uma
banda de ~60kDa que reagiu cruzadamente com um anticorpo policlonal produzido contra cistatina de folhas de
tomate como mostra a Figura 1.
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Figura 1. Anélise do perfil proteicos de folhas de maracuja ap6s tratamentos. PM — Marcador de Peso Molecular; Ct
— Planta Controle; MJ — Planta tratada com Metil Jasmonato; Ex — Planta tratada com Extrato de Cinamomo. A seta
indica a proteina reconhecida pelos anticorpos produzidos contra cistatina do tomate.

CONCLUSAO

As plantas de maracuja produzem inibidores de proteinases cisteinica em resposta a exposicdo de extratos de
cinamomo, sugerindo o potencial do uso de extratos vegetais na ativacdo da defesa natural de plantas cultivadas
possibilitando a redugdo da aplicagdo de pesticidas sintéticos agressivos ao meio ambiente e a cadeia alimentar.
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ASSEMBLEIA DE FORAMINIFEROS DA LAGUNA DE ITAIPU, NITEROI - RJ
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Palavras-chave: foraminiferos bentonicos, lagoas costeiras, Baia de Guanabara.

INTRODUCAO
Ecossistemas lagunares s@o ec6tonos de transicdo entre 0 ambiente marinho e terrestre, que apresentam grande

biodiversidade de organismos, e por essa razdo sdo consideradas como os ambientes mais valiosos das areas
costeiras (Vadineanu, 2005; Goneng e Wolflin, 2005). A laguna de Itaipu pertence ao sistema lagunar de Itaipu —
Piratininga, que apresenta grande importancia para o turismo e lazer do Estado do Rio de Janeiro. Assim como, em
outras lagoas costeiras fluminenses, a Laguna de Itaipu tem sofrido com as pressdes antropicas e o crescente
processo de alteragdo de suas caracteristicas morfométricas, fisico-quimicas, biologicas e granulométricas (INEA,
2015). Desde a década de 1960, os foraminiferos bentdnicos tém sido usados para descrever o estados de
ecossistemas marinhos (Schénfeld et al, 2012). Existem diversas vantagens em usar os foraminiferos ao invés de
organismos da macrofauna (e.g., Alve, 1995; Mojtahid et al., 2006; Bouchet et al., 2007; Alve et al., 2009; Jorissen et
al., 2009). Os foraminiferos possuem uma alta densidade nos sedimentos e também sdo encontrados geralmente
em uma alta diversidade de géneros e espécies. Eles apresentam um curto ciclo de vida, o que providencia rapidas
respostas as mudancas ambientais. Além disso, suas carapagas apresentam tendéncia a fossilizar nos sedimentos,
0 que nos da diversas e importantes informagdes para os estudos paleoambientais (Schonfeld et al, 2012; Murray,
2006).

OBJETIVO
Este estudo teve como objetivo caracterizar as assembleias de foraminiferos do sedimento da Lagoa de Itaipu

visando construir uma base de dados para futuros estudos ecoldgicos e paleoecoldgicos da regido, assim como,
contribuir para as pesquisas sobre a hiodiversidade e distribuicdo de destes nos ecossistemas lagunares do estado
do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA
A amostragem de sedimento de fundo foi realizada em janeiro de 2013 ao longo 13 estagBes pré-estabelecidas para

que contemplassem os subambientes do corpo lagunar (Fig. 1). Para tal amostragem foi utilizada uma embarcagéo
de baixo calado e uma draga tipo Eckman para coleta. Ainda durante o trabalho de campo, foi adicionado aos
sedimentos uma solugdo com 2 g de corante Rosa de Bengala em 1000 ml alcool para permitir a identificagdo em
laboratério dos organismos vivos no momento da coleta (Schénfeld et al, 2012; Murray e Bowser, 2000). Em
laboratério foi realizada a remogéao da fragdo fina das amostras (silte e argila) em peneira de 63 « m e a fracdo
arenosa restante foi seca em estufa a 50°C durante 48 horas. Os foraminiferos foram separados do sedimento
restante através de flutuacao por diferenca de densidade em tricloroetileno. A triagem dos foraminiferos foi realizada
sob microscopio estereoscopio para identificagdo dos espécimes, até 0 menor nivel taxondmico possivel. O ndimero
de individuos foi registrado por espécie e por estagdo. Foram contados 100 individuos vivos por amostra que foram
armazenados em laminas micropaleontoldgicas e incorporada a colecdo do Laboratério de Micropaleontologia
LabMicro-UNIRIO. Imagens de espécimes de cada espécie encontrada foram realizadas utilizando um microscépio
eletrdnico de varredura (EVO MAL0, Zeiss).
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RESULTADOS
Ao todo foram identificadas 32 espécies e 20 géneros de foraminiferos (Tab. 1). Eles foram agrupados em 16

familias e 5 ordens. A familia com maior nimero de individuos foi a Rotaliidae, seguida pela Bolivinitidae e
Elphidiidae. A ordem Rotaliida foi predominante na lagoa, apresentando o maior nimero de individuos e riqueza de
espécies. Os pontos de coleta ITO9 e ITO5 apresentaram a maior riqueza de espécies. Nas estacdes IT10, IT12 e
IT13 ndo foram encontrados foraminiferos vivos e por sua vez, estes pontos ndo foram representados na tabela 1. A
espécie com maior ocorréncia na lagoa de Itaipu foi Ammonia tepida, sendo identificada em 77% dos pontos de
coleta (apenas nédo foi encontrada nos pontos onde néo havia foraminiferos vivos). Em uma escala menor, a espécie
Bolivina striatula também apresentou uma alta taxa de ocorréncia, sendo localizada em 54% dos pontos de
amostragem. Alguns estudos sobre a biodiversidade de foraminiferos foram conduzidos em regides adjacentes a
laguna de Itaipu como na Baia de Guanabara (Vilela et al. 2004, 2014, Santos et al. 2007, Donnici et al. 2012 e
Clemente et al. 2014) e na laguna de Marica (Bomfim et al. 2010). Vilela et al. (2004) identificou 36 espécies de
foraminiferos no Porto de Niterdi, onde encontrou predominancia das espécies Buliminella elegantissima, A. tepida e
Bolivina lowmani, associando estas a ambientes poluidos e sob estresse. Ao longo de toda a Baia de Guanabara,
Santos et al. (2007) identificou 22 espécies de maior representatividade e dividiu a baia em 3 grupos, sendo o grupo
I na regido nordeste da baia, o grupo Il na regido noroeste e o grupo Il na regido central e entrada da baia. O grupo
| apresentou dominancia da espécie A. tepida, pois seria a espécie mais resistente as condigdes de estresse
ambiental e contaminantes da area determinada. O grupo Il foi representado por Textularia earlandi e B.
elegantissima, associadas a areas contaminadas com matéria organica e com baixa salinidade. O grupo IlI foi
representado por Elphidium poeyanum e Quinqueloculina seminulum, que também foram relacionadas a ambientes
poluidos e sob estresse. Em 2010, Bomfim et al. encontrou 22 espécies na laguna de Marica com predominancia
das espécies Miliammina fusca e Miliammina spp. e associou a maior representatividade das espécies aglutinantes
e com tecas de tamanho reduzido ao ambiente tipico de laguna hiposalina e a pouca influéncia da Baia de
Guanabara no transporte de espécies marinhas devido as dimensdes do canal que os ligam. Donnici et al. (2012)
identificou 68 espécies ao longo de toda Baia de Guanabara, encontrando no geral dominancia de Ammonia
beccarii e B. elegantissima, que apresentaram correlagdes positivas com metais pesados. Também identificou uma
area com dominancia de Q. seminulum associada a Cribrononion venetum e Elphidium depressulum, que indicariam
um ambiente lagunar com boa troca com a agua do mar. Em 2014, Vilela et al. identificou 41 espécies de
foraminiferos ao longo de diferentes areas da Baia de Guanabara. Destaca-se a dominancia de espécies
aglutinantes como Ammotium salsum, Haplophragmoides wilberti, Textularia earlandi e Trochammina inflata em
APA de Guapimirim e ao norte de S8o Gongalo, associadas a existéncia de um manguezal que segundo o estudo
hoje se encontra quase destruido. Algumas das espécies encontradas neste presente estudo ocorrem comumente
em lagunas, como os géneros Ammonia, Buliminela, Elphidium e Fursenkoina pontoni (Vilela et al. 2011).

Entretanto esEécies de comﬁortamento marinho como Bulimina marﬂinata Nonionella atlantica e N. ogima também
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foram observadas e estariam sendo transportadas através da Baia de Guanabara. Vilela et al. (2011) realizou uma
pesquisa na lagoa Rodrigo de Freitas, onde encontrou 52 espécies de foraminiferos, sendo 11 dessas em comum a
lagoa de Itaipu e 3 dessas espécies de ocorréncia marinha (Nonionella opima, N. atlantica, Bulimina marginata).
Ammonia tepida foi encontrada como espécie dominante em ambos estudos. Esta espécie € comumente
encontrada em areas sob condicBes de estresses ambientais de fontes naturais ou antropicas, como alteragdes
causadas por poluentes lancados indevidamente (Vilela et al. 2004, Yanko et al. 1994, 1999, Alve 1995, Culver and
Buzas 1995, Van der Zwann, 2000). A descoberta de espécies de comportamento marinho tanto na lagoa de Itaipu
através deste estudo, como nas lagoas Rodrigo de Freitas (Vilela et al. 2011) e Marica (Bomfim et al. 2010) sugere
que estas estdo sendo transportadas da Baia de Guanabara, 0 que comprova a influéncia da baia nos seus corpos
receptores. O maior nimero de espécies encontrado nos pontos IT05 e ITO9 pode ser explicado pela sua
localizagdo geografica, uma vez que ITO5 é o ponto mais préximo do canal que conecta a lagoa a baia e IT09 seria
0 ponto localizado onde termina a corrente proveniente da baia, acumulando assim as espécies trazidas por ela.

Tabela 1 - Lista de espécies de foraminiferos encontrados na Lagoa de Itaipu.

Ordem Arcellinida Familia Hauerinidae Cribroelphidium poeyanum (d'Orbigny, 1826)

Familia Centropyxidae Milidlinella subrotunda (Montagu, 1803) Elphidium discoidale (d'Orbigny, 1839)
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1832) Stein, 1859 Quinqueloculina lamarckiana (d'Orbigny, 1839) Elphidium gunteri (Cole, 1931)

Ordem Lituolida Quinqueloculina seminula (Linnaeus, 1758) Familia Nonionidae
Familia Hormosinidae Ordem Rotaliida Nonionella atlantica (Cushman, 1936)
Cuneata arctica (Brady, 1881) Familia Bolivinidae Nonionella auris (d'Orbigny, 1839)
Warrenita palustris (Warren, 1957) Bolivinellina translucens (Phleger & Parker, 1951) Nonionella opima (Cushman, 1947)
Familia Lituolidae Familia Bolivinitidae Familia Rosalinidae
Amnobaculites dilatatus (Cushman & Brénnimann, 1948) Bolivina doniezi (Cushman & Wickenden, 1929) Rosalina bradyi (Cushman, 1915)
Amnobaculites exiguus (Cushman & Brénnimann, 1948)  Bolivina striatula (Cushman, 1922) Rosalina williamsoni (Chapman & Parr, 1932)
Familia Remaneicidae Fursenkoina pontoni (Cushman, 1932) Familia Rotaliidae
Asterotrochammina camposi (Brénnimann, 1978) Familia Buliminellidae Ammonia parkinsoniana (d'Orbigny, 1839)
Familia Reophacellidae Buliminella elegantissima (d'Orbigny, 1839) Anmonia rolshauseni (Cushman & Bermidez, 1946)
Caronia exilis (Cushman & Brénnimann, 1948) Familia Buliminidae Anmonia tepida (Cushman, 1926)

Ordem Miliolida Bulimina marginata (d'Orbigny, 1826) Ordem Textulariida
Familia Cribrolinoididae Bulimna patagonica (d'Orbigny, 1839) Familia Textulariidae
Adelosina longirostra (d'Orhigny, 1846) Familia Elphidiidae Bigenerina sp. (d'Orbigny, 1826)
Adelosina milletti (Wiesner, 1923) Cribroelphidium excavatum (Terquem, 1875)

CONCLUSOES

A lagoa de ltaipu apresentou espécies de foraminiferos caracteristicos de ambientes lagunares, sendo Ammonia
tepida a espécie com maior ocorréncia, entretanto também apresentou espécies de comportamento marinho que
sugerem a influéncia da Baia de Guanabara no que tange ao transporte destas até a lagoa. Os dados deste trabalho
poderdo servir como base para futuras pesquisas sobre a biodiversidade, monitoramento ambiental na lagoa de
Itaipu, bem como em outras lagunas do estado do Rio de Janeiro.
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INTRODUCAO

A anurofauna da regido neotropical € a mais diversa do mundo (DUELLMAN & TRUEB, 1986). Para inimeras
localidades da Mata Atlantica, sdo praticamente inexistentes trabalhos sobre levantamento faunistico, hiologia e
ecologia de comunidades de anfibios anuros (Heyer et al. 1990).

Os caracteres larvais sdo muito utilizados como ferramentas complementares de levantamento faunistico dos
estudos das relacBes ecoldgicas e filogenéticas dos anuros (Haas, 2003). As larvas apresentam preferéncias
diferenciadas por trechos do ambiente com determinadas caracteristicas, reflexo de sua morfologia, necessidades
fisiologicas e comportamentos especificos (McDiarmid & Altig, 1999).

A reproducdo em corpos de aguas permanentes diminui o risco de dessecagdo antes do completo desenvolvimento,
geralmente aumenta a diversidade de competidores e predadores e diminui a disponibilidade de alimento (Alford
1999).

Recentemente tem se verificado o fendmeno do declinio mundial de anfibios (Junca, 2001; Blaustein et al., 2011) e
a prevaléncia dos individuos andémalos, € um possivel fator contribuinte ao desaparecimento dos espécimes
(LANNOO, 2008). Os estudos sobre anomalias orais de anuros larvais sdo escassos, mas tém demonstrado altos
indices de ocorréncias (Bacon et al., 2013). Na América do Sul, a Mata Atlantica tem apresentado registros de
declinio e desaparecimento de espécies anteriormente abundantes (Eterovick et al., 2005).

OBJETIVO
Este projeto tem como objetivo analisar os aspectos morfoldgicos, ecoldgicos e comportamentais dos girinos que
habitam ambientes I6ticos.

METODOLOGIA

0 local selecionado para o estudo foi 0 Parque Nacional da Serra dos Org&os (PARNASO), RJ, entre as altitudes de
450 e 1100 m nos municipios de Guapimirim e Teresopolis. De novembro de 2014 até julho de 2015 analisamos
1273 girinos coletados durante o desenvolvimento do estudo além de individuos tombados na Colecdo de Anfibios
da UNIRIO adquiridos ao longo dos Ultimos 20 anos (de 1995 a 2015).

As coletas ocorreram em cdrregos e riachos com auxilio de pugas, peneiras e armadilha tipo covo baseado em
Ribeiro (2003). Ap6s a captura foram mantidos em recipientes com agua do préprio local, com anotagdes referentes
ao ponto de coleta. Esses individuos foram encaminhados ao laboratério e identificados, alguns criados para
confirmacdo da espécie e outros fixados com formol a 5%, sendo posteriormente todos tombados na Colecéo de
Anfibios da UNIRIO.

A fim de observar possiveis anomalias em relagdo aos girinos, analisamos com detalhe o aparato bucal. Alguns
espécimes foram fixados com a boca aberta para estudos referentes a denticdo e papilas dérmicas, utilizando a
técnica de CARVALHO E SILVA & CARVALHO E SILVA (1994).

Ao realizarmos as medicBes dos espécimes utilizamos paquimetro digital de precisdo 0,01mm, empregando as
medidas de: comprimento total (CT), comprimento do corpo (CCO), comprimento da cauda (CCA), largura do corpo
(LCO), altura do corpo (ACO), altura da cauda ACA), distancia interocular (O-O), diametro do olho (DO) e largura da
boca (LB).

RESULTADOS

Foram obtidos registros de 15 espécies distribuidas em 5 familias, Bufonidae: Rhinella icterica (n=75);
Centrolenidae: Vitreorana uranoscopa (n=3); Hylidae: Aplastodiscus arildae (n=207), A. leucopygius (n=24),
Bokermannohyla circumdata (n=356), B. carvalhoi (n=175), Phasmahyla guttata (n=3), Scinax albicans (n=68), S.
flavoguttatus (n=26), S. hayii (n=39), S. obitriangulatus (n=19); Hylodidae: Crossodactylus aeneus (n=13), Hylodes
asper (n=17), Megaelosia goeldii (n=208); Odontophrynidae: Proceratophrys appendiculata (n=42).
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Os girinos léticos do PARNASO foram classificados em 5 grupos ecomorfoldgicos: a) Léticos-bentonicos; R. ictérica,
A arildae, A. leucopygius, B. carvalhoi, B. circumdata, S. albicans, S. flavoguttatus, S. obitriangulatus; b) Lético-
nectonico: S. hayii; c) Lético-neustdnico: P. guttata; d) "Clasping™: P. appendiculata, C. aeneus, H. asper, M. goeldii;
e) Fossorial; V. uranoscopa.

Realizamos uma analise morfométrica utilizando em média 5 individuos de cada populacdo no estagio 31. Com os
valores obtidos foram feitas as seguintes comparagdes entre as espécies: CCA/CT, ACA/CT, O-0/LCO, DO/LCO e
LB/LCO.

Figura 1: Valores obtidos com média de 5 individuos no estagio 31 de desenvolvimento.
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A maioria das populacfes apresentou algum tipo de anomalia, como bico cérneo despigmentado e falha nas fileiras
de denticulos corneos. Esse fator pode indicar a presenca do Batrachochytrium dendrobatidis (Bd), fungo causador
da quitridiomicose.

Entre as espécies verificadas foram observadas as seguintes porcentagens de individuos anémalos: V. uranoscopa
(100%); B. carvalhoi (90%); A. leucopygius (83%); M. goeldii (71%); A. arildae (69%); S. albicans (45,5%) P.
appendiculata (45%); S. obitriangulatus (42%); B. circumdata (24%); S. flavoguttatus (23%); H. asper (17%); S. hayii
(5%); R. ictérica, P. guattata e C. aeneus ndo apresentaram individuos anémalos.

CONCLUSOES

O maior girino foi M. goeldii, com 116,35mm de média do comprimento total € 0 menor R. icterica, com 15,37mm. O
maior comprimento de cauda em relagdo ao comprimento total foi observado em V. uranoscopa com 73,1% e 0
menor em P. appendiculata com 56,7%. S. hayii apresentou a maior altura da cauda em relagdo ao comprimento
total com 34,7%, e a menor altura foi vista em V. uranoscopa com 14,2%. A maior distancia interocular em relacéo a
largura do corpo foi a da P. guttata, com 91% e a menor V. uranoscopa, com 32,7%. S. hayii e P. guttata
apresentaram o maior didametro do olho em relagéo a largura do corpo, ambas com 23,6% e o menor valor foi
notado em V. uranoscopa, apresentando 7,7%. A maior e menor largura da boca em relacdo a largura do corpo séo
respectivamente, P. guttata, 74,8% e B. circumdata, 32,7%. A analise morfométrica permitiu estabelecer relacdes
entre a morfologia da larva e sua posi¢do na coluna d'agua, indicando distingdes entre os grupos ecomorfologicos
apresentados.Com relagdo as anomalias orais observadas, foi possivel concluir que existem espécies mais
vulneraveis, e outras se mostram mais resistentes ao fator causador das anomalias, porém apesar dos grandes
indices de girinos anémalos as popula¢des ndo parecem estar declinando ao longo do tempo nessa localidade.

REFERENCIAS
ALFORD RA, RICHARDS SJ (1999) Global amphibian declines: a problem in applied ecology. Ann Rev Ecol Syst
30: 133 - 165
A R. Blaustein, D. B. Wake, Declining amphibian populations: a global phenomenon? Trends in Ecology and
Evolution 5,203 (1990).
IPROPG|
___DPq|
62 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG|

2t INIR|Q Universidade Federal do - TlETRE

UNIRIO e i e . Diretoria de
Pesquisa

BACON, J.P., FORT, C.E., TODHUNTER, B., MATHIS, M., & FORT, D.J.(2013). Effects of multiple chemical,
physical, and biological stressors on the incidence and types of abnormalities observed in Bermuda's cane toads
(Rhinella marina). Journal of Experimental Zoology, 320B, 218-237.

CARVALHO E SILVA, S. P.; CARVALHO E SILVA, A. M. P. T. Descri¢do das larvas de Ololygon albicans e de
Ololygon trapicheiroi com consideracfes sobre sua biologia (Amphibia, Anura, Hylidae). Revista Brasileira de
Biologia, v. 54, p. 55-62, 1994.

DUELLMAN, W.E., & TRUEB, L. (1986). Biology of amphibians. New York, MCGraw-Hill, 670p.

ETEROVICK, P.C., CARNAVAL, A.C.0.Q., BORGES-NOJOSA, D.M., SILVANO, D.L., SEGALLA, M.V. & SAZIMA, I.
2005. Amphibian declines in Brazil: an overview. Biotropica 37(2):166-179.

HAAS, A. 2003. Phylogeny of frogs as inferred from primarily larval characters (Amphibia; Anura). Cladistics 19:23-
89.03.

HEYER, R.; RAND, A.S.; CRUZ, C.A.G.; PEIXOTO, O.L. & NELSON, C.E., 1990, “Frogs of Boracéia”. Sdo Paulo:
Arquivos do Museu de Zoologia da Universidade de S&o Paulo, 410 pp.

JUNCA, F.A. 2001. Declinio Mundial das Populagdes de Anfibios. Sitien. Ser. Cienc. Biol. 1(1):84-87.

LANNOO, M. (2008). The collapse of aquatic ecosystems; malformed frogs. Berkeley: University of California Press.
MCDIARMID, R. W & ALTIG, R. 1999. Tadpoles: The Biology of Anuran Larvae. Chicago and London. The
University of Chicago Press. pp. 444.

T T O T T T
Iye dade Fede| . .

IPROPG|
___DPq|

63 Diretoria de
Pesquisa




Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG
. __DPq

Diretoria de
Pesquisa

e

10 Estado d l:l de Jann

A INFLUIENCIA DA QUALIDADE ESPECTRAL DE LUZ NA ANALISE HISTOQUIMICA, FITOQUIMICA E NA
EXPRESSAO DE GENES DE INTERESSE EM PLANTULAS DE ARTEMISIA ANNUA L. CULTIVADAS IN VITRO

1Ellen Moura Lopes (PIBIC); ®Arthur Ladeira Macedo; Marcela Cristina de Moraes; ®Alessandra Leda Valverde,
SRosangela de Almeida Epifanio; 6Fabia Guimaraes-Dias; 6Durvalina Felix Whipps; 3Thalia do Socorro Serra Gama;
4Ana Cristina Andrade de Aguiar Dias; éMarcio Alves Ferreira 2 Eliana Schwartz Tavares (co-orientadora); ‘Andrea
Furtado Macedo (orientadora).

1- Departamento de Botanica; Instituto de Biociéncias; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.
2- Departamento de Botanica; Instituto de Biologia; Universidade Federal do Rio de Janeiro.

3- Departamento de Botanica; Instituto de Biociéncias; Universidade de S&o Paulo.

4- Departamento de Botanica; Instituto de Ciéncias bioldgicas; Universidade Federal do Para.

5- Departamento de Quimica Organica; Instituto de Quimica; Universidade Federal Fluminense.

6- Departamento de Genética; Instituto de Biologia; Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Apoio Financeiro: UNIRIO, CNPq, FAPERJ
Palavras-chave: Artemisinina; Qualidade de luz; Cultura In vitro

INTRODUCAO

Artemisinina é um metabolito secundario produzido pelos tricomas glandulares (TG) de Artemisia annua L.
(A.annua) e de dificil sintese quimica. Atualmente, essa molécula é usada na chamada Terapia Combinada com
Artemisinina, o tratamento mais eficaz para combater a malaria (Farhi et al., 2013), que é a doenga com maior
indice de mortalidade no mundo (WHO, 2014). Artemisinina e seus precursores também sdo aplicados no
tratamento de outras doencas como cancer de mama, esquistossomose hepatite e 0s extratos de Artemisia séo
empregados nos segmento de cosméticos, herbicidas e inseticidas (Liu et al., 2013). Apesar da enorme demanda
comercial sobre a plantula e suas moléculas, o rendimento de artemisinina, por exemplo, varia de 0,1 a 1% do peso
seco vegetal (Farhi et al., 2013). A biossintese de artemisinina e outros metabolitos secundarios, pode ser
influenciada por fatores genéticos, bidticos ou abiéticos como: disponibilidade de nutrientes, disponibilidade de &gua,
temperatura e qualidade de luz (Andi et al., 2012). As enzimas mais importantes na biossintese de artemisinina sao:
Amorfa-4,11-dieno  12-monooxigenase sintetizada a partr do gene CYP71AV1 e a amorfa-4,11-
dieno sintase sintetizada a partir do gene ADS (Covello et al., 2007). Muitos trabalhos, ja descrevem analises mais
eficientes de artemisinina por Cromatografia Liquida acoplada a um Espectrometro de Massas (LC-MS) (Yavav et
al., 2013).Tariq et al. (2014) e Liu et al. (2002) apontaram que o tratamento de plantas com diferentes espectros
luminosos, e o uso de LED resultam em um aumento na biossintese de metabolitos secundarios.

OBJETIVO

O propoésito desse trabalho foi verificar como as diferentes faixas dos espectros de luz afetam a expressdo de genes
de interesse da via de biossintese de artemisinina, ADS e CYP71AV1, quantificar esta molécula, e avaliar o perfil
histoquimico das folhas, assim como a morfologia dos tricomas foliares.

MATERIAL E METODO

Sementes do gendtipo CPQBA-1(Magalhdes et al.,1997) foram doadas pelo Prof. Pedro Melillo da
UNICAMP/CPQBA, inoculadas e micropropagadas, assepticamente, in vitro, para meio estéril MS (Murashige &
Skoog, 1962), sem adicdo de horménios (MS0). Apds 60 dias de desenvolvimento sob luz fluorescente branca
(radiacdo fotossinteticamente ativa PAR = + 20 umol fétons m2 s-1), as plantulas foram micropropagadas para as
seguintes condicbes de iluminagdo: branca fluorescente (BR) (luz do dia- controle positivo); lampadas LED
(PAR=%10 pmol fétons m-2st) amarela (AM), azul (AZ), verde (VD), vermelha (VM) e no escuro (controle negativo).
O material vegetal foi cultivado por 60 dias sob temperatura de 25 +1°C, com fotoperiodo de 16 horas.
Posteriormente, o material vegetal foi utilizado para as analises a seguir.

A guantificacdo de artemisinina foi realizada usando 40 mg da parte aérea de plantas secas em estufa de secagem
a 40°C/5 dias, que foram extraidas com 10mL de etanol. Os extratos foram sonicados por 45 minutos, e em seguida,
evaporados e solubilizados em 1mL de metanol. O experimento foi realizado em triplicata. Na analise por LC-MS foi
utilizado um sistema Flexar (PerkinElmer); com uma coluna C18 (PerkinElmer, 150x4.6mm, 3p); com interface de
ionizacdo por "eletrospray” (ESI) e 0 SQ 300 MS quadrupolo. Como fase mével foi usado: agua ultra pura (A) e
acetronitrila (B), ambos com 0,1% de acido formico, iniciando com 55% de B (9min); para 100% de B (1min); 100%
de B (2min); 55% de B (1min) e 55% de B (2min). O fluxo foi de 1.2mL.min-t. Foi injetado 20 pL de extrato no
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equipamento, operando em modo positivo com 283.1m/z de artemisinina. Para a curva de calibracdo (1,5 para
80pg.mL1) foi utilizada artemisinina comercial padrdo da Sigma Aldrich. Analises estatisticas foram realizadas pelo
programa “Statistica 7.0 software” usando ANOVA com subteste de Tukey.

Para a andlise de expressdo de genes, 0,29 de folhas, previamente congeladas e mantidas em freezer a -80°C,
foram coletadas em quatro datas distintas. A extracdo de RNA foi realizada usando o reagente Trizol® (Invitrogen),
seguindo o protocolo comercial do produto. As amostras foram tratadas com RNase-free e DNase | (Biolabs) para
eliminar qualquer contaminacdo com DNA. A integridade do RNA foi verificada por eletroforese em gel de agorose a
1%. Foi medida a concentragdo e pureza da amostra usando o espectrdmetro NanoDrop™ ND-1000 (Thermo
Scientific). A expressdo de ADS (Amorfa-4,11-dieno-sintase; GenBank accession) e CYP71AV1(Amorfa-4,11-dieno
12-hidroxilase GenBanK) (Wang et al., 2013) foi analisada para os diferentes tratamentos usando a Reagdo em
Cadeia de Polimerase em tempo real (real time Polymerase Chain Reaction — qPCR). Para o teste de normalidade,
foi usado o gene controle ACT (Actin, GenBanK) (Pu et al., 2013), gene usado em trabalhos anteriores com A.
annua e analise com gPCR (Wang et al., 2013).

A gPCR foi realizada em 7500 PCR (Applied Biosystem) usando SYBR® Green para monitorar a sintese de cDNA. A
eficiéncia do PCR e a quantificacdo foram estimadas usando o sistema Real-time PCR Miner software (Zhao and
Fernald, 2005). Trés amostras hiologicas foram analisadas. A reacdo relativa de expressao foi calculada usando o
software tool (REST®), com uma comparacéo par-a-par dos tratamentos e em seguida comparando com 0s grupos
de controle.

Para analises de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) (modelo LEO 1450 VP), folhas do terceiro n6 foram
coletadas em triplicata. Essas foram fixadas em glutaraldeido 2,5% em tampéo fosfato 0,1M, pH 7,2, desidratadas
em série etanolica (Robards, 1978). O material seco foi colocado sobre stubs de aluminio, coberto com uma fina
camada de ouro e examinados em um microscopio eletronico de varredura com o intuito de observar melhor a
estrutura dos tricomas nas folhas.

Para estudos histoquimicos, folhas do terceiro né foram coletadas em triplicata. O material foi fixado em FAA
(formaldeido, acido acético glacial e &lcool 50%) por 24 horas, FNT (formalina neutra tamponada) por 48h e em
seguida desidratado em série etandlica (concetracdo de 30%, 50% e 70%) (Johansen, 1940). Apés, foram
realizados os seguintes testes histoquimicos; Sudan black B e Sudan IV (Pearse, 1985) para lipidios totais, Azul do
Nilo A (Cain, 1947) para lipidios &cidos e neutros; cloridrato de ferro (Johansen, 1940) para compostos fenélicos;
vanillina e 4cido hidrocloridrico (Mace & Howell, 1974) para taninos; Reagente de Wagner (Furr & Mahlberg, 1981)
para alcaldides; Vermelho de Ruténio (Gregory & Baas, 1989) para mucilagem &cida; acido cloridrico férrico para
mucilagem (Pizzolato, 1977); solugdo de Lugol para detectar amido (Johansen, 1940) e reacdo modificada de
Abraham (Caniato et al., 1989) para lactonas sesquiterpénicas.

RESULTADOS

Os genes ADS e CYP71AV1 mostraram um perfil de expressdo distinto para as diferentes qualidades de luz. ADS
foi super expresso em plantas cultivadas sob AZ, quando comparando com os resultados estatisticos do controle
positivo. N&o houve diferenca significativa entre a expresséo de ADS, quando comparados aos demais tratamentos
(AM, VD, VM) e com os controles positivo e negativo. A expressdo de CYP71AV1 ndo apresentou diferenca
significativa em relagdo aos diversos tratamentos luminosos e quando comparados aos dois controles.

Quanto aos resultados de quantificacdo de artemisinina, verificou-se que o maior acimulo ocorreu sob BR, seguida
de AZ. Sendo assim, esse trabalho corrobora com trabalhos anteriores, provando que as diferentes qualidades de
luz, principalmente AZ, podem modular a producdo de metabolitos nas plantas (Pan et al., 2014; Tariq et al., 2014).
Plantulas cultivadas sob AM, AZ e VD apresentaram perfil semelhante quanto a presenca de compostos da classe
de lipidios totais, lipidios neutros e compostos fendlicos. Foi observada a presenca de mucilagem acida apenas em
folhas tratadas sob BR. Foi verificado que a presenca de amido pode estar relacionada com a auséncia e presenga
de luz. A presenca de amido em folhas de A.annua também foi reportado por Duke e Paul (1993). Alcaloides foram
detectados em folhas cultivadas sob AM. Resultados positivos para lactonas sesquiterpénicas foram obtidos em
folhas cultivadas sob BR, AM, AZ e VM. Através de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), foi possivel ilustrar,
que independente do espectro luminoso ao qual as plantulas sdo submetidas, existem apenas dois tipos de tricomas
na superficie foliar. Foram observados TG bisseriados constituidos de oito células, sendo as duas células superiores
mais tdrgidas, uma vez que essas armazenam os metabdlitos. Os tricomas tectores, em forma de “T", possivelmente
tém funcdo de reduzir a perda de agua por transpiragdo e diminuir a incidéncia luminosa, estes foram,
anteriormente, descritos na literatura como 0s principais tricomas da A. annua (Konowalik & Kreitschitz, 2012).

CONCLUSAO
A produgdo de artemisinina pode ser aumentada usando BR com suplementacdo de AZ. Nos resultados de

exgresséo observamos ﬁrande variagéo na exgresséo dos ﬂenes contudo s6 foi comﬁrovada diferensa estatistica
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para ADS, quando comparado ao controle positivo. Os diferentes espectros luminosos influenciam a composicdo
quimica das folhas, contudo ndo alteram o perfil morfoldgico dos tricomas.
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INTRODUCAO

Foraminiferos séo organismos eucariontes unicelulares heterotréficos pertencentes ao Reino Rhizaria, Filo
Foraminifera (Cavalier-Smith, 2002). Podem ser bentdnicos ou plancténicos com um registro de espécies com cerca
de 10000 desde o Cambriano e 50 desde o Jurassico respectivamente (Pawlowski et al., 2003). Estdo presentes
globalmente em todos os ambientes marinhos e possuem duas caracteristicas morfoldgicas principais especificas: a
presenca de testas e de pseuddpodos granulo-reticulares (reticulépodes) (Gupta, 2002).

A testa é uma carapaga que engloba o organismo de composicdo calcaria, silicosa ou organica quando secretada
por este ou construida a partir da aglutinagdo de particulas minerais ou biogénicas que possui formatos diversos,
sendo a principal caracteristica utilizada para identificagdo taxondmica. Os reticuldpodes sdo longos
prolongamentos filamentosos de textura granular que alcangam o ambiente externo por aberturas terminais
(foramen) e perfuracdes nas testas (quando presentes) que desempenham e auxiliam em fun¢des como locomogéo,
fixacdo e alimentagdo (Zerfass e Andrade, 2008).

A composicdo faunistica e caracteristicas (e.g. morfoldgicas, geoquimicas) das testas refletem o ambiente em que
vivem. Somado a isso, sua posi¢do tréfica inicial, curto ciclo de vida, alta densidade, elevado potencial de
fossilizacdo, elevada amplitude geoldgica e facilidade de coleta, conferem a estes organismos um elevado potencial
de utilizagdo como bioindicadores. Por este carater, podem ser aplicados no monitoramento ambiental e como
proxies em estudos paleoambientais por exemplo.

No litoral do estado do Rio de Janeiro, entre Guaratiba e Cabo Frio ocorrem dois sistemas lagunares isolados por
corddes litoraneos de idades distintas. O interno foi formado durante uma transgressdo marinha no Pleistoceno
datada de 123.000 anos A.P e o0 externo durante a Transgressdo Holocénica entre 7.000 e 5.000 AP. e
posteriormente ocorreu um desmembramento do sistema externo em pequenas lagoas isoladas (Turcq et al., 1999).
Desde a cidade de Arraial do Cabo até Saquarema, entre os corddes e 0 mar encontrava-se originalmente a
Restinga da Massambaba, atualmente restrita ao territério da Area de Protecdo Ambiental (APA) da Massambaba e
alguns fragmentos por agdo antrdpica (Rocha et al., 2003). Esta APA engloba pequenas lagoas coesteiras e brejos,
dentre elas a Lagoa Vermelha.

A Lagoa Vermelha é uma lagoa costeira hipersalina de grande valor cientifico devido a formagdo de dolomita
estratificada por agdo microbiana, esteiras microbianas e estromatolitos holocénicos (Mansur et al., 2002).

OBJETIVO
Estudo da fauna de foraminiferos bentonicos atual de Lagoa Vermelha.

METODOLOGIA

Area de Estudo: A Lagoa Vermelha esta localizada entre os municipios de Araruama e Saquarema, na APA da
Massambaba. Possui uma area total de 2.400 m2 e profundidade ndo ultrapassando 2 m. Esta localizada em uma
regido de clima tropical a semi-arido, com indice pluviométrico anual em torno de 900 mm e evaporagéo de 1.400
mm. E aproveitada pela indistria salineira que instalou um canal de agua doce ao seu redor e a dividiu em trés
bolsbes (Silva E Silva et al., 2004).

Coleta: Utilizando um caiaque, foram coletadas por draga do tipo Eckmann 52 amostras de sedimento de fundo da
lagoa. Do material contido na draga foram retirados 50 mL de sedimento dos 3 cm superficiais que foram
imediatamente acondicionado em potes plasticos com uma solugéo de alcool 70% e corante Rosa de Bengala para
corar 0S organismos vivos durante a coleta. As medidas de parametros fisico-quimicos (temperatura, oxigénio
dissolvido, pH e salinidade) foram realizadas com sondas multiparamétricas.

Processamento das Amostras: As amostras foram lavadas com dgua em peneiras de 0,500 mm e 0,062 mm. Na
primeira peneira ficaram retidas particulas maiores separando-as dos microrganismos retidos na segunda peneira.
O material obtido em cada peneira foi seco em estufa a 50°C e examinado em microscopio estereoscopico com o
auxilio de um pincel.
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A identificagdo taxondmica foi realizada com base em (Debenay et al., 2001) e (Loeblich e Tappan, 1988). Utilizou-
se um microquarteador para dividir amostras com grande ndimero de organismos, sendo essa informag&o levada em
consideracdo em cdlculos posteriores. Quando possivel, uma representacdo efetiva do contetdo das amostras foi
alcangada com no minimo 300 testas.

Fotomicrografia: Representantes das espécies mais importantes foram selecionados para serem fotografadas em
microscopio eletrénico de varredura (MEV). As testas foram fixadas na orientagéo desejada em uma fita de carbono
aderida a parte superior de um suporte de metal (stub). Em um metalizador foi aplicada a técnica sputtering na qual
as testas no stub foram banhadas com uma fina camada de paladio para aumentar a condutividade.

RESULTADOS

Os valores de salinidade medidos confirmaram o caréater hipersalino da lagoa, com um méaximo de 65 ppm (LV01) e
minimo de 52 ppm (LV45). A temperatura variou entre 21,7°C (LV43) e 27,5°C (LV50). O pH variou entre 8,0 (LV39)
e 8,6 (LV55), considerado alcalino. O nivel de oxigénio dissolvido mais baixo encontrado foi 5,4 mg.-1 (LV12),
considerado normal segundo a (Agéncia Nacional De Aguas, 2015).

Foram identificadas 24 espécies de foraminiferos, porém 12 ndo chegaram a representar 0,5% do contetido em
nenhuma das amostras, portanto foram desconsideradas para fins estatisticos. A riqueza maxima encontrada foi de
9 em LV39 e minima de 2 em LV41. A densidade variou bastante entre as esta¢des, sendo a maior de 796.800
carapagas/50 ml (LV45) e a menor de 818 carapagas/50 ml (LV33).

CONCLUSOES

Os parametros fisico-quimicos medidos pouco variaram entre as amostras, 0 que reflete o contetdo faunistico
relativamente homogéneo encontrado e sugere que a grande variagdo na densidade de testas esta relacionada a
outros aspectos ambientais como granulometria e disponibilidade de alimento. As 12 espécies encontradas indicam
uma diversidade baixa se comparada a de outros ambientes marinhos. No entanto a densidade de testas
encontrada foi superior a de outros ambientes marinhos. Houve uma predominancia da ordem Miliolida que chegou
a representar mais de 90% do conteddo nas amostras. A espécie Quinqueloculina seminula e a espécie cosmopolita
de ampla tolerancia ambiental Ammonia tepida foram as mais abundantes estando presentes em todos os pontos
amostrais. A fauna de foraminiferos de Lagoa Vermelha apresentou caracteristicas semelhantes a de outros
ambientes hipersalinos ao redor do mundo que em geral apresentam predominantemente miliolideos, abundancia
varidvel e baixa diversidade.
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INTRODUCAO

Cada vez mais a paleontologia se torna presente no nosso cotidiano, seja em reportagens de jornais, televisdo ou
filmes. Entretanto, mesmo possuindo essa grandiosidade de informagfes, seus estudos ainda se encontram
restritos a universidades e centros de pesquisa. Visando reverter esse processo de defasagem, o trabalho “Material
Didatico-Cientifico da Associacdo Fossilifera da Formagdo Maecuru (Mesodevoniano), Bacia do Amazonas, Para,
Brasil” tratou ndo sé das questdes cientificas, mas, também, na transmissdo das mesmas para o plblico infanto-
juvenil, visando adapta-las da forma mais agradavel e eficaz. Assim como, enquadrou-as no conteido programatico
para Ciéncias Naturais segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998). O cenario € a Bacia
sedimentar do Amazonas, a qual foi inundada a cerca de 380 milhdes de anos atrds por um extenso mar,
representado pela formacdo Maecuru. Esta é constituida por camadas de arenitos e pelitos flivio-deltaicos a
neriticos, contendo nestas a classica fauna de invertebrados marinhos devonianos, com braquiépodes, moluscos,
trilobitas, briozoérios, corais, crindides e tentaculitdidas (MELO, 1988; FONSECA, 2001; CUNHA et al., 2007) .
Devido ao relevante historico geoldgico que a referida formagdo possui, 0 material didatico/cientifico englobou o
contetido basico da paleontologia e geologia, abordando todas as informagdes essenciais da formacdo, além de
assuntos interligados como os pertencentes a Biologia. Esses dados foram convertidos para uma linguagem de fécil
aprendizagem, com ilustracBes e réplicas elucidativas e ludicas, pois a meta é transmitir conhecimento com
diverséo.

OBJETIVO

Este trabalho visa interligar as informagdes geoldgicas e paleontoldgicas disponiveis na literatura sobre a Formacédo
Maecuru com a finalidade de construir material didatico-cientifico (livro de divulgacéo cientifica, atividades praticas e
kit de réplicas em gesso de fosseis) dessa unidade litoestratigrafica, de acordo com os contelidos programaticos
estabelecidos pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) previsto para o ensino de Ciéncias Naturais do
Ensino Fundamental, que abordem nogdes de Paleontologia.

METODOLOGIA

Para construgdo o material paradidatico foi feito um levantamento bibliografico, atualizando as informacdes
disponiveis em diversos meios de busca. Estes dados foram catalogados e atualizados. Além dos dados
bibliograficos, foram analisados os trezentos e dez espécimes de fosseis da Formagdo Maecuru depositados na
colecdo cientifica de Fosseis Paleozoicos da UNIRIO. Todos os dados geoldgicos e paleontolégicos foram
interligados e um texto técnico foi elaborado com todas as informag@es mais relevantes. Iniciou, a partir de entdo, a
busca por técnicas pedagdgicas e as formas de se organizar e confeccionar apostilas, a serem aplicadas no
material paradidatico (NG, 2008; FARIA et al., 2007). Gerando um livro paradidatico em terceira pessoa, intercalado
com capitulos em gibi narrados em primeira pessoa. Foram selecionadas fotografias complementadas por desenhos
para ilustrar 0 material. Juntamente com a confeccdo de réplicas em gesso da reconstrucdo dos fosseis, de uma
oficina composta por uma contagdo de histéria, baseada na trama do livro paradidatico, e atividade de pintura das
réplicas. As réplicas foram esculpidas em gesso das principais espécies da fauna de invertebrados da Formagéao
Maecuru. Estas réplicas foram confeccionadas através de moldes em borracha de silicone para posterior
preenchimento de gesso. A aplicagdo do material ocorreu em escolas, em pragas e outros espagos publicos. A
principal atividade utilizada foi uma oficina de contac&o de historias, onde o publico participante criou na Gltima parte
suas proprias histérias sobre a replica confeccionada na oficina, sendo estas registradas através de videos. A
avaliacdo deste material foi efetuada pela quantidade de conceitos da Paleontologia e Geologia explanados, termos
especificos e demonstracdo de consciéncia sobre a importancia da preservacéo dos fosseis.
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RESULTADOS

O livro paradidatico “O mistério da Caixa Laranja”, destinado ao publico infanto-juvenil, conta a trama de uma caixa
laranja com fosseis da Formagdo Maecuru, coletados por um paleontdlogo na regido amazonica, que por um
imprevisto no aeroporto acaba no final do dia nas méos de dois irmaos curiosos. Estes levam o mistério para a
escola, junto a um amigo e a sua professora. Esta historia ocorre em 12 capitulos distribuidos em 25 paginas. A
cada capitulo ocorre mais uma descoberta sobre os fésseis da Formagdo Maecuru, 0s quais sao trabalhados
juntamente com os conceitos de patrimdnio, fossilizagao, tipos de conservacdo dos fdsseis, tempo geoldgico com
énfase no periodo Devoniano e rochas sedimentares; além da descri¢do da fauna das duas associacdes fossiliferas
dessa unidade litoestratigrafica, mostrando seus caracteres taxonémicos, paleoambientais e paleoecolégicos. O
livro, em edicdo, esta atrelado a um kit de réplicas em gesso dos fosseis modeladas e esculpidas num projeto
anterior de reconstrucdo em modelos 3D das duas associagdes componentes da Formagdo Maecuru. Os kits sdo
compostos por: trés braquidpodes (Mucrospirifer katzeri e “Schuchertella” agassizi, “Amphigenia elongata”), trés
bivalves (Ptychopteria (Actinopteria) eschwegei, “Modiomorpha” sellowi, Sanguinolites karsteni), um trilobita
(“Palpebrops” goeldii), um crinoidea e um briozoario. Foram confeccionadas 150 réplicas. A andlise do material
paradidatico foi elaborada através da oficina composta por duas etapas. A primeira etapa é de cunho tedrico através
da estratégia da contacdo de histdria interativa, incluindo musicas, simulagdes ludicas com o préprio corpo quanto
ao funcionamento dos invertebrados e fossilizagdo, seguindo 0os mesmos tdpicos trabalhados no livro paradidatico.
Num segundo momento, ocorrem atividades praticas de pintura de réplicas em gesso, onde as criangas reproduzem
os caracteres daquela espécie que coube a cada uma delas, e a construcao de historias sobre aquele exemplar. No
final, as réplicas foram doadas. O projeto foi ministrada na obra social Aguias do Amanh&, na comunidade de Mallet,
para 16 criancas entre 9 e 12 anos. Na Praca da Sé, em Crato-Cear4, tendo como publico 10 criangas de 8 meses a
9 anos, ocorreu o registro em video de 5 participantes, pois os demais ainda ndo tinham dominio da fala. Também
no Ceara, foram ministradas oficinas na cidade de Pacuja. A oficina realizada na escola de educacdo infantil Maria
Edna Alves atendeu 110 criancas entre 3 e 8 anos com a contagdo de histdria, sendo 65 destes contemplados com
0 segundo momento de pintura de réplicas devido ao pouco tempo disponivel na escola, priorizando os alunos a
partir dos 5 anos. O trabalho foi facilitado, pois a escola ja trabalha com contagdo de histdria. Também, foi
ministrada na escola EEF Coriolano Alves de Brito com os alunos de ensino fundamental I, totalizando 85 alunos.
Observou-se que a maioria das criancas falou dos habitos de vida das conchas, como ocorre a fossiliza¢do e 0 Mar,
onde 70% deu o nome de Amazonas ou Maecuru. Todos se comprometeram a preservar e divulgar a histdria dos
fosseis, apenas 40% comentou a importancia dos fosseis. Foi recorrente, nos mais novos, falas incluindo interagdes
sociais entre as conchas. A compreensdo do termo Devoniano foi atingida apenas pelos mais velhos devido a sua
abstracdo. Apesar das atividades em certos momentos incluirem o publico em geral, como os pais e outros adultos
na praga assim como na obra social, foram analisados apenas os resultados das criancas. Vale ainda ressaltar que
nas duas cidades do Ceara contempladas, ambas possuem afloramentos com fésseis em seus arredores, sendo
intensificado o trabalho de preservagdo, pois os moradores ndo sabiam da existéncia dos mesmos.

CONCLUSAO

O material paradidatico, as réplicas e a oficina, apresentados a 221 criangas, demonstraram que a paleontologia
pode ser trabalhada desde a educacdo infantil com brincadeiras lidicas e simulag@es fisicas, utilizando o proprio
COrpo ou materiais como gesso e caixas. As criangas conseguiram apreender um pouco dos conceitos da
paleontologia através da contacdo de histdria e do material apresentado. Ocorreu uma grande aceitagéo do publico,
abrangendo ndo s6 as criancas assim como pais e de mais pessoas que passavam pelo local. Desta forma o
material paradidatico e sua estratégia de apresentacdo demonstraram ser um recuso eficiente para a divulgacéo
para todas as idades das informagBes geoldgicas e paleontoldgicas disponiveis na literatura sobre a Formagéao
Maecuru.
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INTRODUCAO

A Baia de Guanabara com sua bacia hidrografica, representa um estudrio muito importante no contexto das cidades
que ocupam sua orla, pois verifica-se que 0 uso das aguas desse complexo sdo utilizadas tanto para o
abastecimento plblico e industrial, pesca, navegacdo, atividades portuérias, quanto para recreacgdo, estética e
preservagdo da fauna e flora. A bacia hidrografica abrange 16 municipios do estado do Rio de Janeiro, sendo 10
integralmente e seis municipios parcialmente. Destes 16 municipios, apenas 7 deles possuem limites nas margens
da baia, os quais sdo o Rio de Janeiro, Duque de Caxias, Magé, Guapimirim, Itaborai, Niteréi, Sdo Gongalo
(ALBUQUERQUE, 2007). A Baia sofre atualmente com uma série de praticas degradadoras, localizadas no seu
entorno que ocorrem pela concentracdo populacional na regido metropolitana do Rio de Janeiro (responsavel pela
enorme descarga de esgoto doméstico) ou pela presenca de fontes poluidoras como: indUstrias (ex. refinaria Dugque
de Caxias) que despejam grandes quantidades de residuos quimicos; derramamentos de 6leo; lixo; aguas de
drenagem urbana e assoreamento, que agridem principalmente os espelhos d’agua e destroem os manguezais
ainda existentes da Baia (SOARES, 2010). O municipio de Itaborai, no Leste Fluminense, esta recebendo a
implantacdo do Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (Comperj), ocupando uma area de 45 kmz2, que esta com
82% de suas obras concluidas e tem como objetivo o inicio de suas atividades em 2016, com capacidade inicial de
processamento de 165 mil barris de petrdleo por dia. Junto ao projeto de implementacdo do Comperj, existe o
projeto de construcdo de um arco rodoviario para o transporte de insumos e produtos, que aumenta o fluxo de
veiculos de grande e médio porte. (PETROBRAS). A instalacdo de uma area industrial de grande porte produz
relevantes impactos na regido a qual € desenvolvida. Um dos principais impactos que podem ser apresentados é a
mudanga no uso do solo no entorno do empreendimento, que ocorre devido ao desmatamento necessario para sua
implementacao e especulacdo imobilidria crescente. Através de ferramentas de Sistema de Informagdo Geogréfica e
uma base de dados de érgdos e instituicdes publicas e privadas, o estudo visa analisar as areas no entorno do
Comperj, ressaltando regides de grande importancia ambiental como as Unidades de Conservagao.

OBJETIVO
Analisar a 0 uso do solo, enfocando o desmatamento e conservagdo no entorno do COMPERJ em dois periodos
2005 (antes da implementacdo do COMPERJ) e 2011 (durante a implementagdo do COMPERJ).

METODOLOGIA

Levantamento bibliografico e cartografico como artigos, livros, mapas, dados em “shapefile”, imagens de satélite e
relatdrios técnicos. Importagdo do programa SPRING no site do INPE (Instituo Nacional de Pesquisas Espaciais).
Importacdo da imagem Landsat, ponto/rbita 217/76, Landsat TM5 de resolucdo espacial 30 metros, multiespectral,
bandas 3(R), 4(G), 5(B), de 28/08/2005. Importacdo da imagem Rapideye 2011, obtida por meio do projeto
Prioridade Rio junto a empresa Santiago & Cintra Ltda. A imagem veio ortorretificada e contrastada. Foram
utilizadas as imagens OFM_RJ25 27461s0_V11 e OFM_RJ25 27461se_V11, bandas 2, 3 e 4. Criagdo do Banco
de Dados, para armazenar e analisar os dados quantitativos e qualitativos. Neste passo, foi selecionada a area de
estudo com as coordenadas planas, o sistema de proje¢do (UTM/Datum - ITRF WGS84). Recorte das imagens
utilizadas para compor o cendrio: x1 717862 ; x2 731593; y1 7482216; 7496643. Georreferenciamento da imagem
Landsat no ArcGis Contraste da imagem Landsat Classificacdo Maxver da imagem Landsat e Rapideye. Foi
utiizado o classificador Maxima Verossimelhanca (Maxver) que € um método de classificacdo onde o usuario é
quem define as classes aos quais os dados irdo pertencer, sendo definida como uma metodologia supervisionada.
Treinamento das amostras em poligonos , as mesmas sdo analisadas para que seu indice de confusdo média seja
calculado, indicando uma possivel precisdo da classificagdo. O célculo deste indice de confusdo permite avaliar se
sua amostra adquirida € boa para sua classificagdo ou deve ser trocada. Seguindo este critério, quando o resultado
esperado € atingido, a classificacdo em si é executada, gerando uma imagem classificada. Neste trabalho foram
geradas duas imagens classificadas, correspondentes aos dois anos que estdo sendo analisados. Geragdo de mapa
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tematico das classificacBes para edigcbes matriciais Transformacdo matriz — vetor das classificagbes ja editadas.
Selecdo da Classe mata no ArcGis a fim de analisar o crescimento, desmatamento e conservagao de mata, através
da ferramenta Selecdo por Atributos do ArcGis, foi selecionada a classe mata, nas duas classificacdes. Apos a
selecdo concluida, os poligonos selecionados foram exportados e salvos no mesmo banco de dados, com a opgao
de incorpora-los ao projeto do ArcGis, logo tendo a opgéo de trabalhar com a classe mata separada. Aplicagdo da
ferramenta Intersect para verificar a area de conservagao de matas entre o periodo temporal analisado. Aplicacédo
da ferramenta overlay para verificar o cruzamento da mata dos dois anos para verificar a area de desmatamento e
crescimento de matas entre o periodo temporal analisado. Importagdo da imagem SRTM. A fim de realizar o modelo
topogréfico utilizou-se a imagem SF-23-Z-B do Shuttle Radar, no site da Embrapa, (Brasil em Relevo), resolucdo
espacial de 90 metros. Foi elaborado 0 mapa de altimetria para o cruzamento com a mata. O fatiamento altimétrico
foi realizados nas classes de 0-10m; 10-30m; 30-50m;50-100;100-200; 200-300;300-550m. Adicdo dos shapes de
limites municipais e unidades de conservagéao.dos shapes adquiridos no site do ICMbio (Instituto Chico Mendes de
Conservagao da Biodiversidade) de unidades de conservacéo presentes na area do projeto e de limites municipais
através do site do IBGE foram adicionados a fim de formar a base dos mapas gerados com os cruzamentos
realizados.

RESULTADOS

A Figura 1 mostra a variacdo da mata no entorno do Comperj no periodo de estudo, mostrando um desmatamento
na cor vermelha de 24.7 km? e a conservagao de mata de 25,1 km2. As &reas desmatadas deram lugar a uma
ocupagcao urbana (Tabela 1) devido a implementacdo do Comperj que gerou uma alta especulagéo imobiliaria
principalmente na area de Itaborai. As areas conservadas representam as unidades de conservacao observadas a
leste.

Variagao de Mata

724000

Area
Crescimento: 36,5 km?
Desmatamento: 24,7 km?
Conservagdo: 25,1 km?

Legenda

[ ] Conservagéo
I Desmatamento
Crescimento

000
1Metros

Figura 1. Variacdo da mata nos dois periodos de estudo permitindo a visualizacdo detalhada das areas alteradas no
intervalo temporal.
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Tabela 1: Area das classes em km2representadas nas imagens classificadas de cada ano.
Classe / Ano Mata Urbano Campo Exposta Agua
2005 44.36 25.71 219.12 1.60 3.26
2011 59.79 31.90 188.24 13.77 0.78

A Figura 2 mostra o cruzamento da mata com a altimetria , mostrando que as &reas mais cresceu estéo nas maiores
altimetrias no entorno do COMPERJ. A leste do empreendimento sdo &reas destinadas a reflorestamento pela
EMBRAPA.

CONCLUSAO

0O estudo mostrou que houve maior desmatamento na area da implantagdo do COMPERJ e ao norte e sudoeste da
imagem, no municipio de Guapimirim, vista na figura em vermelho. A &rea que se manteve conservado pode ser
vista a leste da imagem, correspondendo ao Parque Natural Municipal Serra do Barbosao, que por ser uma unidade
de conservagéo se manteve preservado. As areas a leste e sul houve um crescimento de mata, no municipio de
Itaborai, em relacdo ao periodo de 2005. Alguns motivos que explicam isso podem ser: as &reas a leste do
COMPERJ foram destinadas a reflorestamento e as demais areas pode ter ocorrido reflorestamento ou sucessao.
As areas com maiores altimetrias sdo de dificil acesso e com menos facilidades para o crescimento e por isso,
menos ocupadas. Essas areas com o tempo, vao sendo ocupadas por gramineas que com 0 tempo, e sucessdo
podem gerar vegetacdo maior e mais densa e diversificada.

Cruzamento de Mata com a Altimetria
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Figura 2. Cruzamento da mata com altimetria
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DETECCAO E CARACTERIZACAO DE INIBIDORES DE PROTEINASE EM SEMENTES DE MAMAO (Carica
papaya)

Maria Fernanda Ferreira Jeunon (IC — Unirio); 1César Luis Siqueira Junior (orientador).

1- Instituto de Biociéncias (IBIO), Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.

Apoio financeiro; UNIRIO, FAPERJ.
Palavras-chave: sementes; carica papaya; proteinas de defesa; fitocistatinas.

INTRODUCAO

0O maméo (Carica papaya) tem uma grande importancia na agricultura brasileira, pois, segundo dados da Food and
Agriculture Organization em 2010, o Brasil € o segundo maior produtor de mamao do mundo, que € um fruto
consumido extensamente no mundo, € possui uma gama de caracteristicas sensoriais, nutricionais, sendo uma
importante fonte também de carboidratos, vitaminas e minerais (Gomez et al, 1999; Silva et al, 2007). Diariamente
exposto a estresses bidticos e abidticos como outros vegetais, 0 mamoeiro possui uma série de mecanismos de
defesa fisicos, também conhecidos como defesa estrutural, e quimicos, nos quais cada célular possui capacidade
de defesa induzida e pré-formada (Rizzardi et al, 2003). Com isto, as defesas induzidas sdo aquelas em que as
substancias estdo ausentes do vegetal ou presentes em quantidade irrelevante até contato com algum agente
indutor (Garcion et al, 2007). Ja as defesas constitutivas, ou pré-formadas, sdo aquelas presentes no organismo
vegetal independente de contato com qualquer patdgeno (Stangarlin, 2011). Dentre os mecanismos de defesa
fisicos constitutivos pode-se citar os tricomas e espinhos, que dificultam a mastigagdo e acesso do alimento aos
herbivoros (Strauss & Zangerl, 2002). J& nos mecanismos de defesa quimicos constitutivos encontram-se diversos
metabdlitos secundarios como compostos fendlicos, terpenos e inibidores protéicos (Pascholati & Leite, 1994). Dos
inibidores de proteinase é possivel destacar a cistatina, que é uma proteina que inibibe proteinases cisteinicas por
inibicdo competitiva. Ou seja, ela pode agir contra as proteinases de insetos e fungos, interferindo na digestao de
proteinas e acarretando a falta de disponibilidade de aminoacidos livres 0 que causa interferéncia no
desenvolvimento dos predadores (Richardson, 1991; Broadway, 1996). As cistatinas produzidas em vegetais, por
serem de uma familia diferente das cistatinas produzidas em animais, sdo chamadas também de fitocistatinas e, ao
serem isoladas em diversos vegetais, como em sementes de leguminosas, sabe-se que seu peso molecular pode
variar muito (Silva, Silva, 2000; Melo Silva, 2007). Algumas fitocistatinas, além de sua atividade inseticida, tém sido
descritas por sua atividade antifingica, como é o caso da cistatina do tomate que apresentou eficiencia biofungicida
contra 0s fungos Fusarium solani e Trichoderma viride (Siqueira Junior et al, 2002). Neste trabalho duas
fitocistatinas putativas, similares a cistatina do tomate, foram detectadas em sementes de mamao sendo produzidas
constitutivamente.

OBJETIVO
Detectar e caracterizar uma proteina homologa a cistatina do tomate em sementes de mamoeiro (Carica papaya) e
caracterizar sua atividade na defesa dessas plantas.

METODOLOGIA

Material vegetal:

Frutos de mamoeiro (Carica papaya) adquiridos em comércio local tiveram suas sementes removidas de
manualmente. Em seguida, essas mesmas sementes foram lavadas em agua corrente e friccionadas contra uma
superficie para a remocéo da sarcotesta e de vestigios do fruto, sendo colocadas para secar ao sol.

Extracdo de proteinases a partir de sementes:

As sementes secas foram pesadas e trituradas até a obtencdo de uma farinha, na qual foram adicionados o tampéo
de extragdo (fosfato de sodio 5 mM; pH 6,5) em propor¢do de 5mL de tampdo para cada 1g de sementes (5:1) e 0
PVPP (em proporc¢do equivalente a 10% do peso das sementes secas). A mistura foi mantida sob agitagdo por uma
hora a 4°C. O extrato foi, entao, centrifugado por 20 minutos a 15000xg e 4°C, e ao final da centrifugagdo o pellet foi
descartado e o sobrenadante centrifugado novamente nas mesmas condicdes (20 minutos, 15000xg a 4°C). Mais
uma vez o pellet foi descartado e o sobrenadante utilizado como extrato contendo inibidores de proteinase. Parte
desse mesmo extrato foi aliquotado em tampdo de amostra para analises em SDS-PAGE e immunobloting. Cada
extracdo teve sua dosagem de proteinas determinada pelo método de Bradford (1976) utilizando-se BSA (Albumina
Serinica Bovina) como padrdo de acordo com o kit de Reagente Corante Concentrado BioAgency. A leitura da
absorvancia foi feita a 595nm utilizando-se espectrofotometro.
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Andlise da inibicdo de atividade da papaina:

De acordo com a metodologia descrita por Siqueira Junior (2002) foi utilizado o BANA (Na-Benzoyl-DL-Arginine -
Naphtylamide) (SIGMA-ALDRICH) como substrato da reagdo com a enzima papaina (5ug). A enzima foi incubada
com 100ug de proteinas total do extrato durante 10 minutos a 37°C. Ao final desse periodo de tempo foram
adicionados 35uL de BANA (5mM) ao ensaio por mais 30 minutos também a 37°C. A reagdo foi, entdo, parada com
a adicdo de 500 uL tampdo HCl 2% em etanol absoluto e, sem seguida, adicionou-se 500 uL do corante (P-
dimetilaminacinnamaldeido 0,06% em etanol absoluto) para a revelagdo do ensaio, e entdo tornar possivel sua
andlise final em espectrofotdmetro a uma leitura de 540nm. A presenca ou ndo de inibidores no extrato foi
analisada utilizando-se Unidades de Inibi¢do (Ul), onde cada Ul equivale a uma reducéo de 0,001 na absorvancia da
amostra comparadas a absorvancia da amostra controle (papaina+BANA).

Imunodetecgdo de inibidores de proteinases em sementes:

Os ensaios de imunodetecgao foram realizados de acordo com a metodologia descrita por Towbin et al (1979). As
amostras (40 ug) contendo inibidores de proteinase foram fracionadas em gel de poliacrilamida 12%. Ao término da
eletroforese, um gel foi corado com solucdo de Coomasie e, em seguida, descorado para visualizagdo das bandas
protéicas. O outro gel, por sua vez, teve as proteinas transferidas para membrana de PVDF por processo de
eletrotransferencia. Utilizou-se anticorpos policlonais produzidos contra a cistatina do tomate (1:10000) e a enzima A
peroxidase (1:3000) como anticorpo secundario para a deteccdo e visualizagdo das bandas imunorreativas
presentes nas sementes de mamao. A visualizacdo das bandas imunoreativas foi obtida utilizando-se o kit TrueBlue
Peroxidase Substrate.

Purificacdo de proteinas:

O extrato bruto de proteinas contendo as putativas cistatinas foi submetido a precipitacdo em sulfato de amonio em
uma saturacdo de 0-50% por uma hora sob agitacdo a 4°C. Em seguida, esse extrato foi separado em tubos e
centrifugado a 15000xg por 30 minutos. Ao término do tempo, os pellets foram armazenados e o sobrenadante
sofreu uma nova precipitagdo em sulfato de aménio, dessa vez em saturagdo de 50-90% nas mesmas condicbes
anteriores. A nova solu¢do também foi centrifugada e os sobrenadantes descartados enquanto os pellets foram
aliquotados. Os precipitados foram ressuspendidos em agua ultrapura e analisados quanto a presenca de inibidores
de papaina e submetidos também a andlises por SDS-PAGE e imunobloting como descrito por Towbin et al (1979).
Com a comprovagdo da presenca de inibidores de proteinase em pelo menos uma das fragdes parcialmente
purificadas, esta fragdo foi fraccionada em uma coluna de cromatografia em Bio-Gel 100. Foram coletadas fracdes
de 500uL a um fluxo de 0,3ml/min. Todas as fra¢Bes coletadas foram analisadas em espectrofotdmetro a 280nm. As
fragBes nas quais foi possivel notar a presenca de aminoacidos foram também submetidas a ensaio enzimatico para
a verificacdo da fragdo onde poderiam ser encontradas as putativas cistatinas. O método de purificagdo em coluna
de Bio-Gel 100 foi repetido até a obtencdo de fragdes com inibidores de proteinases.

RESULTADOS

Através dos ensaios enzimaticos detectou-se inibicdo da papaina pelo extrato bruto e pelo extrato parcialmente
purificado na saturacdo de 50-90% de sulfato de amdnio, sendo que a inibicdo do primeiro foi de 0,9 Ullug de
proteinas, enquanto no segundo foi de 8,42 Ul/ug de proteina, utilizando-se a mesma quantidade de proteinas total
100ug, portanto inferindo uma concentracdo maior das proteinas de interesse no parcialmente purificado. Tais
dados foram obtidos da média de trés experimentos distintos. Esse resultado foi corroborado no ensaio de
imunodeteccdo onde foram detectadas duas bandas, uma de ~31kDa e outra de ~45kDa que reagiram
cruzadamente com o anticorpo policlonal. Também observou-se que, no extrato parcialmente purificado, a banda de
~45kDa esta mais concentrada. As amostras de 50-90% de saturacdo foram concentradas e fracionadas em coluna
de BioGel 100, sendo as fraces coletadas e analisadas quanto a presenca de aminoacidos a 280nm e quanto a
atividade de inibicdo contra a enzima papaina. As fracBes de 20-22 exibiram 4715 Ul utilizando-se 50uL de
amostra.

CONCLUSAO
Foram detectados dois inibidores de proteinases cisteinicas em sementes de mamoeiro homdlogos a cistatina do
tomate. E esses encontram-se em processo de purificacdo no Laboratério Integrado de Biologia Vegetal.
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ESTRUTURA POPULACIONAL DE METACIROLANA RIOBALDOI (ISOPODA: CIROLANIDAE) NA PRAIA
BONITA, BAIA DE SEPETIBA, RJ, BRASIL
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Palavra chave; Praias arenosas; Isopoda; Estrutura populacional

INTRODUCAO

As praias arenosas estdo entre 0s mais severos ecossistemas aquaticos da Terra e sdo comuns nas linhas de costa
de zonas temperadas e tropicais (McLachlan & Brown, 2006). Dentre os organismos que compdem a macrofauna de
praias arenosas, destacam-se 0s crustaceos da familia Cirolanidae. Cirolanideos apresentam grande
representatividade e hiomassa em praias ao redor do mundo (McLachlan & Jaramillo, 1995) e séo considerados
espécies generalistas em funcdo da ocupagdo do ambiente adverso que representam as praias arenosas
(McLachlan & Brown, 2006), séo geralmente detritivoros (McLachlan & Brown, 2006) e tendem a regular o fluxo de
energia no ecossistema praial, j& que a matéria organica que eles consomem retorna para 0 mar (sensu Hayes,
1974), tanto como alimento para peixes quanto para outros crustaceos (DeLancey, 1989; Rodrigues & Cunha,
1989). O is6pode Metacirolana riobaldoi (Lemos de Castro & Lima, 1976) possui grande representatividade em
praias protegidas e ocorre em conjunto com outras espécies de isdpodes na praia Bonita, Baia de Sepetiba, Rio de
Janeiro. Entretanto, por ser uma espécie descrita ha relativamente pouco tempo, ndo existem trabalhos a respeito
da sua biologia, exceto um estudo sobre a taxonomia da familia Cirolanidae (Almeida, 2003). Sendo assim, tornam-
se necessarios estudos ecoldgicos sobre esta espécie.

OBJETIVOS

O presente estudo teve como objetivo examinar os parametros populacionais de machos e fémeas de Metacirolana
riobaldoi, na praia Bonita, no litoral do Rio de Janeiro, através dos seguintes descritores populacionais: Flutuagédo
populacional e distribuicdo espacial;

Biologia reprodutiva (fecundidade, tamanho da primeira maturagéo e propor¢do sexual entre machos e fémeas).

METODOLOGIA

A Baia de Sepetiba compreende um corpo semifechado de &guas salinas e salobras e é composta por diversas
ilhas, uma destas a Ilha Bonita onde localiza-se a praia Bonita. A praia Bonita é classificada como protegida de
acordo com McLachlan (1980) devido sua alta concentracdo de sedimentos finos (silte e argila), declividade suave,
baixa energia de ondas e camada redutora bem préxima da superficie. Foram realizadas amostragens mensais, em
marés baixas de sizigia no periodo de abril de 2010 a maio de 2012. O desenho amostral utilizado foi do tipo
espécie-dirigido (Defeo & Rueda, 2002), com base em 5 transectos perpendiculares a linha da costa e equidistantes
em fungdo do comprimento do arco praial. ) Foram sistematicamente assinaladas dez unidades amostrais (niveis)
ao longo de cada um dos transectos e executadas com um amostrador metdlico de 0,04m2 até uma profundidade
de 25 cm. O sedimento coletado foi lavado em campo através de malha de 0,5mm de abertura. O material retido foi
armazenado em sacos plasticos devidamente etiquetados e conduzido ao laboratério para posterior triagem.
Individuos de Metacirolana riobaldoi foram contados e mensurados com auxilio de um estereomicroscéopio com
ocular micrométrica, desde a extremidade do rostro até o final do télson e foi feita a sexagem. Os organismos de M.
riobaldoi foram classificados como juvenis (tamanho abaixo de 2 mm e sem caracteristicas sexuais visiveis) e
adultos (tamanhos maiores que 2 mm, classificados como machos, fémeas e fémeas ovigeras - com ovos ou
embrides). Machos séo reconhecidos pelo duplo pénis no externo, localizado no sétimo segmento torécico e pelos
estiletes no segundo pledpodo. Fémeas ndo possuem caracteristicas sexuais reconheciveis (Dexter, 1977). Os
dados foram linearizados a fim de atender a normalidade como pressuposto da ANOVA. A andlise de variancia
bifatorial (ANOVA) foi utilizada para testar a hipétese nula de que ndo houve diferenca significativa na abundancia
de machos e fémeas de M. riobaldoi entre os meses durante o periodo de estudo. O teste t. student foi utilizado para
avaliar se houve diferenca significativa entre o tamanho de machos e fémeas. A andlise de regressdo foi utilizada
para avaliar a relagdo entre a abundancia populacional mensal entre machos e fémeas de M. riobaldoi e 0 tamanho
médio dos gréos (mm). O teste do qui-quadrado foi usado para testar a propor¢do mensal de machos e fémeas de
M. riobaldoi. Em todas as andlises estatisticas, um nivel de significancia de 5% foi adotado (Zar, 1999).

10 Estado do Rio de Jann IPROPG|
___DPq|
79 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

BPROPG
nte Universidade Federal do . ;
U UNIRIO " Estado do Rio de Janeiro E(ler::Si:: de

RESULTADOS

Foram coletados, medidos e sexados um total de 1381 individuos da espécie Metacirolana riobaldoi ao longo dos 24
meses de coleta. Foram encontrados picos significativos (p<0,05) nos meses de outubro de 2010 e outubro e
dezembro de 2011, representados na figura 1.
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Figura 1: Flutuacdo da densidade populacional (Ind/m2) no periodo de Maio de 2010 a Maio de 2012. N&o foram

amostrados individuos em Maio de 2011.

O tamanho médio dos machos foi de 2,68 mm e o tamanho médio das fémeas foi de 3,12 mm. O menor macho
possuia 2,1mm e 0 maior 3,2mm. A menor fémea mediu 2,0mm e a maior 4,7mm.

A propor¢do sexual foi de 5,03 fémeas por machos e foi significativamente diferente (X2= 616,89, p<0,05). O nlimero
total de machos foi de 229 individuos e o de fémeas foi de 1152.

A distribuicdo espacial foi significativamente diferente entre os niveis (p<0,05) e a concentragdo foi maior nos niveis
2 e 3, porém o isépode ocorreu até niveis superiores, mesmo que em baixos nlimeros. Tanto machos como fémeas
apresentaram 0 mesmo padrdo de distribuicdo espacial.

O tamanho médio das fémeas ovigeras foi de 3,01 mm, o minimo foi de 2,2 mm e o maximo de 4,6 mm. O ndmero
de embrifes por fémea variou de 1 até 18, com uma média de 7,56 (Desvio Padrdo=3,26). Dentre as fémeas
encontradas, 24,20% eram ovigeras.

A relacdo entre 0 nimero de ovos ou embrides por prole e o tamanho da fémea mostrou que a fecundidade
aumentou significativamente com o tamanho das fémeas na popula¢éo estudada (R=0,715, p<0,05).
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Figura 2: Fun¢do da fecundidade de M. riobaldoi ajustada por uma regresséo linear.
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DISCUSSAO

Nao houve relagdo significativa entre a abundancia de fémeas ou machos de M. riobaldoi com a declividade,
tamanho do grdo, matéria organica no sedimento ou penetrabilidade.

Flutuagbes na densidade populacional indicam periodos de intensa reproducéo e recrutamento, e séo frequentes
em organismos bentonicos (McLachlan & Brown, 2006). Os picos populacionais registrados no fim da primavera de
2010 e 2011, além do verdo de 2011 sugerem um periodo de recrutamento desta espécie, se assemelhando aos
encontrados por Meireis (2013) com Excirolana braziliensis e Excirolana armata no mesmo local de estudo.

A presenca de fémeas ovigeras em todos os meses de coleta sugere uma reproducdo continua como em outras
espécies da familia Cirolanidae (Caetano et al, 2006). O alto desvio na proporcdo sexual (5,03 Fémeas/macho)
encontrado ndo corrobora com estudos de populagdes do cirolanideo (Excirolana braziliensis) Caetano et al (2006)
e Dexter (1977). Este padrdo de predominancia de fémeas foi encontrado por Henninger et al (2008) em uma
populagdo de Exosphaeroma hylocoetes em um estuario africano. A distribuicdo espacial se deu praticamente em
toda a faixa de areia, porém a maior parte da densidade esteve entre 0s niveis mais proximos da linha d’agua. Este
padrdo pode sugerir uma preferéncia dessa espécie por substratos mais Umidos como visto em estudos anteriores
com os isOpodes cirolanideos Excirolana braziliensis e Excirolana armata (Defeo et al. 1997). As maiores
densidades destes crustaceos ocorreram na parte inferior do infralitoral, diminuindo bruscamente para os niveis
superiores da praia. Segundo Paine (1971), estresse fisiologico (maior dessecagdo) e menor disponibilidade de
alimentos nos niveis intertidais mais elevados influenciam negativamente a reprodugdo e o crescimento.

Houve uma relagdo positiva entre o tamanho das fémeas e o nimero de ovos, corroborando com os resultados
obtidos por Caetano et al (2006), Cardoso et al (2003) e Meireis (2013) com Excirolana armata e Excirolana
braziliensis.

CONCLUSOES

Assim podemos concluir que machos e fémeas de M. riobaldoi possuem flutuacdo populacional e biologia
reprodutiva semelhantes porém tamanho, razdo sexual e distribuicdo espacial diferentes de espécies do género
Excirolana, esta Ultima possivelmente para evitar uma sobreposicdo com os demais cirolanideos.
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INTRODUCAO

O Bisfenol-A (BPA) é um plastificante comumente incorporado a outros materiais, com a finalidade de ganho de
flexibilidade e maleabilidade (STAPLES et al., 1998). A principal fonte de contaminacdo ambiental pelo BPA é a
industrial, sendo 0 ambiente aquatico o principal local de despejo (MERCEA, 2009). A toxicologia do BPA tem sido
extensivamente investigada para mamiferos, com a preocupacgdo de que o BPA possa atuar como desregulador
endocrino, afetando negativamente o desenvolvimento fisico, neurologico e comportamental (STAPLES et. al.,
1998). Até 2002 ndo havia disponibilidade de dados para toxicologia do BPA quanto a organismos terrestres,
surgindo apenas em 2007 trabalhos com exposi¢do de minhocas. O uso de organismos do solo para avaliagdo dos
niveis de contaminagdo, tem-se tornado uma metodologia capaz de avaliar o risco ecolégico de locais
contaminados. Entre estes, as minhocas tém vdrias caracteristicas que fazem delas bons bioindicadores da
contaminagdo terrestre (O'HALLORAN, 2006).

OBJETIVO
Avaliar a toxicidade do Bisfenol-A e seus produtos de fotodegradagdo em organismos da espécie Eisenia andrei.

METODOLOGIA

Os organismos da espécie Eisenia andrei utilizados nos ensaios foram criados no setor de Ecotoxicologia do
laboratério de Toxicologia (Fiocruz). Foram selecionadas minhocas adultas (ISO 11268-1, 2012) e aclimatadas
previamente aos experimentos. O Argissolo coletado no campo experimental da Embrapa Agrobiologia foi usado
nos testes por ser considerado um dos solos mais representativos do territrio brasileiro. As solugdes de
fotodegradacdo foram obtidas pela irradiacdo da solugéo de Bisfenol-A na concentracdo de 20 mg.L na presenga
de TiO2 (0,01%) marca Degussa. A suspensao foi mantida sob agitacdo magnética e irradiada com lampada de
vapor de mercdrio 125 W originando as solu¢des nos seguintes tempos de irradiagdo: 30, 60, 120, 180 e 300
minutos. Os estudos para CL50 (OECD, 1984) foram feitos através do contato da minhoca com papel de filtro (60
cm2) umedecido com agua mili-Q (controle), diferentes concentragdes de BPA (0,001; 0,01; 0,1 e 1 mg.cm?) e
diferentes tempos de fotodegradacao (60, 120, 180 e 300 min), cada um com 15 replicatas. Ap6s, foi adicionado um
organismo por béquer (50 mL) e este fechado com filme de parafina. As minhocas foram pesadas e contabilizadas
nos periodos de 24h e 48h para BPA e até 72h para seu fotoproduto. Apds este tratamento, 0s organismos foram
submetidos a coleta de coelomdcitos pelo método de extrusdo adaptado de Eyambe et al. (1991) para posterior
contagem e determinacgdo da proporcdo das céluas imunoldgicas presentes. A CL50 foi calculada através do Probit
(Hamilton et al., 1978). No teste de fuga (ISO, 2002) potes (500 mL) foram separados em duas secBes e em cada
uma delas colocadas amostras de solo, contendo 200 g cada. Uma secéo continha solo controle e na outra solo
contaminado em diferentes concentrages Bisfenol-A (125, 250, 500 e 1000 mg.kg) e tempos de fotodegradagdo
(30, 60, 180 e 300 min). No teste foram empregados 10 organismos para cada uma das 3 replicatas. Ao final de 48h
foram contados os nimeros de individuos em cada segdo. O teste cronico foi realizado com diferentes
concentragdes (2,42; 4,49; 8,59; 16,97 e 32,94 mg.Kg1) e o controle, cada um com 5 replicatas, sendo adicionadas
10 minhocas por replicata. Cada replicata iniciou o experimento com 200g de solo, 10g de esterco e com umidade
padronizada em 35% da capacidade de campo (CC). No periodo de 14, 21, 28, 35 e 45 dias as minhocas contadas
e pesadas, esterco e agua adicionados, além da verificagao de presenga de ovos e filhotes(OECD, 2004). A cada 15
dias os organismos eram submetidos a coleta de coelomdcitos (EYAMBE et al., 1991), assim como no experimento
de CL50. Para comparagdo das massas das minhocas foi utilizado o Probit (Hamilton et al., 1978).

RESULTADOS

No teste de contato foi observada reacdo imediata das minhocas quando expostas as maiores concentracdes de
BPA, algumas chegando a extruir espontaneamente. Como observado na tabela 1, houve 100% de mortes para
organismos expostos ao BPA por 24h nas concentragdes de 0,1 e 1 mg.cm-2. Apds 48h, mais de 90% de mortes
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foram alcangadas na concentracdo de 0,01 mg.cm2. A estimativa de CL50 foi de 0,017mg.cm-2 para Eisenia andrei
exposta ao BPA por 24h e para exposicdo de 48h foi de 0,0025 mg.cm-2. Com relacdo aos fotoprodutos do BPA, os
testes realizados mostraram nimeros insuficientes de mortes para a estimativa de CL50.

Tabela 1: Porcentagem de mortes dos organismos expostos ao BPA pelo tempo e concentragao.

Concentragdo 24h 48h
(mg.cm?) (%)
Controle 6,7 16,7
0,001 6,7 21,4
0,01 26,7 93,3
0,1 100 100
1 100 100

A viabilidade celular ndo apresentou diferenca significativa entre grupo controle e os diferentes
tratamentos de BPA até as 48h. No entanto, a densidade foi estatisticamente maior nos grupos tratados
com BPA em compara¢&o ao grupo controle (Tabela 2).

Tabela 2: Porcentagem da viabilidade e densidade celular nas diferentes concentragdes de BPA ap6s
48h de exposigdo.

Concentracgéo Concentracdo Viabilidade Densidade
(Mg.cm™?) (mg.LY (%) (x10)
Controle 0 88,8 (£ 1,6) 5,11 (x0 ,41)
0,00017 0,01 86,3 (+ 0,03) 7,7 (x0,74)

0,0017 0,1 78,9 (+ 7,98) 4,97 (£0,24)
0,0167 1 82,9 (+1,04) 8,06 (+2,15)
0,16 10 90,6 (£ 2,62) 14,08 (+0,85)
1,67 100 86,1 (+ 6,03) 7,26 (£0,59)

Para o fotoproduto de degradag&o, ndo houve diferenca significativa da densidade entre o grupo controle
e 0S quatro tratamentos tanto em 48h quanto em 72h. Contudo, a viabilidade (Figura 1) apresentou
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diferencga significativa para 48h e 72h quando comparados os grupos de 180, 120 e 60 minutos de
degradacdo com o controle.

Viabilidade celular
g
&
g
{1+
g

Controle 300 180 120 &0
Controle 300 180 120 80

Tempo de fotodegradagao (min)
Figura 1: Viabilidade celular comparando o controle e cada fotoproduto em 48h e 72h.

N&o houve diferenca significativa entre as propor¢des de Eledcito, Amebdcitos Hialinos e Amebdcitos
Granulares entre o grupo controle e as minhocas tratadas com as demais concentracfes de BPA. No
entanto, para seu fotoproduto, apds 48h de exposicdo, houve uma diferenca significativa na quantidade
de Amebdcito Granular entre o grupo controle e 0 grupo tratado com o fotoproduto de 60 min. Além disso,
a proporcdo de Amebdcito Hialino (Figura 2) € significativamente menor no tratamento de 120 min, apds
72h, que os demais tratamentos. O mesmo ocorre com o grupo tratado com o de 300 min em relacdo aos

Eledcitos (Figura3).

- = 95

| = B

Controle 300 180 120 60 contol - T300  Ti8D  T120 a0

% Amebdcito Hialino
% Eledcitos

Tempo de degradacéo de BPA (min) Tempo de degradacéio de BPA (min)
Figura 2; Proporcéo de Amebdcitos Hialinos em Figura 3: Proporcdo de Eledcitos em Fotoproduto apos
Fotoproduto apés 72h. 72h.

Como pode ser visto nas figuras 4 e 5, o resultado do teste de fuga para os tratamentos com BPA e com
seu fotoproduto ndo demonstrou tendéncia preferencial quanto ao solo controle ou contaminado nas
concentragdes testadas e ndo houve variacdo significativa entre as concentracoes.
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Figura 4: Resultado do teste de fuga realizado com Figura 5: Resultado do teste de fuga realizado com o
Bisfengl-A (BPA). Fotoproduto do BPA.

No teste crénico a massa das minhocas, inicialmente, ndo apresentou diferenca significativa entre os
tratamentos Apenas no 35° dia (Figura 6) foi verificado que a concentragdo mais alta (32,34 mg.Kg?)
apresentou diferenca significativa em relagdo ao controle, sendo esse, 0 que apresentava menor massa.
Isto pode ser devido ao fato dos organismos das maiores concentracdes terem apresentado inchago

como anomalias morfol6gicas.
s
: é$$
=

Controle 449 18,81
243 859 32,34

Concentragéio (mg kg")

Figura 6: Média de massa dos organismo nos diferentes tratamentos de BPA apds 35 dias de
exposicao.

CONCLUSAO

A CL50 do BPA para anelideos da espécie Eisenia andrei foi estimada em 0,017 mg.cm-2 para 24h de exposi¢ao e
0,0025 mg.cm2 para 48h. Para o fotoprodutodo a CLs ndo pode ser calculada por ndo haver mortes
suficientes. A densidade celular foi maior para os tratamentos com BPA e a viabilidade sofreu uma queda
significativa para as minhocas tratadas com as concentra¢fes mais altas do fotoproduto do BPA. Houve
uma diminuicdo significativa na quantidade de amebdcitos hialinos e eledcitos para os tratamentos de 120
e 300 min, respectivamente, em 72h. O teste de fuga para o BPA e seu fotoproduto nas concentra¢oes
avaliadas ndo apresentou tendéncia de atracdo ou repulsdo pelo solo contaminado. No teste cronico
houve um aumento significativo da massa dos organismos da concentra¢do de 32,34 mg.Kg* em relacéo
ao grupo controle, provavelmente, devido ao inchaco provocado pela exposicao as altas concentragdes
de BPA.
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INTRODUCAO

A espécie Cunila menthoides Benth é um subarbusto xilopodifero com altura de 20-50 cm. Esta espécie, com
potencial aromatico elevado, cresce de maneira selvagem em campos secos e rochosos, sofrendo por isso fortes
pressdes antropicas, por exemplo, praticas agropecuarias. Assim sendo, C. menthoides € considerada uma espécie
rara, ocorrendo cada vez menos em seus habitats naturais (AGOSTINI et al., 2010).

O oleo essencial presente na C. menthoides possui monoterpenos como mentona (4,7%), pulegona (1,8%) e
isomentona (88,8%), conferindo a essa espécie carater anticonvulsivo, sedativo e analgésico e de prevengdo de
cancer, entre outros (AGOSTINI et al., 2010 & BORDIGNON,1997). H4 uma alta demanda por essas propriedades,
e consequentemente a Cunila menthoides tem grande importancia farmacéutica e cosmética. Isso, somado a sua
ameaca de extingdo e ao fato de que ela nunca foi domesticada foram fatores essenciais que justificam a escolha
desta espécie para o projeto de cultura de tecidos.A técnica escolhida foi a micropropagacdo, que € a melhor forma
ja estabelecida para clonagem de genoétipos e quimiotipos de varias plantas aromaticas e medicinais (FRACARO &
ECHEVERRIGARAY, 2001 & BAJAJ et al., 1988).

OBJETIVO

O objetivo é avaliar e comparar 0 crescimento e desenvolvimento de plantulas de Cunila menthoides
micropropagadas in vitro, em meio em salino basico de Murashige & Skoog (1962), sem adicdo de reguladores de
crescimento (controle - MS0) e com adicdo de diferentes reguladores de crescimento (6-benzil aminopurina (BAP);
acido indol acético (AlA); acido giberélico (GA3) e tidiazuron (TDZ)).

METODOLOGIA

Sementes de Cunila menthoides provenientes de diferentes quimiotipos oriundas das regiées de Cacapava do Sul
(mentona e isomentona), Cangugu (pulegona) e Barros Cassal (linalol) foram coletadas de setembro a janeiro
conforme informagBes sobre coordenadas geograficas de Agostini et al. (2006; 2010) e estas foram doadas ao
nosso laboratério LIBV. Seguindo o melhor protocolo de desinfeccdo de sementes testado no periodo anterior, as
sementes foram lavadas em solugdo de 50% de agua sanitaria por 12 minutos, enxaguadas em agua destilada (3x)
de 5 minutos cada, imersas em alcool 70% por 5 minutos e enxaguadas em &gua destilada (3x) de 5 minutos cada.
Posteriormente, as sementes foram inoculadas assepticamente em meio salino basico (Murashigue & Skoog , 1962)
(MS), sem adicéo de reguladores de crescimento (controle-MS0). As plantas foram mantidas em luz fluorescente
(fotoperiodo de 16 horas, 25+ 1° C).

Apos o periodo de 2 meses, segmentos nodais de plantulas germinadas foram micropropagadas em meio salino
basico MS (Murashigue & Skoog,1962) de forma asséptica, em fluxo laminar horizontal. As plantas foram mantidas
em luz fluorescente (fotoperiodo de 16 horas, 25+1°C) e apds completarem 2 meses, as plantas crescidas foram
micropropagados in vitro em meio salino basico MS (Murashigue & Skoog 1962), sem adi¢cdo de reguladores de
crescimento (controle-MS0) e com adicéo de reguladores de crescimento em diferentes concentracdes:
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Tabela 1: Diferentes concentra(;(”)es dos hormonios suplementados com MS na planta C. Menhtoides

0,44uM 0,44uM 0,44uM+1uM 0,44uM+1uM
2,2uM 6,7uM 6,7uM 2,2uM 0,44uM+6.7uM 0,44uM+6.7uM

4,4uM 13,4uM 13,4uM 4,4uM 0,44uM+13,6uM 0,44uM+13,6uM

6,7uM 6,7uM 6,7uM+1uM 6,7uM+1uM
8,8uM 8,8uM 6,7uM+6,7uM 6,7uM+6,7uM
17,6uM 17,6uM 6,7uM+13,6pM 6,7uM+13,6uM

BAP:6-Benzil Aminopurina com N=20; AIA: Acido Indol4cetico N=20; GA3:Acido Giberélico N=20; TDZ : Thidiazuron
N=20; 6,7 BAP +GA3 e 6,7 BAP+AIA N=68 ; 0,44 BAP +GA3 e 0,44 BAP+AIA N=20 e uM=Micromolar 10-6

As plantas foram mantidas em luz fluorescente (fotoperiodo de 16 horas, 25+1°C) por 2 meses. Foram realizadas
mensuragdes semanais do comprimento das plantulas durante dois meses. Apés este periodo, as estacas crescidas
foram retiradas dos frascos e foram analisados os seguintes parametros: (1) nimeros de brotos por estaca, (2)
namero de nos por broto, (3) nimero de folhas por broto, (4) formag&o de calo, (5) presenca ou auséncia de raizes e
(6) comprimento do terceiro entrené. Esses dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA ONEWAY) e
subteste de Tukey a 5% de significancia utilizando para isso o Programa Statistica ® para Windows ®.

RESULTADOS

Os testes estatisticos mostraram que o tratamento com horménio GA3 em concentra¢do 1 uM induziu a maior
viabilidade, ou seja 81% de plantas vivas dentre todos 0s outros meios testados. Além disso, o tratamento com 1 uM
GA3 otimizou 0 crescimento da planta C. menthoides com uma média de 1,75 cm e chegou a quase o dobro da
média de crescimento de 6,7 M BAP com 0,94 cm.O tratamento com o horménio GA3 mostrou-se positivo para o
desenvolvimento da planta C. menthoides, porém foi verificado que quanto maior a concentragdo de GA3, menor foi
o crescimento do caule. Esta observacdo esta em desacordo com outro trabalho (DINIZ, 2003), onde foi observado
que o crescimento do caule de macela estava positivamente relacionado ao tratamento com concentragdes
crescentes de GA3. A maior porcentagem de presenca de raiz foi registrada em meio tratado com 4,4 uM BAP.
Verificou-se correlagdo positiva entre 0 aumento do nimero de brotos por estaca com a elevagéo da concentragdo
do meio de cultura tratado com BAP. No entanto, plantulas tratadas com concentracdo do BAP extremamente alta
(17.6 uM) ndo desenvolveram brotos, contrariamente ao que seria de esperar pela correlagdo. Da mesma forma,
concentracdo muito baixa (0,44 uM) tampouco desenvolveu brotos. O que se concluiu é que existe um intervalo de
concentracéo de BAP ideal para o desenvolvimento da C. menthoides in vitro, somente dentro do qual, 0 aumento
do BAP aumentava 0 nimero de brotos por estaca. Essas observages estdo de acordo com 0s experimentos com
ébano de VILLA (2005), onde também plantulas tratadas a 17,6 uM tampouco desenvolveram. Neste estudo, a
concentracdo observada para melhor resultado é o tratamento com 8,8 uM de BAP. Resultados semelhantes foram
encontrados com a C. galioides (FRACARO & ECHEVERRIGARAY , 2001). O tratamento com 6,7 uM de TDZ
estimulou a maior média de producdo de folhas e nds por broto, 12 e 5 respectivamente. O tratamento com 0,44
MM de TDZ induziu a maior média de comprimento entrend, porém, segundo ARIKAT (2004) em trabalho com a
planta Salvia fruticosa (da mesma familia que a C. menthoides), obteve-se a maior média desses parametros com o
BAP em concentragdes menores que 2 UM em comparagdo ao TDZ. O tratamento com o hormdnio AIA em todos as
concentragdes induziu a calogénese, sendo visto um decréscimo na formagdo de calos conforme aumentava-se a
concentragdo. Todas as plantas tratadas com 1 uM AIA apresentaram formagdo de calo. A calogénese observada
na presenca de AlA foi verificada também em estudo com Maytenus ilicifolia Mart de Backes (2010), porém em uma
menor quantidade. Neste estudo, o nimero maior de calos esta relacionado a cinetinina (KIN) (BACKES ,2010).
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Todos os hormdnios acrescentados foram fundamentais para o desenvolvimento da planta C. menthoides, porque
cada um estimulou singularmente um parametro analisado: BAP induziu mais brotos por estaca, TDZ estimulou
mais folhas e nds, AIA induziu calos e o GA3 estimulou o maior alongamento do caule corroborando que o
acréscimo de hormdnios é positivo para a planta C. menthoides.

GA3 induziu, de maneira global, os melhores resultados pois influenciou positivamente na viabilidade das plantulas,
e alongamento, parametros importantes para a micropropagagao.
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INTRODUCAO

As comunidades zooplanctonicas de reservatério exibem diferentes padrées de segregagdo espacial, portanto, o
aprimoramento da técnica de sua amostragem é fundamental, tanto para a contribuicdo em termos de conhecimento
da biodiversidade como ferramenta andlise da qualidade de &gua deste manancial hidrico. O agrupamento e a
distribuicdo de organismos do zooplancton, bem como as suas sucessdes, sdo consequéncias da interagdo
complexa entre as exigéncias de cada espécie a respeito de fatores do meio, suas reacdes de tolerancia,
competicao e proveito com relacdo a outras espécies. Devido a seu ciclo de vida relativamente curto, este grupo
responde rapidamente a variaces ambientais, sendo por isso, a sua composicao de espécies e seu "standing crop”
indicativos da qualidade da massa d'agua em que se encontram (APHA, 2005; Berzins & Pejler, 1987; Kuczynski,
1987). Varias pesquisas tém examinado as relagdes entre a abundancia do zooplancton e a qualidade da agua e o
estado trofico de lagos, todas salientando que tanto a composi¢do quanto a estrutura das comunidades podem ser
indicadoras de condi¢des limnoldgicas do corpo d'agua (Branco & Senna, 1996; Branco et al., 2000a; 2000b; 2002).
A busca de padroniza¢Bes metodoldgicas de amostragens, visando a comparagao tanto de estudos independentes
como de resultados dentro de um mesmo estudo, tem muitas vezes colocado frente a frente a questdo da maxima
eficiéncia amostral versus a amostragem de qualidade média.

OBJETIVOS
Comparar duas metodologias de coleta: o arrasto vertical € a coleta subsuperficial, levando em consideracdo os
resultados obtidos para riqueza, abundancia, frequéncia de ocorréncia, equitabilidade e diversidade especifica.

METODOLOGIA

As coletas do zooplancton foram realizadas em 5 pontos ao longo do corpo do reservatdrio de maio de 2011 a junho
de 2012. As amostras para andlise quantitativa foram coletadas em réplicas, através de duas estratégias: com
auxilio de balde, com a filtragdo de 20 litros de agua de sub-superficie através de rede de plancton com 68um de
abertura de malha e por meio de arrasto vertical na zona eufética do reservatorio. A profundidade do limite inferior
da zona eufética foi estimada pela medida da profundidade do Disco de Secchi multiplicada por 2,7 (Esteves, 2011).
O exame quantitativo do zooplancton coletado das duas formas sera realizado de modo uniforme sendo as
contagens realizadas em camaras de Sedgewick-Rafter de 1.000 mm2 de area de fundo e capacidade de 1 ml. A
frequéncia de ocorréncia dos taxons sera obtida segundo a classificacdo de Gomes (1989). Taxons com frequéncia
de ocorréncia acima de 50% sdo considerados constantes, entre 10% e 50% comuns e abaixo de 10%
considerados raros. A biodiversidade no plancton sera avaliada 1) através da riqueza especifica (n° de taxons) sera
medida pelos taxons presentes em cada amostra; 2) através da diversidade especifica que expressa a quantidade
de informag&o oferecida por cada espécie para a comunidade como o todo (indice de Shannon & Wienner-Shannon)
e 3) através da equitabilidade, que expressa como a densidade esta distribuida entre as espécies. Com os dados de
rigueza e densidade do zooplancton coletado com as duas metodologias serdo feitas analises estatisticas,
procurando-se avaliar as diferengas significativas existentes entre os dois métodos amostrais e verificar se houve
diferenca para os diferentes grupos zooplancténicos nas estimativas realizadas pelas duas metodologias.
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Foi verificado que ha diferencas significativas entre 0s métodos para a riqueza, diversidade especifica e abundancia
dos individuos da comunidade no Reservatério de Ribeirdo das Lajes, sendo a utilizagdo do arrasto vertical com
rede a estratégia que melhor representou a comunidade. 29 taxons foram comuns na comunidade amostrada por
ambas as metodologias, sendo a maioria pouco representativa em termos de abundancia. Conclui-se que apesar do
arrasto vertical se mostrar mais eficiente na amostragem, a comparagdo feita mostra que o ideal seria uma a
utiizagdo das duas metodologias, como sugerem os autores dos trabalhos que comparam amostradores em
limnologia, principalmente devido as diferencas encontradas entre os 5 pontos. Pode-se também ratificar o tipo de
distribuicdo heterogénea da comunidade e avaliar perda de informagdo de parte da area limnética do reservatorio
nos monitoramentos pretéritos feitos pelo INEA, utilizando-se a coleta subsuperficial com balde. Este trabalho
resulta em uma contribui¢do para o conhecimento da biodiversidade e para andlises mais precisas da qualidade de
agua, visto que o zooplancton possui, dentre outros papeis, a importancia como indicador ecoldgico de qualidade de
agua.
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INTRODUCAO

Praias arenosas sdo ecossistemas costeiros dinamicos presentes ao longo da costa de diversos paises tropicais e
temperados (McLachlan and Brown 2006). A dinamica deste ambiente € proporcionada pela agdo das ondas e das
marés, duas variaveis fisicas que em conjunto com o tipo de sedimento determinam os diferentes tipos de praia
(McLachlan and Brown 2006). As teias tréficas em praias arenosas diferem de acordo com o tipo de praia e seu
grau de exposicdo, havendo, também, certa relacdo entre a face da praia e a zona de surfe (McLachlan and Brown
2006). Pode-se distinguir dois extremos de praias arenosas: praias refletivas, onde a zona de surfe estd ausente ou
¢é bem diminuta e, portanto, depende da entrada de itens alimentares oriundos do mar; e praias dissipativas, com a
zona de surfe extensa, onde a alta produtividade primaria fica restrita a zona de surfe (McLachlan and Brown 2006).
Independente do tipo de praia, trés redes tréficas sdo, geralmente, encontradas e podem ser parcialmente, ndo
conectadas: (1) a rede tréfica intersticial formada por bactérias, protozoarios e meiofauna; (2) a alca microbiana
constituida por fitoplancton, bactérias e protozoarios e (3) a rede tréfica macroscopica que inclui a macrofauna, 0s
peixes e as aves (Heymans and McLachlan 1996). Somente através da investigagdo de todos os compartimentos
bioldgicos existentes no ecossistema de praias é que se pode obter uma completa compreenséo do funcionamento
das redes tréficas. A técnica de is6topos estaveis €, geralmente, aplicada para compreensao das redes tréficas em
diversos ecossistemas, e € principalmente utilizada para organismos de tamanho reduzido, os quais a observagao
de contetdo estomacal é dificil de ser realizada. Nesta técnica sao identificadas as dietas preferenciais dos
organismos através da analise do 33C, ja que espera-se um aumento de aproximadamente 1%. da fonte alimentar
para o consumidor, e a posi¢cdo tréfica dos organismos através da andlise do N, onde é esperado um
enriquecimento de aproximadamente 3,4%o entre o consumidor e sua presa (Fry 2006). Atualmente, somente dois
trabalhos que utilizaram as técnicas de is6topos estaveis tragaram teias tréficas em praias arenosas. O trabalho
pioneiro avaliou a sazonalidade das teias tréficas de duas praias com estados morfodinamicos diferentes, incluindo
somente 0s compartimentos da teia macroscopica (Bergamino et al. 2011). Posteriormente, Maria et al. (2012)
abordou ndo s a teia macroscopica como, também, incluiu componentes da teia intersticial na tentativa de
estabelecer um quadro mais completo da rede tréfica de praias arenosas. No entanto, os dois trabalhos foram
realizados em praias temperadas, de forma que o presente estudo adquire relevancia cientifica por ser o primeiro a
abordar uma praia tropical.

OBJETIVO
Este trabalho teve como objetivo tracar a teia tréfica de uma praia arenosa tropical, incluindo os compartimentos da

rede intersticial, da alca microbiana e da rede macroscopica utilizando a técnica de isotopos estaveis.

METODOLOGIA

Em janeiro de 2014, durante a maré baixa de sizigia, as varidveis biolégicas foram amostradas na praia de Flexeiras
(22°56'S, 43°53'W), localizada na llha de Itacurucd, Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro. Para cada compartimento
biolégico foi adotado uma amostragem diferente como descrito abaixo:

Fitoplancton: coletado com rede de plancton com abertura de malha de 20um;
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Zooplancton: coletado com rede de plancton com abertura de malhas de 68 e 130um, seguido de triagem
das espécies mais abundantes;

Nécton: coletado com rede de arrasto manual na zona de surfe;

Material Suspenso Particulado (SPM): coleta de 100ml da &gua que recobria a superficie do sedimento;
Bentos: macrofauna - selegdo, coleta e triagem das espécies de hivalves, gastropodes, crustaceos,
poliquetos, anfioxos e ascideas mais abundantes na praia — e meiofauna — coleta e triagem do sedimento
para selecéo de familias e géneros de nemat6deos mais abundantes e copépodes harpacticoides;

Grama do mar e macroalgas: raspagem da superficie do sedimento.

Todas as amostras foram estocadas em potes ou placas de petri estéreis e mantidas congeladas a -20°C até o
processamento. No laboratério, as amostras de fitoplancton, SPM e zooplancton foram imediatamente filtradas em
filtros GF/6, previamente muflados para remogdo de matéria organica (500°C por 3h). Os filtros de amostras de
fitoplancton e SPM foram secos a 60°C por uma noite €, em seguida, expostos a uma atmosfera de vapor de HCL
concentrado num dissecador de vidro por 4h a temperatura ambiente. Os organismos das amostras de nécton,
macrofauna, meiofauna, macroalgas e gramas marinhas foram identificados até o menor nivel taxondmico possivel.
Organismos desprovidos de concha ou exoesqueleto foram secos a 50°C por 24h e, posteriormente, transformados
em um p6 homogéneo; ja 0s que possuiam estas estruturas foram descalcificados através da adicdo de 0,25mg de
HCL por 15 minutos para andlise de 13C e amostras ndo acidificadas foram usadas para andlise de 15N. Apos estes
tratamentos, os filtros e aliquotas de até 1mg das amostras dos organismos foram colocados em céapsulas de
aluminio e mantidos em placas para cultura de tecidos de 96 pogos até andlise das concentracdes de 3C e 5N,
AplGs armazenamento, as amostras foram enviadas para andlise dos is6topos estaveis de 15N e 13C no laboratério de
facilidades isotopicas da Universidade da Califérnia. As medicBes das assinaturas isotopicas foram realizadas
através de um analisador elementar PDZ Europa ANCA-GLS com interface para um PDZ Europa 20-20
espectrometro de massa de razéo isotdpica (Sercon Ltda. Cheskire, UK). Dados isotopicos foram corrigidos a partir
de capsulas controle vazias, caso fosse necessario. Os resultados foram expressos na unidade de notacdo padrdo

%0: OX (%o) =

[(Ramostra/Rpadrédo)-1] x 103 onde R é a razdo de ambos 13C/22C ou 15N/“N. Estes valores foram

padronizados de acordo com o padrdo Vienna Pee Dee Belemnite (VPDB) para carbono, e com atmosfera de Nz

para o nitrogénio.

RESULTADOS

Cinco niveis trdficos foram identificados (Tab.1) e constatou-se que a teia trofica da praia de Flexeiras baseia-se na
utilizagdo do fitoplancton e do material particulado em suspenséo como as principais fontes alimentares. Resultados
similares foram obtidos para uma praia temperada no Uruguai (Bergamino et al. 2011). Apds as andlises, a teia
tréfica tracada revelou que algumas espécies apontadas tém habitos alimentares diferentes do apontado na
literatura e consequentemente ocupam niveis tréficos diferentes dos indicados na literatura. Por exemplo, Tegula
viridula é conhecida por ser um predador (Arruda et al. 2003), mas o presente estudo indicou um habito alimentar
herbivoro, uma vez que ocupou o segundo nivel tréfico da teia (Tab.1). De forma similar, temos Neritina virginea que
é classificada como herbivoro (Arruda et al. 2003), mas apresentou um habito alimentar de predador, ocupando o
terceiro nivel trofico (Tab.1). Outros resultados divergentes dos encontrados na literatura foram encontrados para
Caranx latus que é considerado um peixe piscivoro (Santos et al. 2011), mas segundo nossos resultados estaria se
alimentando de pequenos invertebrados.

TABELA 1: Nivel tréfico e grupo tréfico dos taxons que ocorrem na Praia de Flexeiras

Nivel Tréfico

Taxa e grupo trofico

1

Fitoplancton, Acantophora, Halodule wrightii, Ulva sp. e Hypnea

2

Ascidiacea (SF), Paguridae, Portunidae (ON), plancton (HB), Anfioxos (SF), Mugil curema
(HB/DT), Diplodonta punctata (SF), Ischnochiton striolatus (HB), Lytechinus variegatus (HB) ,
Tegula viridula (PD), Tellina lineata (DF), Tellina versicolor (DF)

Xanthidae (ON), Albula vulpes (PD-IN), Caranx latus (PD-PIS), Dacytlopterus volitans (PD-IN),

W
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Alpheus (HB), Anomalocardia brasiliensis (SF), Callinectes (PD), Cymathium parthenopeum (PD),
Eurythoe complanata (ON), Nassarius vibex (PD/SC), Neanthes sp. (PD), Neritina virginea (HB),
Stramonita haemastosa (PD), Tanaidacea (SF), Acartia (PD/ON)

4 Atherinella brasiliensis (ON/DT), Bathygobius soporator (PD-IN),Diapterus rhombeus (PD/ON),
Eucinostomus gula (PD/ON), S. testudines (PD/ON), Anachis (PD), Scoletoma sp. (PD),
Copepoda Harpacticoidea (HB), Longicyatholaimus sp. (HB), Oncholaimus sp. (PD/ON),
Pseudochromadora sp. (PD/ON), Xyalidae (DF), Evadne (HB), Oithona (PD/ON)

5 Astropecten cf. marginatus (PD), Comesomatidae (DP/PD), Gomphionema (PD), Oncholaimus
sp. (PD)

Legenda do comportamento alimentar: HB: herbivoro, DT: detritivoro, DF: depositivo, IN: Invertivoro, ON: onivoro,
SC: necrofago, SF: alimentador de SPM, PD: predador, PIS; piscivoro.

CONCLUSOES

Pode-se concluir que a rede tréfica existente na praia de Flexeiras estd estruturada sobre os autotréficos
constituintes do fitoplancton e sobre o material particulado em suspensdo. Em geral, teias tréficas possuem o
ndmero de niveis tréficos variando de 4 a 5, sendo assim, os resultados obtidos correspondem com o que se
conhece sobre o fluxo de energia em teias troficas.
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INTRODUCAO

As minhocas sdo membros importantes da fauna do solo contendo inlmeras caracteristicas que as tornam
apropriadas para serem usadas em avaliagBes de riscos potenciais de solos contaminados. Elas acumulam e séo
afetadas por uma grande variedade de compostos organicos e inorganicos. A espécie Eisenia andrei foi utilizada,
por ser facilmente criada, possuir reconhecimento internacional em experimentos de laboratorio, aprovada para uso
em testes de toxicidade pela Unido Europeia (EU) e pela Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OECD), e tem sido utilizada pela Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA) como teste de varredura de
varios locais contaminados por residuos.

OBJETIVO

Este projeto teve como objetivo avaliar a toxicidade aguda e cronica do 2,4 D, cloroacetamida e dicromato de
potassio para minhocas da espécie Eisenia andrei, através do indice de atracdo/rejeicdo dos organismos expostos
as substancias quimicas utilizadas e da andlise do desenvolvimento e reproducéo das minhocas nessas substancias
quimicas.

METODOLOGIA

Substancias Quimicas

Todos os ensaios utilizaram Cloroacetamida (2-Cloroacetamida, Sigma), 2,4D (Acido diclorofenoxiacético,99%,
Acros Organics) e Dicromato de Potassio (Dicromato de Potassio, Dindmica) como substancias testes.Teste de
Contato O teste de contato em papel de filtro foi conduzido segundo o método descrito pela OECD 207
(OECD,1984) com pequenas modificagdes. Cada frasco- teste (Becker, volume de 50 mL) foi forrado revestido com
papel de filtro (Whatman No.2, 12 x 5 cm). Em cada frasco-teste foi pipetado 1 mL das concentracdes de 0,0; 60;
600; 6000 e 30000 mg.L- (correspondentes a 0 mg.cm-2; 0,001 mg.cm-2; 0,01 mg.cm?; 0,1 mg.cm2 e 0,5 mg.cm-2)
no papel de contato. Ap6s preparo do recipiente, foi adicionado um organismo por béquer, sendo executadas 20
réplicas de cada concentragdo. Os recipientes foram fechados com filme de parafina e perfurados com agulhas para
favorecer a oxigenacgdo. Estes foram mantidos no escuro em temperatura ambiente (25°C) e acondicionados de
forma horizontal. Ap6s 24, 48 e 72 horas os individuos foram pesados, identificando o nimero de mortes e
anomalias morfolégicas. Os resultados foram submetidos a analise pelo programa “Sperman-Karber” com limite
inferior e superior de 95% de confianga (HAMILTON et. al., 1977) para célculo da concentracdo letal das
substéncias testadas.

Teste de Fuga

No teste de fuga com a Cloroacetamida e o Dicromato de Potéssio, foi preparada uma solugdo estoque de 200
mg.L, adicionando 36 mg da substancia em 180 mL de &gua tipo | (MILIQ®). Desta solugdo foram feitas duas
diluicbes (40 mg. L 1 e 80 mg.L -1). No teste com o 2,4D, foi preparada uma solugdo estoque de 0,8 mg.mL-,
adicionando 40 mg de 2,4D em 50 mL de metanol. Desta solugdo foram feitas duas diluigdes (40 mg. L 1 e 80mg.L -
1), Este teste foi realizado de acordo com o procedimento proposto pela ISO (2002). Em se¢des distintas separadas
por meio de uma diviséria, sdo alocadas as amostras de solo, contendo 200g cada, uma se¢do o solo sem o
composto quimico (umedecido com agua MILIQ®) e na outra se¢do com as diferentes concentracdes (20 mgKg? e
40 mg.Kg1). A umidade do solo foi corrigida e mantida em 60% da capacidade de campo antes da introdugdo dos
organismos (USEPA, 1996; OECD, 1984). Apos este preparo, a divisdria foi retirada formando uma linha de espago
onde 10 minhocas foram colocadas em cada recipiente, possibilitando o livre deslocamento dos individuos entre os
solos. Os recipientes foram fechados com perfex para favorecer a oxigenacdo e o experimento foi realizado em
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triplicata para cada concentragdo. Quarenta e oito horas ap0s o inicio, 0s organismos foram retirados, pesados e
quantificados os vivos e mortos nas respectivas concentragdes e solos onde estes foram encontrados.

Teste no solo contaminado

Os ensaios de letalidade e reproducdo foram realizados de acordo com as normas 1SO 11268-1 e 11268-2 (ISO,
2012) com pequenas modificacfes. Os experimentos foram realizados usando solo natural (argissolo vermelho
amarelo), em condigbes controladas de temperatura (25°C), luminosidade (400 lux), fotoperiodo (12h:12h) e
umidade (60% capacidade de campo). Cada béquer continha 200g de solo onde foram pipetados 35mL das
concentragdes testadas (5; 10 e 20 mg.Kg-t). Apos preparo do recipiente foi adicionado dez organismos por béquer,
sendo executadas cinco réplicas de cada concentragdo. Cada béquer foi coberto com perfex para permitir a aeracédo
durante o experimento. Apds 15, 30, 45, 60 e 90 dias de incubag&o os béqueres foram abertos, os individuos foram
contados e pesados, identificando o nimero de mortes e anomalias morfoldgicas, os ovos e os individuos jovens
foram quantificados e retornados a incubagdo durante o experimento.

Alteragdo morfoldgica

Em todos os ensaios ecotoxicologicos, qualquer anomalia morfoldgica era reportada, fotografada e registrada.

RESULTADOS

Teste de Contato

A tabela 1 apresenta as taxas de mortalidade dos organismos expostos aos diferentes contaminantes estudados. O
contato com a cloroacetamida mostrou um efeito tempo-dependente em comparagéo com o controle. Contudo, as
concentragdes de 0,01, 0,1 e 0,5 mg.cm? apresentaram um efeito agudo extremamente significativo, ja que nas
primeiras 24h houve morte de todos os individuos nas concentragdes de 0,1 e 0,5 mg.cm2. O contato com 0 2,4 D
mostrou um efeito tempo-dependente em comparacdo com o controle. Todavia, as concentragbes de 0,1 e 0,5
mg.cm? apresentaram um efeito agudo mais significativo com morte dos individuos nas 24 h de andlise, sendo a
concentragdo de 0,5 mg.cm2 a mais letal. Também foi possivel observar que todas as concentragfes de Dicromato
de potéassio tiveram efeito tempo-dependente em comparagéo com o solo controle. No entanto, as concentragdes de
0,1 e 0,5 mg.cm2 apresentaram um efeito agudo mais significativo com morte dos individuos nas 24 h de anlise,
sendo a concentragdo de 0,5 mg.cm2 a mais letal. A Cloroacetamida se mostrou mais letal que 0 2,4 D e 0
Dicromato de Potassio, com morte de todos os individuos das concentracdes de 0,1 e 0,5 mg.cm-2 j& nas primeiras
24 horas de experimento.

Tabela 1. Mortalidade de minhocas em diferentes concentrages e intervalos de exposi¢do para Cloroacetamida,
2,4 D e Dicromato de Potéssio.

Concentraces Cloroacetamida 24D Dicromato
(mg.cm?) 24h 48h 72h 24h 48h 72h 24h 48h 72h
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,001 1 8 10 0 1 5 0 2 6
0,01 18 20 20 0 1 4 0 3 10
0,1 20 20 20 8 14 16 4 18 20
0,5 20 20 20 19 20 20 18 20 20

A tabela 2 apresenta a LC50 (concentracdo capaz de matar 50% dos organismos avaliados no ensaio) das
substancias testadas apds 24 horas de contato. Cloroacetamida, 2,4D e Dicromato apresentaram de forma
crescente e respectivamente, valores de 0,003, 0,111 e 0,188.

T

do do Rio de Jann IPROPG|
___DPq

08 Diretoria de
Pesquisa




Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG

U Estado do Rio de Janeiro Eérsztggz de

Tabela 2. LC50 (Concentracdo letal de diferentes contaminantes ajustada pelo programa “Sperman-Karber” com
limite inferior e superior de 95% de confianca.

Substancia LC50 (24h)
Cloroacetamida 0,003
2,4D 0,111
Dicromato de potassio 0,188

Teste de Fuga
No teste de fuga realizado com Cloroacetamida, na concentracdo de 20 mg.Kg- 1, ndo foi observado

comportamentos de atragdo ou rejeicdo pelo contaminante. J& na concentracéo de 40 mg.Kg, foi observado uma
resposta de fuga em torno de 60%. Este valor, ainda ndo representa uma resposta positiva da rejeicdo dos
organismos, pois esta abaixo de 80% (Sisinno et al., 2006). No teste de fuga realizado com 2,4D, praticamente
todas as minhocas fugiram para o solo controle nas duas concentragdes (20 e 40 mg.Kg1), representando uma
rejeicdo em torno de 100% ao solo contaminado. Ja no teste de fuga realizado com Dicromato de potassio, em
ambas as concentracdes estudadas, foram observadas mais de 80% de resposta de fuga dos organismos,
significando alta toxicidade deste composto quimico.

Teste no solo contaminado

No teste referente a Cloroacetamida, é possivel observar que nas trés concentragdes houve perda de biomassa ao
longo do tempo, com excecéo do periodo de 45 dias no qual ocorreu um aumento da biomassa. No teste referente
ao 2,4 D, é possivel observar que na concentragdo de 5 mg.kg-t houve perda de biomassa até 30 dias mantendo-se
estavel até completar os 90 dias de experimento. Nas concentragdes de 10 mg.kg-1 e 20 mg.kg-* houve perda de
biomassa ao longo do tempo, com excecéo do periodo de 60 dias no qual ocorreu um aumento da biomassa. No
teste referente ao Dicromato de Potéassio é possivel observar que na concentracdo de 5 mg.kg-t houve perda de
biomassa ao longo do tempo, com exce¢do do periodo de 45 dias em que houve um pequeno aumento. Nas
concentragdes de 10 mg.kg? e 20 mg.kg houve perda de biomassa ao longo do tempo.

CONCLUSOES

O teste de contato com papel de filtro registra o impacto direto da substancia sobre o organismo. Tratando-se de um
teste preliminar, pode ser observada a eficiéncia do uso da populagdo de minhocas nos testes posteriores. O teste
de fuga € um método simples, rapido e de baixo custo na avaliagdo do efeito de contaminantes em minhocas. Os
valores de perda de biomassa das minhocas podem ser utilizados como bom indicador de efeito de contaminantes.
Mesmo em organismos vivos, também é possivel identificar anomalias morfolégicas que também séo bioindicadores
de impacto.
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INTRODUCAO

As atividades da Plumbum Mineragdo, situada no municipio de Santo Amaro — BA, geraram um grande passivo
ambiental provocando a contaminagdo, por metais toxicos, do ambiente e da populagdo que habita e/ou habitava
préximo a antiga industria. Este povo de baixa renda e ex-trabalhadores sofreram e ainda sofrem com o alto nivel de
exposi¢do ao chumbo (Pb) e cadmio (Cd). Dessa forma, estudos revelaram altas taxas de metais no sangue da
populagdo, acima do permitido pela Organizagdo Mundial da Satde (CARVALHO et al., 2003). Portanto, torna-se de
extrema necessidade a realizagdo de estudos que visam minimizar os impactos ao ambiente.

OBJETIVO
O objetivo deste projeto € realizar um estudo de remediagdo de solo contaminado por chumbo e cadmio, com

diferentes fontes de fosfatos e fitorremediagédo com capim vertiver [Vetiveria zizanioides (L)].

METODOLOGIA

Amostras do solo de Santo Amaro foram coletadas e tratadas por trés diferentes fontes de fosfato; T1 (fosfato
monopotassio — KH2PO4), T2 (fertilizante fosfato natural reativo — FNR) e T3 (mistura de T1 e T2), mantendo uma
razdo molar fosforo/metal (6:1) no decorrer de trés periodos distintos: 60, 120 e 180 dias. Os tratamentos foram
comparados a um controle positivo, solo natural sem tratamento fosfatado (sem remediacéo), identificado como TO.
Em seguida, a espécie [Vetiveria zizanioides (L)] foi cultivada durante 90 dias em cada uma das amostras
submetidas aos diferentes periodos de remediacdo, a fim de promover a fitorremediagdo do solo (KEDE et al.,
2014). As concentragdes de metais nas amostras de solo e planta foram determinadas respectivamente pelos
métodos da USEPA (2007) e EMBRAPA (1997). Com estes dados, as taxas de imobilizagdo descritas pelo método
da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (USEPA), conhecido como Toxicity Characteristic Leaching
Procedure — TCLP (USEPA, 1992), foram determinadas apenas nas amostras submetidas aos 120 dias de
fosfatagem e 90 dias de fitorremediacao.

Os testes de toxicidade aguda e cronica seguiram a metodologia padrdo: ISO 11268-1 (ISO 2012) e I1SO 11268-2
(1SO 2012), com algumas modificacfes. Tais testes consistem em submeter minhocas com clitélo bem desenvolvido
e peso entre 300 e 600mg ao contato direto com o0 solo TO e demais tratamentos para a observacado da capacidade
de sobrevivéncia e de reproducéo dos individuos. Este método foi realizado em quintuplicata de 200g de cada solo
(20 réplicas), utilizando 10 individuos por réplica. Cada béquer recebia semanalmente corre¢des de umidade (35 a
55%) e, esterco bovino para a alimentacdo das minhocas (OECD Test No. 207, 1984). Durante 5 semanas de
€exposicdo, 0s organismos vivos e mortos foram contabilizados e pesados aos 7, 14, 28, 42 e 56 dias, além da
observagdo de ovos e individuos juvenis.

RESULTADOS
Na fitorremediacdo, observou-se que o chumbo e o cadmio concentram-se na raiz do vegetal em maior proporcao.

Os fatores de transferéncia séo considerados baixos quando se encontram em uma faixa de 0,0 - 0,9 mg.kg-1 para
0 Pb e de 0,0 - 2,7 mg.kg-1 para o Cd (KEDE et al., 2014). O chumbo apresentou baixo Fator de Transferéncia
Total (FTT), 0,037 mg.kg-1, pois em grande parte esta ligado a fase do solo menos biodisponivel. J& o Cd
apresentou maior FTT, 0,364 mg.kg-1, refletindo sua maior concentragdo na fase mais biodisponivel da extracdo.
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Ambos 0s metais estavam mais concentrados na raiz do vegetal do que na parte aérea, e foi possivel observar que

o fator de transferéncia do Cd naraiz e na parte aérea foi 10 vezes maior do que o Pb (figura 1).
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Figura 1: Comparativo dos fatores de transferéncia dos metais presentes no solo estudado (Pb e Cd).

Resultados do TCLP mostram que todos os tratamentos foram eficazes na reducdo da mobilidade de Pb e Cd.
No entanto, ndo foram suficientes para manter as taxas abaixo do limite de 5 mg.L para o chumbo e 1 mg.L+
para o cadmio, estabelecido pela USEPA (1992), como mostra a tabela 1.

Tabela 1: Extragdo de Pb e Cd por TCLP apds remediacdo com fosfatos associada a fitorremediacdo com
capim vetiver [Vetiveria zizanioides (L.)].

TCLP (mg L)

Tratamento

S Pb Cd
TO- Controle 181 (x£11) 9,8 (x7,3)
T1KH:PO:. 26 (x1,4) 6,4 (£4,4)
T2-FRN 164 (£5,9) 9,4 (x2,9)
T3KH:PO: + FRN 48 (£2,7) 6,9 (£2,9)

A tabela 2 apresenta o teste de toxicidade aguda com Eisenia andrei ap6s 7 e 14 dias de exposi¢do, em que é
possivel perceber a eficiéncia dos métodos T2 e T3 na reducdo da toxicidade.
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Tabela 2: Dados de letalidade dos dias 7 e 14 em solo contaminado por metais pesados durante tratamento de
remediacéo

Variacao de biomassa

N
<
)

Tratamentos
Letalidade (%)
Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3
Tratamentos
7dias 14 dias| 7dias 14dias | 7dias 14 dias
TO Controle 15 16 7 7 0 0
T1 KHPO:. 15 19 7 7 0 2
T2- FRN 0 0 2 2 0 0
T3KH:PO: + FRN 5 5 2 2 0 0

Legenda: Tempo 1 - 60 dias, tempo 2 - 120 dias, tempo 3 - 180 dias e mais 90 dias de fitorremediag&o.

Os organismos do solo controle e T1 apresentaram variacdo semelhante de biomassa (Figura 2). Nos resultados
dos testes de reprodugdo das minhocas ndo houve diferenga entre os tratamentos nem entre os tempos. Uma
possivel explicacdo € o mesmo efeito cronico de reprodugdo nas amostras de solo ndo tratadas (T0) e tratadas
(T1, T2 e T3), isto &, baixissima producéo de ovos. Em cinco semanas ndo foram encontrados filhotes e apenas
cinco ovos €, assim como Spurgeon, Hopkin, Jones (1994), os efeitos da exposicdo de minhocas em
concentragdes Cd, Zn, Cu e Pb, mostraram que a produgdo de ovos é mais sensivel do que a mortalidade para
todos os metais, principalmente para o Cd e o Cu.

Figura 2: Variagéo de biomassa durante as 5 semanas de monitoramento dos tratamentos T0, T1, T2 e T3.
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CONCLUSAO

O fator de transferéncia total do Cd é 10 vezes maior que o do Pb. Os tratamentos com fosfato se mostraram
eficientes na imobilizacdo dos metais, porém, acima dos valores estabelecidos pela USEPA (1922). O tratamento 3
apresentou resultados semelhantes ao mais eficiente e menos toxico. Sendo assim, novos testes estdo sendo
realizados para avaliar a eficacia e toxicidade dos agentes remediadores a fim de complementar as andlises e 0s
resultados apresentados no presente estudo.
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BIOINDICADORES DE IMPACTO DE TRILHAS EM UMA UNIDADE DE CONSERVAGAO
DE PROTEGCAO INTEGRAL DA MATA ATLANTICA
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INTRODUCAO

O Ecoturismo é uma das atividades que mais tem potencial para contribuir com a Educacdo ambiental (e.g.
FREITAS; ZAU, 2015), bem como com a conservacdo da biodiversidade (ZAU, 2010). Porém, também pode gerar
impactos significativos na dindmica ecoldgica de &reas protegidas (ZAU; FREITAS; ODA, em submiss&o). No caso
do Parque Nacional da Tijuca, houve recentemente modificagdes no plano de manejo possibilitando a prética de
mountain bike na Trilha da Lagartixa no setor “A” — Floresta da Tijuca. Seu percurso tem inicio na Estrada do
Excelsior e a trilha é parte do trajeto destinado de descida, e que finaliza novamente na estrada.

OBJETIVOS

Caracterizar uma triha de caminhantes no Parque Nacional da Tijuca, que recentemente foi destinada a pratica do
mountain bike. Com a caracterizacdo prévia, eventuais impactos do novo uso poderdo ser corretamente
dimensionados.

METODOLOGIA

A trilha possui comprimento total de 1280 metros. A cada dez metros foram fixados ao solo canos de PVC de ¥4 de
polegada e 30 cm de comprimento, houve também a marcacdo de um ponto de interesse para acompanhamento de
processo erosivo local, isso resultou em 129 pontos. Em cada um foram medidos dados de profundidade e largura
da trilha e a altitude utilizando trena eletronica, régua de 1,20 metro de comprimento e GPS. Os dados de
fitossociologia foram gerados a partir da amostragem em 13 pontos definidos por sorteio com o critério de ndo
ultrapassar o intervalo minimo de 50 m entre os pontos (HURLBERT, 1984). Nesses pontos foram montadas
parcelas de 10 m x 2,5m (com o lado maior paralelo a trilha) onde todas as arvoretas (DAP < 1,0 e = 5,0 cm)
tiveram suas alturas e seus DAP (diametro a altura do peito) calculados. Todos os individuos incluidos na
amostragem foram numerados com placas de metal. Quando ndo identificados in loco, amostras de ramos foram
coletadas e prensadas de acordo com as técnicas usuais (SYLVESTRE; ROSA, 2002) para posterior identificagdo
taxonémica, no Herbario do Jardim Boténico do Rio de Janeiro. Nesse processo contamos ainda com o eventual
auxilio de especialistas locais. As arvoretas foram identificadas até o menor nivel taxondmico possivel. Todas as
andlises foram geradas a partir de planilhas eletronicas e do pacote PAST (HAMMER; HARPER; RYAN, 2001).

(b) &

Figura 1: (a) Marcagdo de ponto fixo para registro das varaveis fisicas e monitoramento; (b) Registro da profundidade da trilha com trena
eletronica e régua de guia com escala graduada. Parque Nacional da Tijuca, Rio de Janeiro, RJ. 2014.
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RESULTADOS

A Trilha da Lagartixa (n = 129) apresenta a largura média de 0,69 m (+ 0,28), sendo mais estreita que o conjunto
das outras trilhas do PARNA Tijuca (n2) (U = 246; p < 0,0001; n1= 129; n2 = 30) de acordo com dados encontrados
por Zal (2014). E provavel que essa caracteristica esteja associada ao fato da Trilha da Lagartixa n&o ser uma das
mais utilizadas no parque, por questdes relacionadas a falta de seguranga em decorréncia de constantes assaltos
ocorridos no locall. Foram encontrados 215 individuos, pertencentes a 40 familias, 60 géneros e 86 espécies. Mais
da metade das familias (55%) apresentaram somente uma espécie cada o que reforca a alta diversidade local
identificada por Zau (2010) e Machado (2012), dentre outros autores. As cinco familias com maior abundancia
foram: Rubiaceae (50 individuos; 23,3% do total), Myrtaceae (21; 9,8%), Nyctaginaceae e Arecaceae (14; 6,5%) e
Fabaceae (10; 4,7%). As espécies com mais individuos foram Psychotria leiocarpa Cham. & Schitdl com 21, seguida
de Geonoma schottiana Mart. (13), Psychotria mapourioides DC. (12), Guapira opposita (Vell.) Reitz (9) e
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl (8). As espécies que apresentaram os cinco maiores valores de VI foram:
Geonoma schottiana Mart (6,6), seguida de Psychotria leiocarpa Cham. & Schitdl (6,4), Psychotria mapourioides
DC. (3,8), Guapira opposita (Vell.) Reitz (3,6) e Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl (3,0). A area basal total foi
de 3,04 m?/ha, o indice de Shannon foi 4,03 e o de Pielou 0,90, refor¢ando os indicadores de alta diversidade local
(Tabela 1).

Tabela 1: Parametros de diversidade a e estimador de riqueza (Chao 1) de espécies arbéreo-arbustivas (DAP = 1,0 < 5,0 cm), considerando a
abundancia de individuos em unidades amostrais de 25 m2 (n = 13), na Trilha da Lagartixa, Parque Nacional da Tijuca, RJ. Dados de 2014.

Diversidade a E;!Z?ti(jg
N. de espécies 86
N. de individuos 215
Dominancia (D) 0,0285
Simpson (1-D) 0,9715
Shannon (H') 4,026
Brillouin 3,54

Equitabilidade (J) 0,9038

Chao-1 1435

1informagdes obtidas em 2015 em foruns digitais e em reunides da Camara Técnica de Esportes e do Conselho
Consultivo do PARNA Tijuca.
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Considerando a abundancia de individuos na Trilha da Lagartixa, uma Analise de escalonamento multidimensional
ndo métrica (NMDS) foi aplicado como proposta de andlise exploratéria de ordenacdo. Buscamos possiveis
distingBes entre um trecho pré-caracterizado como “menos alterado” do ponto de vista da cobertura vegetal - até
950 metros na extensdo da trilha — e outro denominado de “mais alterado” — de 950 a 1280 metros. Este trecho
apresenta evidéncias de antigas moradias, provavelmente do século passado, ou anteriores. As analises ANOSIM
(R =0,2809; p = 0,0353) e NPMANOVA (F = 2,085; p = 0,0213) corroboraram a ordenacdo exploratéria do NMDS
(Coeficiente de Morisita; Estresse = 0,1574; Eixo 1 = 0,5231; Eixo 2 = 0,2072; Eixo 3 = 0,0538). Dessa forma, as
observagdes in loco que caracterizaram a priori as localidades como distintas, foram corroboradas pelas analises
numéricas. Em termos de diversidade, a Trilha da Lagartixa apresenta semelhancas frente a outros estudos locais
(ZAU, 2010; MACHADO, 2012). As estimativas de diversidade do componente local analisado apontam que esses
ndmeros podem superar 0 de 144 espécies calculado por Chao 1 (Tabela 1). Mesmo ndo sendo identificados
impactos negativos evidentes no estrato arboreo-arbustivo da trilha antes da mudanca de perfil de uso para
mountain-bike, consideramos muito importante 0 monitoramento continuo desta trilha e de outros trechos de
visitacdo intensa e/ou maior fragilidade ambiental no parque.
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INTRODUCAO

Os manguezais sdo encontrados em regides de clima tropical e subtropical. Este ecossistema é considerado um
grande bercario natural, pois serve como habitat a muitas espécies. Nos manguezais brasileiros os trés géneros de
plantas terrestres mais representativos sao: Rhizophora, Avicennia e Laguncularia. O género Rhizophora apresenta
trés espécies ao longo do litoral brasileiro: R.mangle, R. racemosa € R. harrisonii (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995;
LACERDA, 2005). Até as primeiras décadas do século XX, os manguezais eram explorados de maneira pouco
intensa pela pesca, construcdo de viveiros para aquicultura extensiva e extracdo de madeira para construgdes
pesqueiras e construcdo civil. A partir da década de 50, este ecossistema comegou a ser submetido a intensa
pressdo ambiental oriunda da expansdo imobiliaria e industrial (LACERDA et al., 2005).0 desmatamento fora tdo
abundante que dos 262km?2 de manguezais que cobriam a Baia de Guanabara, restam apenas 82 km? (CIBG, 2010).
Aproximadamente 65km?2 desses manguezais que nao foram afetados estdo localizados na APA Guapimirim, criada
em 25 de setembro de 1984 apds intensa pressdo de pesquisadores e ambientalistas. Desde 2001 a Fundagdo
OndAzul, através do projeto Mangue Vivo, esta recuperando uma area de manguezal totalmente degradada no
entorno da Baia de Guanabara, localizada no distrito de Praia de Maua, Magé/RJ. O trabalho vem sendo feito com o
replantio das trés espécies de mangue que ocorrem no Rio de Janeiro: R.mangle, A. schaueriana e L. racemosa.
Até agora, 12 hectares foram recuperados e 38 mil mudas foram plantadas. Algumas &reas, outrora dizimadas,
agora tém caracteristicas promissoras. O grupo formado pela Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
tem trabalhado em estimar a diversidade genética das populagcdes de mangue da Praia de Maud e da APA
Guapimirim/RJ. Inicialmente, a pesquisa foi realizada utilizando marcadores moleculares do tipo microssatélites
(SSR — SimpleSequenceRepeats). No entanto, a analise genética destas duas areas usando este marcador revelou
uma baixissima diversidade molecular. A partir de 2014 foi dada continuidade a pesquisa empregando-se
marcadores ISSR.

OBJETIVO

Verificar a diversidade genética de duas populagfes de Rhizophora mangle L. (Rhizophoraceae) encontradas em
diferentes estados de conservagdo; a primeira situada na APA Guapimirim e a segunda em uma area de replantio
no distrito de Praia de Maua no Municipio de Magé/RJ utilizando marcadores ISSR.

METODOLOGIA

Foram amostrados 60 individuos adultos da espécie R. mangle L. na APA Guapimirim (Guapimirim-RJ) e 93
individuos na Praia de Maua (Magé-RJ), sendo 60 de individuos plantados e 33 de individuos remanescentes. O
DNA de todas as amostras foi previamente extraido pelo nosso grupo de trabalho seguindo o protocolo
desenvolvido por CARDOSO et al (1998). Ao decorrer dos experimentos, 0 protocolo sofreu ligeiros reajustes. Neste
projeto, marcadores ISSR foram testados: (i) empregando-se um Unico tipo de primer por reagdo, ou (ii)
combinando-se 2 primers diferentes por reagdo. A diversidade genética foi avaliada com base em 18 amostras, nove
pertencentes a APA Guapimirim e nove da Praia de Maua. Para que as reagdes de PCR com um dnico tipo de
primers ocorressem, foram colocados em um microtubode 0,2 mL os seguintes ingredientes: 2uL de DNA molde
(3ngful), 0,8uL de dNTPs (5uM), 0,8uL de primer ISSR (10uM), 2uL de tampao da enzima, 1,6uL de MgCI2 (25mM),
0,2uL de enzima Taq DNA polimerase, 1,0uL de BSA (20mg/ml) e H20 MilliQ até completar o volume final de 20ul.
Para as reagdes de PCR com dois primers com sequencias diferentes combinados, os mesmos ingredientes foram
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utilizados, contudo, descontaram-se 0,8uL de H20 MilliQ. Os microtubos de PCR foram inseridos num termociclador
com os seguintes comandos: 95°C por cinco minutos; seguido de quarenta ciclos a 95°C por dois minutos, 46° por
dois minutos e 72°C por dois minutos e meio; e uma etapa final a 72°C por dez minutos. Apos a PCR os produtos
amplificados foram submetidos a uma eletroforese em gel de agarose 2% em tampdo TAE 0,5X. A eletroforese foi
realizada por aproximadamente 3h a 80V em um gel de cerca de 20 cm de comprimento. As amostras foram
coradas com GelRed e, ao término da eletroforese, os bandas amplificadas foram visualizadas com o auxilio de um
fotodocumentador com luz ultravioleta. O gel foi fotografado com uma camera digital. As bandas dos géis de
agarose foram analisadas e arranjadas em planilhas de dados hinarios. O valor 1 foi atribuido para a presenca de
uma banda e 0 para sua auséncia. Com as planilhas preenchidas, foram calculados a percentagem de locos
polimérficos (P) e a heterozigosidade esperada (He) por meio do software TPFGA (Tools For
PopulationGeneticAnalyzes).

RESULTADOS

Dos nove marcadores ISSR testados utilizando-se apenas 1 tipo de primer as amplificacfes foram bem sucedidas
para oito deles. Foram observadas até oito bandas por cada primer. Em seguida, passamos a realizar as reagdes
utilizando uma combinacéo de 2 primers diferentes. Neste caso, das oito combinagOes de primers testadas, apenas
trés geraram amplificacbes bem sucedidas (tabela 1 e figura 1). Entretanto, ndo foi encontrado polimorfismo entre as
amostras analisadas, mesmo considerando-se populagdes diferentes.

Tabela 1. Primers ISSR utilizados nas reacdes e resultado das amplificacdes.

PRIMERS RESULTADO
807 Amplificacéo bem sucedida
810 Amplificacéo bem sucedida
822 Amplificacéo bem sucedida
834 Amplificacéo bem sucedida
835 Amplificacéo bem sucedida
836 Amplificacéo bem sucedida
840 Amplificacéo mal sucedida
841 Amplificacéo bem sucedida
844 Amplificacéo bem sucedida
807 e 810 Amplificacéo mal sucedida
807 e 835 Amplificacéo bem sucedida
810 e 822 Amplificacéo mal sucedida
810 e 835 Amplificacéo mal sucedida
810 e 836 Amplificacéo bem sucedida
822834 Amplificacéo mal sucedida
822 ¢ 835 Amplificacéo mal sucedida
834 ¢ 835 Amplificacdo bem sucedida
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Primers 810 e 836

Praia de Maua

Figura 1. Gel de agarose 2% mostrando o padrdo de amplificacdo obtido com os primers 810 + 836 combinados
para amostras da APA Guapimirim e da Praia de Maua.

Os indices de heterozigosidade e a percentagem de locos polimorficos revelaram uma baixissima diversidade para
as duas areas estudadas (tabela 2). As areas de mangue da APA Guapimirim e da Praia de Maua apresentaram
hetezosigosidade de 0,0256 e 0,0168, respectivamente.

Tabela 2. Percentagem de locos polimérficos (P) e heterozigosidade (He) das populacbes da APA Guapimirim e do
distrito de Praia de Maua.

POPULACAO P He
Guapimirim 7,14% 0,0256
Praia de Maua 5,35% 0,0168
Média 6,25% 0,0212
Total 7,01% 0,0233

A populacdo da Praia de Maua apresentou heterozigosidade ligeiramente menor que a populagdo da APA
Guapimirim, mas ambas apresentaram baixissimos indices de diversidade. Desta forma, a avaliagdo do sucesso do
projeto de reflorestamento de Praia de Maud, no sentido de restaurar os niveis de diversidade observados para
outras populagdes de R. mangle, ficou comprometida, pois esta baixa diversidade genética parece ser uma
caracteristica natural da espécie na regido sudeste brasileira.

CONCLUSQOES

Os resultados obtidos neste trabalho corroboram a baixa diversidade genética observada para os mangues da
regido sudeste. Segundo Pil et al (2011) a variabilidade genética de R. mangle tende a diminuir do Norte para o Sul
do Brasil. A dispersdo de propagulos da zona equatorial para a regido costeira do sul apés o aquecimento pés-
glacial tornou-se muito limitada. Durante o Quaternario (h& mais de 2 de milhdes de anos atrs), as camadas de
gelo se expandiram, limitando os individuos de R. mangle a regifes equatoriais. Posteriormente, houvera um
aumento consideravel da temperatura e do nivel do mar. As correntes que cercavam a costa brasileira adquiriram
rumos opostos, impedindo que os propagulos migrassem do Norte para o Sul.
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CARACTERIZACAO E PURIFICACAO DE UMA PROTEINA DE DEFESA HOMOLOGA A CISTATINA DO
TOMATE EM PLANTAS DE SABOEIRO (Sapindus saponaria)

Aloma Nogueira Rebello da Silva (IC-UNIRIO); 1César Luis Siqueira Junior (orientador).

1- Departamento de Botanica, Instituto de Biociéncias (IBIO), Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro;

Apoio financeiro; UNIRIO, FAPERJ
Palavras-chave: sapindacea; defesa induzida; metil jasmonato.

INTRODUCAO
A planta Sapindus saponaria conhecida popularmente como saboeiro e sabdo-de-soldado, é uma espécie nativa

com distribuicdo regular nos estados do Norte, Nordeste e Centro-Oeste (Grisi et al., 2012). Caracteriza-se como
uma arvore de médio porte, geralmente cresce em lugares molhados, e é uma espécie utilizada em paisagismo e
em modelos para recuperacdo de dreas degradadas (Paoli e Santos, 1998; Albiero et al., 2001). Sua composi¢do
fitoquimica € bem conhecida e inclui uma grande diversidade de compostos quimicos, como as saponinas (Pelegrini
et al., 2008), mas poucos estudos examinaram o mecanismo de defesa da espécie. A familia das Sapindaceae €
conhecida por seus usos medicinais tradicionais e o saboeiro tem aplicagdo como diurético, sedativo, vermifugo,
remédio contra Ulceras, inflamagdes (Albiero et al., 2002; Tsuzuki et al., 2007) e lesdes cutdneas causadas por
fungos (Murgu e Rodrigues-Filho, 2006). Varias saponinas, sesquiterpenos aciclicos foram isolados como principais
metabdlitos secundarios de vérias espécies de Sapindaceae utilizadas na medicina oriental tradicional (Cavalcanti et
al. 2001). As plantas podem produzir compostos ou moléculas capazes de retardar e interromper o processo de
invasdo através de mecanismos quimicos. A partir da acdo do predador, lesionando a folha, diversos genes
defensivos sdo induzidos de modo que ocorra o reconhecimento de diferentes moléculas sinalizadoras. Esta cadeia
complexa resulta na resposta de defesa induzida, podendo ser caracterizada por: modificagdes estruturais
(Benhamou, 1996) como também producdo de compostos quimicos. Entre as diferentes moléculas induzidas
podemos citar os inibidores de proteinases, as peroxidases, as polifenol oxidases, as proteinas PR entre outras
(Ryan, 1990; Ananthakrishman, 1999; Mitra et al., 2008). Os inibidores de proteinase estdo relacionados as suas
fungdes como compostos de defesas de vegetais contra insetos, bem como ao seu potencial como uma ferramenta
para obtengdo de vegetais resistentes a pragas (Franco, et al., 1999). As cistatinas sdo um grupo de proteinas que
inibem especificamente proteinases cisteinicas, em vegetais sdo conhecidas como fitocistatinas e compreendem
mais de 80 membros (Bateman et al., 2002). No presente estudo, folhas de saboeiro foram analisadas quanto o seu
mecanismo de defesa, através de inducédo e andlise da resposta a injdrica mecanica e tratamento com vapores de
Metil Jasmonato (MeJa).

OBJETIVO
Caracterizar e purificar fitocistatinas em folhas de saboeiro (Sapindus saponaria) em resposta a injurias mecanicas e
tratamento com Metil Jasmonato (MeJa).

METODOLOGIA

Material vegetal: Sementes de saboeiro foram escarificadas em dois lados opostos e plantadas em vermiculita,
colocadas em estufa BOD com iluminagdo diaria num periodo de 12 horas a 30°C. Ap6s aproximadamente 20 dias,
a planta ja possuia folhas com tamanho adequado para a extracéo de proteina de tecido foliar. A fim de avaliar o
mecanismo de defesa dessas plantas, as mesmas foram submetidas dois tratamentos: A) ferimento mecanico
utiizando uma pinga hemostatica, denominando esse tratamento de folhas “feridas”, enquanto que as folhas
opostas nao feridas receberam a denominagéo de “sistémicas”; B) tratamento com metil jasmonato, onde as plantas
foram submetidas a vapores de metil jasmonato (MeJa) em recipientes de plastico hermeticamente fechados.
Extracdo de proteinas a partir do material foliar

A extracdo de proteinas do material foliar, se deu através de maceracéo de folhas de saboeiro em nitrogénio liquido
e adicdo de tampao de extracdo (Tris HCl 20 mM, Sacarose 10%, EDTA 2mM, B-mercaptoetanol 2mM, pH 7,2) e
PVPP (10% do peso seco das folhas) ao pé macerado. Foi utilizada a proporgdo de 3 mL de tampéo para cada 1g
de folhas. O extrato foi centrifugado- durante 20 min a 14.000 xg, a 4°C. O sedimentado foi descartado e o
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sobrenadante foi novamente centrifugado por 10 min a 14.000 xg. Apds esse processo, 0 material sedimentado foi
descartado e o sobrenadante foi utilizado como extrato bruto contendo proteinas de defesa para os ensaios de
inibicéo de atividade de papaina.

Dosagem de proteinas

Foi realizada a dosagem de proteinas utilizando o método descrito por Bradford (1976). Foi utilizado BSA (soro
albumina bovina) para determinar a curva padrdo de acordo com as instrugdes do kit de Reagente Corante
Concentrado BioAgency. A absorbancia foi determinada a 595nm.

Analise da atividade enzimética de papaina em presenca de extrato foliar de saboeiro

A fim de avaliar a atividade enzimética de papaina em presenca de extrato foliar utilizou-se BANA (Na-Benzoyl-DL-
Arginine B-Naphtylamide) (SIGMA-ALDRICH) de acordo com a metodologia descrita por Siqueira Junior et al (2002).
A enzima papaina (5 pg) foi pré-incubada com 100ug do extrato bruto por um perfodo de 5 min a 37°C em tampéo
fosfato de s6dio 0,25 M, pH 6,0 contendo EDTA 2.5 mM e B-mercaptoetanol 25 mM. A reacdo foi iniciada pela
adicdo de 35 pL de BANA 5 mM em DMSO 10%, para um volume total de ensaio de 350 pL. Apds a incubac&o a 37
°C durante 10 min, parou-se a reacdo pela adicdo de 500uL de HCI 2% em etanol e a coloracdo foi obtida pela
adicdo de 500 pL de p-dimetilaminacinnamaldeido 0,06% em etanol. Avaliou-se a atividade enzimatica
espectrofotométricamente a 540 nm, utilizando um leitor de Elisa. A inibicdo foi avaliada como porcentagem de
reducdo da absorbancia em relagdo a amostra controle.

Fracionamento por SDS-PAGE

As amostras proteicas extraidas foram fracionadas em gel de poliacrilamida 10% para a separagdo de proteinas.
Apos fracionamento um dos géis foi corado e solugdo corante, contendo 40% metanol, 10% acido acético e 0,1 %
coomassie por 40 minutos e descorado em solugdo descorante contendo 40% metanol, 10% &cido acético;
enquanto que o outro gel foi submetido a eletrotransferéncia proteica para membrana de PVDF.

Imunodetecgdo de proteinas de defesa em tecido vegetal

Os ensaios de imunodetecgdo foram conduzidos conforme metodologia descrita por Towbin et al. (1979). A
proteinas fracionadas por SDS_PAGE foram eletrotransferidas para membrana de PVDF em tampé&o fosfato 50 mM
pH 7,4 durante um periodo de 2 horas a 10V. Apds a transferéncia, incubou-se a membrana em tampéo de blogueio
Tris 20mM pH 7,5, NaCl 100 mM, leite em p6 5% durante 1 hora. Posteriormente a esse periodo a membrana foi
lavada em tampé@o da lavagem (tampéo de bloqueio na auséncia de leite) por 3 vezes durante 10 minutos cada. Em
sequéncia a membrana foi incubada em solugdo de bloqueio adicionando o anticorpo policlonal produzido em
coelho contra a cistatina do tomate em uma diluicdo de 1:10.000 por 2 horas. Em seguida a membrana foi
novamente lavada no tampéo de lavagem por 3 vezes de 10 minutos cada e a seguir incubada em tampéo de
bloqueio contendo proteina A peroxidase (atuando como anticorpo secundario) em uma diluicdo de 1:5.000 por 1,5
hora. Apds esse periodo, a membrana foi novamente lavada nas condigdes descritas acima e em seguida revelada
com a utilizagdo de TrueBlue Peroxidase Substrate, produzido pela Sinapse Biotecnologia.

Purificacdo dos inibidores de proteinase

O extrato bruto de proteinas foi submetido a precipitacdo em sulfato de amdnio em uma saturagdo de 50% por uma
hora a 4°C. Apos esse periodo, 0 extrato foi separado em eppendorfs e centrifugado a 15000xg por 30 minutos a
4°C. O precipitado foi aliquotado em tubos eppendorfs. Os precipitados foram ressuspendidos utilizando agua milliQ
e analisados quanto a presenca de inibidores de papaina. Apos a identificagdo da presenca de inibidores de
proteinase em algumas das fracdes parcialmente purificadas, estas foram submetida a cromatografia de gel filtracéo
em coluna de 70mL Bio-Gel 100 (BioRad). Foram recolhidas 140 fragbes de 500uL em fase mével Tris-HCI 50 mM
pH 6,0. Ao fim do processo, todas as fragdes foram lidas em espectrofotbmetro a 280nm para deteccdo de
aminoécidos. As fragbes contendo aminoacidos foram testadas quanto a presenca de inibidores da atividade de
papaina.

RESULTADOS E DISCUSAO

Os resultados obtidos através da inducdo das plantas por injuria mecanica e Metil Jasmonato durante 24 horas,
indicam que a planta produz proteinas com atividade de inibidores de proteinase cisteinica (cistatinas) em resposta
ao tratamento. Com a adigdo de 100ug de proteina total do extrato bruto de saboeiro, foi observada uma redugéo
de ~70% na atividade catalitica da enzima comercial papaina nas amostras “Ferida” e “MeJa”. As analises por SDS-
PAGE e imunoblotting permitiram a deteccdo de uma banda de ~40kDa que reagiu cruzadamente com um anticorpo
policlonal produzido contra cistatina de folhas de tomate. O precipitado 0-50% submetido & cromatografia de gel
apresentou fragGes que continham proteinas com atividade de cistatina. Foi aplicado um total de 50pL de amostra.
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CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos pode ser observada a presenca de uma proteina de ~40 kDa que reage
cruzadamente com anticorpos produzidos contra cistatina de tomate, corroborando a indugéo de cistatinas em
folhas de saboeiro em resposta a ferimento e tratamento com MeJa. O precipitado em sulfato de aménio de 0-50%,
apds ser submetido a cromatografia de gel filtragdo, apresentou fragdes que continham proteinas com atividade de
cistatina.
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INTRODUCAO

As bacias do Amazonas e Parnaiba sdo duas das principais bacias sedimentares paleozoicas do Brasil, juntamente
com a Bacia do Parand. Juntas essas trés bacias ocupam cerca de 25% do territorio nacional (SANTOS;
CARVALHO, 2009). A Bacia do Parnaiba abrange uma area estimada de 600.000 Km2 e cobre a totalidade dos
estados do Maranhdo e Piaui, além de parte dos estados do Ceard, Pard e Tocantins. Ja a Bacia do Amazonas
abrange uma area um pouco menor, de cerca de 515.000 Km2 e se estende por quase todo o estado do Para
(PEDREIRA et al., 2003). O Paleozoico brasileiro é conhecido primordialmente por sua fauna de invertebrados.
Contudo, também séo encontrados restos de vertebrados e restos vegetais. Os ambientes de deposicdo de ambas
as bacias possuem caracteristicas de deposicao continental e marinha, dependendo da localidade e da formagéo
abordada, demonstrando uma variedade de ecossistemas que possibilitariam a existéncia de uma diversidade
relativamente alta de vertebrados durante todo o Paleozoico. Apesar do baixo nimero de estudos abordando a
ictiofauna dessas bacias, sdo conhecidos diversos fosseis de “peixes” do Siluro-Devoniano até o Permiano. Sao
conhecidos representantes das principais classes de “peixes” (Acanthodii, Chondrichthyes, Actinopterygii e
Sarcopterygii), a excecdo séo os Placodermi que ainda néo foram reportados no Brasil (SANTOS, 1946, 1961, 1990,
1994; SANTOS; SALGADO, 1970; JANVIER; MELO, 1988, 1992; MAISEY; MELO, 2005). A maioria destes fésseis
encontra-se fragmentado dificultado a classificacdo precisa de muitos espécimes. Mesmo com a precariedade da
preservagdo comum ao material brasileiro, diversas consideraces podem ser feitas acerca desses fosseis que
podem elucidar questdes paleoambientais e de distribuicdo da ictiofauna no Gondwana durante o Paleozoico.

OBJETIVO
Compreender a diversidade de peixes do Paleozoico brasileiro das bacias do Amazonas e Parnaiba, assim como
aspectos paleoambientais e paleobiogeograficos dessa fauna.

METODOLOGIA

Uma extensa busca bibliografica foi realizada em busca de ocorréncias fosseis para as localidades estudadas. Ap6s
esta busca inicial, o material fossil alocado nas cole¢des no estado do Rio de Janeiro (UNIRIO, Museu Nacional-
UFRJ e Museu de Ciéncias da Terra - DNPM/CPRM) foi descrito, analisado e fotografado. Além destas, a partir de
fotos obtidas do material féssil alocado nas cole¢bes do Cincinnati Museum (Ohio,EUA) e Museu Paraense Emilio
Goeldi - PA, um nimero maior de espécimes fosseis pode ser analisada cuidadosamente. Outros exemplares, ja
descritos, aos quais ndo tivemos acesso, também foram analisados, a partir de ilustragdes e descri¢des obtidas na
literatura especializada.

RESULTADOS

Foram encontradas diversas ocorréncias de “peixes” nos afloramentos das bacias do Amazonas e Parnaiba,
contudo, o precario estado de preservacao ou a falta de ilustragdes na literatura torna dificil, em muitos casos, uma
classificacdo segura do material.

Bacia do Amazonas:

O registro mais antigo de “peixes” para as localidades estudadas é proveniente da Formagdo Pitinga (Grupo
Trombetas) de idade Siluro-Devoniana e inclui espinhos, placas dermais, escamas e dentes que séo associados ao
grupo Acanthodii de pequenas e médias propor¢Bes. Dentre estes, os espinhos de Acanthodii sdo comparaveis a
espécies provenientes do Reino Unido, como Ptomacanthus (JANVIER; MELO, 1992) e, portanto indicam a
existéncia de conexdes marinhas entre estes locais. Ainda no Devoniano da Bacia do Amazonas, sdo conhecidos
diversos restos de Acanthodii (Espinhos, escamas, dentes e placas dermais) além de um espinho que foi associado
por Janvier & Melo (1992) a algum Condricte. Estes restos sdo provenientes da Formagdo Manacapuru no estado
do Para e evidenciam a existéncia de uma comunidade de peixes bastante diversificada dentre os Acanthodii
composta de Climatideos e Giracantideos, além de uma espiral de dentes que é semelhante a dos Ischnacantideos

‘JANVIER' MELO 1992:. Novamente este material Eossui semelhansas com fésseis do Reino Unido, sendo entdo
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mais uma evidéncia dessa relagdo entre Euramérica e Gondwana durante o Devoniano. Por fim, alguns dos
espinhos sdo semelhantes a Climatideos da Bolivia (GAGNIER, et al., 1988), mostrando entdo uma inter-relacédo
entre estas duas regides bastante préximas e de mesma idade. Para o Carbonifero, sdo conhecidos diversos dentes
e escamas de Chondrichthyes associados aos géneros Bransonella e

Stemmatias além das espécies Cooleyela amazonensis e Cladodus pirauiensis (RICHTER; NEIS; SMITH, 1999)
juntamente com alguns restos de Actinopterygii e Acanthodii de dificil classificacdo.

Bacia do Parnaiba:

Registros de vertebrados do Devoniano da Bacia do Parnaiba estéo restritos aos afloramentos constituintes da
Formacdo Pimenteira (SANTOS, 1961; JANVIER; MELO, 1992; MAISEY; MELO, 2005). A paleoictifauna desta
formagdo possui a ocorréncia de espinhos de Machaeracanthus juntamente com outros espinhos de Acanthodii
semelhantes aos dos Climatiiformes, que podem ser separados em dois morfotipos, um deles semelhante ao género
Ptomacanthus e o0 outro semelhante aos géneros Climatius e Euthacanthus, sendo entéo o primeiro registro formal
de Climatiiformes para a Bacia do Parnaiba. Mais uma vez, estes restos séo corelacionaveis a fauna encontrada em
afloramentos do Devoniano da Bolivia e Coldmbia mostrando uma interconexdo significativa entre os mares sul
americanos do Devoniano Inferior e Médio. Ademais dos Acanthodii, sdo conhecidos Chondrichthyes representados
por espinhos com ornamentagdo pectinada. Alguns restos mais fragmentados apenas possibilitam a sua colocacédo
dentro de Chondrichthyes com afinidades com os Ctenacantiformes, porém outros restos mais completos
compreendem a espécie Ctenacanthus kegeli descrita por Ford (1965), um espinho de Antarctilamna , e o dente
descrito por Maisey e Melo (2005) como sendo semelhante a Leonodus e Antarctilamna. Somando-se a estes
restos, também reportam a ocorréncia de placas dermais de Heterostraci, semelhantes as dos Psammosteiformes
por conta do seu formato e organizagdo dos tubérculos de dentina. As formagdes Poti e Piaui compreendem
respectivamente o Mississipiano e o Pensilvaniano. Para estas localidades fosseis de vertebrados sdo escassos,
porém para a Formacdo Poti sdo conhecidos fragmentos 6sseos, escamas e dentes semelhantes ao dos
paleoniscideos (Actinopterygii) e também um fragmento de uma escama de Actinistia (Sarcopterygii), além de um
espinho de Xenacanthus tocantinsensis (SANTOS; SALGADO, 1970), ja para a Formagdo Piaui apenas séo
conhecido fragmentos 6sseos ndo identificados (SANTOS; CARVALHO, 2009). Esta escama de Actinistia é o
registro mais antigo deste taxon para o Brasil € 0 primeiro registro Mississipiano da América do Sul. De todas as
localidades mencionadas neste trabalho, a que possui 0 maior nimero de registros fésseis de vertebrados e a maior
diversidade de taxons é a Formacédo Pedra de Fogo. A paleoictiofauna dessa regido compreende diversos grupos
incluindo Chondrichthyes, Actinopterygii e Sarcopterygii. Dentre os Chondrichthyes sdo comuns dentes de
petalodontes, tanto sinfisianos quanto laterais, normalmente atribuidos a Itapyrodus punctatus. Também s&o
comuns espirais de dentes de Anisopleurodontis pricei (Agassizodontidae), além de dentes cladodontes e espinhos
de elasmobranquios incluindo Sphenacanthus e Xenacanthus (SANTOS, 1964, 1990, 1994). Os Actinopterygii estao
representados principalmente por escamas e dentes isolados, porém também sdo conhecidos restos mais
completos como o cranio de Brazilichthys macrognathus (COX; HUTCHINSON, 1991). Os Sarcopterygii estdo
representados por restos de Actinistia como um pterigéide e restos mais completos e articulados mencionados por
Richter et. al. (2014), também sdo conhecidos diversos restos de tetrapodes como Prionosuchus e outros
Temnospondili (COX; HUTCHINSON, 1991).

CONCLUSAO

Apesar do estado fragmentario dos fdsseis encontrados nas bacias do Amazonas e Parnaiba, é possivel identificar
uma variada ictiofauna desde o Siluro-Devoniano até o Permiano. Tais fosseis sdo importantes porque mostram, no
Devoniano, afinidades paleobiogeograficas do Dominio do Velho Mundo juntamente com relagbes com &reas na
América do Sul como Bolivia e Coldmbia. Além disso, existe uma mistura singular de fauna marinha e de agua doce
durante o Permiano na Bacia do Parnaiba. Mostramos entdo que mais trabalhos devem ser realizados acerca da
paleoictiofauna brasileira, ja que este material fossil continua pouco estudado em algumas regides.
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INTRODUCAO

Conforme OLIVEIRA e OLIVEIRA (2000), questdes relacionadas a recuperacéo de areas impactadas com derrame
de combustiveis e lubrificantes tém sido um desafio as instituices ambientais (como agéncias de pesquisa, ONGs,
departamentos ambientais de regulamentagdo etc). Estes contaminantes podem atingir os perfis do solo e lengbis
freaticos, agravando ainda mais os impactos ao ambiente (ABNT NBR 13.786/09). Técnicas classicas de tratamento
comumente oferecem outros desgastes as areas remediadas (BARROS et al, 2008) por se utilizarem de processos
fisicos que operam deformacédo do substrato (por exemplo, a¢es de revolvimento de solo, limpeza por meio de
jatos d'agua, agdes de mudancga de nivel d'agua em lencol fredtico, entre outros).

Por outro lado, a hiorremediagdo seria uma alternativa vidvel, menos impactante e menos dispendiosa a
recuperacdo destas areas. Compostos tensoativos (biossurfactantes) produzidos por bactérias sdo substancias
anfifaticas que, por meio da diminuicdo da tensdo superficial gua-6leo, viabilizam a emulsdo dos hidrocarbonetos
facilitando a degradacdo bacteriana e carreamento por lixiviagdo (por exemplo, no caso de contaminagdo em
costdes rochosos e solos). A biorremediacdo de areas impactadas com compostos provenientes de combustiveis
fdsseis vem obtendo resultados promissores no tocante a diminuicdo das cadeias longas desses hidrocarbonetos. A
padronizagdo de uma metodologia de bioensaio com uso de solo brasileiro impactado com o contaminante em
questdo seria um passo importante ao estabelecimento de opgdes viaveis de remediacdo frente as metodologias
mecanicas (técnicas classicas), abrindo caminho a manejos menos dispendiosos e menos impactantes ao meio
ambiente como

um todo.

OBJETIVOS
Padronizar metodologia de biorremediag&o do solo contaminado com gasolina utilizando biosurfactante bacteriano.

METODOLOGIA

Pesquisa Bibliografica

Para propor uma metodologia viavel para a biorremediacdo do solo contaminado com gasolina, inicialmente foi
realizada uma pesquisa bibliografica no periodo de jun/2014 a mar/2015 no portal periddicos CAPES. A partir desta
pesquisa foram selecionados os artigos cientificos sobre o tema biossurfactante e bioensaio em solo contaminado,
sendo a metodologia de GUDINA et al (2013) escolhida como referéncia para elaboragéo do bioensaio. Este método
foi testado para verificar sua viabilidade e reprodutibilidade.

Teste de percolacdo de agua em coluna de areia

Para verificar a viabilidade da realizagéo do bioensaio proposto por GUDINA et al (2013) e adapta-lo as condicdes
encontradas em ambiente tropical, colunas cilindricas de ago inox (15 cm de diametro, 36,5 cm de altura, 23,25 cm?
de area da base) foram utilizadas na avaliagdo da percolagdo de dgua em solo arenoso. Na porgdo inferior, foram
acoplados um conjunto de 6 telas de malha 2 mm dispostas de forma trangada e um funil para auxiliar na retengéo
do solo e na coleta do percolado. As telas e o funil foram fixados a coluna com silicone de vedacdo, sendo a
fixacdo/vedagdo reforcada com amarras de elastico e fita teflon (Figura 1). Em seguida, foi determinado o
preenchimento da coluna com 1 kg de solo arenoso (TFSA, terra fina seca ao ar). Um litro de dgua foi adicionado a
coluna para realizagao do teste de percolagao.
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Legenda: A — Materiais utilizados; B — Close do'processo de vedacdo/fixacao;

C - Panorama da coluna montada; D - Close da juncdo entre partes fixadas.
Figura 1: Configuracdo do conjunto “coluna + tela + funil”.

Determinacdo da umidade do solo.

O teor de umidade inicial foi determinado na amostra do solo arenoso utilizado nos ensaios, conforme a metodologia
descrita em EMBRAPA (1997). Cem gramas da amostra de TFSA foram submetidas a 110 °C por 12 horas. O teor
de umidade foi determinado pela diferenca do peso inicial menos o peso final.

Producdo de biossurfactante

Para producdo de biossurfactante, o consércio bacteriano (M4) do acervo do Laboratério de Biorremediacdo
Ambiental foi inoculado em 150 ml meio nutriente salgado a 37 °C, constituido de 30 g de NaCl, 3 g de Extrato de
Carne, 5g de Peptona de Carne e 1 ml de Na2HPO4 por 10 dias (PEREZ, 2015). No quinto dia de incubacéo, o
consorcio recebeu 0,5 mL de petroleo API 28° para a producéo de biossurfactante. Apds isto, foi mantido a 37 °C
por mais 10 dias, totalizando 20 dias de incubagao.

Teste para quantificacdo de 6leo de cadeia longa

De acordo com BASZANOWSKA e OTREMBA (2012), a fluorimetria, pode ser usada para a quantificacdo da
gasolina. Para padronizar, a fluorescéncia de 2 ml de gasolina comum em filtro de 410 a 600 nm de comprimento de
onda foi determinada através do fluorimetro Turner Laboratory Fluorimetry Trylogy. Como branco foi utilizado 2 mL
agua destilada.

RESULTADOS

A partir da pesquisa bibliografica, GUDINA et al (2013) foi selecionado como referéncia para a padronizagdo
metodoldgica. Testes piloto permitiram a adaptagdo da metodologia, como descrito a seguir.

Nos testes de percolacdo de agua em coluna de areia, aproximadamente 98% da agua adicionada ao sistema foi
escoada nos primeiros 15 minutos, ndo sendo mais observado gotejamento apos este periodo de tempo. A retencéo
média em 1 Kg de solo, apos o fim do gotejamento, foi de 20 mL de &gua. Em relagdo ao teste de umidade,
observou-se que 100 g de solo Umido retiveram em média 7 ml de agua. O bioensaio evidenciou a importancia de
se determinar a vazao de agua a ser aplicada na coluna de areia para simular a umidade de um ambiente tropical.
Segundo os dados do portal SISTEMA ALERTA RIO (2015), o volume de agua correspondente a uma hora de
chuvas fortes no Municipio do Rio de Janeiro equivale a 50 mm/h. Dessa forma, esta vazdo foi calculada
proporcionalmente para o volume de solo utilizado, equivalendo a 120 mL/h. A esterilizacdo da areia antes dos
ensaios € importante para reduzir a quantidade de bactérias presentes na areia e evitar interferéncia nos resultados
de biodegradacéo.

O teste para quantificacdo de 6leo de cadeia longa por fluorimetria mostrou-se eficiente para o trabalho, uma vez
que os valores de emissao entre gasolina (29,6 RFU) e agua (3,3 RFU) foram diferentes entre si. A mistura entre
agua e gasolina ndo apresentou reprodutibilidade, sendo necessario um processo de extragdo da gasolina da agua
com auxilio de hexano antes da leitura pelo fluorimetro.

As adaptacbes na metodologia de referéncia foram necesséarias, pois as bactérias utilizadas no bioensaio de
GUDINA et al (2013) foram anaerdbicas, enquanto o consdrcio M4, utilizado neste estudo, é composto por bactérias
aerdbicas (PEREZ, 2015). As proporcdes dos materiais também foram distintas, uma vez que o volume de solo
utilizado por GUDINA et al. (2013) foi 250 mL enquanto que, neste estudo, foi optado por colunas com capacidade
para 850 mL. A etapa para quantificacdo de 6leo de cadeia longa retirado do sistema foi mantida em relacdo a
utilizado por GUDINA et al. (2013).

CONCLUSOES
Os testes piloto de percolagdo em coluna de areia e a determinagdo de umidade do solo mostraram que a areia
seria um substrato viavel para uso no bioensaio, uma vez que apresenta boa percolacéo e certa capacidade de
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retencdo de umidade. O cultivo do consorcio bacteriano com produgéo de biossurfactante foi bem sucedido. O
bioensaio piloto se mostrou vidvel mediante: definicdo do volume de &gua adicionada a coluna de areia,
determinacgdo da umidade do solo antes dos experimentos, esterilizacdo da areia, extragdo da gasolina para o teste
para quantificacdo de 6leo de cadeia longa por fluorimetria.
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INTRODUCAO

Um herbario € uma colecdo cientifica de materiais vegetais — desidratados e/ou fixados — organizados de acordo
com sua classificagéo taxonémica. Os acervos dos herbarios sdo abertos a consulta para comunidade académica e
tém fundamental importancia ndo apenas para estudos em Taxonomia Vegetal, mas também para as areas de
Ecologia, Fitoquimica, Biogeografia, Genética, Biologia Molecular, dentre outros (CORDEIRO, 2015). Todo o
material botanico inserido no acervo de um herbério funciona como registro historico daquele espécime vegetal visto
que cada amostra € acompanhada de uma série de dados informativos (ex: local e data de coleta, nome do coletor,
observagBes sobre fertilidade, habitat, georeferenciamento, etc.). Uma das muitas funcdes de um herbério €
desenvolver uma colegdo representativa de um tipo de vegetacgao especifico, como é realizado no herbario SP (I.B.
— USP, Sdo Paulo) que possui uma importante colecdo sobre os campos rupestres brasileiros, € no herbéario do
INPA (Manaus) com a colecéo sobre a Amazonia (SALGUEIRO e SAMPAIO, 2011).

O Herbério Prof. Jorge Pedro Pereira Carauta — HUNI, localizado no Instituto de Biociéncias (IBIO) da UNIRIO,
atualmente, se encontra em processo de revitalizacdo visando, entre outros objetivos, 0 crescimento de seu acervo
e a definicdio de grupos taxondmicos de interesse. Devido aos trabalhos realizados por docentes e alunos de
graduacdo e pos-graduacdo nos ambitos de ensino, pesquisa e extensao do IBIO, o acervo do HUNI vem crescendo
significativamente. Além disso, parte do material hoje inserida no herbario é oriunda de doacdes de outros herbarios
e instituicbes de ensino. O material encontrado no HUNI, até o momento, € composto por Angiospermas,
“Pteridofitas”, Fungos e, majoritariamente, Algas.

Algas é um termo genérico que abrange organismos que possuem clorofila a € um talo ndo diferenciado em raiz,
caule e folhas, portanto, ndo compreendem um grupo taxondmico. Isto se deve ao fato de 0s organismos que
integram este grupo estarem remotamente ligados quanto a filogenia. Algas, de um modo geral, apresentam
importancia ecoldgica, a saber, sua alta producdo primaria, estruturacdo dos ambientes onde ocorrem,
bioconstrugao dos recifes de corais (ao lado de corais, s&o 0s principais responsaveis pela formacéo destes recifes
estabelecendo as maiores construgdes vivas do planeta e, em consequéncia, servindo com habitat para diversos
animais marinhos). Apresentam também, entre outros fatores, importancia econémica devido ao consumo direto,
matéria-prima para indUstria, formacéo de hioculturas e biorremediacédo (RAVEN et al. 2007).

A grande representatividade das algas no acervo do HUNI reflete ndo somente os estudos desenvolvidos por
projetos na UNIRIO, mas também o trabalho de outros importantes grupos de pesquisa no estado do Rio de Janeiro
acerca destes organismos. Considerando tais fatores se faz necessaria a analise do que ha de mais representativo
nos diferentes grupos ficoldgicos inseridos no acervo do HUNI.

OBJETIVO

Este trabalho objetiva apresentar os principais taxons e seus respectivos locais de coleta no acervo ficolégico do
Herbario Prof. Jorge Pedro Pereira Carauta — HUNI e, assim, estabelecer quais familias apresentam potencial para
se tornar grupo de referéncia na colecéo de algas deste herbério.
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METODOLOGIA

Para este trabalho realizou-se levantamentos quantitativos de todo o material de algas — marinhas e de agua doce —
ja inserido no acervo do HUNI até o n°® de tombo 2800 (sendo cada unidade numérica representada por um
organismo vegetal diferente, independente do filo ou divisdo ao qual este venha a pertencer). Utilizando como fonte
de dados a planilha digital em Microsoft Office Access 2010, onde se encontram todas as informacdes pertinentes
as amostras do HUNI, quantificou-se o material de algas em diferentes parametros: condicdo de armazenagem
(herborizagdo ou fixagdo em formol a 4%), divisdo (ou filo), familia botanica dentro de cada umas das divisoes,
localidade por pais, estado brasileiro e, em seguida, por municipio do Rio de Janeiro. Vale ressaltar que a cole¢do
de algas foi abordada separadamente em suas divisdes e ndo como um todo.

RESULTADOS

Dentre os 2800 registros analisados, 63% correspondem a colegdo ficolégica que se divide em 73% de algas
herborizadas e 27% de algas fixadas. Do total, 65% séo representados por Rhodophyta (algas vermelhas), 19% por
Heterokontophyta (somente com registros de Phaeophyceae, algas pardas) e 16% por Chlorophyta (algas verdes).
Dentre as algas vermelhas, o maior destaque se da para as familias Rhodomelaceae (20%), Halymeniaceae (20%)
e Cystocloniaceae (7%). Outras familias se mostram menos representativas apresentando cerca de 5%. Sao elas
Ceramiaceae, Corallinaceae, Gigartinaceae e Gracilariaceae. O herbario ainda conta com 27 familias completando
0s 40% da representatividade deste filo.

Dentro da classe Phaeophyceae, 0 grande destaque se da para a familia Dictyotaceae (44%). Isto se deve ao
grande nimero de projetos desenvolvidos pelo Departamento de Botanica do IBIO em Ecologia, Taxonomia e
Biologia Molecular utilizando este taxon. Merecem ainda destaque Scytosiphonaceae (12%), Sargassaceae (9%) e
Bangiaceae (8%). Outras 15 familias desta classe somam 35%.

Em algas verdes, as familias em maior nimero no acervo HUNI sdo Cladophoraceae e Ulvaceae, cada uma com
34%, seguidas por Codiaceae (13%) e Bryopsidaceae (8%). Outras 7 familias em menor nimero somam 11% deste
grupo.

No que diz respeito aos locais de coleta das algas inseridas no acervo HUNI, a grande maioria — com um percentual
de 94% - é oriunda do Brasil. Destas, também 94% sdo do estado do Rio de Janeiro, com destaque para 0s
municipios de Mangaratiba e Angra dos Reis, cada um com 19% das amostragens. O municipio de Sao Francisco
de ltabapoana também apresenta grande representatividade com 17%. Outros municipios menos representativos
sdo Niterdi, 9%, Rio das Ostras e Blzios, ambos com 8%, e o municipio do Rio de Janeiro com 7% das algas
coletadas em todo o estado. 16% correspondem a soma de 13 outros municipios com coletas mais pontuais.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que, dentro de cada divisdo, as familias botanicas de algas mais
representativas e com potencial para se tornar material de referéncia no acervo do HUNI sdo Rhodomelaceae e
Halymeniacea (algas vermelhas), Cladophoraceae e Ulvaceae (algas verdes) e, principalmente, a familia
Dictyotaceae (alga parda). Ndo apenas devido ao grande quantitativo de amostras da familia Dictyotaceae inseridas
no acervo, mas também porque o IBIO conta com alguns constantes projetos de pesquisa ligados a essa familia,
Dictyotaceae se mostra como provavel grupo vegetal de referéncia para este herbario uma vez que o acervo se
encontra em constante crescimento.

No que tange as localidades mais amostradas no acervo HUNI, as cidades fluminenses de Mangaratiba, Angra dos
Reis e Sdo Francisco de Itabapoana apresentam dados suficientes para futuros inventarios acerca da ficoflora
destas cidades.
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FOSSEIS DE INVERTEBRADOS DA FORMAGAO PIMENTEIRA: DISTRIBUIGAO NA BACIA DO PARNAIBA

! Carla Medeiros Solidade dos Santos (bolsista IC-UNIRIO); ! Luiza Corral Martins de Oliveira Ponciano
(orientadora).

1 - Laboratoério de Tafonomia e Paleoecologia Aplicadas (LABTAPHO), Departamento de Ciéncias Naturais; Instituto
de Biociéncias; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.

Apoio Financeiro; UNIRIO; CAPES.
Palavras-chave: Formagdo Pimenteira — Devoniano — Bacia do Parnaiba

INTRODUCAO

A dominancia de mares epicontinentais em grande parte do territério brasileiro, que perdurou do Ordoviciano ao
Permiano, torna a Formac&o Pimenteira relevante para estudos paleogeograficos e paleoambientais. Isto, devido a
Formacdo Pimenteira, que integra o Devoniano brasileiro, ter em seus sedimentos o registro da maior elevacéo
regional de nivel do mar ocorrida neste periodo. Desta forma, a variedade de taxons encontrados €, em sua maioria,
de paleoinvertebrados marinhos, o que também a torna interessante aos estudos taxondmicos, paleobiogeograficos
e paleoecoldgicos. Dentre os fdsseis da Formagdo Pimenteira foram descritos: braquiépodes, bivalvios, gastropodes
belerofontideos, tentaculitideos, trilobitas, crinoides, conulérios, ostracodes, hiolitideos, escolecodontes e restos de
condrictes e de acantédios; assim como fragmentos de algas e de vegetais vasculares (Melo, 1985; Ponciano et al.,
2012). Os primeiros registros de fosseis da Formagao Pimenteira sdo oriundos das coletas de Llewellyn Ivor Price e
sua equipe, que efetuaram excursdes de campo durante 0 ano de 1946, na regido de Picos. Tais macrofdsseis
foram depositados na cole¢éo da Universidade de Cincinnati, em Ohio (EUA), e serviram de base para a primeira
identificagdo da idade devoniana dessas rochas, realizada por Caster (1948), tendo sido também em parte descritos
e ilustrados na dissertagcdo de Suarez-Riglos (1967). A partir da década de 1950, coletas foram efetuadas por
diversos pesquisadores, tendo sido todo material distribuido por cole¢es paleontoldgicas brasileiras, principalmente
em colegBes situadas no Rio de Janeiro. Mais recentemente, foram efetuadas coletas em conjunto por equipes da
UNIRIO e Museu Nacional/UFRJ (ao longo da década de 2000) e, atualmente, sdo feitas excursdes periddicas com
alunos do curso de Geologia da UFRJ. Apesar de todas as coletas, a Formagdo Pimenteira permanece como a
menos estudada se comparada com as outras grandes bacias paleozoicas brasileiras, do Parana e do Amazonas.
Junto a isso, a perda de informag&o por problemas curadoriais dificulta o desenvolvimento de estudos do material ja
coletado. Uma vez que, além dos problemas relacionados ao material salvaguardado, seus afloramentos tem sido
destruidos pelo crescimento das cidades do entorno, se tornou necessario um trabalho de protecédo dos fosseis e
conscientizagdo da populagdo acerca da importancia da Formacao Pimenteira. Dentre as ag0es desenvolvidas esta
0 "Catalogo de Paleoinvertebrados da Formagdo Pimenteira", atualmente em confeccdo, que reunira os dados
quantitativos mais recentes e outras informacdes relevantes sobre os fosseis contidos em diversas colegdes
paleontoldgicas.

OBJETIVOS

Levantamento e identificacdo de fosseis da Formagdo Pimenteira, com énfase no material depositado em cole¢bes
do Rio de Janeiro/RJ, para a confecgdo de um catalogo abrangendo atualizacBes sistematicas, estratigraficas e
geogréficas dos fésseis de invertebrados.

METODOLOGIA

O presente inventario reuniu informag@es disponiveis na literatura, dados inéditos obtidos em trabalhos de campo
realizados em 2005 nos estados do Piaui e Tocantins e outros dados ndo publicados, como monografias,
dissertaces, teses, cadernetas de campo, fotos e registros de amostras da Formacdo Pimenteira depositadas na
colecdo de fosseis do Laboratério de Tafonomia e Paleoecologia Aplicadas — LABTAPHO e do Laboratorio de
Estudos de Comunidades Paleozoicas — LECP, Museu Nacional/UFRJ, DNPM/RJ (Colegdo do Museu de Ciéncias
da Terra) e do Instituto de Geociéncias/UFRJ. Também foram coletados nimeros de tombo das seguintes
instituicdes: Universidade de Brasilia, Universidade Federal do Tocantins, Museu Paraense Emilio Goeldi e duas
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instituicBes estrangeiras, Museu de Histéria Natural de Nova York (EUA) e Museu da Universidade de Cincinnati
(Ohio - EUA).

O catalogo apresenta as espécies de invertebrados fosseis da Formacdo Pimenteira através dos seguintes dados:
(1) Informacbes taxondmicas bésicas, (2) Fotos dos exemplares, (3) Diagnose ou descricdo do taxon, (4)
Localizagdo da origem dos exemplares, (5) Observacdes gerais (6) bibliografias relacionadas, (7) Instituicdes que
detém a salva-guarda dos exemplares e (8) Nimeros de tombo associados a eles.

RESULTADOS

Durante as visitas as cole¢des cientificas do Museu Nacional/lUFRJ, do Instituto de Geociéncias/UFRJ e do Museu
de Ciéncias da Terra (MCTer/DNPM/RJ), foi possivel verificar a escassez de material representante da Formagéo
Pimenteira. Dentre elas, a que possui material mais abundante é a cole¢do do DNPM, contudo o material ndo foi
lastreado ainda. A falta de lastreamento no material da instituicdo também acarreta dificuldades, uma vez que pode
haver perda de informac6es basicas, como a localidade e a classificacdo taxondmica. A pesquisa resultou num total
de 1.036 numeros de tombo reunidos das instituicBes estudadas. Deste total foi constatado que 382 registros sdo
associados ao Membro Picos (camada basal da Formacdo Pimenteira) e 654 ao Membro Passagem (camada
superior). Em relagdo aos taxons, foram encontrados um total de 59 presentes na Formagdo Pimenteira, sendo
divididos da seguinte forma: 18 de braquidpodes, nove de bivalvios, dois de conularios, oito de gastropodes
belerofontideos, 15 de crindides, cinco de trilobitas e dois de tentaculitideos. Deste total foi constatado que o
Membro Picos (basal) possui 42 taxons registrados enquanto que o Membro Passagem, (superior) apresenta 26
taxons registrados.

CONCLUSOES
A abundancia e diversidade taxondmica da Formag&o Pimenteira foram comprovadas pelo levantamento realizado

nas colecbes e pela pesquisa bibliografica. A situacdo dos acervos constatada nas visitas efetuadas acentua a
relevancia deste trabalho de recuperagdo de informaces para desenvolver acdes de protecdo ao material mais
efetivas.
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OS CERVIDAE (CETARTIODACTYLA: MAMMALIA) FOSSEIS DA GRUTA DO URSO, TOCANTINS, NORTE DO
BRASIL

ICarolina Pereira (IC-UNIRIO); tLeonardo Avilla (Orientador)

1 - Laboratério de Mastozoologia; Departamento de Zoologia; Instituto de Biociéncias; Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro

Apoio Financeiro: UNIRIO
Palavras-chave: Cervidae; Féssil; Tocantins; Gruta do Urso

INTRODUCAO

A familia Cervidae, incluida na Ordem Cetartiodactyla, possui registros fosseis que datam desde o Mioceno inferior,
ha 20 milhdes de anos, habitando florestas tropicais da Eurasia (Mattioli, 2011). Eles migraram para a América do
Norte no inicio do Plioceno inferior ha 5 milhdes de anos (Prothero & Schoch, 2003; Mattioli, 2011), e para a
América do Sul no Pleistoceno superior, ha 2.5 milhdes de anos, em razdo do da formacéo do Istmo do Panama,
permitindo a migracdo da fauna das Américas Central e do Norte para a América do Sul e vice-versa, no evento
biogeogréafico conhecido como Grande Intercambio Bidtico das Américas (GIBA; Eisenberg & Redford, 1999; Webb,
2006; Woodburne, 2010; Mattioli, 2011). Este tem grande influéncia na evolugdo de muitos mamiferos, inclusive na
familia Cervidae, bem como na composicdo da fauna que habita atualmente o continente sul-americano (Stehli &
Webb, 1985; Woodburne, 2010). Os cervideos possuem algumas especializagdes morfoldgicas, principalmente nos
membros posteriores e anteriores. Apresentam dois digitos, e 0 peso do seu corpo é apoiado entre 0s terceiro e
quarto digitos, que sdo fundidos, 0 0sso canhdo, com suas extremidades articulares separadas, sendo os primeiro,
segundo e quinto digitos reduzidos ou ausentes. Além disso, 0 astragalo é modificado e possui articulagdes em
ambas as extremidades, devido a presenca de uma estrutura denominada “dupla tréclea”. Seus 0ssos carpais €
tarsais também sdo capazes de articular entre si (Paula-Couto, 1979; Eisenberg & Redford, 1999; Janis et al, 1998).

OBJETIVOS

Identificar anatdmica e taxonomicamente os fosseis pos-cranianos dos Cervidae coletados na Gruta do Urso,
Tocantins, bem como determinar o nimero minimo de individuos localizado na assembleia fossilifera em questéo,
além de entender a relagdo das espécies encontradas com o0 ambiente nos tempos passado e presente.

METODOLOGIA

O Laboratdrio de Mastozoologia tém realizado expedi¢des anuais a fim de resgatar fosseis de grutas presentes no
municipio de Aurora do Tocantins, Tocantins, Norte do Brasil, principalmente da Gruta do Urso. A coleta do material
foi feita através da metodologia de picking (o material é coletado manualmente ou com o auxilio de instrumentos),
sendo observados e atribuidos os processos tafondmicos envolvidos. Apds a coleta, os fésseis sdo embalados e
transportados ao laboratdrio para serem analisados. Através do material pés-craniano resgatado nas expedicdes
paleontol6gicas realizadas nos anos de 2011, 2013 e 2014, foi realizada uma triagem destes materiais para
determinar quais pertenciam a familia Cervidae. A partir de entdo, foi realizado um estudo comparativo de sua
morfologia para determinacdo das espécies a qual cada elemento dsseo pertencia. Para isso, foram comparados a
espécimes depositados na colegdo do Setor de Mastozoologia do Museu Nacional da Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro e na colecdo de Mamiferos Fdsseis do LAMAS da Universidade Federal do Estado do Rio
de Janeiro. Além dessas fontes, também serviram de base fotos tomadas de espécimes depositados na colegdo de
Mamiferos atuais do Museu de Ciéncias Naturais da Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais (MCL), além
de bibliografias pertinentes. Foi feito ainda uma andlise do Nimero Minimo de Individuos presentes na assembleia
fossilifera da Gruta do Urso, que consiste em determinar o nimero minimo de individuos presentes de acordo com
o0s elementos dsseos encontrados (Lyman,1994).

RESULTADOS

Foram resgatados e identificados na Gruta do Urso 27 elementos dsseos pds-cranianos pertencentes a familia
Cervidae, e destes foram identificados quatro espécies distintas, trés determinadas (Blastocerus dichotomus,
Mazama americana € Mazama gouazoubira) e uma indeterminada, necessitando uma maior averiguacdo futura.
Para a espécie Blastocerus dichotomus foi encontrado um dmero direito, para a espécie indeterminada foram
encontrados um calcaneo esquerdo, uma tibia esquerda, um metatarso direito e um calcaneo, astragalo e cuboide

esguerdos associados Rara a esEécie Mazama americana foram encontrados duas tibias iuma direita e uma
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esquerda) e um metatarso direito e para a espécie Mazama gouazoubira foram localizados dois Umeros direito, um
Umero esquerdo, dois metatarsos direto, um calcaneo direito, um metacarpo direito, dois metacarpos esquerdo, um
fémur esquerdo, duas falanges direita (uma medial e uma proximal), uma tibia esquerda, um navicular, um astragalo
direito, dois astragalos esquerdo, um calcaneo esquerdo e um radio direito. Através do indice de Nimero Minimo de
Individuos foi constatado que na assembleia fossilifera estudada foram encontrados o nimero minimo de um
individuo para a espécie Blastocerus dichotomus, um individuo para Mazama americana, dois individuos para a
espécie indeterminada e dois individuos para a espécie Mazama gouazoubira. Todas as espécies identificadas
através do material coletado ainda sdo viventes, porém algumas ndo se encontram mais na regido do Tocantins.
Atualmente, a espécie Blastocerus dichotomus, que costuma habitar areas pantanosas e alagadas, é localizada
somente no Sul, Centro até o sul da Amazonia. O fato desta espécie ndo estar mais presente na area de estudo
deve-se principalmente a auséncia de condicbes ambientais adequadas para sua sobrevivéncia, evidenciando
também que sua presenca na area de estudo em uma época pretérita € um indicador que a regido ja possuiu
caracteristicas alagadi¢cas e pantanosas (Hsiou et al, 2013; Rodrigues et al, 2014; Pires, 2015). A espécie Mazama
americana tem seu habitat em florestas tropicais e subtropicais e pode ser encontrada em algumas areas de savana
préximas a bordas de florestas, estando presente no Brasil desde grande parte da regido norte (incluindo Tocantins)
e nordeste até o sul do pais. J& a espécie Mazama gouazoubira esta presente em areas de vegetacdes arbustivas,
regides de borda de floresta e pequenos bosques, e evita areas abertas sem cobertura de densa vegetacao, e ainda
€ encontrada em parte da regido norte (inclusive Tocantins), nordeste, centro-oeste, sul e sudeste. A presenca das
duas Ultimas espécies citadas mostra a diversidade de ambientes encontrados na regido de estudo.

CONCLUSOES

Foram localizadas na Gruta do Urso, Tocantins o registros fossiliferos de quatro espécies distintas de cervidae
através do reconhecimento de 27 elementos dsseos pos-cranianos sendo: um individuos de da espécie Blastocerus
dichotomus, um de Mazama americana, dois de espécie indeterminada e dois da espécie Mazama gouazoubira. A
regido apresenta ainda grande diversidade de ambientes, além de algumas mudancas significativas de acordo com
0 tempo, sendo o possivel principal causador do desaparecimento da espécie Blastocerus dichotomus da
localidade.
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MORFOLOGIA DENTARIA DE SIGMODONTINAE (RODENTIA: CRICETIDAE): DIVERSIDADE DE ROEDORES
EM UM DEPOSITO CARSTICO DO PLEISTOCENO FINAL E INFERENCIAS PALEOAMBIENTAIS
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1 — Departamento de Zoologia, Instituto de Biociéncias (IBIO), Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
(UNIRIO).

Apoio Financeiro: UNIRIO, FAPERJ
Palavras-chave: Fdssil, Pleistoceno, Sigmodontinae

INTRODUCAO

Rodentia é a mais diversa ordem de Mammalia, com aproximadamente 43% das espécies de mamiferos da América
do Sul. Além disso, representando mais de 22% de toda a fauna de mamiferos sul-americanos (Reig, 1984),
Sigmodontinae € uma subfamilia com ampla distribuicdo. Esses roedores ocupam uma grande variedade de
habitats (desertos, florestas tropicais e subtropicais, savanas, pantanos) e diversos estilos de vida tais como
semiaquatico, arboricola, fossorial e cursorial (Smith e Patton, 1999). Apesar da grande diversidade e importancia
dos roedores, ainda persistem muitas lacunas de conhecimento relativo a taxonomia, distribui¢do, histéria natural e,
especialmente, sobre sua paleontologia. A maioria dos estudos prévios que apresentam a diversidade pretérita de
determinada regido, sdo a unido de “diversidades” de varias cavernas. Além disso, poucos sdo os estudos que se
comprometem a estudar detalhadamente a morfologia dentéria de roedores, no intuito de diagnosticar os diferentes
taxons.

OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo identificar os molares fésseis de Sigmodontinae, revelando a sua diversidade
na Gruta do Urso, em Tocantins. A partir dessa diversidade, sera possivel inferir as condi¢Ges paleoambientais no
entorno da gruta em questdo. Essas informacdes contribuirdo para o melhor entendimento do ambiente pretérito e
do conhecimento paleontol6gico brasileiro.

METODOLOGIA

O Laboratdrio de Mastozoologia da UNIRIO, visando apromorar o conhecimento sobre a diversidade de mamiferos
do Quaternario, vem realizando expedices a cavernas do sudeste do estado de Tocantins. Dentre essas, destaca-
se a Gruta do Urso, onde um programa de coletas (anual, ha mais de 5 anos) com controle estratigrafico tem sido
implementado. Dessa forma, todo o material analisado nesse trabalho foi coletado na Gruta do Urso, uma caverna
calcaria com depdsitos sedimentares de um macico carstico localizado no municipio de Aurora do Tocantins, estado
de Tocantins, Brasil. Os macicos da regido fazem parte da Provincia Espeleolégica do Grupo Bambui, que inclui o
maior nimero de cavernas do Brasil (Zampaulo e Ferreira, 2009). No entanto, a geologia da area de estudo ainda é
pouco conhecida (Avilla et al., 2013; Hsiou et al., 2013). O sedimento retirado ao longo do conduto secundério ao
saldo principal da caverna foi submetido a técnica de screenwashing. Para isso, o sedimento foi lavado em trés
peneiras com malha de 5 mm, 25 mm e 1 mm. O material retido nas peneiras foi posto para secar, e
posteriormente, triado em laboratério utilizando um microscépio estereoscdpico. Os molares encontrados foram
identificados com base na comparagdo direta da sua morfologia com a de espécies depositadas no Setor de
Mastozoologia do Museu Nacional/ Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro (MN/UFRJ). A descrigdo
do material se baseou em propostas nomenclaturais presentes na literatura (Reig, 1977; Carleton e Musser, 1989) e
em modelos de codificacdo de caracteres dentarios (Weksler, 2006). O modelo de descricdo adotada seguiu um
padréo detalhado (Percequillo, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Os fdsseis aqui estudados foram recuperados do deposito sedimentar localizado no conduto principal da Gruta do
Urso. Este depdsito apresenta profundidade variavel de 50 a 80 cm. Os fosseis do topo e da base do depdsito foram
datados por Ressonancia do Spin Eletrdnico (ESR) (ver Rodrigues et al., 2014). Esta datacdo apresentou idades de
22 mil anos antes do presente (Bp) na base e 3,8 mil (Bp) no seu topo. Assim, o periodo de deposicdo da
assembléia fossilifera compreende do Ultimo Méaximo Glacial ao Otimo Climatico do Holoceno. Além disso, esse
periodo resultante na datacdo esta incluido também na Idade Mamifero Terrestre Sul-Americana (SALMA)
( . A associagdo com a fauna encontrada (o equideo Equus neogeus,
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do material triado em laboratdrio, evidenciaram-se dez taxons de sigmodontineos: 1) Akodon sp.; 2) Akodon sp. 2;
3) Calomys sp.; 4) Holochilus sciureus; 5) Kunsia tomentosus; 6) Necromys lasiurus; 7) Oecomys sp.; 8)
Oligoryzomys sp.; 9) Pseudoryzomys simplex; 10) Thalpomys sp. A diversidade evidenciada por este trabalho esta
entre as maiores do Pleistoceno final — Holoceno inicial brasileiro coletadas em uma Unica caverna. Diante da
paleofauna registrada aqui € possivel inferir a presenca de fontes de agua doce nas proximidades da caverna, de
matas de galeria e de ambientes abertos e secos. Outros trabalhos paleontoldgicos para a regido apoiam essas
informag@es fornecidas pelos sigmodontineos (Hsiou et al., 2013; Rodrigues et al., 2012; Villa-Nova et al., 2012;
Rodrigues et al., 2014; Miller et al., 2012; Avilla et al., 2013; Pégo, 2014).

CONCLUSOES

Os fosseis de roedores na Gruta do Urso mostram-se muito abundantes e acumulam-se representando uma grande
diversidade. Isso garante que a diversidade fossilifera evidenciada em uma caverna, neste caso, seja bem proxima
da diversidade pretérita na regido do entorno. Isso torna o grupo, um excelente indicador ambiental tendo papel
fundamental na expansdo do conhecimento paleontoldgico do grupo e na determinagdo das condi¢Bes ambientais
pretéritas. Diante da fauna de Sigmodontinae registrada aqui, € possivel reconhecer que as condicbes ambientais
durante o Pleistoceno Superior na regido de estudo era caracterizada pelo predominio de areas abertas, com uma
vegetacdo composta, em especial, por gramineas, arbustos e por manchas de mata de galeria. . Esse tipo de
habitat ndo se mostra diferente dos ambientes do Cerrado atual. .
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CONTRIBUIGAO AO CONHECIMENTO DE DICTYOTA E CANISTROCARPUS (DICTYOTACEAE,
PHAEOPHYCEAE) PARA O OESTE DO ATLANTICO SUL

1Erick Alves Pereira Lopes Filho (IC/UNIRIO); Fabiano Salgueiro (orientador); 1Joel Campos de Paula(orientador)

1 - Departamento de Botanica, Instituto de Biociéncias, Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Apoio Financeiro: FAPERJ
Palavras-Chave: Biodiversidade; Sistematica; Dictyotaceae

INTRODUCAO

A familia Dictyotaceae (Dictyotales, Phaeophyceae) destaca-se dentre as de algas pardas por ser a de maior
representatividade (juntamente com Sargassaceae) em aguas tropicais e subtropicais quentes tanto em niimero de
espécies quanto em biomassa. Dentre 0s géneros contidos nesta familia sdo reconhecidas no Atlantico Oeste 15
espécies de Dictyota e duas de Canistrocarpus (Wynne, 2011), devendo ser acrescidas as espécies Dictyota
stolonifera , D. jamaicensis (=D. crenulata J. Agardh) e D. canariensis reconhecidas para o Atlantico em trabalhos
posteriores (Ballatine et al. 2011, Tronholm et al. 2013, Lozano-Orozco et al. 2014). Para o Brasil, 11 espécies de
Dictyota e 2 de Canistrocarpus (Széchy & De-Paula, 2015) foram registrados até o momento. A correta identificagéo
das espécies é fundamental para a realizagdo de qualquer tipo de estudo, desde estratégias e prioridades de
conservacdo de areas naturais, controle ambiental e elaboragéo de planos de manejo (Phillips, 1998), a estudos de
aproveitamento hiotecnoldgico de metabolitos de interesse econdmico (De Paula et al. 2011). Espécies de dificil
determinagdo taxondmica, como as pertencentes a estes dois géneros, devido a simplicidade ou a grande variagéo
morfolégica, levam a constantes mudancas nomenclaturais e sinonimias. Para resolver estes problemas, dados
morfolégicos sdo insuficientes, sendo necessaria também a utilizacdo de ferramentas moleculares como os
trabalhos que, nos Ultimos anos, foram importantes definicdo desses géneros e para a identificacdo de espécies
novas ao redor do mundo (Hwang et al. 2009, Tronholm et al. 2010, Tronholm et al. 2013). Recentemente foi
publicado o primeiro trabalho no Brasil que utiliza dados moleculares para Dictyota (Mesquita et al. 2015), entretanto
a real diversidade desses géneros permanece pobremente entendida.

OBJETIVOS

- Obter amostras de espécies dos géneros Dictyota e Canistrocarpus no litoral brasileiro e depositar as amostras no
Herbario da UNIRIO;

- Realizar andlises filogenéticas usando primers mitocondriais e do cloroplasto dos exemplares coletados de
Dictyota e Canistrocarpus.

- Adicionar as sequéncias de espécies brasileiras ao GenBank;

- Atualizacdo da listagem de espécies dos géneros selecionados de macroalgas marinhas desta tribo citadas para o
estado do Rio de Janeiro (http:/floradobrasil.jbrj.gov.br/ );

METODOLOGIA

Foram realizadas coletas que abrangem os estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Alagoas, Pernambuco,
Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceard. Coleta do Material Biologico: As algas foram coletadas através de mergulho
livre ou autdnomo através de busca ativa, coma variagdo de 0 a 5 metros de profundidade. Os locais de coleta e por
tanto, as amostras obtidas, foram georeferenciadas com o uso de GPS (Global Positioning System). As amostras
foram triadas em campo a fim de retirar possiveis epifitas e identificar precisamente cada individuo confirmando
assim a espécie amostrada. Cada individuo coletado foi previamente subdividido em duas partes, sendo as regides
apicais, normalmente mais livres de epifitas e com parede celular menos espessa, selecionadas para a analise
molecular. Estas foram secas em papel absorvente, colocadas imediatamente em silica gel e depois levadas ao
freezer (-80°C). A parte restante das algas foi fixada em solugdo de formalina a 4% para posterior andlise
morfolégica e herborizagdo. Outros individuos da mesma populacdo foram coletados e fixados para posterior
identificagdo e confeccdo de exsicatas para no acervo do herbario da UNIRIO. Extracdo e amplificacdo das
sequéncias de DNA: Os espécimes preservados em silica gel e congelados (-80°C) foram macerados, com auxilio
de macerador automatico e esse material foi levado a extragdo de acidos nucléicos através de Kit de extracdo. Logo
apds, o DNA total foi submetido a eletroforese em gel de agarose 0,8% em tampdo tris-borato-EDTA e corado com
brometo de etideo, para averiguacdo da qualidade e quantidade de DNA extraido. O DNA extraido foi utilizado para
a amplificacdo através da "Polymerase Chain Reaction" (PCR) usando-se iniciadores especificos e a inferéncia
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filogenética realizada baseou-se nas sequéncias geradas seguindo os protocolos sugeridos por Draisma et al.
(2001) e De Clerck et al. (2006). Apds a PCR, os produtos foram analisados por eletroforese em gel de agarose
1,0%, com marcador de tamanho (DNA Ladder - Gibco BRL) para verificar os tamanhos dos fragmentos
amplificados. Sequenciamento de DNA e andlises filogenéticas: Os produtos obtidos a partir das PCRs foram
purificados e sequenciados por uma empresa especializada prestadora de servicos (Macrogen, Inc:
http://macrogen.com). As sequéncias consenso e os alinhamentos foram obtidos através software Mega 6 (Tamura
et al. 2013), assim como para a construcdo de arvores filogenéticas de Neighbor Joining (NJ) e Maxima Parsimdnia
(MPm sequéncias disponiveis no GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov). O modelo evolutivo foi obtido por
jModelTest 2.14 (Darriba et al, 2012) e utilizado na inferéncia filogenética Bayesiana (BI) através do MrBayes 3.1.2
(Ronquist et al. 2012).

RESULTADOS

Foram testados trés kits de extracdo de DNA gendmico para resolver a problematica da qualidade do material
extraido, que interferia na reacdo de PCR. Os Kits sdo: Invisorb® Spin Plant Mini Kit (Stratecc Molecular), Genomic
DNA from Plant NucleoSpin® Plant Il (Macherey-Nagel), HiPuraTM Plant Genomic DNA Miniprep Purification Kit
(MolBioTM HIMEDIA). Este ultimo obteve 0 melhor desempenho, passando a ser usado no laboratdrio durante o
corrente projeto.0 nimero de amostras sequenciadas foi de 152, totalizando 304 reagBes. As amostras de
Canistrocarpus cervicornis falharam completamente para Cox1 e psbA. Para rbcL e Nadl ndo foram obtidos
produtos de sequenciamento de qualidade, porém esses dados puderam ser usados para confirmar a identidade de
trés distintas populacfes estudadas quanto a quimica de produtos naturais ao longo do litoral brasileiro. As
amostras de Dictyota também falharam para Cox1, porém funcionaram muito bem para psbA, Nadl e rcbL. O
nuimero de espécimes herborizados em exsicatas (proveniente deste projeto e dos anteriores) esta atualmente entre
800-1000. Até o momento estdo listadas para o estado do Rio de Janeiro nove espécies de Dictyota e duas
espécies de Canistrocarpus (Széchy & De Paula, 2015). As recentes publicacbes de novas ocorréncias para 0
Caribe (Tronholm et al 2013, Lozano-Orozco et al 2014) oferecem a possibilidade de investigacdo de sua
distribuicdo ao Rio de Janeiro. Nossos dados (ndo publicados) indicam trés novas ocorréncias para o Atlantico sul
provenientes do complexo de margem denteada. Além disso, o recente trabalho publicado originario deste projeto
sugere que as espécies Dictyota menstrualis e D. caribaea sejam sindnimas para a regido sudeste (Mesquita et al
2015). Sobre a metodologia de trabalho, as sucessivas tentativas de sequenciamento do locus Cox1 motivou a
tentativa de combinar pares de diferentes primers para a regido, obtendo assim trés combinacdes promissoras a
serem testadas para o sequenciamento futuramente. Para o Cox3 talvez seja melhor a solicitagdo de sintese de
novos pares de primers disponiveis na literatura. Outro dado obtido em parceria com investigadores do Instituto
Argentino de Oceanografia foi confirmada a ocorréncia da espécie D. dichotoma no Atlantico oeste, de modo que
este taxon passa a ter uma distribuicdo disjunta, ocorrendo na Argentina e na Africa do Sul e na Europa e na
Macaronésia. Ndo ha confirmagdo de sua presenga em aguas brasileiras até 0 momento. Por fim, imagens de
materiais Typus e de coletas histdricas no litoral brasileiro (muitas das quais dadas como perdidas anteriormente)
foram solicitadas a herbarios nacionais e internacionais e ja se encontram em analise para comparacdo com
espécimes coletados por nos. Os seguintes herbarios enviaram imagens de alta resolugdo ou empréstimo de
material: MICH, M, MEL, BM, W, BREM, C, E, S, POGZ, PAD, PC, NY, FH, RB, HRJ, ALCB, SP, SPF. Espera-se
que este trabalho resulte em uma completa e elaborada revisdo deste grupo de algas pardas

CONCLUSOES
O projeto alcangou sucesso na discriminacéo das espécies amplificadas utilizando-se os locos psbA, rbcl e nadl,
contribuindo para o conhecimento dos géneros Dictyota e Canistrocarpus no oeste do Atlantico Sul. Contudo, ha a
necessidade de se ampliar o nimero de locos e de amostragens para que se possa conhecer melhor sua
biodiversidade.
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DINAMICA TEMPORAL DOS DINOFLAGELADOS EPI-BENTONICOS NA PRAIA DA TATARUGA, ARMAGCAO DE
BUZIOS

Erick Lopes de Castro Queiroz (IC-UNIRIO); Silvia Mattos Nascimento (orientador)
Laboratdrio de Microalgas Marinhas, Departamento de Ecologia e Recursos Marinhos — DERM

Apoio Financeiro: FAPERJ
Palavras-chave: Ostreopsis cf. ovata, Prorocentrum lima, Coolia sp.

INTRODUCAO

Os dinoflagelados sdo organismos eucariontes que podem ser fotossintetizantes, heterotréficos ou mixotréficos e
habitam ambientes marinhos ou de agua doce. Os dinoflagelados quando expostos a condicbes ambientais favoraveis
podem atingir elevadas densidades formando floracBes que podem ser toxicas ou ndo, sendo potencialmente
prejudiciais a0 ambiente e a biota. A fim de prever e gerenciar as floragdes de algas nocivas € necessario realizar
estudos ecoldgicos para compreender quais fatores ambientais favorecem o desenvolvimento desses eventos
(Pfannkuchen et al., 2012). Entre os dinoflagelados produtores de toxina encontram-se os géneros de habito epi-
bentdnico Ostreopsis, Gambierdiscus, Prorocentrum e Amphidinium (Vila et al., 2001). As toxinas produzidas por
dinoflagelados epi-bentdnicos incluem as ciguatoxinas (CTXs) produzidas pelo género Gambierdiscus e que causam a
doencga ciguatera; as ovatoxinas, que sdo analogos das palytoxinas, produzidas pelo género Ostreopsis e que séo
associadas a irritagbes cutdneas e problemas respiratdrios em banhistas e em caso de consumo de peixes
contaminados pode levar a morte (Vila et al., 2001). Ha ainda as toxinas diarreicas (acido ocadaico e dinofisistoxinas)
produzidas por algumas espécies do género Prorocentrum. Ha diversos casos relatados de floragdes da espécie
Ostreopsis cf. ovata em variados locais do globo, como Croécia, Golfo de ledo, Itélia, Golfo do México e Nova Zelandia,
além do Brasil (Rhodes, 2011).

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo identificar e quantificar as espécies de dinoflagelados epi-bentonicos associados a
macroalgas em dois pontos na profundidade de 2m na praia da Tartaruga em Armagdo dos BUzios, estudando a
dindmica da comunidade durante um ano de amostragem.

METODOLOGIA

Neste projeto a praia da Tartaruga foi visitada uma vez por més em abril, maio, setembro, outubro e dezembro de 2012
e janeiro, fevereiro, abril e maio 2013 para a coleta de amostras de macroalgas que sevem como substrato para 0s
dinoflageldos epi-benténicos. O ponto 2 comegou a ser amostrado apenas em outubro de 2012. As amostras foram
coletadas por mergulho livre nos pontos 1 e 2 na profundidade de 2 m. Trés amostras de macroalgas foram coletadas
por dia de amostragem, sendo retiradas com a dgua do mar ao seu redor e colocadas em sacos plasticos tipo zip-lock.
Posteriormente, cada saco foi agitado por 2 minutos para separar as microalgas epifitas. A suspensdo de microalgas
epffitas foi preservada com lugol neutro a 1% para posterior contagem e identificacdo dos organismos em microscopio
Gtico invertido (Primovert, Zeiss). No total foram analisadas 52 amostras de macroalgas, das quais 46 pertenciam a
espécie Sargassum furcatum. Seis espécimes de Dictyopteris polypodioides foram coletados nos meses de fevereiro e
marco de 2013. As espécies de macroalgas foram identificadas pelo prof. Joel Campos de Paula do Departamento de
Botanica da UNIRIO e o peso umido das mesmas foi determinado através de pesagem em balanca analitica. A
salinidade e a temperatura da agua foram mensuradas com sondas especificas (marca WTW) no momento da coleta.
No laboratério as espécies de dinoflagelados epi-bentdnicos foram identificadas e quantificadas utilizando-se camara de
sedimentacgdo de 2,5 mL (periodo de sedimentacdo de 4 horas) e 5 mL (12 horas) ou camara de Sedgewick-rafter. Toda
a area da camara de contagem foi observada em um aumento de 200x. A densidade de cada espécie de dinoflagelado
foi calculada por peso (mido da macroalga em planilha usando o programa Excel.

RESULTADOS

A temperatura da 4gua do mar na praia da Tartaruga no momento da coleta variou entre 25,3°C e 30,1°C no periodo de
maio de 2012 a maio de 2013, apresentando valor maximo em dezembro de 2012 e minimo em marco de 2013. A
salinidade variou entre 31,7 em fevereiro de 2013 e 36,9 em marco de 2013. As espécies/géneros de dinoflagelados
epi-bentdnicos encontrados foram: Ostreopsis cf. ovata, Prorocentrum lima, Prorocentrum emarginatum, Prorocentrum
fukuyoi, Prorocentrum sp., Coolia sp., Gambierdiscus sp., Sinophysis sp., Amphidinium sp. e dinoflagelados identificados
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como pertencentes a ordem Gonyaulacales. As espécies mais abundantes nos dois pontos (densidades médias > 200
céls.gPU) foram O. cf. ovata (com densidade média > 900 céls.gPU-t) e Prorocentrum lima (densidade média de 278
céls.gPU2).No ponto 1 no més de dezembro de 2012 ocorreu um pico da abundancia de O. cf. ovata (5927
células.gPUt de S. furcatum) que foi seguido por uma queda acentuada para 256 células.gPU de S. furcatum em
janeiro de 2013. Em dezembro de 2012 as demais espécies de dinoflagelados epi-bentdnicos apresentaram densidades
inferiores a 200 céls.gPU! de macroalga. Em abril, maio e outubro de 2012 a densidade média de O. cf. ovata variou
entre 33 e 433 células.gPU-L de macroalga, nos meses seguintes a floragdo em dezembro de 2012 a variacdo foi entre
61 e 171 células.gPU! de macroalga (Fig. 1a). Prorocentrum lima apresentou padrdo de aumento da densidade de 20
células.gPU-1 de macroalga no més de outubro de 2012 a de-1100 células.gPU de macroalga em marco de 2013. O
género Coolia sp. apresentou padrdo similar, porém com densidades inferiores as de P. lima. No ponto 2 Ostreopsis cf.
ovata apresentou um padrdo crescente da densidade média de 447 células.gPU? S. furcatum em outubro a 2696
células.gPUt S. furcatum em dezembro de 2012. Em janeiro de 2013 houve uma queda da densidade e 538
células.gPU1 S. furcatum foram observadas. Nos meses seguintes a densidade de O. cf. ovata variou em torno de 800
células.gPUL S. furcatum até 121 células.gPU S. furcatum no més de maio de 2013 (Fig. 1 b). Prorocentrum lima e
Amphidinium sp. apresentaram varia¢do temporal similar.
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Figura 1: Densidade média de cada espécie de dinoflagelado por grama de peso Umido de macroalga entre abril de
2012 e maio de 2013 no ponto 1, 2m (A) e ponto 2, 2m (B).

Os resultados desse estudo sdo similares aos obtidos em 2007 na mesma praia por Alencar (2007). As espécies O. cf.
ovata e P. lima foram as mais abundantes e com maior frequéncia em ambos os estudos. No presente estudo 2 (O. cf.
ovata, € Amphidinium sp.) apresentaram suas densidades maximas no periodo de verdo (respectivamente em
dezembro de 2012 e janeiro de 2013), enquanto P. lima, Coolia sp. e Gambierdiscus sp. no periodo do outono
(respectivamente em maio de 2012 e abril de 2013). Prorocentrum. lima apresentou sua densidade maxima, no ponto 2,
no més de janeiro de 2013 e Gambierdiscus sp. no més de setembro. As densidades maximas atingidas pelas espécies
em 2007 se deram no final do periodo de verdo, no més de margo, com excecdo do O. cf. ovata, que obteve sua
densidade maxima no més de setembro (inicio da primavera).
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CONCLUSAO

Pela comparagdo com o trabalho da Alencar (2007) podemos concluir que o periodo mais propicio para ocorrer uma
floracdo na praia da Tartaruga em Armacdo de BUzios, € o verdo que compreende os meses de dezembro a marco.
Porém picos de abundancias podem ocorrer em outras épocas como visto em 2007 com O. cf. ovata, que obteve sua
densidade maxima no més de setembro no inicio da primavera. Entdo um monitoramento anual se faz necessario para
se entender melhor a dindmica temporal desses organismos.

REFERENCIAS

Pfannkuchen, M.; Godrijan, J.; Pfannkuchen, D. M; Ivesa, L.; KruZic, P.; Ciminiello P.; Dell'Aversano, C.; lacovo, E. D,;
Fattorusso, E.; Forino, M.; Tartaglione, L; Godrijan, M. Toxin-Producing Ostreopsis cf. ovata are Likely to Bloom
Undetectedalong Coastal Areas. Environmental Science & Technology. April 2012.Vila, M.; Garcés, E.; Maso, M.
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IDENTIFICACAO MOLECULAR DE DINOFLAGELADOS EPI-BENTONICOS
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Apoio Financeiro: FAPERJ, UNIRIO
Palavras Chaves: Ostreopsis, Gambierdiscus, Prorocentrum,

INTRODUCAO

Os dinoflagelados marinhos bentdnicos sdo importantes produtores primarios na cadeia alimentar marinha. Estes
produzem toxinas nas quais se incluem as ciguatoxinas e maitotoxinas produzidas por espécies do género
Gambierdiscus, as ovatoxinas, que sdo andlogos da palytoxina produzidos por espécies do género Ostreopsis e
toxinas diarréicas (&cido ocadaico e dinophysistoxinas) prorocentrolide produzidas por Prorocentrum lima e outras
espécies de Prorocentrum (Wright & Cembella, 1998). O estudo de dinoflagelados epi-bentdnicos tem se
intensificado, pois 0 acimulo de suas toxinas na cadeia tréfica pode causar doengas em seres humanos e
mortandade de animais marinhos como ouricos e peixes. Dentre as doengas a ciguatera, que pode ser fatal, é
caracterizada por conter multiplos sintomas e ser dehilitante, incluindo problemas gastro-intestinais, neuroldgicos e
cardio-vasculares. Ela ocorre nas areas tropicais e subtropicais do planeta. A identificagdo taxonémica das espécies
dos géneros Gambierdiscus, Ostreopsis e Prorocentrum € dificultada devido as semelhancas morfol6gicas entre as
espécies em cada género. Além disso, muitas vezes ha elevada variabilidade nessas caracteristicas morfoldgicas e
existem varias espécies cripticas (morfologicamente similares mas com gendtipos distintos). Dessa forma o uso de
sequéncias moleculares associadas aos dados de morfologia vem sendo utilizados recentemente para a correta
identificagdo taxondmica desses organismos.

OBJETIVOS

O objetivo geral deste projeto é desenvolver um método de identificagdo molecular de dinoflagelados epi-bentonicos
coletados no litoral brasileiro. Objetivos especificos: (i) desenvolver um método para extracdo de DNA de espécies
dos géneros Gambierdiscus, Ostreopsis e Prorocentrum a partir de células cultivadas in vitro e fixadas em lugol; (ii)
Desenvolver um protocolo para amplificagdo via reagdo da polimerase em cadeia (PCR) e sequenciamento dos
locos de DNA ribossomal (rDNA), ITS e LSU D8/D10 de Ostreopsis, LSU D1/D3 e D8/D10 de Gambierdiscus e LSU
D1/D3 e ITS de Prorocentrum a partir de DNA gendmico total, visando a identificagdo molecular e analise
filogenética.

METODOLOGIA

Foram utilizadas culturas de cepas de Ostreopsis cf. ovata (UNR-3 e UNR-5) e Prorocentrum lima (UNR-9) isoladas de
Armacéo dos Buzios/RJ e mantidas no Laboratorio de Microalgas Marinhas (MIMAR) da UNIRIO, além de células
fixadas em lugol de Gambierdiscus carolinianus coletadas na Praia de Porto de Galinhas/PE. Dois métodos foram
utilizados para a extragdo do DNA gendmico total. 1) usando o kit comercial DNeasy® Plant Mini Kit (QIAGEN®) nas
cepas dos géneros Ostreopsis e Prorocentrum. 2) por indugdo do rompimento da membrana celular por choque térmico
nas células do género Gambierdiscus armazenadas em lugol. Para identificacdo molecular e andlise filogenética foram
utilizados os pares de primers ITSA/ITSB (Sato et al., 2011) para a amplificagdo do loco ITS e os primers LSU D1R
(Schalin et al., 1994)/LSU B (Litaker et al., 2003) e LSU FD8/LSU RB (Chinain et al.,1999) para andlise do loco LSU.
Para andlise das células de cultura, a reacdo de PCR foi composta por um volume final de 25 pL contendo: 2,5 mM de
MgClz; 8 pmol de cada primer; 1U de Taq DNA Polimerase; 2,5 pL de Tampéo 10x; 0,16 uM de dNTPs e 0,8 mg/mL de
BSA (Albumina Sérica Bovina). Para a analise de células em lugol utilizou-se o dobro dos reagentes utilizados na
andlise de cultura, obtendo 50 pL como volume final da reagdo. Posteriormente, as amostras foram colocadas no
termociclador seguindo o seguinte programa: desnaturacéo inicial a 94°C por 5 minutos; seguido de 40 ciclos a 94°C
por 1 minuto, 45 °C por 1 minuto e 72°C por 1 minuto e uma etapa final de 72°C por 5 minutos. Apos a PCR o0s
produtos amplificados foram submetidos a eletroforese em gel de agarose 1,5% (m/v) em tampdo TAE 0,5X por
aproximadamente 45 minutos. Os produtos que obtiveram uma boa amplificacéo foram enviados para serem purificados
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e sequenciados pela empresa especializada Macrogen Corporation. Em seguida, para andlise filogenética as
sequéncias da cepa UNR-5 foram alinhadas utilizando o algoritmo ClustalW (Thompson et al., 1997) no programa
MEGA® v.6 (Kumar et al., 2013). A qualidade dos alinhamentos obtidos foi verificada manualmente para evitar artefatos
introduzidos pelo programa. Para as sequéncias da cepa UNR-9 foi utilizado o algoritmo MAFFT (Katoh et al.,2014) para
realizar o alinhamento. As sequéncias obtidas foram comparadas através da ferramenta BLAST com outras sequéncias
disponiveis no banco de dados Genbank (http://www.nchi.nlm.nih.gov/genbank/). Em seguida foi realizada a
reconstrucdo filogenética, também no programa MEGA® v.6, empregando o método de Maxima Verossimilhanga, onde
a confiabilidade dos ramos foi testada através do teste de bootstrap com 1000 replicaces.

RESULTADOS

Extracdo de DNA e amplificagdo via PCR: os resultados dos sequenciamentos das amostras de Gambierdiscus
carolinianus provenientes de amostras de campo e fixadas em lugol mostraram fragmentos de DNA de protozoarios
e bactérias, indicando possivel contaminag&o. Portanto, ndo se obteve éxito na extracdo de DNA dessa espécie. O
DNA das espécies Prorocentrum lima (UNR-9) e Ostreopsis cf. ovata (UNR-5) foi extraido com sucesso.
Sequenciamento: as sequéncias do loco LSU D1/D3, LSU D8/D10 e ITS foram obtidas para a cepa UNR-5 e LSU
D1/D3 e ITS para a cepa UNR-9. Andlise filogenética: A cepa UNR-5 (LSU-D1/D3, LSU-D8/D10 e ITS) foi agrupada
no clado formado por sequéncias da espécie Ostreopsis cf. ovata do clado Atlantico-Mediterraneo indicando a
identificagdo taxondmica da espécie (Figura 1). A cepa UNR-9 foi agrupada junto com as demais sequéncias de P.
lima, sugerindo que a mesma corresponde a essa espécie (Figura 2).

72 ABE74200 Ostreopsis sp. s0595
100 | ABB41409 Ostreopsis sp. TF2505
ABB74593. Ostreopsis sp. OUS
30931 ABE74898 Ostreopsis sp. IR49
ABB7A884 Ostreopsis sp. OF0421
ABB74891 Ostreopsis sp. s0730
ABB74885 Ostreopsis sp. [keOst2
ABGE74881 Ostreopsis sp. CAVWDITI
~ ABE74580 Ostreopsis cf. siamensis CAWD173
- ABE74577 Ostreopsis sp. CAWD154
— ABB841371 Ostreopsis sp. TB16OS
- ABETA4EYE Ostreopsis sp. OdoOstE
76|, ABEF 4340 Ostreopsis sp. s0634
100 #EE74825 Ostreopsis sp. HF53

& ABGBT4844 Ostreopsis sp. s0643
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87 Ostreopsis cf ovata UNR-5

ABGBFA201 Coolia sp. s0584
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Figura 1: Reconstrucdo filogenética utilizando sequéncias do loco LSU D8-D10 a partir de células da espécie O. cf.
ovata, cepa UNR-5 (sublinhada em vermelho). Demais sequéncias obtidas no banco de dados GenBank. Arvore
gerada pelo método de Maxima Verossimilhanga e com teste de bootstrap de 1000 replicages.
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DQ336182 Prorocentrum lima SM24
JQ616837 Prorocentrum lima isolate PL6 5
Prorocentrum lima UNR-03

HQ414231 Prorocentrum lima strain Dn37TEHU

AY259171 Prorocentrum hoffmannianum PHHIO1

DQ336185 Prorocentrum hoffmannianum

F.J842378 Prorocentrum consutum isolate [FR454

JX912174 Prorocentrum clipsus FR459

AJa67464 Prorocentrum concawum PCRN 01

JX912176 Prorocentrum foraminosum IFR11-210

FJ489619 Prorocentrum les strain KC3

AY259174 Prorocentrum playfairi PPWL01

AJa67466 Proracentrum borbonicum PBoRN 01

AJ567465 Proracentrum emarginatum PERN 05

JX912173 Proracentrum cf. fukuyoi NC-2013 isolate IFR11-253

JX912168 Prorocentrum cf. fukuyoi NC-2013 IFR10-311

JX912181 Prorocentrum tsawvwassenense [FR438

AF(42815 Prorocentrum triestinum

AF260379 Prorocentrum minimum

AY863006 Prorocentrum dentatum

DQ336183 Prorocentrum mexicanum CCMPEET

AF260378 Prorocentrum mexicanum

AF260377 Prorocentrum micans

AY259165 Prorocentrum gracile PGDW01

47 L EF517251 Prorocentrum gracile cell-ine UAM-13A
JX912174 Prorocentrum clipsus [FR459

AF260393 Scrippsiella trochoidea

Figura 2: Reconstrugdo filogenética utilizando sequéncias obtidas para o loco LSU D8-D10 a partir de células da
cepa UNR-9 mantida em cultivo do género Prorocentrum (sublinhado em azul). Outras sequéncias obtidas no banco
de dados GenBank. Arvore gerada pelo método de Maxima Verossimilhanca e com teste de bootstrap de 1000
replicacdes.

CONCLUSAO

Foi estabelecido um protocolo de extragdo e amplificagdo de DNA das amostras de Ostreopsis cf. ovata e
Prorocentrum lima provenientes de cultivo. O armazenamento das células do género Gambierdiscus em lugol pode
ter comprometido a preservacdo da molécula de DNA, uma vez que a amplificacdo via PCR a partir destas células
ndo foi bem sucedida, de forma que um novo protocolo de extracdo para essas amostras deve ser testado e
estabelecido. A analise filogenética dos organismos cultivados e coletados corroborou com a identificacdo baseada
em dados morfoldgicos das espécies, como pode ser visto nas arvores filogenéticas construidas apresentadas neste
trabalho..
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FOSSEIS DEVONIANOS DO PIAUI: DIVULGAGAO DA PALEONTOLOGIA PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO
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INTRODUCAO

A nocdo de natureza enquanto patrimdnio é relativamente recente, quando comparada a conscientizagdo e
desenvolvimento de politicas publicas para a protecéo ao patrimdnio cultural. Infelizmente muitas pessoas ainda néo
conseguem identificar a importancia da conservagdo do patriménio natural. Mas isso ja esta mudando, e com o
aumento da conscientizacdo sobre a importancia da biodiversidade, a diversidade de elementos geoldgicos
(denominada geodiversidade) também comecou a ser valorizada como patrimonio nos Gltimos anos (Ponciano et al.,
2011). De um modo geral, a geodiversidade é definida como a variedade de ambientes geoldgicos, fenémenos e
processos que originam fosseis, minerais, rochas, paisagens, solos e outros depdsitos que sdo o suporte da vida na
Terra (modificado de Brilha, 2005). Um marco importante para a divulgagdo da importancia da geodiversidade foi a
elaboracdo da Declaragdo Internacional dos Direitos a Memdria da Terra, que resume esta transformacgdo de
valores com a frase: “O passado da Terra ndo € menos importante que o0 passado dos seres humanos. Chegou o
tempo de aprendermos a protegé-lo, e protegendo-o, aprenderemos a conhecer o passado da Terra”. Diversos
elementos integram o vasto universo da geodiversidade. Este projeto enfocou os fosseis devonianos da Formagéo
Pimenteira como estudo de caso para divulgar a importancia da conservagdo desses vestigios petrificados de
organismos do passado. O Patrimdnio Paleontolégico, que é uma subdivisdo do patrimdnio geoldgico, se apresenta
de duas formas: a primeira é resultado da agdo do homem, que extraiu o fdssil da natureza e o organizou em
colecBes proximas aos grandes centros para que pudessem estudados; ja a segunda forma corresponde aos locais
onde os fdsseis ocorrem na natureza, denominados afloramentos ou sitios fossiliferos (Souza, 2008). Na Bacia do
Parnaiba, localizada nas regides Norte e Nordeste do Brasil, as concentracdes fossiliferas mostram afinidades com
as concentragdes fossiliferas da Africa, que estava entdo unida & América do Sul no antigo supercontinente
Gondwana (Santos e Carvalho, 2009). A fauna devoniana predominante na regido do Piaui eram invertebrados
marinhos, sendo os restos de braquiépodes (invertebrados com conchas, que ainda apresentam formas viventes,
mas sdo muito raros hoje em dia) os fésseis mais comuns nos depdsitos devonianos do Piaui (Fonseca e Ponciano,
2011). Também ocorrem ali outros fésseis de invertebrados, como bivalvios, gastrépodes, tentaculitideos, trilobitas,
crinoides, conularios, ostracodes, hiolitideos e escolecodontes. S&o registrados, além disso, restos de vertebrados
(peixes condrictes e acantddios), e também de algas e de pequenos vegetais vasculares (Melo 1985, 1988; Caputo
et al., 2005; Ponciano et al., 2012). A falta de conhecimentos geoldgicos e paleontoldgicos da maioria da populagéo
brasileira deriva da precaria educacdo formal e informal, principalmente na area das geociéncias (Ponciano et al.,
2011). Abordagens geoldgicas e paleontologicas fazem parte do contedido de Ciéncias trabalhado em todos os
niveis da educacdo no Brasil — Ensino Infantil, Fundamental e Médio, muito embora os materiais didaticos existentes
majoritariamente necessitem de revises e complementacdes, fazendo com que as informagdes contidas em
materiais paradidaticos sejam uma boa alternativa de complemento ao conhecimento paleontol6gico, podendo ser
utilizadas tanto nas escolas quanto fora delas (Mello et al, 2005).

OBJETIVOS

A fim de valorizar e divulgar a importancia do Patrimonio Paleontol6gico do Estado do Piaui, o presente trabalho tem
como objetivos a elaboragdo, confeccdo e publicagdo de livros paradidaticos digitais sobre os fésseis da Formagao
Pimenteira, voltados para alunos do ensino médio. Através da andlise critica de trabalhos sobre estes fésseis, serdo
desenvolvidos materiais com uma linguagem mais acessivel, que irdo facilitar a divulgacdo dos conhecimentos
cientificos sobre a Geologia, Paleontologia e Patriménio Paleontoldgico do Estado do Piaui. O presente resumo tem
como objetivo comparar as respostas dadas pelos alunos de trés escolas privadas com trés escolas publicas em um
questionario aplicado antes da palestra Fosseis do Piaui, a fim de auxiliar a pontuar as deficiéncias na compreenséao
da Geologia e Paleontologia pelos alunos do ensino médio e fundamental das escolas de Valenga do Piaui. Esta
andlise servira de base para a confeccdo dos livros paradidaticos.
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METODOLOGIA

O levantamento de dados para o livro paradidatico reuniu informacdes disponiveis na literatura e dados nao
publicados, como dissertagdes, teses, cadernetas de campo, fotos e registros de amostras da Formacédo Pimenteira
depositadas nas coleces da UNIRIO (“FOSSEIS PALEOZOICOS DA UNIRIO”, localizada no IBIO e associada ao
Laboratdrio de Tafonomia e Paleoecologia Aplicadas — LABTAPHO e ao Laboratério de Estudos de Comunidades
Paleozoicas — LECP), Museu Nacional/lUFRJ, DNPM/RJ (Colecao do Museu de Ciéncias da Terra) e do Instituto de
Geociéncias/UFRJ.

Na segunda etapa da pesquisa foram avaliados os questionarios aplicados a alunos do ensino médio e ensino
fundamental de 12 escolas da cidade de Valenga do Piaui, sendo nove plblicas e trés particulares, antes da
apresentagdo da palestra “Fosseis do Piaui”. Até o presente momento ja foram analisados 901 questionarios, para
avaliar a percepcdo geral dos conceitos basicos sobre Geologia, Paleontologia e Patrimonio pelo principal publico-
alvo do projeto, a fim de auxiliar a confeccdo de um material paradidatico mais eficiente no esclarecimento dos
principais equivocos associados a divulgacdo destes temas.

A parte analisada foi correspondente as perguntas que possuiam somente duas op¢des de resposta, uma positiva e
outra negativa; 1)"Vocé ja visitou algum Museu?"; 2)"Vocé ja ouviu falar ou teve aulas de Geologia e Paleontologia
na escola?” 3)"Vocé sabe 0 que é um fdssil?"; 4)"Vocé sabe como os fdsseis sdo formados?”; 5)"Vocé sabe quais
fosseis podem ser encontrados na regido da sua cidade?”; 6)"Vocé conhece 0 lugar onde estdo os fosseis?”;
7)"Vocé acha que as rochas do Piaui podem ser consideradas um Patrimdnio?”; 8)"Vocé acha que os fosseis do
Piaui podem ser considerados um Patrimdnio?”; 9)"Vocé gostaria que tivesse um Museu na sua cidade com uma
exposicdo que explicasse a formagdo das rochas e dos fdsseis do Piaui?” e 10)"Vocé sabe qual € a idade do
planeta Terra?".

Para realizar a andlise quantitativa nas planilhas no Excel, foi codificado que a resposta negativa seria equivalente
ao nimero 0 (zero) e a resposta positiva, equivalente ao nimero 1 (um), tendo sido calculadas as percentagens de
todas as respostas, apresentadas neste trabalho através de graficos em forma de pizza.

A partir desta planilha geral foram separados os dados relativos ao ensino fundamental e ensino médio em duas
planilhas diferentes. Da mesma forma que na planilha que continha os dados gerais, foram montados quadros com
a codificacdo das respostas e a partir disso, determinadas as percentagens associadas com a andlise das questfes
citadas acima.

Apos as percentagens terem sido determinadas, foi montado um quadro comparativo onde foram dispostas as
percentagens referentes a cada pergunta de uma forma geral (com todos os questionarios validos), e a cada etapa
(somente ensino fundamental ou médio).

Concomitante com o levantamento de dados para a confec¢do do material paradidatico, os principais dados
selecionados sobre os fosseis da Formacdo Pimenteira estdo sendo ‘traduzidos” para uma linguagem mais
acessivel aos alunos de ensino médio, mantendo a qualidade da informagdo cientifica. Para tal foram analisados os
trabalhos de Mello et al. (2005) e Neves (2008) sobre ensino e educagdo; Souza (2008) e Ponciano et al. (2011)
sobre patrimdnio geoldgico; Santos e Carvalho (2009) sobre caracterizagéo geral da Bacia do Parnaiba e Fonseca e
Ponciano (2011) sobre os braquidpodes da Bacia do Parnaiba.

RESULTADOS

Foram levantados dados que serdo utilizados como referéncias na pontuacéo das deficiéncias de compreensao dos
alunos e para auxiliar a confeccdo da metodologia aplicada, a partir de artigos e teses sobre paleontologia em geral,
porém tendo um enfoque maior na Formacdo Pimenteira. Com relacdo aos questionarios, os resultados serdo
divididos em geral particular e geral publica; e por escolas: Escola Opgéo, Instituto Dom Quixote e Colégio Sdo
Francisco — particulares, e Escola Carmina Veloso, Jaime Lima Verde, Armando Costa Lima — pUblicas. No quadro
geral, a diferenca percentual de resposta entre alunos de escolas particulares e publicas variou de 2% a 46%, tendo
sempre maior percentagem de resposta positiva pelos alunos de escolas particulares. A maior diferenca percentual
foi referente a questdo quatro, que perguntava se o aluno ja teve aulas de Geologia e/ou Paleontologia, indicando
uma discrepancia grande entre o programa adotado pelas escolas particulares e escolas plblicas e a menor
diferenca percentual referente a questdo dez, que perguntava se eles gostariam que tivesse um museu que tratasse
do tema na cidade, mostrando que existe um interesse de todos os alunos, independente de serem estudantes de
escolas particulares ou publicas, por um museu que esclare¢a as duvidas sobre esse tema. Para identificar a causa
da grande diferenca percentual entre as respostas dadas pelos alunos de escolas particulares versus os alunos de
escolas publicas, foi avaliado o material didatico utilizado pelas escolas publicas. Os livros didaticos utilizados pelos
alunos das escolas pblicas que foram utilizados como base (Geografia 5° ano — editoras Atica e Moderna; Histdria
4° ano - editora Atica; Atlas Escolar Piaui — geohistérico e cultural — editora Grafset; e Biologia volume 1 — editora
Moderna) possuiam pouco contetdo de geociéncias. O livro Histdria 4° ano — editora Atica, além de pouco contetido

de ﬁeociéncias contém alguns conceitos Eassados de forma eﬂuivocada ou mal exemglificada €OmMo na Eéﬁina 42

U UNIRIO B e o, IPROPG
___DPq|
138 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG
__DPq

Diretoria de
Pesquisa

, i "UNIRIC .Esta . Jann

onde fala-se sobre arqueologia citando fosseis. Nos demais, o contetido mais proximo das geociéncias abordado é
a erosdo, 0 que demonstra que se da prioridade a temas que afetam diretamente a vida e ao bem estar do ser
humano. Os contelidos de formagdo da Terra sdo somente abordados no livro Biologia volume 1 - editora Moderna,
com dados corretos sobre a origem e idade da Terra, tempo geoldgico e dindmica planetaria; porém o fato de tais
informagBes estarem somente em um livro e este ser de ensino médio pode justificar o grande percentual de
respostas negativas quando perguntados sobre a idade da Terra. No Atlas Escolar Piaui — geohistdrico e cultural -
editora Grafset, encontra-se dados geoldgicos corretos, como a constituicdo da Bacia do Parnaiba e sua deposicéo.
Em todos os livros utilizados, observa-se uma forte tendéncia de evidenciar a parte das geociéncias que sao
utiizadas pelo homem, como de que maneira influencia na agricultura, na mineragéo dentre outras atividades
exercidas pelo ser humano. Estas informag@es foram utilizadas como base para a selegdo do contetdo principal do
livro paradidatico para alunos de ensino médio, que comecou a ser desenvolvido através da “tradugdo” de conceitos
como a definicdo de rochas, féssil, processo de fossilizagdo, tempo geoldgico, geodiversidade e geoconservagao,
como por exemplo, a definicdo de fossil; “Fosseis sdo restos ou vestigios de organismos com mais de 11.000 anos
que foram preservados naturalmente. Portanto, as carcagas de bois, vacas, bodes e outros animais atuais expostos
na superficie ndo sdo fosseis. A fossilizagdo € um processo muito raro e na maioria das vezes so sdo preservadas
as partes mais resistentes dos organismos, como 0ssos, dentes e conchas. Também séo fosseis os vestigios de
atividades dos organismos, como as pegadas dos dinossauros e outros animais”.

CONCLUSOES

A falta de abordagem de temas das geociéncias nos livros didaticos utilizados pelas escolas em questdo é uma das
causas para a grande deficiéncia no tema abordado, o que pode ser explicado pela pouca énfase destes contelidos
nos programas adotados pelas escolas. Outro fator que atua diretamente sobre a deficiéncia dos alunos € a
preparacdo dos professores responsaveis pelos conteddos relacionados as geociéncias, fazendo com que a
atualizagdo destes professores seja de grande importancia. Os conteldos de Geologia e Paleontologia, apesar de
despertarem o interesse dos alunos, ainda sdo pouco abordados no programa das disciplinas de Ensino
Fundamental e Médio, e de forma muito difusa fazendo com que continue restrito as universidades, museus e
empresas de petrdleo; e apesar da expansdo de projetos de divulgacdo das Geociéncias, com o apoio de érgdo de
fomento, o conhecimento da maioria da populagdo ainda é baseado principalmente em informag@es transmitidas
pela midia e através dos livros didaticos que muitas vezes possuem contetdo incompleto ou equivocado. Apds a
realizacdo das palestras “Fosseis do Piaui”, alguns alunos confirmaram que ja conheciam os fosseis, quando
amostras coletadas previamente eram disponibilizadas para a turma interagir com as pegas, corroborando as
respostas obtidas através dos questionarios. Também foi verificado que a Paleontologia continua a ser confundida
com a Arqueologia, tanto pelos professores quanto pelos alunos.

REFERENCIAS

CAPUTO, M.V.: IANNUZZI, R.; FONSECA, V.M.M. Bacias sedimentares brasileiras; Bacia do Parnaiba. Phoenix,
2005, 81:1-6

FONSECA, V.M.M.; PONCIANO, L.C.M.O. Braquiépodes do Devoniano Médio das Bacias do Amazonas e
Parnaiba. In;: CARVALHO, I.S. et al. (eds.). Paleontologia; cenarios de vida. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011 v.4
p.127-148.

MANSUR, K.L.; NASCIMENTO, V.M.R. Como valorar um patriménio paleontoldgico ou geoldgico? O caso da Bacia
calcéria de Sao José de Itaborai In: Congresso Brasileiro de Paleontologia, BUzios, v. 20, 9p. Outubro 2007.

MELLO, F.T.; MELLO, L.H.C.; TORELLO M.B.F. A paleontologia na educacdo infantil: alfabetizando e construindo o
conhecimento. Ciéncia & Educacdo, Sao Paulo, v. 11, n. 3, p. 395-410, 2005.

MELO, J.H.G. A Provincia Malvinocafrica no Devoniano do Brasil: estado atual dos conhecimentos. Programa de
Pos-graduacdo em Geologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Mestrado em Geologia, 1.357 p. 1985.

MELO, J.H.G. The Malvinokaffric Realm in the Devonian of Brazil. In: N.J. MCMILLAN; A.F. EMBRY & D.J. GLASS
(eds.). Devonian of the World. Calgary: Canadian Society of Petroleum Geologists Memoir, v.14, n. 1, p. 669-703,
1988.

NEVES, J.P.. CAMPOS, L.M.L.; SIMOES, M.G. Jogos como recursos didaticos para o ensino de conceitos basicos
aos estudantes do ensino fundamental. Terr@Plural, Ponta Grossa, 2 (1): p.103-114, jan./jun. 2008.

PONCIANO, L.C.M.O.; CASTRO, AR.S.F.; MACHADO, D.M.C.; FONSECA, V.M.M.; KUNZLER, J. Patrimdnio
geoldgico-paleontoldgico in situ e ex situ: definicbes, vantagens, desvantagens e estratégias de conservagdo. In:
CARVALHO, I.S. et al. (eds.). Paleontologia: cenarios de vida. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011 v. 4, p. 853-869.
PONCIANO, L.C.M.O.; CASTRO, A.R.S.F.; FONSECA, V.M.M.; MACHADO, D.M.C. Tafocenoses da Formacdo
Pimenteira, Devoniano da Bacia do Parnaiba, Piaui: mapeamento, inventario e relevancia patrimonial. Anuario do

Instituto de Geociéncias da UFRJ, v.35 E.05-27 2012.

IC .Esta . Jann IPROPG|
___DPq|
139 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

RPROPG
nte - Universidade Federal do . )
U UNIRIO Estado do Rio de Janeiro E:sztgi:: de

SANTOS, M.E.C.M.; CARVALHO, M.S.S.C. Paleontologia das bacias do Parnaiba, Grajal e S&o Luis. Rio de
Janeiro; CPRM Servico Geologico do Brasil, 2009. 215p.

SOUZA, AR. Geoconservacdo e musealizacdo: a aproximacao entre duas visdes de mundo, os mdltiplos olhares
para um patrimonio. Programa de P6s Graduacdo em Museologia e Patrimdnio, Universidade Federal do Estado do
Rio de Janeiro, Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, Mestrado em Museologia e Patrimdnio, 146p, 2008.

Estado do Rio de Janeiro PROPG

140 Diretoria de
Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG
__DPq

U Estado do Rio de Janeiro Eérsztggz de
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INTRODUCAO

Na década de 70 a composicdo fitobentdnica da Baia de Guanabara foi extensamente estudada por Yoneshigue-
Braga e colaboradores. Ao longo das Ultimas décadas foi observado um progressivo comprometimento ambiental
em decorréncia de despejos domésticos e industriais ndo tratados (Taouil & Yoneshigue-Valentin 2002) com
eutrofizacdo das aguas, a qual pode provocar distdrbios que afetam a diversidade e a distribuicdo de comunidades
(Gorostiaga & Diez 1996). Em geral, 0 ambiente responde com alteracbes e, frequentemente, simplificacdo da
estrutura das comunidades (Diez et al. 1999, Leaf & Chatterjee 1999). Foi observada, entdo, a necessidade de se
realizar um acompanhamento e andlise da atual composicdo fitobentonica da Baia de Guanabara, observando as
possiveis mudancas e associando fatores que a possam ter influenciado. A Praia de Boa Viagem, localizada em
Niter6i, por estar inserida na Baia de Guanabara e possuir dados histdricos sobre sua flora, serve como indicadora
das mudangas floristicas da regido, tanto em relagdo a sazonalidade quanto na comparagdo com dados histéricos
obtidos para a mesma area. Tal comparacédo permite analisar possiveis fatores que tenham causado mudangas na
composicdo das espécies, como a intensa ac¢do antropica por qual vem passando a regido. A analise também cria
um inventario das atuais espécies que compdem a flora fitobentonica da Baia.

OBJETIVOS

Identificar as espécies de macroalgas marinhas da regido entremarés da Praia de Boa Viagem, Niter6i/RJ, para o
projeto de longa duragdo da Baia de Guanabara-PELD, referentes ao periodo de Junho de 2012 a Maio de 2013
(Ano 3).

Realizar uma comparagdo histérica entre a flora de macroalgas listada no periodo atual e a flora listada por
Yoneshigue-Braga para a Baia de Guanabara entre 1970 e 1972,

Verificar variacdo e composicdo das ocorréncias das espécies de macroalgas em Boa Viagem ao longo das quatro
estagdes do Ano 3.

Verificar se existem possiveis relagdes entre distlrbios ambientais causados pelo homem e a composicédo
fitobentdnica da localidade, a partir dos resultados obtidos e das comparages com dados historicos.

MATERIAIS E METODOS

A coleta realizada no costdo da Praia de Boa Viagem, Niter6i, foi feita em duas etapas, repetidas nas quatro
estages do ano. A primeira etapa consistiu em uma busca aleatdria, coletando exemplares considerados distintos
em campo, ao longo de todo o costdo, na regido entremarés. A segunda etapa consistiu em posicionar um transecto
de 10 metros em trecho pré-definido do costdo, onde foram feitas amostras fotograficas com auxilio de um quadrado
de 30x30 em cinco pontos aleatdrios ao longo do transecto. Cada ponto foi fotografado em trés faixas posicionadas
verticalmente (Superior, Média e Inferior), correspondendo a regido entremarés. Foi realizada, também, coleta de
espécimes na faixa inferior, a fim de determinar as macroalgas que representam somente o trecho do transecto. O
material coletado foi levado a laboratorio da UNIRIO, campus Praia Vermelha, onde foi triado e guardado com a
devida identificacdo em potes com formol a 4%. Esse material correspondeu ao Ano 5 do projeto em curso.

Foi também realizada a analise de material previamente coletado correspondente ao Ano 3 (Junho de 2012 a Maio
de 2013). Para esta andlise usou-se laminas de barbear para cortes anatdmicos e a literatura corrente de ficologia
marinha para identificar as espécies dos exemplares coletados. Houve casos em que a espécie ndo pode ser
determinada, sendo considerado apenas seu género. Alguns desses exemplares foram separados para uma futura
andlise por especialistas.
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RESULTADOS

Foram identificados através das analises taxondmicas para a Boa Viagem 65 taxons, sendo 23 pertencentes ao filo
Chlorophyta (algas verdes) e 42 espécies pertencentes as Rhodophyta (algas vermelhas). Por meio da
determinacdo das espécies foi possivel realizar diversas andlises, como a comparagéo com dados histéricos. Entre
1970 e 1972, Yocie Yoneshigue-Braga realizou um levantamento das espécies de macroalgas para diversas praias
da Baia de Guanabara, incluindo a de Boa Viagem. Em sua pesquisa foram listadas 15 espécies de Chlorophyta, 33
espécies de Rhodophyta e 10 espécies de Phaeophyceae (algas pardas).

Observou-se que ha uma discrepancia muito grande, pois no periodo atual ndo foi encontrada nenhuma espécie de
Phaeophyceae. Além disso, ocorreu o desaparecimento de espécies comumente encontradas em regides mais bem
preservadas, tais como Dasya brasiliensis, Arthrocardia flabellata e Jania adhaerens, assim como algumas algas
pardas consideradas indicadoras de boa qualidade ambiental, como Sargassum cymosum (Oranidis et al., 2003).
Por outro lado, houve um aumento consideravel no nimero de algas verdes, de 15 espécies para 23.

As macroalgas marinhas podem ser um importante bioindicador e a comparagdo historica aponta para a
possibilidade de desgaste ambiental na regido estudada, provavelmente em decorréncia da poluicdo excessiva da
agua na Baia de Guanabara, area em que esta inserida a Praia de Boa Viagem. Essa possibilidade é levantada
devido ao desaparecimento de algas menos resistentes a estresses ambientais, como as algas pardas de estrutura
mais complexa tais como as dos géneros Spatoglossum, Sargassum e Padina, assim como algas dos outros grupos
de estruturas também mais complexas, tais como as algas calcarias articuladas dos géneros Jania e Arthrocardia.
Em compensacdo houve um aumento consideravel de algas com estruturas mais simples, principalmente no grupo
de algas verdes. Sao algas de talos filamentosos ou laminares com alta resisténcia a toxicidade de aguas e um ciclo
reprodutivo acelerado que permite a ocupagao rapida de espacos ndo colonizados, aproveitando-se dos nutrientes
provenientes da poluicdo doméstica, por exemplo. De certa forma, foi observado um dominio no costdo rochoso por
esse tipo de macroalga, sendo seus representantes principais espécies de algas verdes dos géneros Ulva e
Cladophora, que juntas representam 65% do nimero de espécies de algas verdes listadas no Ano 3.

A partir da pesquisa realizada no Ano 3 foi possivel também observar a existéncia de sazonalidade na ocorréncia
das macroalgas da regido. Enquanto o periodo do Verdo (Dezembro de 2012 a Fevereiro de 2013) apresentou a
menor riqueza, com apenas 20 espécies registradas, a Primavera (Setembro de 2012 a Novembro de 2012)
apresentou a maior riqueza, com 33 espécies listadas.

Algumas espécies foram registradas para todos as estagfes, dentre elas: Cladophora vagabunda, Codium
decorticatum, Ulva lactuca, Centroceras gasparrinii € Choncracanthuis teedei. Das 65 espécies identificadas, 50%
delas (33 espécies) apareceram somente durante uma Unica estacdo do Ano 3, ndo voltando a serem registradas
nas estacdes seguintes ou anteriores.

CONCLUSAO

A identificacdo de macroalgas no decorrer deste projeto de longa duracéo produzira dados que apresentardo um
estudo bastante completo da composicdo fitobentnica da Baia de Guanabara. Essa pesquisa aliada a dados
historicos obtidos por Yoneshigue-Braga (1970 a,1970 b, 1971, 1972 a, 1972 b) e outras bibliografias para a mesma
regido ajudara a elucidar questdes como a possivel influéncia negativa da polui¢do sobre as aguas da baia e como
este fator afeta a composicdo da flora de macroalgas do local.

A partir da analise do Ano 3 ja existem indicios de desgaste ambiental, como a presenca de algas dos géneros
Codium, Gelidium, Gymnogongrus e Amphiroa, citadas como espécies que indicam o nivel de degradagdo, sendo
inclusive algas caracteristicas de ambientes impactados (Teixeira et al. 1987, Gorostiaga & Diez 1996, Munda 1980,
1996, Mitchell et al. 1990). Esses géneros, juntamente a algas de estruturas simples como as do género
Cladophora, dominaram os registros para o costdo estudado, enquanto outros que possivelmente indicassem um
habitat de melhor qualidade desapareceram completamente, como algas da classe Phaeophyceae.
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INTRODUCAO

A familia Euphorbiaceae, € uma das mais extensas familias de angiospermas e muitas de suas plantas sdo
laticiferas. Na verdade, dentro do género Euphorbia, todas as plantas produzem latex, porém a espécie Euphorbia
tirucalli, também chamada de aveloz, tem recebido mais atencdo. Trata-se de uma planta arbustiva, exclusivamente
dioica, suculenta, com folhas e flores diminutas, e que pode atingir dez metros de altura (DUKE, 1983). Esta espécie
possui ampla distribuicdo em regides de clima tropical, especialmente na Africa e se desenvolve bem em climas
secos, tendo pouca tolerancia a baixas temperaturas e solos muito irrigados. De forma geral, E. tirucalli pode se
desenvolver onde a cana de aglcar se desenvolve, mas sem a necessidade de irrigacdo (DUKE, 1983). Apesar de
ndo ser uma planta muito explorada comercialmente, sendo impropria para consumo humano, é plausivel imaginar
que, dentre essa mirfade de substancias, existam compostos que possam ser explorados de alguma forma. De fato,
muitos compostos do aveloz sdo estudados por apresentarem atividades antitumoral (AVELAR et al, 2011), antiviral
(BETANCUR-GALVIS et al, 2002) e larvicida (YADAV et al, 2002). Inclusive, ja é ativamente utilizado como
pesticida, especialmente em pequenas plantagfes, onde se usa a polpa do caule. Sua aplicagdo € mais comum
contra invertebrados como lagartas, cupins e afidios (DAMODARAN, 2002) O aveloz também & largamente utilizado
na medicina tradicional de locais como Brasil, Indonésia, Java, Zimbabue e india como antibiéticos, coccdes
antitumorais e até remédios contra reumatismo, dor de dente e verrugas. Adicionalmente, o latex dessa planta pode
ser facilmente convertido em um produto similar a gasolina (KHALEGIAN et al, 2011), que pode ser um substituto
em potencial de combustiveis fésseis. Estima-se que essa producdo possa chegar a até cinquenta barris por acre
(CALVIN, 1980). Como o aveloz é uma planta que pode sobreviver em solos onde muitas outras pereceriam (DUKE,
1983) e ndo exige um nivel elevado de manutengdo, trata-se de um plantio de baixa despesa e alto potencial de
exploracdo. Grande parte destes estudos focam nas possiveis propriedades medicinais do vegetal (MWINE e VAN
DAMME, 2011). Além disso, existem muitos estudos voltados para a capacidade de se transformar seu latex em um
biodiesel (KHALEGIAN et al, 2011). E, apesar de ja ser utilizada em pequena escala como agrotoxico,
(DAMODARAN, 2002) existem poucos estudos sobre a composi¢do proteica da planta, nem mesmo da composicéo
proteica das vias de defesa da planta.

OBJETIVO
Detectar e caracterizar a atividade de proteinas de defesa em aveloz, especialmente proteases e inibidores de
proteinases.

METODOLOGIA

O material vegetal a ser utilizado, fragmentos de caule de aveloz, foi coletado de plantas locais mantidas em
condi¢des naturais. Para ser realizada a extragdo de proteinas, o material foi cortado em pequenos pedagos sendo,
posteriormente, macerados em nitrogénio liquido com a adicdo de tampdo de extragdo especifico para tecido
caulinar e incubagdo por trinta minutos no mesmo. As amostras foram, entdo, centrifugadas a 15.000xG por vinte
minutos, sendo o sobrenadante recolhido e utilizado nos experimentos seguintes. O extrato proteico bruto resultante
foi utilizado em ensaios de inibicdo da atividade enzimatica de proteinases cisteinicas, a fim de detectar a presenga
destes inibidores. Os ensaios foram feitos seguindo metodologia descrita por Siqueira Junior (2002), sendo
utilizadas a protease cisteinica papaina e seu substrato, BANA. Aliquotas do extrato bruto misturadas com sample
buffer ndo-desnaturante foram utilizadas para a realizagdo de zimogramas, a fim de verificar a presenga de
proteases presentes na planta. Aliquotas do extrato com sample buffer semidesnaturante, por sua vez, foram
fracionadas em eletroforese em gel desnaturante de poliacrilamida com dodecil sulfato de sodio (SDS-PAGE).
Seguindo uma alteragéo do protocolo descrito por Laemmli (1970), a porcentagem de acrilamida usada foi de 10% e
0 processo foi realizado com voltagem de 120V e amperagem aberta. Os ensaios de imunodetecgdo foram
conduzidos conforme metodologia descrita por Towbin et al. (1979), com as proteinas extraidas sendo fracionadas
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em SDS-PAGE e eletrotransferidas para membrana de PVDF. Os anticorpos policlonais para cistatinas de tomate e
proteina A peroxidase foram utilizados para visualizacdo das bandas imunorreativas, posteriormente coradas com a
utilizagdo de substrato comercial para a peroxidase. Finalmente, o extrato proteico bruto de aveloz foi submetido a
criodessecacdo em liofilizador e, em seguida, ressuspendido em um pequeno volume de tampdo de extracdo de
tecido caulinar. Este extrato concentrado teve sua composi¢do proteica analisada por cromatografia em HPLC,
também sendo feita a coleta das fragbes correspondentes aos picos detectados, para serem analisados quanto a
presenca das proteinas de interesse.

RESULTADOS

Através dos ensaios de inibicdo da atividade de papaina, observou-se uma grande atividade de cistatinas, mesmo
sem a inducdo de defesa no vegetal. Essa atividade causou uma inibicao de cerca de 60% na atividade proteolitica
da papaina. O zimograma demonstrou que, juntamente com inibidores de proteinases cisteinicas, a planta produz
uma protease, também de forma constitutiva, que ainda sera identificada. Com o fracionamento do extrato bruto por
SDS-PAGE, foi possivel observar o perfil proteico das amostras, que era composto por poucas proteinas totais. Este
fato foi corroborado pela cromatografia, onde apenas dez picos de proteinas foram detectados pela aparelhagem.
Dentre estas proteinas, duas reagiram cruzadamante com o anticorpo policlonal produzido contra a cistatinas do
tomate, sugerindo a producéo constitutiva de duas cistatinas com massa molecular de aproximadamente 33kDa e
26kDa.

CONCLUSAO
Plantas de aveloz produzem, de forma constitutiva, duas isoformas de cistatinas, com aproximadamente 33kDa e
26kDa de massa molecular, bem como uma proteinase cuja natureza serd verificada em passos futuros.
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INTRODUCAO

A Baia de Guanabara vem sofrendo ao longo das Ultimas décadas progressivo comprometimento ambiental em
decorréncia de despejos domésticos e industriais ndo tratados. (Taouil & Yoneshigue-Valentin 2002). A intensa
atividade urbana aliada ao baixo nivel de tratamento dos efluentes despejados gera eutrofizagdo das aguas, a qual
afeta os organismos de forma diferenciada e pode provocar distarbios que afetam a diversidade e a distribuicdo de
comunidades (Gorostiaga & Diez 1996). Em geral, o ambiente responde com alterages e, frequentemente,
simplificacdo da estrutura das comunidades (Diez et al. 1999, Leaf & Chatterjee 1999). O acompanhamento e
andlise da composicao fitobentonica da Praia Vermelha, inserida na Baia de Guanabara, servem como indicadores
das mudangas floristicas da regido tanto em relacdo a sazonalidade quanto na comparagdo com dados historicos
obtidos para a mesma area. Essa comparagdo permite a inferéncia de possiveis fatores que tenham causado
mudancas na composi¢do das espécies, principalmente em relacdo ao estresse ambiental. A analise também é
importante para identificacdo das espécies que compdem a flora fitobentonica da regido atualmente.

OBJETIVOS

Identificar as espécies de macroalgas marinhas na regido entremarés do costéo direito da Praia Vermelha, Rio de
Janeiro/RJ ao longo do Ano 3 do projeto de longa duracéo da Baia de Guanabara - PELD (Junho de 2012 a Maio de
2013).

Verificar a composicdo e a variacdo de ocorréncias de macroalgas ao longo das quatro estacdes do periodo
proposto.

Realizar uma comparacéo histérica da flora por meio da listagem atual e daquelas geradas por Yoneshigue para a
baia (1970, 1971 e 1972).

Detectar, por meio dos resultados obtidos e das comparag@es histdricas, possiveis distlrbios antropogénicos que
afetem a composicdo fitobentdnicas da area de estudo.

MATERIAIS E METODOS

A analise da composicdo fitobentdnica da Praia Vermelha foi feita sobre as coletas do Ano 3 do projeto (Junho de
2012 a Maio de 2013. Sdo realizadas quatro coletas ao ano, uma para cada estacdo (verdo, outono, inverno e
primavera). Desse modo, no periodo de andlise, foram realizadas as coletas de primavera e verao relativas a 2014,
e outono e inverno relativas a 2015, correspondentes ao Ano 5 do projeto, cujas andlises serdo feitas
posteriormente.

A coleta foi realizada no costdo direito da Praia Vermelha. Primeiro foi feita uma busca aleatéria, coletando e
acondicionando os exemplares. Nesse processo foram selecionados individuos para cada espécie distinta
identificada em campo, em diferentes trechos da regido entre marés. A segunda etapa consistiu em analisar um
trecho ja determinado no costéo colocando-se um transecto de 10 metros, sendo feitas amostras fotograficas com
auxilio de um quadrado de 30x30 cm em cinco pontos aleatdrios ao longo deste transecto. Esses cinco pontos
foram repetidos nas trés faixas correspondentes a regido entre marés: Superior, Média e Inferior. Foi feita nova
coleta, somente na regido correspondente a Faixa Inferior para amostrar as macroalgas correspondentes a area
delimitada pelo transecto.

O material coletado foi levado de volta ao laboratério localizado na UNIRIO, campus Praia Vermelha, onde foi
identificado com data de coleta, local e regido (Busca aleatdria ou Faixa Inferior), sendo entdo acondicionado em
potes com formol a 4%, de modo a serem conservados para posteriores identificagdes taxondmicas. Para a
identificagdo foram feitos cortes anatdmicos quando necessarios e utilizou-se a literatura disponivel em ficologia
marinha para determinar as espécies coletadas. Em alguns casos, quando a espécie ndo pode ser identificada
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devidamente devido a escassez de informagdes, decidiu-se por registrar somente seu género ou guardar a amostra
para enviar posteriormente a um especialista.

RESULTADOS

No Ano 3 (Junho de 2012 a Maio de 2013) foram identificados 79 taxa pertencentes aos Filos de macroalgas
marinhas. Para o Filo das Chlorophyta (algas verdes) foram identificados 17 taxa; para as Rhodophyta (algas
vermelhas) foram identificados 49 taxa; para as Phaeophyceae (algas pardas — Filo Ochrophyta) foram identificados
apenas trés taxa.

Observou-se atualmente um dominio por parte de algas cujas estruturas do talo sdo mais simples, o que indica, em
geral, um ambiente mais desgastado. Sdo algas laminares ou filamentosas, como as dos géneros Ulva e
Cladophora, cujo ciclo reprodutivo é acelerado. Sua tolerancia a adversidade permite a ocupagao rapida de costdes
expostos a poluicdo e outros fatores de estresse no ambiente. Observou-se que algas do género Ulva ocupam
grande parte do costdo, devido a essa capacidade de resistir a0 meio e aproveitar-se de seus nutrientes,
multiplicando-se rapidamente. Entretanto foi também notavel a existéncia de diversas outras espécies
caracteristicas de locais com pouca agdo antrdpica, como algas do género Gracilaria. No entanto, como essas
espécies ndo conseguem se desenvolver plenamente, sdo na maioria das vezes raras € ocupam pouquissimo
espaco em meio aquelas mais resistentes. A Classe Phaeophyceae, por exemplo, apresentou baixa riqueza na
Praia Vermelha, pois em geral as algas dessa classe sao intolerantes a regides com poluigao.

Uma comparagdo com dados historicos mostrou também o desaparecimento de algumas espécies, principalmente
de algas pardas (Figura 1A). Entre 1970 e 1972 o trabalho de Yoneshigue-Braga identificou 5 espécies de
Phaeophyceae para a Praia Vermelha, pertencentes a 5 géneros diferentes. No atual estudo foram listadas apenas
3 espécies, pertencentes a 2 géneros diferentes. Notou-se 0 desaparecimento de algas com estrutura mais
complexa como Sargassum cymosum e Padina gymnospora, sendo que Sargassum cymosum é considerado um
indicador de boa qualidade ambiental (Oranidis et al., 2003). Em relagdo as algas verdes houve um aumento, com
apenas 9 espécies identificadas entre 1970 e 1972, contra 17 espécies identificadas no atual trabalho. Neste caso
as novas espécies sdo algas de estruturas mais simples, caracteristicas de locais sujeitos a distirbios ambientais.
Foi possivel perceber mudancas no nimero de espécies ao longo do ano. A maior riqueza ocorreu na Primavera,
com registro de 44 espécies, enquanto o Inverno apresentou a menor riqueza, com 24 espécies registradas para o

Ano 3 (Figura 1B).
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Figura 1. A - Comparacdo histérica do nimero de espécies de algas em dois periodos distintos. B — Variagdo do
ndamero de espécies de algas ao longo do Ano 3 (de Junho de 2012 a Maio de 2013).

CONCLUSAO

Toda a pesquisa realizada durante um longo periodo de anos proporcionard uma analise bastante clara da
composicao fitobentdnica da regido da Praia Vermelha, sua diversidade e variacées em meio a mudancga do proprio
habitat. Espécies do género Codium, Gelidium, Gymnogongrus e Amphiroa foram citadas como espécies tolerantes
a certos niveis de degradagdo, sendo inclusive algas caracteristicas de ambientes impactados (Teixeira et al. 1987;
Gorostiaga & Diez 1996, Munda 1980, 1996; Mitchell et al. 1990) e tém aparecido com maior frequéncia na Praia
Vermelha, enquanto algas de estruturas mais complexas tais como Sargassum, desapareceram completamente.
Esta diminuicdo de espécies com talos estruturalmente mais complexos e surgimento de espécies com talo mais
simples € um indicativo do efeito da poluicio na flora benténica dos costdes rochosos da Baia de Guanabara.
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INTRODUCAO

Algumas espécies de macroinvertebrados sdo consideradas bons indicadores em praias arenosas, pois passam
todo o seu ciclo de vida sujeitos as condicOes extremas existentes nestes ambientes e porque séo negativamente
afetadas pelas alteraces ambientais e fisicas que neles possam ocorrer (McLachlan & Brown, 2006).
Adicionalmente, estas espécies sdo estrutural e funcionalmente importantes no funcionamento e manutengdo da
integridade dos ecossistemas costeiros, deste modo, a avaliagdo da condicdo ecolégica das praias arenosas
através do uso de bioindicadores é o método mais indicado e fiel para a correlagdo entre as espécies e as
potenciais pressdes que ocorrem nos sistemas.

Anfipodes talitrideos sdo amplamente considerados espécie-chave nos ecossistemas de praias arenosas das zonas
temperadas e tropicais (Bessa et al., 2013a,b; 2014; Scapini et al., 2006). No Brasil, em particular no Estado do Rio
de Janeiro, inimeros estudos verificaram que o Talitrideo Atlantorchestoidea brasiliensis tem sido considerado uma
espécie vulneravel a impactos antropogénicos (Cardoso & Veloso, 1996; Cardoso & Veloso, 2001; Cardoso, 2002;
Veloso et al., 2006; 2008). As praias arenosas, onde estas espécies passam todo 0 seu ciclo de vida estdo também
sujeitas a alteragdes periodicas, tal como a impactos fisicos. A primeira resposta de um animal a potenciais
distlrbios é o seu comportamento de reagdo de modo a evitar um potencial estresse (Scapini, 2006). Este
comportamento pode ser uma rapida reacdo para evitar o distdrbio ao enterrar-se, alterar a sua zonagdo na praia,
adquirir ritmos de atividade diferenciados e a capacidade de orientagdo (com o uso da bdssola solar e componentes
visuais) para a zona 6tima da praia, sdo exemplos de adaptagfes a alteracBes ambientais, que aumentam a
capacidade de sobrevivéncia dos individuos e populages que expressam tal comportamento (Scapini, 2006; 2013).

A perturbacdo da capacidade dos Talitrideos em se orientarem na praia em busca da zona 6tima pode indicar a
presenca de um distirbio na praia, e sendo reconhecido nestas espécies o potencial indicador rapido de alteracdes
nas praias. Deste modo, sera analisada a capacidade de orientagdo de anfipodes em varios cenarios ecoldgicos
(distlrbios ambientais e pressdes humanas) aliados a sua abundancia e distribuicdo na praia como indicador do
estado ecologico de cada praia analisada. Esta metodologia de avaliagdo podera ajudar as entidades competentes
na implementagdo de medidas de gestdo e remediacdo a curto e longo-prazo, na definigdo da qualidade ambiental
de praias arenosas do estado do Rio de Janeiro e na sua sustentabilidade.

Objetivo

Testar a capacidade de orientagdo de Atlantorchestoidea brasiliensis e avaliar quais os fatores ambientais sdo
responsaveis pela determinagdo da sua performance em ambientes de praias arenosas tropicais sujeitas a
diferentes condi¢des.

METODOLOGIA

Foram analisadas quatro praias com diferentes caracteristicas morfodinamicas e sujeitas a diferentes pressdes e
atividades humanas, desde praias mais acessiveis (praia da Barra da Tijuca e Prainha) a praias com acesso restrito
(praia de Fora e Restinga da Marambaia, ambas localizadas em areas militares). As amostragens e experiéncias de
orientacdo de anfipodes foram realizadas durante a baixa-mar de sizigia e durante o verdo. O protocolo
experimental de orientagdo solar de anfipodes Talitrideos foi o descrito em Scapini et al., (2005) e Bessa et al.,
(2013h). De acordo com esta metodologia, testes de orientacdo foram realizados em duas sessdes: uma de manha
(hora solar) e outra na parte da tarde, com o uso de uma arena circular com 40 cm de didmetro e com 72 divisbes. A
arena foi posicionada a 1m acima da areia e colocada na zona mediolitoral da praia, com a diviséo ndmero 72 virada
para Norte. Em cada praia, cerca de 160 individuos foram recolhidos e mantidos em condi¢des 6timas de umidade
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para os testes.Em cada sessdo experimental, grupos de 10 anfipodes somando 80 por turno foram colocados no
centro da arena e libertados de uma sd vez, sendo a diregdo escolhida por cada individuo registrada. Em cada
sessdo foram realizados testes com e sem a visibilidade da paisagem, com auxilio de uma tela ao redor da arena
que impossibilitou os individuos de obter contato visual durante a sua performance de orientagdo (Scapini et al.,
2005). Em cada lancamento foram registradas temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), visibilidade solar (trés
niveis: brilhante, visivel e ndo visivel) e cobertura do céu (escala de 0/8 até 8/8) e o azimute (0° para Norte). O
azimute foi estimado a partir das coordenadas geograficas de cada local no dia em que os experimentos foram
realizados. Andlises estatisticas foram feitas no programa Oriana 3, resultando gréficos circulares que mostram o
direcionamento dos anfipodes nos dias testados, diferenciando a presenca ou ndo de paisagem.

RESULTADOS

Atlantorchestoidea brasiliensis com a presenca do fator paisagem, apresentou valores préximos do valor da
TED line, o que confirma a importancia das referéncias visuais. Os resultados referentes a visibilidade e orientacao,
de acordo com a referéncia visual, corroboram com os dados encontrados no trabalho de Bessa et al. (2014). Altas
temperaturas foram registradas nos meses dos experimentos, 0 que pode ter influenciado no direcionamento
dos anfipodes, pois as variaveis meteoroldgicas, como temperatura do ar, radiagdo solar e visibilidade do céu sdo
elementos importantes no desempenho da orientagdo dos anfipodes (Bessa et al. 2014). Em praias de bolso com
acesso humano restrito a cobertura do céu mostrou-se bastante significativa, ja na praia com acesso humano livre
o fator visdo da paisagem foi determinante. Em praias extensas com acesso restrito o fator visdo da paisagem foi
mais significativo assim como a de acesso livre. Também se mostrou significativo o horario, a temperatura e
umidade do ar.

Ambiente fisico

Praias de bolso Praias extensas

Variaveis Fora Prainha Restinga Barra
Comprimento da praia (m) 430 800 13000 17000
Intervalo de largura praia (m) 24-35 36-38 42-60 46-48
Direcdo Seaward (°) 100 180 210 200
Inclinacéo de praia (1 /m) £ SD 11.89 £0.96 14.17 £5.79 20.61 £ 6.64 7.19+4.12
N° médio de visitantes
(n/50m2) 0 50 0 80
Temperatura média + SD (°C) 37.72+3.78 40.79 £7.45 37.61+6.83 32.49£5.49
Humidade média do ar + SD
(°C) 42.91 +20.46 4173 +12.82 57.75+17.71 57.90 + 8.36
Nebulosidade (0/8) 0-1 0-1 16 0-4

Tabela 1. Tabela referente aos dados das variaveis ambientais

As populagdes das praias de bolso (menores que 1km) como a Prainha e Praia de Fora apresentaram uma maior
precisdo na orientacdo em ambas as condigcdes (com e sem acesso humano), em contrapartida em populagdes de
praias extensas como a Restinga da Marambaia e Barra da Tijuca houve uma maior variabilidade na orientagdo,
uma vez que estdo mais expostas a mudangas fisicas relacionadas a processos naturais (ventos, ondas, correntes).
Quando o fator paisagem estava ausente os resultados obtidos demonstraram a importancia desta variavel na
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orientagdo dos anfipodes, porém em praias com acesso restrito 0 desempenho na orientagéo foi melhor quando
comparado com praias de acesso livre como pode se observar através da figura 1 a seguir

Sem visdo da paisagem Com visdo da paisagem
Praias de bolso Praias de bolso
Acesso humano restrito Acesso humano livre Acesso humano restrito Acesso humano livre

0w i nmm o

Praias extensas Praias extensas

m
m—
R
z
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o
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Figl. Graficos circulares de orientacdo de A. brasiliensis testados nas praia estudadas.

As populagdes das praias de bolso (menores que 1km) como a Prainha e Praia de Fora apresentaram uma maior
precisdo na orientagcdo em ambas as condicdes (com e sem acesso humano), em contrapartida em populagdes de
praias extensas como a Restinga da Marambaia e Barra da Tijuca houve uma maior variabilidade na orientagdo,
uma vez que estdo mais expostas a mudancas fisicas relacionadas a processos naturais (ventos, ondas, correntes).
Quando o fator paisagem estava ausente os resultados obtidos demonstraram a importancia desta variavel na
orientagdo dos anfipodes, porém em praias com acesso restrito o desempenho na orientacdo foi melhor quando
comparado com praias de acesso livre como pode se observar através da figura 1. Podem-se observar adaptagdes
comportamentais como indicadores de alteragdes de praia, por exemplo, em ambiente de alta estabilidade nota-se
alta preciséo na orientacdo e ndo ha necessidade de integracdo com outras indicagdes visuais e em ambiente com
baixa estabilidade nota-se alta dispersdo na orientacdo e integragdo com outras indicacBes visuais.Atividades
recreativas, restricdo ao acesso humano e a extensao da praia sdo fatores que também afetam o comportamento de
orientagdo dos talitrideos. Assim, as condicfes de estabilidade na zona do mediolittoral das praias sem atividades
recreativas de humanos favorece uma precisdo mais elevada da bussola solar de A. brasiliensis. Isso nos reforga a
no¢do de que a ligacdo entre o comportamento de adaptacBes das populagbes locais, como talitrideos e
estabilidade litoral pode representar informacdes Uteis para integrar as adaptagBes comportamentais nos
paradigmas atuais da ecologia da praia
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CONCLUSAO

Pode-se concluir que o grau de restricdo ao acesso nas praias estudadas ¢ um fator mais determinante na
orientagdo dos anfipodes que a extensdo delas, uma vez que a dispersdo dos anfipodes foi menor na praia
considerada extensa e restrita que na praia pequena e com acesso livre.
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INTRODUGCAO

O constante despejo de esgoto e o crescente nimero de casos de doengas relacionadas ao contato com a agua e
areia de praias, demonstra a importancia da analise microbioldgica e afericdo de indicadores ambientais para a
remediacdo dos problemas e direcionamento de politicas pdblicas. Indicadores microbiolégicos como os coliformes
totais, os coliformes termotolerantes e Escherichia Coli sdo comumente utilizados para estas andlises por indicarem
contaminagdo fecal recente (OSHIRO & FUJIOKA, 1995). A Praia de Fora, constitui uma importante area de estudo,
dada a restricdo em seu acesso, por estar localizada nas dependéncias do Forte Sdo Jodo, sua importancia
histérica, por ter sido o local de fundagdo da cidade do Rio de Janeiro e o fato de estar localizada na zona de
amortecimento de uma Unidade de Conservagdo, o Monumento Natural dos Morros do Péo de Aglcar e da Urca
(MONA Pé&o de Acucar) (DETZEL, 2012).

OBJETIVO
Analisar a qualidade microbiologica da 4gua do mar e do sedimento da area correspondente a Praia de Fora, Urca,
RJ.

METODOLOGIA

Caracterizacdo do ambiente

A Praia de Fora possui aproximadamente 435 metros de extensdo, alto hidrodinamismo e areia de granulometria
média. Esta praia apresenta uma pequena frequéncia de banhistas por estar situada nas dependéncias do Forte
S80 Jodo (DETZEL, 2012).

Metodologia de coleta

Foram realizadas coletas de agua e de sedimento arenoso entre agosto de 2014 e margo de 2015. As coletas foram
realizadas durante maré vazante, de trés a quatro horas ap6s o pico de maré enchente conforme dados disponiveis
na Tabua de Marés divulgada pela Diretoria de Hidrografia e Navegagdo — DHN. Foram estabelecidos trés pontos
de coleta (Figura 1). Dois pontos proximos as extremidades e um na parte central da area de estudo. Em cada
ponto, foram coletados 100 ml de agua do mar e 50 g da camada superficial de sedimento arenoso situado na zona
intermarés, com auxilio de vidraria esterilizada. Os valores de temperatura, pH e salinidade da agua foram aferidos
com a sonda multiparametros HANNA modelo HI 98282.2.
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Figura 1: Coordenadas dos pontos de coleta da Praia de Fora, Urca (Adaptado de GOOGLE MAPS).

Anélise microbiologica

Para a quantificacdo de coliformes totais e termotolerantes presentes nas amostras de agua e sedimento foi
utilizada a técnica da fermentagdo de tubos mdiltiplos recomendada pelo “Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater” (APHA, 1995).

Anélise de resultados

Os resultados foram analisados e classificados seguindo os valores estabelecidos pelas Resolugdes CONAMA
No274 (2000), que estabelece os valores para condicBes de balneabilidade e 357 (2005), que estabelece as
condigdes e padrdes de lancamentos de efluentes e valores de indicadores ambientais.

RESULTADOS

Apesar de estar abaixo dos limites estipulados pela legislacdo, a Praia de Fora apresentou um maior indice de
coliformes termotolerantes nas amostras de agua da coleta do més de margo (Gréfico 1). Nesta coleta, o valor
médio de coliformes foi de 666,7 NMP/100 ml. Sendo o maior valor (920 NMP/100 ml) encontrado no ponto de
ndmero 1, préximo ao costdo rochoso. Esta maior contaminacéo observada na coleta do més de margo pode estar
relacionada a maior pluviosidade registrada nas 96 horas anteriores a coleta (27,6 mm — Tabela 1), o que pode ter
levado a um aumento do aporte de efluentes provenientes de redes de esgoto e aguas pluviais.
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Grafico 1: Valores médios de Coliformes termotolerantes em NMP/100 ml de agua e sedimento da Praia de Fora.

A &gua da Praia de Fora apresentou salinidade tipica de ambiente estuarino nas coletas de agosto e dezembro de
2014 e Fevereiro de 2015. Nas demais coletas os indices aferidos foram de agua salgada (Tabela 1). Estes
resultados corroboram com os dados apresentados no Plano de Manejo do Mona P&o de Aclcar (DETZEL, 2012).
Os indices de pH de todas as coletas apresentaram valores dentro dos limites estipulados pela legislacéo (Tabela
1).

Tabela 1: Resultados dos indicadores ambientais aferidos nas coletas realizadas na Praia de Fora, Urca, RJ.

Meses Temperatura (°C) pH Salinidade Pluviosidade 96 hrs.

Agosto/2014 212 8,2 28,6 0,0
Setembro/2014 20,0 8,7 35,2 11,2
Outubro/2014 23,4 8,3 35,2 0,0
Novembro/2014 224 8,0 8IS 5,6
Dezembro/2014 20,9 8,1 28,9 0,0
Fevereiro/2015 25,6 8,1 28,6 56
Margo/2015 213 75 35,2 21,6
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CONCLUSOES

A Praia de Fora apresentou um maior nimero de coliformes termotolerantes nas amostras de agua da coleta do
més de marco de 2015. Este fato externa a necessidade de um melhor acompanhamento das condi¢des de
tratamento e despejo de efluentes na regido, principalmente no periodo de chuva, de modo a possibilitar o
direcionamento de politicas publicas que busquem amenizar as consequéncias e subsidiem a tomada de decisdo
para a preservacdo deste ambiente.
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INTRODUCAO

Os fosseis da Formagdo Pimenteira encontrados nos sitios fossiliferos, apesar de ainda serem pouco estudados,
revelam expressiva diversidade taxondmica. Consequentemente, todos os afloramentos desta unidade séo distintos
quando o critério utilizado para a correlagdo é somente a composi¢do da fauna e flora fésseis. Os macrofdsseis
presentes nos afloramentos da borda leste da Bacia do Parnaiba (Estado do Piaui) sdo pecas-chave na elucidacéo
da paleogeografia e das relagdes paleobiogeograficas do Gondwana Ocidental com regides vizinhas, durante o
Mesodevoniano. Entretanto, estes afloramentos estdo sendo rapidamente degradados e destruidos devido a
edificacdo de casas diretamente sobre os sitios fossiliferos, a extragdo das rochas para uso como material de
construgdo e aterro, e a ampliagio e pavimentagdo de antigas estradas de terra (Ponciano et al., 2012a). Diante
disto, faz-se importante a elabora¢do de um inventario amplo, abrangendo todos os dados de afloramentos que se
encontram dispersos na literatura, a fim de conservar o patriménio geoldgico-paleontologico, bem como facilitar a
localizacdo e identificacdo dos sitios fossiliferos por futuros pesquisadores. A quantificacdo e valoragdo dos sitios
fossiliferos de determinadas regides, assim como seu contexto geoldgico, € uma forma de protecdo ao patrimonio
paleontol6gico que deve ser efetuada no atual momento de retomada dos estudos sobre a Formagdo Pimenteira,
que estavam praticamente parados desde a década de 1980.

A apropriagdo de terras publicas por particulares ao longo da margem das estradas também constitui ameaga aos
afloramentos, pois dificulta 0 acesso dos pesquisadores a sitios potencialmente fossiliferos. Os afloramentos da
Formac&o Pimenteira que ainda resistem e séo acessiveis ndo recebem qualquer tipo de protecédo ou indicagdo de
existéncia. Algumas localidades fossiliferas citadas na literatura ja ndo podem mais ser encontradas, seja porque 0s
pontos de referéncia utilizados desapareceram em face do crescimento das cidades, seja por causa da descricdo
muito genérica dos sitios (Ponciano et al., 2011). Tais problemas sdo agravados pelo desconhecimento da
importancia dos afloramentos pela populagdo do entorno, que ainda necessita ser apresentada e conscientizada
sobre o significado dos fdsseis que podem ser encontrados nos quintais de suas casas. Como exemplo, cita-se o
préprio museu Ozildo Albano (linico museu no municipio de Picos), onde sdo expostos somente fosseis de outros
estados (principalmente peixes eocretaceos da Bacia do Araripe), apesar de toda a cidade ter sido construida sobre
afloramentos da Formacéo Pimenteira, portadores de numerosos fosseis marinhos do Devoniano Médio (Ponciano
etal., 2012).

OBJETIVOS

O objetivo do presente estudo € dado pela selecdo dos sitios fossiliferos mais representativos da Formacéo
Pimenteira sendo localizados nos estados do Piaui e Tocantins. Pretende-se, desse modo, destacar a relevancia
patrimonial, cientifica e didatica dos sitios mais importantes, contribuindo para a sua conservacdo através da
divulgacdo da importancia destas localidades como Patriménio Paleontoldgico brasileiro.

O resultado deste trabalho também podera vir a estimular o aprofundamento dos estudos desta formacdo, ao
disponibilizar uma listagem com a andlise detalhada de todas as localidades onde ja foram registrados fosseis na
Formac&o Pimenteira, facilitando assim futuros trabalhos de campo nestas regides.

METODOLOGIA

Os afloramentos levantados foram analisados a fim de se quantificar e salientar os mais importantes sitios
fossiliferos, bem como o nivel de prote¢do necessario para os mesmos, seguindo critérios baseados no trabalho de
Brilha (2005). A inventariacdo e quantificacdo dos afloramentos sdo etapas que fazem parte das estratégias de
geoconservagdao que, por sua vez, consistem na concretizacdo de uma metodologia de trabalho que visa
sistematizar os procedimentos relacionados com a conservacdo do Patrimdnio Geol6gico de uma regido. As demais
etapas, posteriores a inventariacdo e quantificacdo sdo a classificacdo, conservacdo, valorizacdo, divulgacdo e
monitoramento do Patrim6nio Geoldgico selecionado. Os critérios propostos por Brilha (2005) para a guantificacéo e
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classificacdo dos afloramentos tém por objetivo: 1-A definicdo do valor intrinseco do afloramento, 2- O seu uso
potencial, 3- A sua necessidade de protecdo. Todos os critérios citados acima foram primeiramente avaliados
quanto a adequacdo desta metodologia, oriunda da Europa, aos sitios fossiliferos brasileiros, que apresentam
caracteristicas muito diversas. Uma das diferencas seria a questdo da extensao territorial dos paises da Europa e
do Brasil, e a consequente valoragdo dos sitios de acordo com a sua extensdo e valor dos terrenos. Os critérios
selecionados como adequados a realidade brasileira especialmente: abundancia/ raridade; grau de conhecimento
cientifico; diversidade de elementos de interesse presentes; possibilidade de coleta de amostras geologicas e
ameacas a integridade do afloramento. Além desses critérios, é proposta por Brilha (2005) uma ficha para
catalogagdo dos afloramentos, porém alguns dos problemas enfrentados ao tentar aplica-la sdo que os sitios
fossiliferos ndo sédo devidamente descritos e portanto ndo contamos com todas as informagfes necesséarias para o
preenchimento da mesma. Assim sendo, a quantidade de informacdes disponiveis sobre o sitio também serviu
como critério de avaliacdo.

RESULTADOS

Analisando o valor de cada sitio, de acordo com os critérios adaptados de Brilha (2005), consideram-se como mais
relevantes os seguintes afloramentos: Morro Branco de Kegel, Rio Sambito, BR-316/km 318, Riachado, PI-466/km
12, Morro do Cemitério, Itaindpolis e Sdo Jodo Vermelho. De acordo com os critérios, estas localidades sdo as mais
citadas na literatura, apresentam valor histérico, uma maior diversidade e abundancia de tafocenoses capazes de
fornecer dados sobre o paleoambiente deposicional, a génese e a idade dos depésitos. Os fosseis destes
afloramentos estdo mais bem preservados e documentam de forma mais ampla as variages faunisticas e floristicas
dos mares devonianos e dos ambientes fllvio-deltaicos do entorno. Essas localidades representam bons locais para
estudo e coleta de material para andlise cientifica e muitas delas, por ndo terem qualquer tipo de protecéo, sofrem
constantes ameagas a sua integridade.

CONCLUSOES

A quantificacdo de andlise do valor dos sitios paleontoldgicos estudados foi dificultada pela auséncia de informagdes
sobre os mesmos. Os dados disponiveis muitas vezes nao se fazem suficientes para uma andlise mais detalhada e
real do valor do sitio.Com base nas analises utilizando os critérios de Brilha (2005) foi possivel listar 8 afloramentos
com valor intrinseco na regido: Morro Branco de Kegel, Rio Sambito, BR-316/km 318, Riachdo, PI-466/km 12, Morro
do Cemitério, Itaindpolis e Séo Jodo Vermelho. Esses sitios sdo 0s que apresentam mais informagdes literarias e
maior relevancia cientifica na regido. Devido a escassez de dados publicados sobre os sitios fossiliferos da
Formacdo Pimenteira ainda ndo foi possivel completar todos os topicos descritos na metodologia para a totalidade
dos afloramentos listados. Estas lacunas serdo preenchidas através da realizagao de trabalhos de campo junto com
a equipe do Laboratério de Tafonomia e Paleoecologia Aplicadas — LABTAPHO/UNIRIO nos estados do Piaui e
Tocantins.
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COMPOSIGAO DE ELMIDAE (INSECTA: COLEOPTERA) DO PARQUE NACIONAL DA FLORESTA DA TIJUCA,
RIO DE JANEIRO, RJ, BRASIL

1Laura Pires Stallone Cabeda (IC-UNIRIO); 1Maria Inés da Silva dos Passos (orientadora); 1Elidiomar Ribeiro Da-
Silva (co-orientador).

1Laboratério de Insetos Aquaticos, Departamento de Zoologia, Instituto de Biociéncias. Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro, Av. Pasteur, 458 - Urca — Rio de Janeiro, RJ, Cep 22290-240.

Apoio financeiro; Faperj-Pronem, CNPQ, PIBIC-Unirio
Palavras-chave: Mata Atlantica, Besouros Aquaticos, Taxonomia.

INTRODUCAO

Coleoptera é a ordem de Hexapoda que possui a maior pluralidade de individuos. Os besouros sdo cosmopolitas,
ndo ocupando somente a Antartica. Eles sdo holometabolos, sendo seu ciclo de vida organizado em: ovo, larva,
pupa e adulto. Coleoptera é considerado um dos maiores grupos de artropodes aquaticos, com mais de 5.000
espécies (JACH & BALKE, 2008). Dentre os representantes dos besouros aquaticos, encontra-se a familia Elmidae. A
familia Elmidae Curtis, 1830, é caracterizada por besouros que vivem geralmente em ambientes Iticos (rios e
riachos). Por isso, seus movimentos sdo lentos e seu tamanho é pequeno. O ciclo de vida desses organismos €
muito variavel alcancando um a dois anos para completar todo o ciclo. As larvas apresentam de 5-8 instares ou 4-7
instares. O nimero de instares, assim como tempo de vida, pode variar de acordo com a temperatura, tamanho do
corpo ou mesmo disponibilidade de alimento (BRown, 1987). Tanto adultos quanto larvas se alimentam de algas e
ou madeira em decomposicdo, sendo classificados como raspadores (MeRRIT & Cummis, 1996). Morfologicamente
os elmideos adultos sdo caracterizados por apresentarem tamanho moderadamente pequeno (1,0 a 8,0 mm); com
coloragdo geralmente uniforme, marrom a preto; as coxas anteriores tipicamente globulares e sem exposicdo do
trocatino; e antena geralmente filiforme, nunca pectinada ou lamelada (BROWN, 1972, SPANGLER, 1982). Atualmente
sdo conhecidas 1310 espécies e 146 géneros de Elmidae n o mundo, em ambas as subfamilias citadas acima.
Elminae possui 1200 espécies em 120 géneros e Larainae apresental30 espécies em 26 géneros (JACH E BALKE,
2008). Na América do Sul sdo encontrados em torno de 250 espécies e 38 géneros de Elmidae.No Brasil ja foram
registrados por volta de 149 espécies e 24 géneros (SEGURA, 2012). Em levantamentos anteriores de Elmidae no
Parque Nacional Floresta da Tijuca (PAssos et al., 2003) foram registrados seis géneros de Elminae sendo eles:
Austrolimnius Carter & Zeck, 1929, Cylloepus Erichson, 1847, Gonielmis Sanderson, 1954, Heterelmis Sharp, 1882,
Macrelmis Motschulsky, 1859, Neoelmis Musgrave, 1935. Para a subfamilia Larainae foi registrado apenas o género
Phanocerus Sharp, 1882. Entretanto, esse levantamento se restringe apenas a area do Rio da Fazenda, tendo o
Parque Nacional da Floresta da Tijuca 32 quildmetros de Mata Atlantica e outros rios a serem examinados.

OBJETIVO

Contribuir para conhecimento taxondmico dos Elmidae para Parque Nacional da Floresta da Tijuca, Rio de Janeiro,
RJ, fazendo o levantamento de espécies e possiveis novas espécies de Elmidae presentes no parque, registrando
novas ocorréncias. Atualizar os registros de Elmidae no Parque Nacional da Floresta da Tijuca e registrar a
distribuicdo espaco-temporal das espécies ocorrentes no local.

METODOLOGIA

As coletas foram realizadas no Parque Nacional da Floresta da Tijuca. O Parque esta situado entre 22° 55'S e 23°
00'S e 43° 11 W e 43° 19W, o que corresponde a 3,5 % da area do municipio do Rio de Janeiro. Possui 3.953ha de,
sendo 32Km2 de cobertura vegetal (PAssos et al., 2003). Ele pertence ao bioma da Mata Atlantica, sendo assim um
clima tropical e (imido que abriga uma significativa biodiversidade. E também o parque nacional mais visitado do
Brasil (PNT, 2012). As amostragens quantitativa e qualitativa ocorreram sempre na mesma area, visando diminuir as
possiveis diferengas existentes ao longo do rio, como por exemplo, altitude. Nessa se¢do foram retiradas amostras
aleatorias de cada substrato: folhigo depositado em areas de remanso, pedra, folhico retido em area de correnteza e
areia, em duas estagdes do ano (verdo e inverno)._ A amostragem quantitativa foi realizada no periodo de marco de
2013 a abril de 2015. O material foi amostrado por meio de uma peneira, fixado em alcool etilico a 100%,
acondicionado em sacos plasticos, etiquetados e levados ao laboratorio, onde o material foi lavado em peneira de
malha de 350 um e posteriormente conservado em dalcool a 100%. O material foi analisado com o auxilio de um
microscopio estereoscopico. Para a determinagdo de adultos foi necessaria a extragdo da genitalia, segundo
metodologia de BrROwWN (1972) sendo acondicionada em pequenos tubos com glicerina. Para observagdo da
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genitalia foram utilizadas laminas escavadas com glicerina. Para a descricdo morfolégica, serd tomado como
referéncia o trabalho de Passos et al (2007).

RESULTADOS

O primeiro levantamento foi realizado no Rio Archer, localizado na Floresta da Tijuca. As coletas foram feitas no
més de setembro de 2014 e de abril de 2015, sendo estipulados trés substratos de coleta: folhico depositado em
area de remanso, folhico retido em &rea de correnteza e sedimento arenoso. Foram quatro géneros: Heterelmis
Sharp, 1882; Hexacylloepus Hinton, 1940; Phanocerus Sharp, 1882 e Xenelmis Hinton, 1936. Entre os géneros ja
registrados para a Floresta da Tijuca (Passos et al, 2003) Cylloepus Erichson, 1847; Gonielmis Sanderson, 1954 e
Neoelmis Musgrave, 1935; ndo foram registrados nesse ponto de estudo, e pela primeira vez esta sendo observada
a presenca do adulto de Hexacylloepus. Os géneros mais abundantes foram Heterelmis (30 individuos) e
Phanocerus (13 individuos) respectivamente. Novas espécies estdo sendo descritas para os seguintes géneros
Heterelmis, Macrelmis, Phanocerus e Hexacylloepus. A distribuicdo dos géneros encontrada nas coletas pode ser
visualizada na tabela |. Pela primeira vez foram encontrados elmideos apenas em folhico retido em area de
correnteza, 0 que ndo é comum, mas justificado pela afinidade de Elmidae com areas de maior oxigenacdo, como
observados em outros trabalhos para o grupo (Brown, 1972). Corroborando com trabalhos ja realizados, Heterelmis
se mostra abundante em folhico retido em area de correnteza (Passos et al, 2003). A maior ocorréncia de individuos
se deu na coleta realizada no més de setembro, corroborando com os estudos de Passos et al, 2003, podendo
assim estar associado a alta pluviosidade da época do ano.

Tabela I. Distribuicdo dos géneros de Elmidae em folhico retido em érea de correnteza nos rios Archer e Rio Tijuca,
Floresta da Tijuca, Rio de Janeiro, RJ.

Taxons Rio Tijuca Rio Archer  Total

Elminae
Heterelmis Sharp, 1882 a 20 2 22
Heterelmis Sharp, 1882 | 6 2 8
Hexacylloepus Hinton, 1940 | 1 0 1

Larainae
Phanocerus Sharp, 1882 a 2 1 3
Phanocerus Sharp, 1882 | 8 2 10
Xenelmis Hinton, 1936 a 1 0 1
Xenelmis Hinton, 1936 | 1 0 1
Total 39 7 46

CONCLUSAO

Foram mostrados dois riachos, um parcialmente finalizado e outro com as amostragens iniciadas. Nesse pouco
tempo foram observados novos registros e identificadas novas espécies. Indicando assim que se faz necessario
continuar os estudos dentro do Parque Nacional da Tijuca, pois hd uma grande lacuna na fauna de Elmidae.
Atualmente estamos descrevendo trés espécies novas e preparando um “short communications” sobre o novo
registro do género Hexacylloepus para 0 PARNA Tijuca. Novas medidas das varidveis ambientais estdo sendo
realizadas, para complementar a planilha de metadados proposta.
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MECANISMOS MOLECULARES ENVOLVIDOS NA PRODUGAO DE BIOFILME POR STAPHYLOCOCCUS
EPIDERMIDIS - INFLUENCIA DO NACL E ETANOL NA PRODUGAO DE ACIDO v-POLIGLUTAMICO.
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Palavras-chave: Staphylococcus epidermidis; capB; PGA.

INTRODUCAO

Staphylococcus epidermidis é uma das principais espécies bacterianas isoladas dos epitélios do homem.
Considerada tipicamente saprofita, emergiu ao longo da Ultima década como o patdgeno mais prevalente envolvido
em infec¢Bes nosocomiais ligadas a utilizagdo de dispositivos médicos como cateteres venosos centrais, proteses
articulares e de valvulas cardiacas, marca-passos, derivacBes de fluido cerebrospinal e lentes intra-oculares
(ZIEBUHR et al., 2006). Diferentemente de outros patdgenos, S. epidermidis possui um conjunto limitado de fatores
de viruléncia, sendo a capacidade de aderir a superficies de biomateriais e a formacdo de biofilme os primeiros a
serem reconhecidos. Biofilmes séo aglomeragdes bacterianas, inseridas em uma matriz extracelular e organizadas
em multicamadas, estrutura que oferece protecdo aos mecanismos imunoldgicos de defesa e a antibiticos (FEY;
OLSON, 2010) Além da protecdo fisica conferida pelo biofilme, a existéncia de mediadores especificos de
resisténcia e evasao imune em S. epidermidis sdo desconhecidos (KOCIANOVA et al., 2005). Poucos genes podem
ser correlacionados a patogenicidade desta espécie, ndo sendo encontrados 0s numerosos fatores de viruléncia
relacionados a invasividade e producdo de toxinas observados em S. aureus (FEY; OLSON, 2010).Recentemente,
em S. epidermidis foi detectada a presenca do operon capBCAD responsavel pela producdo do acido v-
poliglutdmico (-PGA), apontado como o principal mecanismo de patogenicidade em Bacillus anthracis (JANG et. al.,
2011). Em outras bactérias Gram positivas, particularmente do género Bacillus, 0 Y-PGA esta relacionado com a
sobrevivéncia em condicbes ambientais adversas (BUESCHER, J. M.; MARGARITIS, A. 2007; CANDELA, T.;
FOUET, A.; 2006). No caso do Bacillus anthracis 0 Y-PGA ndo é secretado para 0 meio, formando uma céapsula, que
é responsavel pela evasdo imune da bactéria (JANG et. al., 2011). As vacinas desenvolvidas para a prevencéo de
infeccBes causadas por Bacillus anthracis, constituidas de Y-PGA conjugado com proteinas, induzem niveis
elevados de anticorpos anti-v-PGA, demonstrando a importancia deste constituinte (CHEN et al., 2015). Esta
protecdo também €é observada em modelos animais, onde foi demonstrado que a vacina conjugada, além de induzir
a produgdo de anticorpos anti-v-PGA, promove uma resposta imune protetora dependente de células T
(SCHNEERSON et al., 2003). Outros efeitos hioldgicos também podem ser atribuidos ao ¥-PGA. Kim et al. (2007)
observaram que a administracdo oral em animais de Y-PGA de elevado peso molecular, produzido por B. subtilis,
induziu imunidade antitumoral mediada por células NK, reduzindo significativamente o tamanho dos tumores nos
animais tratados. A importancia do Y-PGA no S. epidermidis foi estudada por Kocianova et al. (2005) em cateteres
implantados em animais, sendo demonstrado que este € um componente-chave para a persisténcia da infecgdo,
conferindo a bactéria protecdo a peptideos antimicrobianos e fagocitos responsaveis pela resposta imune inata.
Estes autores relataram a detecgdo do gene capB e a producdo de ¥Y-PGA em todas as amostras de S. epidermidis e
de outras espécies do grupo coagulase negativo estudadas. Em contrapartida, Campos et. al. (2014) mostraram que
somente 80% das amostras de S. epidermidis estudadas possuiam o gene capB, sendo que destas a producdo de
v-PGA foi detectada em apenas 64%. A falta de producdo de PGA observada em 36% destas amostras poderia ser
explicada pelas condigbes de cultivo. Kocianova et al. (2005) observaram que a produgdo de Y-PGA poderia ser
induzida pela adicdo de NaCl ao meio de cultivo. Milisavljevic et al. (2008) concluiram que a presenga no meio de
cultivo de concentragBes sub-inibitérias de etanol determina a indugdo da expressao da producdo de biofilme em
amostras de S. epidermidis. Com base nestas observacdes e na relevancia assumida pelo v-PGA como mecanismo
de patogenicidade do S. epidermidis, assume particular importancia o estudo das condi¢des de sua produgdo na
presenca de agentes indutores. A determinacdo destes indutores pode possibilitar uma melhor correlagdo da
caracterizacdo genotipica e fenotipica das amostras estudadas.

' i “UNIRIC .Esta ' ann IPROPG|
___DPq|
163 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG|
U Estado do Rio de Janeiro ot ki
esquisa
OBJETIVOS
Avaliar a influéncia de NaCl e etanol na producéo de Acido Poli-y-Glutamico (v-PGA) em amostras de S.
epidermidis.
METODOLOGIA

Na avaliacdo da influéncia do NaCl sobre a producdo de Y-PGA, foram estudados 40 isolados clinicos de
Staphylococcus epidermidis capB positivos, provenientes de pacientes internados no Hospital dos Servidores do
Estado (HSE), previamente caracterizadas como produtoras (25) e nao produtoras (15) de v-PGA em Caldo Soja
Tripticaseina (TSB). Para a avaliagdo da influéncia do etanol foram selecionadas 8 amostras, sendo seis produtoras
e duas ndo produtoras de Y-PGA. A quantificacdo da producdo de Y-PGA por estas amostras na presenca de NaCl e
de etanol foi feita com o emprego do método de extracdo descrito por Kocianova et al. (2005) e de purificagao-
quantificacdo de Kanno et al. (1995), com adaptacdes desenvolvidas anteriormente neste projeto (CAMPOS et, al.,
2014). Para extragdo do Y-PGA foram utilizadas culturas de 24 horas a 35°C das amostras em TSB, adicionado de 1
M de NaCl ou de 2% de etanol absoluto. As culturas foram centrifugadas a 25000 xg por 25 min a 4°C, o
sobrenadante foi descartado e a massa de células ressuspensa em 3 mL de &gua destilada. A suspensdo
bacteriana foi submetida a autoclavagdo, por 45 minutos a 115°C, ap6s o que foi adicionada de 0,5 mL de HCI
concentrado e de 6 mL de alcool etilico, sendo homogeneizada rapidamente por agitagdo em Vortex. Um volume de
5 mL foi transferido para um novo tubo sendo entdo adicionado progressivamente de solugdo 1,0 M de NaOH até
atingir um pH entre 8,0-9,0. A suspenséo foi centrifugada a 25000 xg por 30 min a 4°C e o sobrenadante descartado
por inversdo do tubo. O precipitado foi ressolubilizado com 1 mL de tampéo fosfato pH 7,0 e 15 mL de etanol
absoluto gelado foram adicionados lentamente. A mistura foi centrifugada a 25000 xg por 30 min a 4°C, o
sobrenadante foi descartado por inversdo do tubo e o precipitado ressolubilizado com 3 mL de tampéo fosfato pH
7,0. Um volume de 3 mL deste extrato foi transferido para um novo tubo e misturado com 1 mL de uma solugéo 0,1
M de brometo de cetiltrimetilaménio (CET) / 1M de NaCl. A mistura foi agitada e deixada em repouso por 20 min a
30°C sendo ao final da incubagdo determinada espectrofotométricamente a sua absorbancia a 400 nm (ABSaso0nm). O
valor da absorbancia foi considerado presuntivamente como a quantidade de Y-PGA obtida a partir das células da
amostra, sendo o nivel de produgdo de cada amostra classificado como proposto anteriormente neste projeto
(CAMPOS et. al., 2014).

RESULTADOS

A adicdo de etanol e NaCl nas concentragOes testadas ndo influenciou o crescimento das amostras estudadas,
sendo observados valores equivalentes da absorbancia (ABSs2onm) nas culturas em TSB com e sem estes agentes.
A adicdo de 1 M de NaCl ao meio de cultura das 15 amostras, capB positivas e ndo produtoras de v-PGA em niveis
detectaveis pela metodologia aplicada, determinou a indugéo da produgdo em todas as amostras testadas. Destas,
12 (80%) apresentaram producédo de niveis classificados como fracos e 3 (20%) de niveis moderados. Nas 25
amostras capB positivas e produtoras de v-PGA, uma (4%) aumentou, 12 (48%) apresentaram diminuicdo e 12
(48%) mantiveram os niveis originais de produgdo. A influéncia da adicdo de 2% de etanol ao TSB foi estudada em
8 amostras capB positivas. Considerando as seis amostras originalmente produtoras, em cinco foi observada a
diminuicdo dos niveis de produgdo e em uma o nivel ndo apresentou alteracdo. Nas duas amostras originalmente
ndo produtoras de V-PGA foi detectada a indugéo da producdo em uma amostra e, na outra amostra, a manutengao
do nivel de produgao.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos indicaram que o aumento da osmolaridade decorrente da adi¢do de NaCl ao meio de cultivo
foi capaz de determinar a inducdo da producgdo de Y-PGA em todas as amostras capB positivo classificadas como
nao produtoras em TSB. Este resultado é de particular importancia na demonstragdo da capacidade de producéo de
v-PGA em amostras que apresentam no seu gendtipo os genes do operon cap e que, em condigcbes habituais de
teste, ndo produzem niveis detectaveis de v-PGA. Paradoxalmente, a adicdo de NaCl ao meio de cultivo ndo
determinou 0 aumento dos niveis de produgéo em amostras produtoras de Y-PGA , sendo observado na maioria das
amostras a manutengdo ou reducdo dos niveis de producdo. Apesar de concentragfes sub-inibitérias de etanol
serem apontadas como geradoras de adversidades que induzem o aumento da expressao de outros mecanismos
de patogenicidade em amostras de S. epidermidis, a producdo de Y-PGA foi induzida em somente uma amostra
originalmente ndo produtora. Para a maioria das amostras testadas a adicdo de etanol reduziu os niveis de
producdo de Y-PGA.
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Staphylococcus aureus

1Alice Slotfeldt Viana (bolsista IC-UNIRIO); 1Carmen Soares de Meirelles Saramago; 1Cleonice de Alves Bento;
2Maria José de Souza; 1Renato Geraldo da Silva Filho, 1Agostinho Alves de Lima e Silva (orientador).

1- Departamento de Microbiologia e Parasitologia; Instituto Biomédico; Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro.
2- Hospital dos Servidores do Estado do Rio de Janeiro

Palavras-chave: Staphylococcus aureus; antimicrobianos; biofilme

INTRODUCAO

Staphylococcus aureus é um importante patdgeno humano, causador de mdltiplas doengas infecciosas e
toxigénicas, tanto no ambiente hospitalar como no ambiente comunitario. As infecgdes relacionadas a cuidados com
a salde causadas por este micro-organismo frequentemente estdo associadas a procedimentos médicos invasivos,
como a implantacdo de cateteres, préteses, stents e outros. Infecgdes da corrente sanguinea relacionadas ao uso
de cateter resultam no aumento da taxa de mortalidade, prolongamento da hospitalizacéo e custos adicionais para o
sistema de salde (FALAGAS et al. 2007). O processo de infecgdo relacionada a dispositivos de implantes inicia-se
com a colonizacéo da superficie destes dispositivos, logo apds sua a insergdo (MAKI, 1989), evento que envolve a
participacdo de fatores inespecificos (fisico-quimicos) e adesinas especificas (APARNA, YADAV, 2008). A seguir,
ocorre a producdo de uma matriz amorfa que garante a persisténcia da bactéria, protegendo-a das defesas do
hospedeiro e da agdo de antimicrobianos, além de propiciar a aderéncia inter-celular com actmulo de bactérias, e
conseqilentemente a formag&o de uma estrutura complexa e altamente organizada conhecida como biofime (Rohde
et al., 2007). Essa matriz frequentemente é formada por um polissacarideo denominado Adesina Polissacaridica
Intercelular (PIA), codificada pelos genes do operon icaADBC. Apesar da prevaléncia de biofilmes PIA-dependentes,
estudos identificaram a existéncia de biofilmes PIA-negativos (O’'GARA, 2007; Izano et al., 2008). Nestas amostras
biofilme positivas, mas PIA negativas, a presenca de proteinas como componente da matriz do biofilme tem sido
relatada (GEOGHEGAN et al. 2010). Os hiofilmes representam a principal causa de infecgbes recalcitrantes e
estima-se que pode estar envolvido em mais de 60% de todas as infecgbes bacterianas (UMARU et al., 2009). A
producdo de hiofilme é influenciada por diferentes tipos de estimulos, tais como, concentragdes sub-inibitorias de
certos antimicrobianos (KAPLAN, 2011). Durante a internagdo, frequentemente, 0s pacientes recebem
administracdo de diferentes tipos de drogas de uso parenteral. Entre estas, inclui-se o diclofenaco de sodio, um
potente anti-inflamatorio ndo esteroide. Estudos apontaram que, in vitro, esta droga possui atividade antibacteriana
de amplo espectro (Martins et al., 2008). Para este e outros compostos medicinais que apresentam propriedades
antimicrobianas, mas sdo usados para a terapia de patologias ndo infecciosas, foi proposta a designacédo de “ndo-
antibioticos” (Nishimura, 1986). Dutta et al. (2007) demonstraram que a administragdo de diclofenaco a
camundongos submetidos a infeccdo com Salmonella Typhimurium mostrou-se uma medida eficaz para protegé-los
da acéo letal do micro-organismo. Embora o mecanismo de atividade antibacteriana desta droga ainda ndo seja
completamente conhecido, estudo de Dastidar et al. (2000) indicou que este ocorre por inibicdo da biossintese de
DNA. Além de acdo antimicrobiana, foi constatado que o diclofenaco pode determinar amplas alteragdes no
transcriptoma de S. aureus. Em estudo com uma amostra de S. aureus resistente a meticilina (MRSA), Riordan et al.
(2011) demonstraram que concentragdes sub-inibitorias da droga alteraram a expressao de centenas de genes,
incluindo os associados com a resisténcia a antimicrobianos e a viruléncia. Os autores demonstraram ainda que o
diclofenaco pode aumentar ou reduzir a suscetibilidade de S. aureus a certos antimicrobianos. Adicionalmente,
constatatou-se que este farmaco apresenta atividade antibiofilme contra micro-organismos como S. aureus e E. coli
(Réslinsk et al., 2013). A despeito da importancia dos dados sumarizados sobre esta droga, sdo ainda escassos e
incipientes os estudos referentes a sua atuagdo sobre micro-organismos.

OBJETIVOS:
Avaliar a acdo do diclofenaco de sédio sobre a produgéo de biofilme por amostras de referéncia de S. aureus.
Pesquisar a presenca dos genes icaA e icaD do operon icaRADBC em isolados clinicos e ndo clinicos de S. aureus

METODOLOGIA:
Foram estudados cinco isolados clinicos e cinco ndo clinicos de S. aureus, além de amostras de referéncia. Os
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isolados clinicos foram obtidos de pacientes infectados admitidos no Hospital dos Servidores do Estado (RJ),
engquanto as amostras nao clinicas foram isoladas de portadores nasais de estudantes da area de salde da
UNIRIO. Os isolados foram submetidos a coloragdo de Gram, além dos testes de catalase e coagulase. A
identificacdo fenotipica foi realizada em equipamento automatizado MicroScan WalkAway-96 System.
Adicionalmente, as amostras foram identificadas em nivel molecular pelo teste de PCR, com base no procedimento
descrito por Martineau et al. (1998). Todos os isolados foram submetidos a pesquisa dos genes icaA e icaD do
operon icaRADBC, envolvido na sintese de biofime. O preparo das suspensfes e extragcdo do DNA bacteriano foi
realizado de acordo com Ninin et al. (2006). A pesquisa dos genes foi realizada pelo método de PCR multiplex,
empregando nas reacdes Taq DNA Polimerase Master Mix Red, de acordo com as instru¢des do fabricante, em
termociclador. Para icaA foram utilizados os primers ica9-TCGCACTCTTATTGATAGTCGCTACGAG e ical0-
TGCGACAAGAACTACTGCTGCGTTAAT (Eleaume, Jabbouri, 2000). Os primers para icaD foram produzidos a
partir de sequéncia publicada no GenBank (CP009361.1) usando PrimerBLAST
(http://www.nchi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast/): icaD1-TGGTcaagcccagacagaggg e icaD2-
TCGCGAAAATGCCCATAGTTTCA. Os produtos amplificados foram analisados por eletroforese em gel de agarose
com GelRed™ e visualizados com luz UV. Foram realizadas também reacGes dos genes icaA e icaD
separadamente, para visualizacdo das bandas independentes correspondentes a cada gene. Para o estudo da
influéncia do diclofenaco na producéo de biofilme foi empregada a técnica de cultivo em placa de microtitulago,
combase no procedimento descrito por Stepanovic et al. (2007). Na padronizacdo dos experimentos foram
empregadas solucdes de diclofenaco de sodio na forma de medicamento injetavel (Voltaren, ampola, 25 mg/mL),
além do sal da droga. A solugdo do produto injetavel foi diluida diretamente em Caldo Soja Tripticaseina (TSB),
enquanto o sal foi dissolvido em metanol + &gua destilada (2:1). A concentragdo minima inibitéria (CMI) do
diclofenaco para as amostras clinicas, ndo clinicas e de referéncia foi determinada em placas de microtitulagao pelo
método de microdiluicio, de acordo com as recomendagdes do Clinical Laboratory Standards Institute (CLSI, 2013),
usando TSB em vez de caldo Mueller-Hinton. As amostras de referéncia estudadas foram S. aureus ATCC 25923 e
S. aureus ATCC 43300, produtoras de biofime, além de uma variante de S. aureus ATCC 25923 que mostrou-se
biofilme negativa no cultivo em TSB. Esta variante foi obtida mediante semeaduras da amostra de referéncia em
Agar Vermelho Congo (Freeman et al., 1989), modificado pela ndo adigdo de sacarose. Apds incubacao (24h/35°C),
seguido de manutencdo por 24h em temperatura ambiente, foi detectada neste meio uma colénia lisa entre as
coldnias com aspecto rugoso. Testes subsequentes para produgdo de biofilme (Stepanovic et al., 2007) com esta
cultura confirmaram seu fen6tipo biofilme negativo. As concentracdes finais de diclofenaco empregadas nos testes
foram: 6,25, 12,5, 25, 50, 100, 200, 400 e 800 ug/mL. O presente estudo do efeito do diclofenaco na produgdo de
biofilme foi realizado, preliminarmente, somente com as amostras de referéncia. Para essa determinacédo, as
amostras foram ativadas em TSB (24h/35°C), seguido de semeadura em Agar Soja Tripticaseina (24h/35°C), e
transferéncia de aliquotas de cinco colonias de cada amostra para TSB (24h/35°C). A seguir, as amostras foram
diluidas em TSB (1:100), procedendo-se entdo a adicdo a esta suspensdo das diferentes concentracdes de
diclofenaco de sédio. Em seguida, 200 L das suspensdes foram transferidos para pogos da placa de microtitulagao
(3 pogos para cada concentragdo e trés para a amostra diluida em TSB sem droga). Foram reservados também trés
pogos para TSB sem indculo bacteriano (branco). Apds incubagdo por 24h a 35°C foi realizada a quantificacdo do
crescimento bacteriano (DOg620nm), por meio da determinacdo da densidade dptica em leitor de Elisa. A seguir, foi
feita a determinacdo quantitativa da producdo de biofilme, com base nas recomendagdes de Stepanovic et al.
(2007), utilizando-se etanol para a extragdo do corante, e leitura do extrato (DOeb) em leitor de ELISA a 570 nm.

RESULTADOS:

Os isolados clinicos e néo clinicos de S. aureus foram investigados quanto a presencga dos genes icaA e icaD.
Através da técnica de PCR multiplex e visualizagdo dos produtos em gel de agarose, foram observadas bandas
correspondentes a estes genes para os todos os isolados testados. As bandas corresponderam aos tamanhos
previstos para os produtos amplificados. Devido a localizagdo sequencial dos genes icaA e icaD no operon
icaRADBC, foi detectada a formagdo de uma terceira banda no gel, préximo a marca de 400pb. A natureza desta
banda foi atribuida aos produtos da amplificacdo do gene icaA somado ao gene icaD, que apresenta 392pb. A
reacdo de PCR simples confirmou a natureza desta banda, mediante 0 uso de primers para detecgéo, de forma
separada, de icaA e icaD, uma vez que nestas reagdes foram observadas bandas isoladas para os produtos de
cada gene e auséncia da banda de 392pb. Quanto ao preparo das solugdes, ao contrario do produto na forma de
farmaco injetavel, que apresenta boa solubilidade em agua, o sal da droga é pouco soldvel. A mistura de metanol
com agua destilada (2:1) permitiu boa solubilizacdo da droga, com uma concentragdo de metanol que néo
determinou reducdo, em nivel expressivo, na densidade dos cultivos. A CMI expressa para o diclofenaco pelos
isolados clinicos e ndo clinicos, além das amostras de referéncia, ficou entre 200 e 400 pg/mL. Para avaliar o efeito

do diclofenaco na Rroduséo de biofilme foram testadas as amostras de referéncia S. aureus ATCC 25923 e S.
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aureus ATCC 43300, além de uma variante da amostra ATCC 25923, biofime-negativa em TSB. Para estas
amostras os resultados do efeito da droga nas formas de farmaco injetavel e de sal foram muito similares, tanto
para a CMI como para a produgdo de biofilme. Estes resultados sugerem, portanto, que 0s excipientes presentes no
produto injetavel (manitol, metabissulfito de sddio, alcool benzilico, propilenoglicol, hidréxido de sddio) ndo
influenciaram a producéo de biofilme nas amostras estudadas. As amostras ATCC 25923 e ATCC 43300 ndo
apresentaram alteragdes no nivel de producdo de biofime quando crescidas em meio com diclofenaco. Em
concentragdes sub-MIC da droga estas duas amostras mantiveram a expressao de produgdo forte de biofilme em
patamar similar ao dos controles crescidos no meio sem a droga. Isto foi observado mesmos nas concentragdes em
que a DO do crescimento na presenca da droga foi bem inferior a dos respectivos controles sem droga. Na variante
nao produtora de hiofilme em TSB, originaria da amostra produtora S. aureus ATCC 25923, concentragdes sub-MIC
do diclofenaco induziram intensa producdo de biofilme. Para esta amostra 0 aumento na DOeb chegou a atingir 0
valor de 896%, em comparagéo ao do controle sem droga, destacando-se também, que a producdo de biofilme foi
induzida fortemente em todas as concentragfes sub-inibitdrias de diclofenaco testadas.

CONCLUSOES:

Os resultados para o diclofenaco na forma de farmaco injetavel foram muito similares ao do sal da droga, indicando
que, no caso do produto injetavel, o efeito decorreu exclusivamente do principio ativo da droga, sem interferéncia
dos excipientes presentes. Concentragdes sub-MIC da droga ndo afetaram a produgéo de biofilme nas amostras de
referéncia testadas, mas promoveram intensa indugdo dessa expressao na variante ndo produtora. Este resultado é
importante, uma vez que pacientes hospitalizados frequentemente fazem uso deste anti-inflamatdrio, o que muitas
vezes ocorre concomitantemente com o implante de dispositivos médicos. E possivel que a combinacéo de tais
eventos possa favorecer ainda mais a colonizagdo de certas amostras do micro-organismo, via produgdo de
biofilme, acarretando a ocorréncia de infecgdes dificeis de resolugdo por antimicrobianos. Em todos os isolados
clinicos e néo clinicos de S. aureus testados foi detectada a presenca dos genes icaA e icaD. Estes achados serdo
importantes para fundamentar a interpretacdo dos resultados que serdo obtidos em testes subsequentes, nos quais
estas amostras serdo estudadas quanto a producéo de biofilme na presenca de diclofenaco.
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INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, as taxas de suicidio no mundo tém aumentado significativamente. Segundo a Organizacéo
Mundial de Saude, mais pessoas estdo morrendo por suicidio do que por todos os conflitos armados no mundo.1
Estudos recentes comecaram a explorar os efeitos neurotdxicos dos agrotéxicos utilizados na indistria agricola, e
se eles podem estar influenciando ou contribuindo para alteragdes de humor e sindromes de salde mental. 2,3,4

O cultivo de tabaco, em particular, envolve a utilizacdo intensa de agrotoxicos e varios outros riscos ocupacionais
conhecidos para seus cultivadores. Além da exposicdo a agrotoxicos, a folha do tabaco contém diversas toxinas,
como a nicotina, que podem ter efeitos prejudiciais a salde em trabalhadores expostos diretamente as folhas de
tabaco. 5,6,7

O Brasil tem uma taxa de suicidio relativamente baixa, recentemente se classificou em 70° lugar pela Organizagao
Mundial da Salde8. No entanto, certas regifes do Brasil estdo experimentando taxas anormalmente altas de
transtornos de humor e suicidio, particularmente entre populacgdes rurais. 9,10

Como o Brasil é o terceiro maior consumidor mundial de agrotoxicos10, e o segundo maior produtor de tabaco do
mundoll, uma compreensdo mais profunda dessa interacdo € fundamental, a fim de implementar politicas
adequadas para proteger a saude dos trabalhadores agricolas e de outros individuos expostos a toxinas perigosas.
Com os estudos realizados durante o presente projeto foram obtidos os resultados a seguir.

OBJETIVOS
Avaliar o perfil de mortalidade por suicidio em agricultores do Estado da Bahia e Sergipe no periodo de 1996 a
2005.

METODOLOGIA

Um estudo ecoldgico utilizando dados nacionais sobre mortalidade e produgdo agricola foi desenhado para
comparar a mortalidade por suicidio entre os trabalhadores agricolas e ndo agricolas nos Estados de Sergipe e
Bahia.

Os dados de mortalidade por suicidio na Bahia e em Sergipe foram obtidos a partir do Sistema Nacional de
Mortalidade, que é mantido pelo Ministério da Salde e classifica a morte de acordo com a Classificagdo
Internacional de Doencas (CID). 12 Foram recolhidas as informages sobre mortalidade por suicidio (CID-10,
codigos X60-X84) e outras causas entre os trabalhadores agricolas (codigo de ocupacdo 600-621) e ndo agricolas
do sexo feminino e masculino, de cada municipio da Bahia e de Sergipe com mais de 20 anos de idade durante os
anos de 1996 a 2005.

Na Bahia foram analisadas um total de 509.724 mortes a partir dos quais 82.956 eram de trabalhadores agricolas e
426.768 de trabalhadores ndo-agricolas. Em Sergipe foram analisadas um total de 76.072 das quais 7.780 eram de
trabalhadores agricolas e 68.292 de trabalhadores ndo-agricolas. Esses anos e grupos foram selecionados com
base nos dados de mortalidade mais recentes disponibilizados pelo Ministério da Satde do Brasil. Os dados de
mortalidade de alguns municipios foram excluidos nos casos em que informacdes sobre as variaveis desejadas ndo
estava disponivel para aquela cidade.

O primeiro conjunto de calculos MOR comparam as taxas de suicidio entre os trabalhadores agricolas e
trabalhadores ndo-agricolas na Bahia e em Sergipe. Para cada célculo, os dados sobre as atividades agricolas em
cada municipio foram obtidos do censo agropecudrio de 2006.13 Esses dados foram usados para agrupar e ordenar
cidades pela existéncia ou abundancia de uma variavel de interesse relacionados com a utilizagcdo de agrotoxicos
elou o nivel de cultivo do tabaco. Para a andlise com base na abundancia de uma variavel, a mediana foi usada
como ponto de corte para dividir cidades em dois grupos iguais com base na distribuicao dos niveis mais elevados e
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mais baixos da variavel a ser observada. O célculo de MOR foi utilizado para comparar as taxas de suicidio entre os
trabalhadores agricolas em diferentes grupos de distribuicdo usando os grupos com falta ou com um nivel mais
baixo da variavel de interesse como primeiro grupo de referéncia.

As mortes por suicidio também foram comparadas com as de duas populacdes de referéncia adicionais: o0 segundo
grupo de referéncia foi composto por trabalhadores ndo-agricolas que vivem nas cidades capitais Salvador e
Aracaju, e o terceiro grupo de referéncia foi composto por trabalhadores néo-agricolas que vivem em outras cidades
da Bahia e de Sergipe.

A Distribui¢do por percentagem de estabelecimentos que utilizam agrotdxicos

B. Distribuicéo pela presenca da producéo de tabaco

C. Distribui¢cdo por concentragdo de produtores de tabaco

D. Distribuicdo por produgdo de tabaco para controlar o uso de agrotoxicos

RESULTADOS

No geral, os trabalhadores agricolas em todas as cidades da Bahia, apresentaram um risco de mortalidade por
suicidio 2,17 vezes maior do que os trabalhadores ndo-agricolas. Em todas as cidades de Sergipe, os trabalhadores
agricolas apresentaram um risco de mortalidade por suicidio 2,43 vezes maior do que os trabalhadores nao-
agricolas de todas as cidades de Sergipe.

Na Bahia, os trabalhadores agricolas das cidades acima da mediana apresentaram um risco 4,28 vezes maior de do
que os trabalhadores ndo-agricolas na capital, € um risco 2,01 vezes maior de morte por suicidio do que os
trabalhadores ndo-agricolas em todas as outras cidades. Em Sergipe, os trabalhadores agricolas das cidades acima
da mediana apresentaram um risco 2,44 vezes maior de do que os trabalhadores ndo-agricolas na capital, € um
risco 2,92 vezes maior de morte por suicidio do que os trabalhadores ndo-agricolas em todas as outras cidades.

Na Bahia, os trabalhadores agricolas apresentaram 3,05 vezes mais risco de morte por suicidio do que
trabalhadores ndo-agricolas na capital. Em Sergipe, os trabalhadores agricolas em cidades com produc&o de tabaco
apresentaram um risco 2,13 vezes mais risco de morte por suicidio do que trabalhadores néo-agricolas na capital, e
2,55 vezes mais risco do que a de trabalhadores ndo-agricolas em todas as outras cidades da Bahia. Na Bahia, 0s
trabalhadores agricolas nas cidades abaixo do ponto de corte da mediana apresentaram um risco maior de
mortalidade por suicidio do que os trabalhadores agricolas nas cidades acima do ponto de corte da mediana. Os
trabalhadores agricolas nas cidades abaixo da mediana apresentaram 4,23 vezes mais risco de morte do que 0s
trabalhadores ndo-agricolas da capital. Nossos resultados sugerem que trabalhar em agricultura nos estados Bahia
e Sergipe podem levar a um aumento do risco de suicidio. Ao longo deste estudo, os trabalhadores agricolas
apresentaram, de forma consistente, maiores taxas de suicidio do que os trabalhadores ndo agricolas. Isto foi
evidenciado na primeira andlise feita, onde os trabalhadores agricolas estiveram significativamente mais propensos
a morrer de suicidio do que os trabalhadores ndo agricolas. Esta tendéncia foi confirmada nas andlises posteriores
com base em diferentes variaveis, que levaram em conta utilizacdo de agrotdxicos e niveis de tabaco, onde os
trabalhadores agricolas foram significativamente mais propensos a morrer de suicidio do que suas contrapartes ndo
agricolas dos grupos de referéncia. Estes resultados corroboram outros estudos que encontraram correlagdes
positivas entre o trabalho agricola e suicidio no Brasil 14,15,16 e em outros lugares.17,18.

Nossos resultados também sugerem que a maior taxa de suicidio pode ndo ser apenas relacionada com os
aspectos sociais, econdmicos e financeiros de trabalhar na agricultura, mas também pode estar relacionado a viver
e trabalhar em regibes com forte exposicdo a agrotoxicos. Mesmo quando se comparou o risco de suicidio apenas
entre os trabalhadores agricolas, houve um aumento do risco em regides com niveis mais elevados de utilizacdo de
agrotoxicos. Estes resultados corroboram estudos anteriores em que a exposicao a agrotoxicos tem sido associada
com a depressao entre os trabalhadores agricolas expostos a eles 2. Diversos estudos demonstraram que o sistema
de serotonina é altamente sensivel a exposicdo aos agrotéxicos 19,20 e que as alteracBes neste sistema estdo
ligadas a desordens de humor.21,22

Estudos recentes vém debatendo se a existéncia dessas taxas mais elevadas de depresséo e de suicidio podem
estar relacionadas ndo s a intoxicacdo aguda por agrotoxicos ou suicidio por ingestdo de agrotoxicos, mas também
por exposicdo cronica a agrotoxicos experimentada por individuos em proximidade constante com trabalho
agricola.6, 23

Nossos resultados indicam que pode haver também uma correlagéo entre produgdo de tabaco e mortalidade por
suicidio quando comparados trabalhadores agricolas e ndo agricolas. Houve um aumento significativo no risco de
mortalidade por suicidio quando comparados trabalhadores agricolas de cidades com produgdo de tabaco, com
trabalhadores ndo agricolas da capital e de outras cidades. Além disso, no Estado da Bahia, pode-se sugerir que
agricultores de tabaco possuem um risco maior de mortalidade por suicidio do que agricultores de outras lavouras e
ndo agricultores.
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Pesquisadores comegaram a estudar a ligagao entre cultura do tabaco e transtornos de humor. Em uma avaliagdo
neuropsiquiatrica realizada por encontraram altos indices de transtornos de ansiedade e depressdo em um grupo
de trabalhadores agricolas de tabaco no Sul do Brasil.24 Em outra pesquisa com trabalhadores do tabaco do Sul do
Brasil, 67% dos participantes indicaram ter experimentado dois ou mais sintomas de depressado.25 Em Krawczyk, et
al. (2014), os trabalhadores agricolas em cidades do Estado brasileiro nordestino de Alagoas com a maior nivel de
producdo de tabaco tiveram mais de duas vezes mais probabilidade de morrer por suicidio do que trabalhadores
agricolas nas cidades sem a producéo de tabaco.

Nossos resultados sugerem que trabalhadores agricolas de cidades que utilizaram agrotoxicos para producédo de
tabaco tenham maior chance de mortalidade por suicidio do que trabalhadores agricolas de cidades que utilizaram
agrotoxicos para outras producdes. Assim, o presente estudo sugere que os efeitos combinados de toxinas do
tabaco e de agrotoxicos podem estar levando a resultados neurocomportamentais extremos em trabalhadores que
estao expostos a eles.
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INTRODUCAO

Staphylococcus epidermidis € uma espécie do género Estafilococos, pertencente ao grupo coagulase negativo. Faz
parte da microbiota da pele humana, mas nas Ultimas décadas passou a ser considerado um importante patégeno
oportunista, especialmente em infeccdes hospitalares (OTTO, 2012). Na maioria das vezes, as infecgbes causadas
por S.epidermidis envolvem o uso de dispositivos médicos como cateteres venosos centrais, proteses articulares,
marca-passos e outros implantes. (MACK, 2013). Os principais mecanismos de viruléncia envolvidos nestes
processos infecciosos sdo a sua capacidade de aderir e formar biofilme na superficie de biomateriais. A aderéncia
da bactéria pode ser feita diretamente ao biomaterial, sendo decorrente da sua hidrofobicidade superficial, ou as
proteinas do hospedeiro que recobrem os implantes, sendo mediada por adesinas. Apds a aderéncia, ocorre a
formagdo do biofilme, uma aglomeracdo de bacterias envoltas em uma matriz extracelular e organizada em
multicamadas, estrutura esta que oferece prote¢do contra 0s mecanismos imunolégicos de defesa e antibidticos
(FEY e OLSON, 2010). A matriz extracelular do hiofilme pode ter como componente principal um polissacarideo, a
Adesina Polissacaridica Intercelular (PIA - Polysaccharide intercellular adhesin) (MACK et al., 1996) ou diferentes
proteinas (Bap - Biofilm associated protein; Bhp - Bap homologue protein; Aap — Accumulation associated protein;
Embp - Extracellular matrix-binding protein) (OTTO, 2009). A produgdo de biofilme pode ser influenciada por
inimeras substancias, inclusive por concentragdes sub-inibitorias (sub-CMIs) de antibiéticos (KAPLAN, 2011) e
antissépticos (PERCIVAL et al., 2014). Dentre os antimicrobianos, os efeitos de sub-CMIs da rifampicina sobre a
producdo de biofilme sdo de particular importancia, porque esta substancia é utilizada no revestimento de cateteres
venosos, desenvolvidos com o objetivo de prevenir sua colonizacdo por estafilococos. Dentro do género

Staphylococcus, amostras de S. aureus, S. lugdunensis e S. hominis foram estudadas por Frank et al. (2007)
tendo sido observado aumento da producéo de hiofilme na presenca de sub-CMIs de rifampicina. O etanol, um dos
antissépticos mais utilizados na pratica clinica, é capaz de aumentar a producéo de biofilme nas espécies de maior
importancia médica de estafilococos, S. epidermidis e S. aureus. Esta acdo é bastante especifica nestes micro-
organismos e decorre do aumento da transcri¢do de genes do operon icaADBC, cujos produtos estdo relacionados
a produgdo de PIA, o principal componente da matriz de biofimes polissacaridicos (PIA-dependentes) (KNOBLOCH
et al., 2002; MILISAVLJEVIC et al., 2008; CHAIEB et al., 2011). Além do biofime PIA-dependente, os estafilococos
podem produzir biofime de natureza proteica (PIA-independente). S. epidermidis pode produzir o biofilme PIA-
independentes a partir de varias proteinas de superficie ancoradas a parede celular, como Aap, Bhp e Embp
(SPEZIALE et al., 2014), ndo tendo sido encontrados estudos sobre os efeitos de antimicrobianos neste tipo de
biofilme. Outro antisséptico, tdo frequentemente utilizado quanto o etanol, € a clorexidina; contudo, sua influéncia
sobre a formagdo de biofime é bem menos estudada. Houari e Martino (2007) relataram que sub-CMls de
clorexidina estimularam a producéo de biofilme em uma amostra de S. epidermidis, inibindo, contudo, esta produgéo
em duas outras espécies estudadas (E. coli; P. aeruginosa). Deste modo, nesta etapa do nosso estudo, foram
determinadas as CMI de etanol (solu¢do a 70%), clorexidina e rifampicina para diferentes amostras de S.
epidermidis produtoras de biofiime, PIA-dependente e PIA-independente, objetivando o emprego destes resultados
para orientar a escolha das sub-CMIs que serdo empregadas em estudos posteriores, visando avaliar sua influéncia
na produgdo de biofiime. Complementarmente, foi determinada também a sub-CMI da associacdo de etanol
(solugdo a 70%) com clorexidina, combinagdo apontada em avaliagbes comparativas dos procedimentos de
antissepsia como mais efetiva que os agentes isoladamente (MULBERRY et al., 2001).
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OBJETIVOS
Determinar a concentracdo minima inibitéria (CMI) de rifampicina e dos antissépticos, etanol (solugdo a 70%),
clorexidina e da associagao etanol (solucdo a 70%) e clorexidina, para amostras de S. epidermidis

METODOLOGIA

Foram estudadas 7 amostras clinicas e 1 padrdo (ATCC 35984) de S. epidermidis. Das sete amostras clinicas, 3
eram produtoras de biofilme PIA-dependente (EP40, EP45, EP48) e 4 de biofilme PlA-independente de natureza
proteica (EPO7, EP18, EP33, EP53), conforme previamente determinado por Lorencini et al. (2013). Nos testes de
susceptibilidade a antimicrobianos, realizados quando do isolamento destas amostras clinicas, foi observado que
somente a amostra EP48 apresentava resisténcia a rifampicina. A amostra ATCC 35984 foi utilizada como padrdo
de producéo de biofime PIA-dependente. As CMIs de rifampicina, digluconato de clorexidina, etanol a 70% e da
associacdo de etanol a 70% e clorexidina foram determinadas pela técnica de microdiluicdo em caldo descrita pelo
CLSI (CLSI, 2013), tendo sido modificada na forma de leitura dos resultados, que foi feita espectrofotometricamente,
ao invés de por inspecAo visual. Resumidamente, a partir de uma placa de Agar Infuséo de Cérebro e Coracdo com
uma cultura pura da amostra, 3 a 5 coldnias foram semeadas em 2 mL de TSB, que foi incubado a 35°C por 16-18
h. Uma aliquota de 20 pL da cultura obtida foram transferidos para 1 mL de TSB, e apds homogeneizacdo, 100
pL/poco desta suspensdo foram inoculados em uma placa de microtitulacdo preparada previamente, contendo
diluicbes em TSB dos agentes a serem testados (rifampicina: diluicdo seriada % de 30 a 0,003 pg/mL; etanol
(solugdo a 70%): 24%, 22%, 20%, 18%, 16%, 14%, 12%, 10%, 8% e 6%; clorexidina: 8, 6, 4, 2 e 1 pg/mL). No caso
da associacao etanol (solugdo a 70%)-clorexidina foram feitas duas variacdes da determinacédo da CMI. Na primeira,
a concentracdo de etanol foi mantida fixa em 10% e a concentracdo de clorexidina variou de 2 pg e 0,015 pg/mL.
Na segunda, a concentragdo de clorexidina foi mantida fixa em 2 pg/mL e a concentracéo de etanol (solugdo a 70%)
variou de 2 a 10%. Estas diluicbes foram preparadas de modo que nos 100 L da solucdo de TSB existisse o dobro
da concentracdo do agente antimicrobiano, e assim, quando da adi¢do da suspenséao bacteriana fosse atingida a
concentracdo desejada. Para cada agente testado, 2 pogos contendo TSB sem a adi¢do de antimicrobianos foram
adicionados, para controle de crescimento da amostra. A placa foi incubada a 35°C por 24 h, sendo entdo o
crescimento das amostras avaliado espectrofotometricamente em leitor de Elisa, através da determinacdo da
absorbancia a 620nm (DOg). A CMI para os agentes testados foi atingida quando foi observada uma redugdo = 70%
da DOg da cultura em relagdo ao controle. O valor final da CMI de cada agente para as amostras testadas foi
determinado a partir da média de 3 resultados concordantes obtidos em experimentos independentes.

RESULTADOS

As CMIs da rifampicina para as amostras PIA-dependente EP45 e EP40 foram de 0,015 pg/mL e 0,007 pg/mL,
respectivamente. J& a amostra padrdo apresentou CMI de 0,007 pg/mL, ndo sendo possivel determinar a CMI da
amostra EP48, pois esta era superior a maior concentracdo de rifampicina testada (> 30 pug/mL). As quatro amostras
produtoras de hiofiime PIA-independente apresentaram CMI para rifampicina de 0,015 pg/mL. As amostras PIA-
dependentes EP40 e EP45, assim como a amostra padrao, apresentaram CMI de etanol (solugdo a 70%) de 14%,
sendo a CMI da amostra EP48 de 10%. Das quatro amostras PIA-independentes, EP18, EP33 e EP53
apresentaram CMI de etanol (solu¢do a 70%) de 14%, enquanto EPQ7 apresentou CMI de 12%. As amostras PIA-
dependentes EP40 e EP48 apresentaram CMI de clorexidina de 8 pg, enquanto que a EP45 apresentou CMI de 6
pg/mL. A amostra padrdo apresentou CMI de 4 pg/mL. Quanto as amostras produtores de biofilme PIA-
independente, EP07, EP18 e EP33 apresentaram CMI de 6 pg/mL, e EP53 de 8 pg/mL. Na varia¢do do teste da
associacdo etanol (solugdo a 70%)- clorexidina foi utilizada uma concentracéo fixa de etanol de 10% (subinibitdria
para todas as amostras testadas, exceto a EP48). Neste teste, a CMI de clorexidina para a amostra PIA-dependente
EP45 foi de 1 pg/mL e para amostra padréo de 0,25 pg/mL. No caso da EP40 néo foi possivel determinar a CMI,
pois a amostra apresentou crescimento em todas as concentragdes de clorexidina testadas. Quanto as amostras
PIA-independentes, as amostras EP33 e EP53 apresentaram CMI de 1 pg/mL, EP18 de 0,5 pg/mL e EPO7 de 2
pg/mL. Na variagdo onde a concentracdo de clorexidina ficou fixa em 2 pg/mL (sub-inibitéria para todas as amostras
testadas), a CMI de etanol (solu¢do a 70%) para a amostra PIA-dependente EP48 e para a amostra padrao foi de
6% e para a EP45 foi de 8%. A CMI da amostra EP40 ndo pode ser determinada, pois ndo existiu reducéo do
crescimento da bactéria na presencga dos agentes testados até o limite das diluicBes testadas. Entre as amostras
PIA-independentes, EP07, EP33 e EP53 apresentaram CMI de 8% e a EP18 de 6%.

CONCLUSAO
As amostras de S. epidermidis suscetiveis a rifampicina, testadas em nosso estudo, apresentaram CMIs que
variaram entre 0,007 a 0,015 pg/mL, independentemente de serem produtoras de biofilme PIA-dependente ou PIA-
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independente. Para etanol (solugdo a 70%), independentemente do tipo de biofilme produzido, a maioria das
amostras apresentou CMI de 14%, mas duas amostras apresentaram resultados inferiores a este (10 e 12%). Para
clorexidina, as amostras apresentaram CMI de 4 a 8 pg/mL. A associacéo etanol-clorexidina foi mais eficaz que os
agentes isoladamente, nas amostras suscetiveis aos agentes testados individualmente, sendo esta agéo sinérgica
mais pronunciada para variacfes da concentracdo de clorexidina, em presenga de concentracdo fixa de etanol
(solugdo a 70%) de 10%. Estes resultados reproduzem o observado em outros estudos, que avaliaram a eficiéncia
dessas substancias nos procedimentos de antissepsia e concluiram pela maior eficacia de produtos antissépticos
constituidos da associagdo de etanol a 70% com clorexidina. O experimento de determinacdo da CMI pela técnica
de microdiluicdo em caldo é muito semelhante ao principal teste empregado na determinagdo da producédo de
biofilme em amostras de estafilococos (Teste em placa de microtitulagéo). Deste modo, a determinagéo prévia das
CMils de rifampicina, clorexidina e etanol a 70% orientara a padronizacdo de testes subsequentes, que terdo por
objetivo avaliar da influéncia de sub-CMIs destes agentes na producéo de biofime por amostras de S. epidermidis.
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INTRODUCAO

Segundo estimativas da Organizacdo Mundial da Salde (OMS) em aproximadamente dez anos os disturbios
neuropsiquiatricos, como estresse cronico, transtorno de ansiedade generalizada e depressdo, serdo a segunda
maior causa de afastamento do trabalho, se tornando um problema de salde plblica com enorme impacto
econdmico (MATHERS, 2008). Os efeitos do estresse cronico e suas altera¢des plasmaticas na salde humana,
sobretudo o impacto no sistema cardiovascular (LECHIN, 2005), vem sendo estudados desde que se reconheceu
que essa modalidade de estresse era diferente do estresse agudo, que foi responsavel pelo sucesso evolutivo de
muitas espécies. Contudo os efeitos no sistema imunoldgico, que esta exposto direta e indiretamente as alteracoes
plasmaticas induzidas pelo estresse cronico, ainda precisam de esclarecimentos. O eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal
(HPA), responsavel pela comunicagdo entre sistema enddcrino e sistema nervoso central, durante o estresse
cronico sofre alteragdes que resultam em niveis plasmaticos elevados de cortisol, um potente imunossupressor
(PARIANTE, 2001). A hiper-ativacdo do eixo HPA acaba por desregular a producdo de catecolaminas na medula da
suprarrenal resultando em aumento plasmatico de Noradrenalina (NA), Adrenalina e Dopamina (SPERNER-
UNTERWEGER, 2014). Os leuctcitos sofrem o impacto dessa alteracdo de catecolaminas, e no que tange o
sistema imune adaptativo, os estudos demonstram sua relagdo com doencas autoimunes (NATHAN, 2006; LEVINE
1988) e a maior suscetibilidade a infecgbes (GLASSER, 1994 e 2005). O impacto do estresse cronico no sistema
imune inato ainda é pouco estudado, mesmo que ja esteja bem descrita a alta frequéncia de candidiase em
mulheres sob estresse (EHRTROM, 2005). A principal célula do sistema imune inato no combate a Candida albicans
€ o neutrdfilo, o leucdcito mais abundante no sangue circulante (URBAN, 2006). Sabe-se que a dopamina e a
noradrenalina reduzem a producdo de espécies reativas de oxigénio (ROS) pelos neutréfilos sob estimulo de
peptideo bacteriano (YAMAZAKI, 1988; ORTEGA, 2006) e que a capacidade fagocitica dessa célula pode ser
reduzida apés exercicio fisico extenuante, e que essa redugdo na fagocitose é mediada pela Noradrenalina
(GOSAIN, 2009). Os efeitos das catecolaminas no neutrdfilo que j& foram descritos sdo ainda controversos pois ha
grande variagdo na metodologia empregada nos estudos, portanto, ainda néo é possivel apontar uma direcdo que
explique o porqué da alta frequéncia de candidiase pds episddios de estresse.

OBJETIVO
Avaliar o impacto da Noradrenalina na fungéo efetora de neutrdfilos sobre Candida albicans.

METODOLOGIA

Micro-organismo e condicdo de cultivo: Candida albicans, cepa ATCC 10.231, foi cultivada em meio Sabouraud
(peptona 1%, glicose 4%) (Difco- BD) liquido em temperatura ambiente. Apds 24h, as células foram coletadas por
centrifugacéo a 5000 rpm por 10 minutos, lavadas com PBS (Sigma-Aldrich) e ressuspendidas em PBS. Por fim, as
leveduras foram contadas em camara de Neubauer.

Participantes do estudo: Jovens adultos foram entrevistados e convidados a participar do estudo. Durante a
entrevista, foi explicado o projeto e 0s que aceitaram participar deram seu consentimento por escrito assinando o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e responderam o Questionario de Morbidades Psiquiatricas do
Adulto (QMPA). A este questionario incluiram-se perguntas para avaliar o status imunoldgico geral do voluntario.
Foram selecionados para coleta de amostra os individuos saudaveis que, segundo o QMPA, ndo preenchiam os
critérios classificatorios para transtornos de ansiedade ou depressdo. Foram excluidos os voluntarios que faziam
uso de qualquer farmaco imunomodulador, com indicios de infeccdo a época da coleta e portadores de doenca
autoimune.

Isolamento de Granul6citos: Sangue periférico (20mL) foi coletado em tubo heparinizado estéril (Vaccuteiner BD-
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Biosciences) e foi depositado lentamente sobre gradiente de densidade Ficoll Paque (GE- Healthcare Life Science)
em tubo cénico de 50mL, na proporgdo 2:1 (sangue:Ficoll). Esses tubos foram centrifugados por 20 minutos a 2000
rpm. Ao final da centrifugacdo o sobrenadante, que € constituido de plasma, células mononucleares e Ficoll, foi
descartado. As hemécias e granulécitos restantes foram adicionados 25mL de solucéo de lise de heméacias ACK
(0,8% NH4Cl, 0,1% KHCOs3 e 0,04% EDTA em é&gua destilada estéril). O pellet de hemécias foi homogeneizado por
6 minutos e apos esse tempo o tubo foi centrifugado a 1900 rpm por 6 minutos. A solugdo de lise foi descartada e o
procedimento foi repetido. Apds o descarte da segunda solucdo de lise de hemécias, foram adicionados 20mL de
PBS suplementado com 10% de soro fetal bovino (SFB) (Cultilab) e o tubo foi centrifugado novamente. O
procedimento foi repetido e finalmente o pellet de granuldcitos foi ressuspendido em meio RPMI 1640 (Gibco-Life
Technologies) suplementado com 10% de SFB e 2% de antibidtico estreptomicina e penicilina (Gibco-Life
Technologies). Os granulécitos foram contados com azul de trypan 0,04% em camara de Neubauer e a viabilidade
encontrada foi de 98%. Ensaio de fagocitose: As leveduras foram ressuspendidas em 0,01% de Isotiocianato de
Fluoresceina (FITC) (Sigma-Aldrich) em PBS e mantidas a temperatura ambiente por 30 minutos. Ao final desse
tempo as células foram lavadas 2 vezes com PBS, ressuspendidas em PBS e contadas em camara de Neubauer.
Os granuldcitos (106) foram incubados a 37°C em 5% de CO2 por 1h na presenca ou auséncia de 80ng/mL de NA.
Ao final desse tempo os granuldcitos foram estimulados com C. albicans (3 x 108) marcada com FITC e a cultura foi
incubada por adicionais 30minutos. Os tubos receberam 0,2% de azul de trypan e foram mantidos a 4°C por 5
minutos para alterar a emissdo de fluorescéncia do FITC das leveduras que ndo foram internalizadas. As células
foram lavadas 3 vezes com 1mL de PBS suplementado com 1% de SFB por centrifugacéo a 1900 rpm por 5 minutos
a 4°C. Para identificagdo dos neutrdfilos na citometria de fluxo, as culturas receberam anticorpo monoclonal anti-
CD16b conjugado com ficoeritrina (PE) (BD-Biosciences) e foram mantidas a 4°C por 30 minutos. As células
passaram novamente pelo procedimento de lavagem e foram ressuspendidas em PBS com 1% de SFB e 0,4% de
paraformaldeido (PF) (VETEC). Foram lidos 100.000 eventos no citdmetro de fluxo Accuri (BD- Biosciences). Para
andlise da capacidade fagocitica foi feito um gate para delimitar a regido de granuldcitos, onde foi analisada a
frequéncia de células CD16b+ FITC*, representando a frequéncia de neutrdfilos fagocitantes e a frequéncia de
células CD16b* azul de trypan* representando a frequéncia de neutrdfilos com C. albicans aderidas a sua superficie.
Avaliagdo da producéo de espécies reativas de oxigénio (ROS): Granuldcitos (108) foram incubados na presenga ou
auséncia de NA (80ng/mL) por 1h a 37°C em 5% CO.. As células foram entdo incubadas por 20 minutos com 10nM
de dihidrorodamina 123 (DHR) (Sigma-Aldrich) e por fim foram estimuladas ou ndo por 30 minutos com C. albicans
(3 x 108). Apos o tempo total de incubacédo, os neutrdfilos foram identificados com anti-CD16b-PE, as culturas
passaram pelo procedimento de lavagem ja descrito acima e foram ressuspendidas em PBS com 1% de SFB e
0,4% de PF. A andlise da producdo de ROS foi feita por citometria de fluxo onde foi avaliada a intensidade média de
fluorescéncia emitida pela DHR oxidada entre as células CD16b+ dentro do gate que delimita a regido de
granuldcitos. Ensaio da atividade da Mieloperoxidase (MPO): Granulécitos (5 x 105) foram pré-incubados com
80ng/mL de NA ou ndo por 1h. Em seguida, as células foram estimuladas ou ndo por 2h com C. albicans (1,5 x 108).
Ao final do tempo total de incubagdo o sobrenadante da cultura foi recolhido e centrifugado a 5000 rpm, por 10
minutos a 4°C. Apos a centrifugacdo o sobrenadante foi incubado em placa de 96 pogos por 30 minutos em
temperatura ambiente na proporgdo 1:1 com 3,3',5,5- tetra-metil-benzidina (TMB) na presenca de peroxido de
hidrogénio. Ao final da incubacdo foi adicionado aos pogos H2SOs 0,5M na proporgdo final 1:1:1
(Sobrenadante:TMB: H2SO4). Logo apds a adicdo do acido foi executada a leitura da placa no SpectraMax M5
(Molecular Devices) em comprimento de onda de 450nm. A densidade Optica obtida foi considerada proporcional a
atividade da MPO liberada no sobrenadante. Avaliacdo da viabilidade da C. albicans incubada com Neutrdfilos pré-
tratados com NA: Granuldcitos (106) foram incubados por 1h na presenca ou auséncia de NA (80ng/mL). Em
seguida as células foram estimuladas com C. albicans (3 x 108) por 2,5h ou 6h. Ao final do tempo total de incubagéo
as culturas receberam 50pL de deoxicolato de sddio 1% e 950uL de agua destilada estéril e os tubos foram
agitados para lisar os granulécitos e liberar as leveduras no sobrenadante. Uma aliquota do sobrenadante foi
retirada e incubada por 2h com sal de tetrazolio XTT em PBS com 4% de Menadiona. Ao final da incubagdo a placa
foi lida no SpectraMax M5 em comprimento de onda de 490nm. A densidade Optica obtida é proporcional a reducéo
do XTT pela C. albicans viavel. Os resultados foram expressos como percentual em relagédo ao controle C. albicans
incubada na auséncia de granuldcitos. Ensaio de formacdo de Armadihas Extracelulares de Neutréfilos (NET):
Granuldcitos (10%) foram incubados em placa de 96 pocos por 1h na presenga ou auséncia de NA (80ng/mL). Em
seguida os pogos indicados receberam C. albicans (3 x 105) e foram incubados por adicionais 1h, 2h, 3h e 6h. Ao
final da incubagdo foi adicionado 5uM de Sytox Green (SG) as culturas que foram mantidas em temperatura
ambiente por 15 minutos. Por fim a placa foi lida no SpectraMax M5 em comprimento de onda de excitacdo e
emisséo de 485nm e 527nm, respectivamente. A analise da intensidade média de fluorescéncia emitida pelo SG é
proporcional a presenca de DNA fora da célula, equivalente a formacéo de NET, visto que esse intercalante de DNA
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analisados com o programa FlowJo 10.0 (Tree Star). A andlise estatistica de todos os dados foi realizada com o
programa GraphPad Prism 6.0 (GraphPad Software, Inc.). Primeiramente realizou-se o teste de Kolmogorov-
Smirnov para verificar 0 comportamento da distribuicdo dos valores, visto que a distribuicdo era normal, foi
empregado o teste T de Student pareado para comparacdo das médias entre as varidveis. A significancia em todos
o0s experimentos foi definida como p< 0,05.

Resultados: A exposicdo dos neutréfilos a NA por 1h reduziu a capacidade dessa célula em aderir e internalizar C.
albicans. Outros estudos demonstram que em concentragdes dez vezes maiores de NA do que a utilizada nesse
trabalho também ocorre redugdo da capacidade fagocitica (GOSAIN, 2009) e em concentragdes dez vezes menores
ha aumento do indice fagocitico (ORTEGA, 2005). Uma vez encontradas alteragdes mediadas pela NA no processo
de fagocitose, avaliamos a viabilidade da levedura apds incubagdo com o neutrdfilo, a fim de identificar se essa
alteracdo resultaria em modulagdo da capacidade de eliminacdo da C. albicans. O pré-tratamento do neutréfilo com
NA por 1h ndo alterou a viabilidade da levedura que foi incubada com o neutréfilo por 2,5h, contudo, quando o
tempo de interagdo foi aumentado para 6h, observamos maior viabilidade da C. albicans que foi incubada com
neutrdfilos pré-expostos ao neurotransmissor. Ja foi demonstrado que a NA pode aumentar a capacidade
candidacida do neutrdfilo, contudo, essa discrepancia em nossos resultados pode ser justificada pelas diferencas no
tempo de exposi¢do maior ao neurotransmissor e também pelo uso de doses menores de NA na cultura (ORTEGA,
2006). Ap6s o processo de fagocitose, 0 neutrdfilo possui mecanismos intracelulares para eliminagdo do micro-
organismo ingerido, como a producdo de espécies reativas de oxigénio e nitrogénio e a atividade de peptideos
antimicrobianos contidos em granulos citoplasmaticos. Interessantemente, embora tenha ocorrido reducdo da
atividade fagocitica e aumento da viabilidade da levedura, a capacidade de produgdo de ROS por essas células ndo
foi afetada pela incubagdo com o neurotransmissor. Em trabalho que usou concentracéo de NA cem vezes menor
que a utilizada nesse trabalho também n&o foi observada modulacéo da producdo de ROS (ORTEGA, 2006). Visto
que ndo foram encontradas alteragdes mediadas pela NA neste mecanismo intracelular de eliminacdo da C.
albicans, avaliamos um mecanismo extracelular, a desgranulagéo de proteinas através da dosagem da atividade da
MPO no sobrenadante da cultura, novamente o tratamento com NA ndo modulou a resposta do neutrdfilo a
levedura. Dado que esses mecanismos microbicidas avaliados ocorrem pouco tempo ap6s o estimulo do neutrdfilo
(BRANZK, 2014 e YIPP, 2013), é possivel que seja este o motivo pelo qual em 2,5h de incubagdo da levedura com
0 neutrdfilo ndo houve alteragdo da capacidade candidacida. Uma vez que observamos aumento na viabilidade da
C. albicans quando aumentamos o tempo de interagdo com o neutrdfilo pré-exposto a NA para 6h, avaliamos a
formagdo de NET, visto que esse mecanismo microbicida leva maior tempo para ocorrer (BRANZK, 2014 e URBAN,
2006). A analise desse dado preliminar mostrou que a pré-incubagdo dos neutréfilos com NA por 1h, seguida de
interagdo com C. albicans por 2h, 3h ou 6h, inibe a formagdo de NET. A reducdo nesse mecanismo microbicida do
neutrdfilo pode justificar o aumento da viabilidade da C. albicans observado em 6h de interacdo com o neutrdfilo
exposto a NA.

CONCLUSAO

Considerando os resultados obtidos até o momento podemos sugerir que a NA reduz a capacidade fagocitica do
neutrdfilo frente a C. albicans, mecanismo de extrema importancia na eliminagdo dessas leveduras. Embora ndo
tenhamos encontrado prejuizos a producdo de ROS nem a liberacdo de granulos contendo MPO (granulos
azurofilicos), vimos que a exposicdo do neutrdfilo a NA reduz a capacidade candidacida dessa célula e,
possivelmente, essa reducdo esta relacionada a inibicdo que encontramos na formagdo de NET, mecanismo
microbicida extracelular essencial na eliminacdo das hifas de C. albicans. Essas alteracdes provocadas pela NA na
fungdo candidacida do neutrdfilo podem ajudar a explicar, ao menos em parte, porque individuos sob estresse
cronico sdo mais susceptiveis a infeccdo por C. albicans.
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EXTRATO DE CAROCO DE AGAI (Euterpe oleracea MART.) PROMOVE GANHO DE MEMORIA E AGAO
ANSIOLITICA EM RATOS ADULTOS.
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INTRODUCAO

A Euterpe oleracea Mart., popularmente conhecida como acai € uma planta amplamente distribuida, difundida na
regido Amazonica, cujos frutos sdo ricos em polifendis. O extrato hidroalcéolico obtido do carogo do acai (ASE)
apresenta significativos efeitos antioxidante e anti-hipertensivo, vasodilador dependente do endotélio e
hipoglicemiante (Rocha et al, 2007,2008; de Oliveira et al., 2011). Recentemente, estudos tém demonstrado que a
resisténcia a insulina tem papel importante na meméria (Lourengo et al., 2013). Como o ASE tem acéo antioxidante
significativa e promove uma melhora significativa na resisténcia insulinica de camundongos C57BI6J submetidos a
uma dieta hiperlipidica e em ratos diabéticos tipo Il, € possivel que também promova uma melhora da memdria
nestes animais, se 0 extrato tiver uma agao central.

OBJETIVO

Com base nesses dados, 0 objetivo desse trabalho é avaliar a acdo do extrato de carogo de acai (Euterpe oleraceae
Mart.) sobre a memoria, a ansiedade e a depressao em ratos Wistars adultos. Todos 0s experimentos em animais
foram revistos e aprovados pelo Comité de Cuidado e Uso Animal da UERJ.

METODOLOGIA

Ratos Wistar machos foram divididos em 2 grupos: ASE, tratado com ASE a 200 mg/kg/dia por gavagem; e um
grupo Controle que recebeu dgua por gavagem. Para avaliar possiveis acfes sobre a memdria, depressdo e
ansiedade foram realizadas diferentes testes de comportamento, como: 1) labirinto aquatico radial (LAR), em que a
laténcia para encontrar a plataforma escondida foi utilizada para avaliar o desempenho no LAR como memdria /
aprendizagem; 2) Esquiva passiva inibitdria (EPI), que avalia a memdria aversiva de aprendizagem; 3) teste do
labirinto elevada (EPM), cada animal é submetido a esse teste por 5 minutos, e as seguintes varidveis foram
registradas e utilizadas como as medi¢cdes de ansiedade: a percentagem de tempo gasto nos bracos abertos (%
tempo BA) e a percentagem de entradas nos bracos abertos (% entradas BA); e 4) Porsolt (teste de nado for¢ado),
a varidvel avaliada foi o tempo de imobilidade usado como comportamento semelhante a depresséo. Resultados:
Para a avaliagdo da meméria foram utilizados os seguintes testes de comportamento: LAR e EPI. Os ratos que
foram tratados com ASE apresentaram reducdo significativa (p<0,05) da laténcia no teste LAR indicando ganho na
memaria e aprendizagem. Ao avaliarmos a memoria aversiva (EPI), 0 ASE também apresentou agdo significativa
(p<0,05) na memdria de curto prazo. Para avaliacdo da ansiedade e da depresséo utilizamos o EPM e Porsolt,
respectivamente. Os ratos tratados com ASE apresentaram significativamente (p<0,05) maior tempo de
permanéncia e entrada nos bragos abertos no EPM indicando acéo ansiolitica; no entanto, ndo verificamos uma
atividade antidepressiva.

CONCLUSAO
Os resultados fornecem evidéncias de que o ASE apresenta efeito relevante sobre a memdria e ansiedade
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EFEITO DO DICLOFENACO SODICO NA TAXA DE DESENVOLVIMENTO DE Chrysomya putoria (DIPTERA:
CALLIPHORIDAE)
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INTRODUCAO

Corpos de animais em decomposicdo atraem uma grande variedade de organismos, dos quais os artropodes
constituem fauna dominante, utilizando este micro-habitat temporario para se alimentar, viver e procriar. Por esta
razdo e também por serem geralmente os primeiros a encontrar 0 corpo em decomposicdo os insetos podem ser
utilizados nas investigacfes criminais, auxiliando dentre outras formas no calculo da estimativa de intervalo pos-
morte (IPM) (CATTS e GOFF, 1992). Para isto é necessario conhecer o tempo de desenvolvimento das espécies, a
sucessao de insetos que colonizam cadaveres e a dispersao larval pds-alimentar.

Chrysomya putoria (Wiedemann, 1830) é um diptero que se difundiu pelo Brasil (GUIMARAES et al. 1978) apds sua
introdug&o ocorrida na década de 70 através de navios oriundos da Africa. Importante por ser um potencial vetor
mecanico de polivirus tipo | e IlI, virus Coxsackie, Shilella sp., Salmonella sp., Escherichia coli e Giardia lamblia,
assim como outros patégenos entéricos e agentes irritantes e espoliantes (GREENBERG, 1973; FURLANETTO et
al. 1984). Suas larvas séo detritivoras, alimentando-se de matéria organica em decomposicdo, em cadaveres e até
feridas necrosadas podendo produzir miiases secundarias (ZUMPT, 1965). A taxa de desenvolvimento dos insetos
necrdfagos pode ser afetada por substancias introduzidas no seu organismo através da sua alimentacdo (INTRONA
et al. 2001) e isso pode afetar estudos como o IPM (ESTRADA et al. 2009). Desta forma, é importante analisar que
tipo de influéncia determina substancia exerce sobre cada espécie (entomotoxicologia). A Entomotoxicologia € um
campo relativamente recente dentro da Entomologia forense e que consiste na deteccdo e andlise da interferéncia
de substancias toxicas sobre a biologia de insetos que se alimentam de carcagas para auxiliar na identificagdo de
drogas e toxinas presentes em tecidos de corpos que tenham vindo a 6bito por overdose (GOFF e LORD, 1994;
INTRONA et al. 2001). Isto é especialmente (til quando ndo é possivel coletar amostras de tecidos, sangue ou urina
de cadaveres por estarem esqueletizados ou em estado avangado de putrefacdo, servindo os insetos como
alternativa segura para tais analises (PIEN et al. 2004). O Diclofenaco de Sddio é um medicamento anti-inflamatério
nao-esteroide (AINE) com agdo sobretudo analgésica e anti-inflamatdria com pouca agdo antipirética, € utilizado no
tratamento de formas degenerativas e inflamatérias de reumatismo, espondilite anquilosante, osteoartrose,
sindromes dolorosas da coluna vertebral, reumatismo ndo-articular, dores pos-traumaticas e pos-
operatdrias, inflamacdo e edema, como por exemplo, ap6s cirurgias dentarias ou ortopédicas, condigbes
inflamatoérias e/ou dolorosas em ginecologia, como por exemplo dismenorreia primaria (dor pélvica que se origina
de colicas uterinas durante o periodo menstrual) ou anexite (inflamagao de ovarios e trompas).

OBJETIVO
No presente estudo obijetivou-se avaliar a influéncia de duas concentragdes do Diclofenaco de Sodio sobre o
desenvolvimento pds-embrionario de Chrysomya putoria.

METODOLOGIA

A colbnia de Chrysomya putoria foi mantida e renovada com adultos coletados no Jardim Zoolégico do Rio de
Janeiro localizado dentro do Parque da Quinta da Boa Vista, Sdo Cristovdo, RJ. A criagdo dos dipteros utilizados e
toda a parte experimental foram realizadas no Laboratério de Estudos de Dipteros (LED), Departamento de
Microbiologia e Parasitologia da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO).

Apos a coleta dos adultos dos dipteros muscdides, os insetos foram levados para o LED, onde foi realizada a
triagem e a identificagdo taxondmica de acordo com Mello (2003). Os dipteros foram criados em gaiolas de plastico
transparente (40x30x20cm) com abertura na parte superior vedada com tecido de nailon (escaline) para arejamento
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e abertura frontal para permitir 0 acesso ao interior da gaiola revestida com tecido escaline, alimentadas com agua,
solucdo de mel e agua (50 %) e moela de frango como fonte de proteina, substrato de oviposi¢do e maturacdo de
ovarios. Testou-se o composto Diclofenaco de Sddio de procedéncia: Comércio e Industria Farmos LTDA, lote
1302317, fabricagdo 21/02/2013, validade 20/02/2017 e em pd. Foram realizadas quatro repeticdes por tratamento,
com 60g de homogenato em cada: no primeiro tratamento, foi utilizado homogenato Agar-moela (65%), que
constituiu o grupo Controle (C) e no segundo, testou-se homogenato agar moela acrescido de 1 g de Diclofenaco
de Sodio diluido em etanol puro (T1) por grama de dieta e no terceiro tratamento adicionou-se a dieta 4 g desta
substancia por grama de dieta (T2). A quantidade de produto testada no T1 foi baseada em niveis séricos de
pacientes que fazem uso deste medicamento de acordo com as indicacbes médicas e recomendadas pelo
fabricante (bula do medicamento). No T2 foi utilizada uma quantidade quatro vezes maior que a dosagem padrao.
Em cada tratamento, a respectiva dieta foi acondicionada em recipiente de polietileno (100 gramas) e inserido em
recipiente maior (400 gramas), contendo maravalha esterilizada e vedado com tecido de néilon (escaline). Quarenta
larvas de primeiro instar da 32 geracdo em laboratorio foram transferidas individualmente com o auxilio de pincel
para as respectivas dietas. As larvas foram mantidas em camara climatizada a 30 °C/dia e 28 °C/noite, 70 + 10%
U.R. e 14 horas de fotofase. Foram realizadas observagdes diarias sempre no mesmo horario. O registro da massa
corporal das larvas maduras de C. putoria foi realizado em lotes de cinco, apds o abandono da dieta. Os espécimes
foram armazenados em tubos de ensaio devidamente rotulados contendo maravalha como substrato de pupariacédo
e vedados com tecido de ndilon preso com elastico. As observacdes foram diarias e realizadas sempre no mesmo
horério até a emergéncia dos adultos.Para a analise bruta dos dados e elaboracdo dos gréficos utilizou-se o
programa Microsoft Excel. Os resultados obtidos relativos a duracdo do desenvolvimento pés-embriondrio, peso dos
imaturos foram submetidos a andlise de Variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas através do pos-teste
Tukey, ao nivel de 5% de significancia utilizando o Programa R 3.0.0.

RESULTADOS

A massa corporal média das larvas maduras registradas para o Controle (C), T1 e T2 foram 58,50 mg; 54,50 mg e
46,25 mg, respectivamente. Constatou-se diferenca significativa entre T1 e C (p=0.0435), T2 e C (p<0,001) e entre
T2 e T1 (p<0,001). Quanto maior a concentracdo do medicamento, menor o peso médio das larvas maduras. O
contrario foi observado por THYSSEN (2011), em que houve um ganho de massa corpdrea para C. putoria
significativamente influenciada pela presenca de escopolamina (Buscopam®) no substrato alimentar. JA& GRELLA,
M.D.; ESTRADA, D.A. e THYSSEN, P. J. (2007) observaram que nao houve diferenca significativa no peso médio
das larvas tratadas com quatro diferentes concentragdes de ciprofloxacina.

No presente estudo foi observada diferenca significativa (p= 0,000542) na duracdo de neolarvas até o abandono de
larvas maduras da dieta entre T2 (4,48 dias) e o Controle (3,06 dias) de quase um dia (p<0.001) e entre T2 e T1
(3,315 dias) (p= 0.0026). Ao contrario de T1 e Controle, que ndo diferiram entre si (p=0,5700). O retardo do
abandono da dieta pelos imaturos no presente estudo também foi observado por GRELLA, M.D.; ESTRADA, D.A. e
THYSSEN, P. J. (2007) onde o analgésico escopolamina retardou o desenvolvimento de grupos com maior
concentragdo. A duracdo do estagio pupal no T2 (3,50 dias) diferiu significativamente do Controle (4,00 dias)
(p<0,015), no entanto, ndo houve diferenca entre T1 (4,15 dias) e Controle. Pode-se afirmar entdo que houve uma
aceleracdo na duragdo do estagio pupal de t2 de aproximadamente um dia quando comparado com o controle.

A duragdo de dias até o completo desenvolvimento (de neolarvas até a emergéncia do adulto) foi de 8,92; 8,86 e
9,06 para Controle, T1 e T2, respectivamente. S6 houve variacéo significativa entre T2 e Controle (p<0,05).

A viabilidade larval do Controle, T1 e T2 foi de 100%; 99,37% e 100% respectivamente. Quanto a viabilidade pupal,
todos os tratamentos do presente estudo obtiveram valores acima de 75%, considerados adequados, (77,14%;
83,61% e 85,79% em Controle, T1 e T2, respectivamente). Esses valores estdo acima do obtido nos estudos de
SOTO (2008) com dieta artificial acrescida de coracdo de frango tanto no Controle quanto nos tratamentos com
barbitlricos em C. putoria. A viabilidade total (de neolarvas a adulto) no T1 (78,75%) foi similar ao Controle
(73,15%). Porém, em T2 (51,87%) foi reduzida em relagdo ao Controle e T1. Thyssen (2011) também observou a
que taxa de viabilidade total registrada para C. putoria decresceu a medida que as concentragdes de escopolamina
aumentavam, e nos imaturos expostos a maior concentragdo as consequéncias foram deletérias, visto que 100%
dos individuos morreram decorridas apenas 60 horas de ecloséo.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos no presente estudo mostram a necessidade de se levar em consideracéo a presenca desta
substancia em analises toxicoldgicas para esta espécie, tendo em vista a influéncia no peso larval, nas taxas de
desenvolvimento pos-embrionario e viabilidade total. Partindo do principio que o IPM pode ser calculado com base
no desenvolvimento dessa espécie, a ndo consideracdo deste fator de interferéncia negativa, pode levar a uma
subestimativa do IPM errdnea.
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INTRODUCAO

A Miiase é uma zoodermatose caracterizada pela invasao de larvas de varias espécies de moscas, em lesdes da
pele, mucosas ou orificios e cavidades naturais do organismo. Esta doenga € mais comum em paises do Terceiro
Mundo, como os da América Latina, Africa, Oriente Médio e Asia, mas podem acontecer também em paises
desenvolvidos ou em turistas em viagem a paises tropicais (DESRUELLES et al., 1999). No Brasil destacam-se
principalmente as regides de clima quente e Umido (NEVES, 2005). Esta dermatose pode aparecer em areas
urbanas, principalmente associada a pacientes acometidos por debilidade fisica ou mental, alcoolismo, diabetes,
anemia, esquizofrenia, infestagdo por piolhos e/ ou feridas acidentais. Existem vérias classificacdes para as miiases
humanas, segundo o local do corpo afetado, quanto ao tipo de tecido acometido e as caracteristicas biologicas da
mosca. Em relacdo ao local de ocorréncia podem ser cutaneas, subcutaneas ou cavitarias (nariz, seios da face,
ouvido, boca, anus, vagina etc.), quanto a biologia da mosca subdividem-se em obrigatdrias (primarias ou
biont6fogas), facultativas (secundarias ou necrobiontéfogas) e pseudomiiases (acidental) (LINHARES, 2002;
PASSOS, 1997). Os dipteros causadores de miiases pertencem a familia Calliphoridae e sdo conhecidos como
moscas varejeiras de coloragcdo metalica azul, verde, violeta ou cuprina, pelo menos no abdémen. A principal
espécie relacionada a miiase humana é Cochliomyia hominivorax (COQUEREL, 1858). Ao parasitar o0 homem, suas
larvas vao causar uma sintomatologia que se tornara exuberante a medida que as larvas se desenvolverem. O
prurido inicial é substituido pela dor intensa de carater latejante no local da leséo. A destruicdo tecidual progride
originando leséo do tipo ulcerada que aumenta de tamanho, geralmente cercada por area flegmonosa com secrecédo
purulenta e odor fétido caracteristico. Pode haver importante processo inflamatdrio dos tecidos adjacentes e
linfadenopatia periférica. Estudo histopatoldgico realizado por bidpsia desses tecidos circunvizinhos a lesdo revela
multiplos focos de microabscessos, 0 que sugere infeccdo bacteriana secundaria (MARTINEZ et al., 2003). Larvas
de C. hominivorax podem invadir tecidos mais profundos e cavidades corporais levando a sérias consequéncias. A
informatizacdo dos resultados e seu armazenamento facilitam o acesso dos integrantes do projeto aos dados

| obtidos, permitindo a realizag&o de anlises estatisticas e a redagéo de artigos relacionados aos resultados.

OBJETIVOS

Objetivou-se realizar diagnéstico clinico, epidemioldgico e entomol6gico em banco de dados dos casos de miiases
humanas atendidos no Hospital Municipal Souza Aguiar (HMSA). Aliado a isso, também foi objetivo do projeto a
manutencdo do blog do Laboratdrio de Estudos de Dipteros (LED), situado no site: http:/ledunirio.blogspot.com.br/.

METODOLOGIA

O banco de dados dos pacientes foi elaborado a partir de estudos desenvolvidos no LED, Departamento de
Microbiologia e Parasitologia, Instituto Biomédico da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO)
em parceria com o Hospital Municipal Souza Aguiar (HMSA), com aprovagao do Projeto de Pesquisa pelo Comité de
Etica do Municipio do Rio de janeiro (Protocolo de Pesquisa n°104/13) o mesmo foi submetido para analise pela
responsavel do Centro de Estudos do HMSA. Contatos foram firmados com os chefes responsaveis dos setores
utiizados do Hospital, principalmente na Emergéncia e do Polo Vascular. Com isso, a equipe médica e de
enfermagem foi informada a respeito da pesquisa a ser desenvolvida. Ao suspeitar da doenca, os enfermeiros
responsaveis pela emergéncia do hospital fizeram contato com os integrantes do projeto, 0s quais realizaram o
atendimento e a remocdo das larvas dos pacientes, apds os mesmos terem conhecimento e aceitado o Termo de
Autorizacdo Livre e Esclarecido; durante o atendimento também foi preenchida a Ficha Clinica e Epidemioldgica. As
larvas removidas foram encaminhadas para o LED para diagnostico taxondmico. Além disso, foi realizado um
questionario com esses pacientes para avaliar o grau de conhecimento sobre a doenca, explorando principalmente
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temas como a prevencao e os cuidados com a miiase. A integracdo entre as areas da medicina e biologia permitiu a
realizacdo do projeto. No primeiro momento, participantes do projeto da area da medicina realizaram o atendimento
primario de pacientes com miiase convidando-o a participar da pesquisa, sendo informado sobre objetivos e
importancia do estudo, atestando seu consentimento mediante assinatura em Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. A remocdo de larvas da miiase foi conduzida pelos participantes da medicina da seguinte maneira; foi
feita antissepsia da regido acometida, apds isso, as larvas foram retiradas com o auxilio de uma pinga anatémica e
colocadas em frascos especificos, depois foi feita lavagem com soro e por Ultimo foi feito curativo com vaselina em
gel, gaze e crepom. As larvas de terceiro instar foram transportadas ao LED em potes plasticos (200 ml) contendo
serragem esterilizada (30 gramas) que serviram como substrato de prote¢do para as larvas e posterior pupariagdo e
vedadas com tecido de nailon. As larvas pertencentes ao 1° e 2° instares larvares foram acondicionadas em frascos
plasticos contendo liquido para conservagdo das larvas (alcool 70%). As larvas de 3° instar foram mantidas em
camara climatizada (Quimis) regulada a 27°C dia e 25°C noite, 60 + 10% de umidade relativa do ar e 14 horas de
fotofase até a emergéncia dos adultos. Estes foram identificados taxonomicamente segundo MELLO (2003) e
fotografados. Os dados dos pacientes registrados em Fichas de Inquérito Epidemiologico (de 2014 a 2015) foram
digitalizados para estudo dos casos atendidos. O banco de dados foi criado na plataforma Office Access e, desde
sua criagdo em 2008, ja foram digitalizadas e estdo armazenadas 388 fichas, organizado pela numeragdo das fichas
dos pacientes seguindo a data de atendimento.

RESULTADOS

Ao longo do periodo de atuagdo do projeto (agosto de 2014 a julho de 2015), foram realizados trés atendimentos a
pacientes com miiase no HMSA. Os formularios preenchidos nos atendimentos foram digitalizados e armazenados
no banco de dados, dividido em trés topicos. O primeiro foi composto pelos dados do paciente, pela anamnese e
pelo registro da miiase, com as caracteristicas da les@o e os procedimentos adotados. No segundo tdpico, foram
armazenadas as informagdes obtidas pelo LED a respeito da identificacdo das larvas, constando a espécie e 0
ndmero de larvas encontradas na lesdo. Ja o terceiro topico foi relacionado ao questionario aplicado aos pacientes.
Durante o periodo foram recuperadas 115 fichas de atendimentos realizados no periodo de 02/2007 a 09/2009, as
quais so foi possivel 0 acesso em margo do corrente ano. Essas fichas recuperadas também foram inseridas no
banco de dados que, no total, j4 conta com 358 fichas de pacientes atendidos por integrantes do projeto,
organizadas de acordo com a data de atendimento. Esse banco de dados fica disponivel para todos os membros do
projeto, tornando as informagdes bastante acessiveis e possibilitando novas pesquisas e andlises de dados. Além
disso, com a informatizagdo, ha um risco menor dos dados serem perdidos. Além do banco de dados, foi feita a
manutencdo do blog do LED, com atualizacdes em relagdo aos membros participantes do projeto, incluindo também
direcionamentos para o curriculo Lattes de todos os integrantes. Foram acrescentados no blog diversos artigos ja
publicados pelo grupo de pesquisa.

CONCLUSOES

Por ser uma doenca vista com descaso por muitos profissionais de salde, essa pesquisa adquire um valor
fundamental, uma vez que além de auxiliar os pacientes, por meio do diagnostico e tratamento corretos, amplia o
conhecimento cientifico a respeito dessa enfermidade, expandindo e armazenando o ndmero de casos estudados,
por meio do banco de dados, o que faz uma ferramenta importante de divulgacéo da miiase podendo ser consultado
por qualquer pessoa que tenha acesso a internet. Também estimula a populagdo a ter maior conhecimento a
respeito de temas como prevencdo e cuidados com miiase, o que ajuda a prevenir e diminuir a incidéncia. O banco
de dados, criado na plataforma Office Access, estimula 0 grupo de integrantes do projeto na producdo de
posteriores trabalhos, divulgando a epidemiologia da miiase junto ao diagndstico entomoldgico dos bioagentes e
ampliando o conhecimento ndo s6 dos profissionais de saude, como também da populagdo em geral, facilitando
assim a prevencdo de novos casos. O blog, mantido pelo projeto, assume grande importancia na divulgagdo de
informagdes, uma vez que nele ha diversos artigos publicados pelo grupo de pesquisa, apresentando os resultados

| e consequentemente contribuindo com a profilaxia da enfermidade.
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INTRODUCAO

A esquizofrenia (esquizo = divisdo, phrenia = mente) é um transtorno neuropsiquiatrico devastador e incapacitante
de origem multifatorial, o que dificulta o seu completo entendimento. Os mecanismos neurais desta doenga tém sido
atribuidos a anormalidades estruturais e funcionais do cérebro (XU et al., 2015). Os primeiros sinais e sintomas da
doenca aparecem mais comumente durante a adolescéncia ou inicio da idade adulta e, apesar de poder surgir de
forma abrupta, 0 quadro mais freqiiente se inicia de maneira insidiosa (SILVA, 2006). Os sintomas caracteristicos
incluem alucinacfes auditivas, distirbios sensoriais, pensamento desordenado, depressdo e isolamento social
(THOMPSON et al., 2009). Em quadros agudos a pessoa perde o sentido de realidade ficando incapaz de distinguir
a experiéncia real da imagindria. A base neurobiolégica da esquizofrenia é de grande interesse para o
desenvolvimento terapéutico, mas ainda é em grande parte desconhecida. A maioria dos pesquisadores concorda
que existe uma susceptibilidade genética predominantemente para a doenca, e fatores de estresse mais tarde na
vida (por exemplo, glucocorticéides, uso de substancias, ou fatores virais) podem ndo ser necessarios para
promover o inicio psicose. Como a doenca avanca, 0S pacientes rapidamente perdem massa cinzenta,
particularmente nos lobos frontais e temporais (THOMPSON et al., 2009). O gene Disrupted-in-Schizophrenia 1
(DISC1) foi primeiramente identificado em uma familia escocesa que tinha um grande histérico de problemas
mentais e suicidio. Esse gene esta localizado na translocagdo cromossomica 1g42.1 e codifica a proteina DISC1
[Uniprot ID: Q9NRI5], de 854 residuos de aminoacidos que ndo apresenta homologia com outras proteinas
conhecidas e pouca homologia entre espécies (MILLAR et al., 2005). O dominio N-terminal, supostamente globular,
(amino&cidos 1-347) contém sinais de localizagdo nuclear enquanto o C-terminal (aminodcidos 348-854) é formado
por coiled coil, 0 que sugere um papel de interagdo com outras proteinas (OZEKI et al., 2003) de desenvolvimento
neural como a FEZ1, NUDEL (MILLAR et al., 2005) GSK3B e PDE4 (THOMSON et al., 2013), além de ser
importante para o enderecamento de complexos para os microttbulos (OZEKI et al., 2003). Demonstra importante
fungdo na migracdo neuronal, crescimento de neurites, maturagdo neural, transdugdo de sinal, sinalizagdo de
adenosina monofosfato ciclica, modulagdo centrossomal e do citoesqueleto, regulagéo de translagéo e neurogénese
adulta (BAE et al., 2013). Varios estudos relataram evidencias de associagdo dos polimorfismos de nucleotideo
Unico da DISC1 com a esquizofrenia, transtorno bipolar, depressdo e outros transtornos psiquiatricos. Ha& SNPs
(polimorfismos de um Unico nucleotideo) j& descritos na literatura como patogénicos como o alelo de 704C que é
associado com a redugdo da atividade da ERK1 e das quinases AKT, além de alterar a afinidade de ligacdo da
DISC1 com a NDE1 e NDLEL e o alelo 607F que resulta na reducdo de ligacdo e localizagdo centrossomal do
PCM1, reduz a liberagdo do neurotransmissor noradrenalina em células SH-SYSY, altera o trafico mitocondrial e
muda a expressdo neuronal para glial, no cérebro (THOMSON et al., 2013). A bioinformética e a biologia
computacional séo ferramentas mais rapidas e baratas para a identificacéo e analise das estruturas e propriedades
funcionais da DISC1 e suas SNPs, elucidando dessa forma como as mesmas afetam o desenvolvimento de
doencas psiquiatricas principalmente a esquizofrenia. Seguindo a metodologia estabelecida por nosso grupo (DE
CARVALHO:; DE MESQUITA, 2013; MOREIRA et al., 2013), neste trabalho foram utiizadas ferramentas de
bioinformatica e biologia computacional para criar modelos estruturais, tridimensionais, a partir das sequéncias dos
SNPs da DISC1 e para estudar os mecanismos, através dos quais, cada mutagdo afeta a estrutura e funcionalidade
da proteina.

OBJETIVOS

Analisar 0 comprometimento da fungdo, estrutura e estabilidade das mutantes da DISC1 elucidando seu
envolvimento com a patologia da esquizofrenia, bem como a criagdo de um banco de dados online e gratuito com
esses resultados.
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METODOLOGIA

Seguindo a metodologia ja implementada no nosso grupo (DE CARVALHO; DE MESQUITA, 2013; MOREIRA et al.,
2013), os SNPs da DISC1 descritos na literatura foram compilados a partir de uma revisdo da bibliografia. As
sequéncias das mutacdes foram criadas manualmente e depois submetidas a andlise pelos algoritmos PHD-SNP,
SNP&GO, PMUT, POLYPHEN-2, SIFT, SNPeffect e -MUTANT. Apés essa etapa, foi feita a andlise do grau de
conservacdo de cada residuo usando o servidor CONSURF. Em seguida os modelos estruturais tedricos para a
proteina nativa e suas mutagdes foram criados por modelagem ab initio pelos algoritmos I-TASSER e ROSETTA,
na modelagem comparativa foram usados ROSETTACM e PHYRE-2. Para a comparacgdo estrutural entre o0s
modelos da nativa com as mutantes, usamos o algoritmo TM-align. Todos os resultados obtidos serdo
disponibilizados em um banco de dados.

RESULTADOS

Os resultados obtidos condizem com os estudos anteriormente citados em que algumas alterages estruturais
afetam o funcionamento da proteina, podendo ser associada a uma suscetibilidade a doengas psiquiatricas. Dos oito
algoritmos seis demonstraram de quatro a cinco mutagfes como patogénicas ou que alteravam a estabilidade da
proteina os outros dois mostraram todas como neutras. Na analise filogenética foi observado que mais da metade
das mutagBes estdo em regides bem conservadas, principalmente aquelas que ja foram descritas como patoldgicas.
Usando o algoritmo ROSETTA, foi criado um modelo estrutural tedrico para a proteina nativa e duas mutagdes. Os
modelos se mostraram mais satisfatorios pelo algoritmo I-TASSER para a nativa e cada um dos polimorfismos
estudados. Esses resultados foram comparados estruturalmente entre si e com os modelos gerados pela
modelagem comparativa pelo algoritmo TM-Align e demonstraram uma semelhanca estrutural, mesmo sendo eles
bancos de dados distintos. As mutantes exibem diferencas estruturais da proteina nativa, 0 que pode acarretar em
alteracBes funcionais da DISC1 e acarretar a esquizofrenia. Os resultados obtidos serdo disponibilizados
gratuitamente através de um banco de dados online, através do endereco: www.bioinfogroup.com/database, para
individuos das areas médicas e biologicas possam explorar as analises dos SNPs da DISC1 e as alteracfes
estruturais provocadas por cada uma de suas mutagdes.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos através da analise funcional e estrutural demonstraram que as alteracdes estruturais podem
afetar a estabilidade e funcionalidade da DISC1. Esses SNPs também se encontram em regides muito conservadas
ao longo da evolucdo, logo podemos presumir que sdo regides extremamente importantes para a integridade
funcional da proteina, podendo levar ao desenvolvimento de transtornos psiquidtricos, principalmente a
esquizofrenia. A continuidade desse estudo se faz importante por apresentar uma perspectiva pouco explorada,
gerando estruturas imprescindiveis para o desenvolvimento de novos farmacos, além de ajudar a desvendar as
bases moleculares de uma doenca tdo pouco compreendida.
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INTRODUCAO

Entomologia forense é a utilizagdo de insetos e outros artrépodes como evidéncia em investigagao, seja ela civil ou
criminal (WILLIANS e VILLET, 2006). A Entomologia médico-legal relaciona-se a utilizacdo de artrépodes
necrdfagos colonizando e se alimentando de tecidos vivo ou morto, seja tecido humano ou animal em investigacdo
criminal. Insetos encontrados em restos de vertebrados podem ser usados para estimar o intervalo minimo pos-
morte através do periodo da atividade do inseto (AMENDT, CAMPOBASSO, GAUDRY et al. (2007). Muitos desses
insetos sdo da ordem Diptera, familia Calliphoridae, incluindo a espécie Chrysomya putoria (WIEDEMANN). Essa
espécie também é responsavel pela veiculagdo de microorganismos patogénicos de importancia médica e sanitaria,
mantendo alto grau de associagdo com ambientes modificados pelo homem, sendo comumente encontrada em
carcagas e lixdes (LINHARES, 1981; FERREIRA e LACERDA, 1993).

E uma espécie dominante durante a fase de decomposico ativa de carcacas, sendo responsabilizada por parte da
remocdo destas. Além disso, a importancia das larvas desta espécie como causadora de miiases primarias em
ovinos e no homem, foi vastamente relatada na literatura internacional (DALLWITZ, ROBERTS e KITCHING, 1984;
TWNEND, 1987; HALL e WALL, 1995).

Temperatura € provavelmente o fator ambiental mais influente na histéria de vida das populaces, particularmente
em organismos com curtos ciclos de vida como os insetos (LEVINE e LEVINE, 1991). Habilidade competitiva,
fecundidade, taxa de sobrevivéncia, além de peso e tamanho corporeo, se mostraram altamente sensiveis a
variacbes ambientais nas populagbes de insetos, especialmente em mucoides (JAMES e PARTRIDGE,1998).
Assim, o conhecimento da influéncia desses fatores sobre os aspectos hioecoldgicos de dipteros muscdides da
familia Calliphoridae, especialmente da espécie C. putoria contribuird para investigagdes criminais e para uma
estimativa do intervalo pds-morte (IPM) mais acuradas.

OBJETIVOS
Estudar a influéncia de duas temperaturas sobre o desenvolvimento pds-embrionario de Chrysomya putoria em
laboratério.

METODOLOGIA

A criagdo dos dipteros e toda a parte experimental foram realizadas no Laboratério de Estudos de Dipteros (LED),
Departamento de Microbiologia e Parasitologia da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). A
coldnia de Chrysomya putoria foi iniciada com adultos coletados na Fundagdo Jardim Zooldgico da Cidade do Rio
de Janeiro. Foram utilizadas duas armadilhas seguindo o modelo de MELLO et al. (2007), contendo sardinha como
isca. Apos a coleta dos adultos e das larvas de dipteros muscoides, os insetos foram levados para o LED, onde foi
feita a triagem e a identificacdo taxondémica dos mesmos de acordo com Mello (2003). Os dipteros foram criados em
gaiolas de plastico transparente (40x30x20cm) com abertura na parte superior vedada com tecido de nailon
(escaline) para arejamento e abertura frontal para permitir 0 acesso ao interior da gaiola revestida com tecido de
nailon em forma de manga de camisa, sendo alimentadas com agua, com solugéo de mel e dgua (50%) e moela de
frango como fonte de proteina, substrato de oviposi¢do e maturagéo de ovarios.

O experimento foi realizado em duas etapas. A primeira etapa avaliou-se o desenvolvimento pos-embrionario de C.
putoria em camara climatizada a 20 °C/dia e 18 °C/noite, 70+10% de umidade relativa do ar e 14 horas de fotofase,
este constitui o Tratamento 1 (T1) e como grupo controle foi realizado um tratamento sem controle das condigdes
ambientais, denominado Controle 1 (C1), cuja média da temperatura minima, maxima e média registradas em

termohiﬁr()grafo foram de 20 °CI 23°Ce21°C resgectivamente e a umidade relativa do ar minimaI maxima e
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média foram de 53%, 100% e 77,9%, respectivamente. A segunda etapa foi avaliado o desenvolvimento do inseto
a 35 °C/dia e 33°C/ noite, 70+10% de umidade relativa do ar e 14 horas de fotofase, denominado Tratamento 2 (T2).
Este tratamento foi comparado ao grupo controle (Controle 2, C2) cuja média da temperatura minima, maxima e
média registradas em termohigrégrafo foram de 22 °C, 26 °C e 22 °C, respectivamente, e umidade relativa do ar,
minima, maxima e média foram de 60,0%, 90,0% e 80,6%, respectivamente. Em ambas as etapas, foram
transferidas 40 larvas de primeiro instar, para 60 gramas de carne de suina (costeletas do lombo) em recipiente de
polietileno (100 mL) inserido em outro maior (400 mL), contendo maravalha esterilizada, totalizando quatro
repeticdes para cada tratamento. A massa corporal das larvas, apds abandono da dieta, foi registrada em balanca
analitica em lotes de cinco e armazenadas em tubos de ensaio vedados com tecido de nailon e elastico para
observagdo da emergéncia. Foram acompanhadas as datas de abandono da dieta, pupariagdo e emergéncia, assim
como anormalidades morfolégicas dos adultos. Para a analise bruta dos dados utilizou-se o programa Microsoft
Excel e para as demais andlises 0 programa PAST. Os resultados foram submetidos ao teste-t a nivel de 5% de
significancia.

RESULTADOS

Espécimens de C. putoria criados a 20 °C/dia e 18 °C/ noite apresentaram uma média de duracdo para 0 estagio
larval de 8,05 dias, para 0 estagio pupal de 7,5 dias e para 0 estagio total de 15,8 dias, diferindo significativamente
do controle (C1) que apresentou um desenvolvimento mais acelerado, necessitando apenas de 5,06 dias para
completarem o desenvolvimento larval (p=6,9846E-05) e 4,0 dias para o pupal (p=4,5629E-05) e de 9,00 dias para
0 estagio total (p=7,9668E-08). Em relacdo ao ritmo de abandono de larvas maduras da dieta verificou-se o inicio
de abandono no C1 no 5° dia ap6s a transferéncia de larvas para a dieta, ja no T1 observou-se pico de abandono
no 8° dia. Essa diferenca também foi percebida no pico de pupariagdo, onde no C1 o pico foi no 6° dia e no T1 no
9° dia, e de emergéncia, onde o pico de emergéncia dos insetos no C1 foi no 10° dia e no T1 no 13° dia. Contudo,
a variagdo observada ndo foi suficiente para interferir na massa corporal dos insetos. As larvas maduras atingiram
média de massa corporal de 0,053g (p=0,45016), ndo diferindo significamente do controle. A temperatura avaliada
no T1 favoreceu o desenvolvimento dos insetos, pois os dipteros apresentaram elevada viabilidades larval (99,2%),
pupal (91,9%) e total (75%), as quais ndo apresentaram diferenga significativa com o C1. A razdo sexual de C.
putoria no T1 e no C1 ficaram proximas de 50%, padréo considerado normal.

Insetos criados a 35 °C/dia e 33 °C/noite (T2) apresentaram uma média de desenvolvimento para o estagio larval
de 3,04 dias, para o estagio pupal de 3,30 dias e para o estagio total de 6,16 dias, diferindo significativamente do
C2 que necessitou de mais tempo para completar o desenvolvimento. No C2 foi registrado uma média para o
estagio larval de 5,06 dias (p=5,5173E-05), para o0 estagio pupal de 4,8 dias (p=0,0039946) e para o estagio total de
10,08 dias (p=7,8861E-05). Essa diferenca também pdde ser notada no ritmo de abandono, pupariagdo e
emergéncia. No T2 observou-se pico de abandono no 3° dia, anterior ao C2 que foi no 6° dia. J& o pico de
pupariagdo no T2 foi no 4° dia e 0 no C2 no 7°dia. Notou-se dois picos de emergéncia dos insetos no T2, no 7° e 8°
dias, ja 0 no C2 foi no 11° dia. As larvas maduras que abandonaram a dieta no T2 apresentaram peso
significativamente menor (peso médio = 0,033g) comparado ao C2 (peso médio = 0,048g). A elevada temperatura
no T2 acelerou o desenvolvimento larval, provavelmente o reduzido tempo de desenvolvimento larval comparado
com o C2 gerou insetos com baixo peso. O relativo sucesso de cada espécie depende, em grande parte, da
habilidade da larva adquirir a massa corporal minima para uma pupacao viavel (LEVOT, BROWN, SHIPP, 1979). A
viabilidade larval no T2 foi elevada (99,26%), porém as viabilidades, tanto pupal quanto total, ficaram muito abaixo
do aceitavel, 36,46% e 30,00%, respectivamente. Estas viabilidades foram significativamente inferiores comparadas
com o C2, onde a viabilidade pupal foi 95,73% (p=0,00068216) e a viabilidade total foi 81,87% (p=0,0016535).

O efeito da temperatura sobre os insetos tem sido tema de amplas e bem fundamentadas discussées (ATKINSON,
1994). O tempo de desenvolvimento pode variar de acordo com as condi¢des ambientais como temperatura,
umidade relativa, latitude, altitude e outros (GREENBERG e KUNICH, 2002). No presente estudo, ocorreu essa
variacdo, onde a duracdo total, de 6,16 dias, dos insetos criados a 35 °C/dia e 33 °C/noite, foi acelerado quando
comparado com a duracdo total, de 10,08 dias, do grupo C2. Os insetos criados a 20 °C/dia e 18 °C/noite, 70+10%
de umidade relativa do ar, tiveram o estagio total de 15,8 dias enquanto no C1 foi 9,0 dias. PAES et al. (2001) e
THYSSEN (2005), estudando outras espécies de califorideos também observaram que a duragéo dos estagios de
desenvolvimento do inseto é inversamente proporcional a temperatura.

Neste estudo, observou-se que a temperatura e a umidade relativa na qual os individuos estavam submetidos foi um
fator determinante no metabolismo e no tempo de desenvolvimento de imaturos de C. putoria. A correlacdo
inversamente proporcional entre a temperatura e a velocidade de desenvolvimento corrobora a teoria de que
animais poequilotérmicos completam seu desenvolvimento mais rapidamente em ambientes mais quentes do que
nos mais frios (ANDREWARTHA e BIRCH, 1954).
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CONCLUSAO

Na temperatura de 20 °C dia/18 °C noite, 70£10% de umidade relativa do ar e 14 horas de fotofase observou-se um
aumento da duracdo do desenvolvimento pds- embrionario acompanhado pelo acréscimo da massa corporal e da
taxa de sobrevivéncia dos espécimens de C.putoria, podendo ser considerada entdo uma temperatura adequada
para o desenvolvimento deste diptero, bem como, para manuten¢&o dos insetos em laboratdrio.

A temperatura de 35°C dia/33°C, 70+10% de umidade relativa do ar e 14 horas de fotofase mostrou ndo ser
favoravel ao desenvolvimento desta espécie, 0 peso larval dos insetos foi inferior comparado com o controle e isso
interferiu nas viabilidades pupal e total que foram reduzidas.

A duracdo dos estagios de desenvolvimento é inversamente proporcional a temperatura.

Os resultados deste estudo trouxeram dados importantes para se conhecer as exigéncias térmicas deste diptero e
ser aplicado em estudos forenses, como por exemplo o calculo do IPM.
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INTRODUCAO

O género Fusarium compreende fungos filamentosos, de reprodugdo sexuada, com micélio vegetativo e hifas
septadas, ramificadas e hialinas. F. oxysporum é uma espécie que tem sido estudada devido a sua capacidade
fitopatogénica, sendo por isso economicamente importante (GORDON, OLAMOTO E MILGROM, 1992), e por estar
emergindo como um importante fungo oportunista causador de doenca em hospedeiros humanos
imunocomprometidos. Nos vegetais, F. oxysporum pode se instalar e se desenvolver em seus tecidos devido a
capacidade de penetracdo das hifas em raizes e tecidos de plantas e a producdo de enzimas que degradam a
parede celular vegetal (CARLILE & WATKISON, 1996). Alguns estudos também descrevem a atuacdo direta de
fatores de viruléncia flingicos na fitopatogénese. Em um estudo com F. oxysporum f. sp. Nicotianae observou-se
que a super-expressdo de uma glicoproteina na parede celular resultou em lesdes mais severas causadas em
tabaco infectados com esse fungo. Os autores observaram um aumento na resisténcia do fungo a acdo de uma
proteina anti-fingica (PR-5-relacionada com a patogénese) produzida em resposta a infeccdo(NARASIMHAN et. al.,
2003) e sugeriram que as interagdes entre o F. oxysporum e sua planta hospedeira podem ser mediadas por
proteinas flngicas associadas a parede celular que induzem a resisténcia do fungo contra as respostas
antimicrobianas produzidas pela planta. A parede celular dos fungos é uma estrutura complexa e dinamica que
protege a célula contra estresses ambientais. Ela compreende cerca de 20 a 30% do peso seco da célula e funciona
como barreira filtrante, impedindo a passagem de moléculas de alta massa molecular evitando 0 dano a membrana
plasmatica (CABIB et al., 1997; PONTON, 2008). Geralmente é organizada em duas camadas: uma camada
estrutural interna e outra externa, na qual a composi¢cdo pode variar com o morfotipo, 0 estagio de crescimento e a
espécie do fungo (LATGE, 2010). A parede celular é constituida por polissacarideos (80-90%) e em menor
proporcéo por proteinas, glicoproteinas e lipidios (CABIB et al., 1988). As glicoproteinas da parede celular fingica
sdo moléculas imunorreativas relacionadas diretamente com o reconhecimento pelo sistema imune do hospedeiro
humano e portanto, reguladores potenciais da patogénese. Entre os tipos de glicoproteinas encontradas nos fungos
podemos citar as peptidogalactomananas isoladas de Cladosporium resinae, Aspergillus fumigatus e as
peptidoramnomananas isoladas de Pseudallescheria boydii (CALIXTO et al.,2010; HAIDO, et al.,1998; PINTO, et al.,
2002). Além de estudos sobre a participagdo de alguns glicoconjugados na patogénese em humanos, 0s
glicoconjugados tém sido estudados em sua fitopatobiologia. Nesta area, pouco foi descrito sobre a participacéo dos
glicoconjugados flingicos. Dentre os estudados nas infeccBes microbianas em plantas podemos citar os
glicoconjugados bacterianos, como o lipopolissacaridio (LPS), as peptideoglicanas da parede celular de bactérias
Gram positivas e negativas e 0s glicoconjugados e polissacarideos fungicos como glucanas, quitina, glicoproteinas
e monohexosilceramidas (SILIPO et al., 2010; NARASIMHAN et al., 2003; UMEMURA et al.,2000). O
reconhecimento desses glicoconjugados por células vegetais induz a producdo de uma resposta em defesa contra
patdgenos como o “burst” oxidativo com producéo de dxido nitrico, aumento do pH intracelular, espessamento da
parede celular da célula vegetal e acumulo de proteinas relacionadas com a patogénese. Assim como em humanos,
o0 reconhecimento desses glicoconjugados, que por seu carater conservado sdo considerados Padres Moleculares
Associados a Micro-organismos (MAMPs) é mediado pelos Receptores de Reconhecimento de Padrfes (PRRS)
(ERBS & NEWMAN, 2009). Apesar das plantas apresentarem sistemas eficientes na reposta as infecgoes,
patdgenos adaptados podem apresentar alguns mecanismos de supressdo e evasdo do reconhecimento pelo
sistema imune das plantas. Esse escape se da pela secrecdo de moléculas que suprimem a expressao de PRRs ou
de moléculas que levam a morte celular, levando ao desenvolvimento da doenca na planta (SHIRASU, 2009).
Diante do exposto acima torna-se relevante o estudo da estrutura e fungdo das moléculas da parede celular fangica,
em especial as peptideoglicanas.
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OBJETIVOS
Analisar o efeito da peptideogalactomanana(PGM) obtida da parede celular de Fusarium oxysporum na patogénese
causada pelo fungo em plantas.

METODOLOGIA

A massa celular do fungo foi obtida pelo crescimento em meio Sabouraud. O micélio (300g) foi obtido por filtracdo
em funil de Buchner, lavado com agua destilada e estocado a -20°C até que fosse processado. Para obter
glicoproteina bruta (GPB) o micélio de F. oxysporum foi extraido com tampéo fosfato de sodio 0,05M, pH 7,2, sob
refluxo por 2 horas a 100°C. Em seguida, a GPB foi fracionada utilizando brometo de hexadecil trimetilaménio
(CETAVLON), segundo metodologia de Lloyd (1970). A GPB e a PGM foram analisadas quanto ao seu contetido de
proteinas, aglcares neutros e aglcares acidicos (acidos urdnicos). O conteido de monossacarideos foi avaliado por
cromatografia em camada fina de alta resolugdo (HPTLC) ap6s hidrdlise com acido trifluoroacético (TFA) 3M, (3
h/1000C) (ALBERSHEIM et al., 1967) e eluicdo (2x) com o sistema de solventes n-butanol / acetona/ gua (4.5:1
viviv) .e revelados pelo método do orcinol / &cido sulfdrico. A massa molecular da PGM, foi avaliada por eletroforese
em gel de poliacrilamida contendo dodecil sulfato de Na( SDS-PAGE). A andlise foi realizada em cuba K33-10V
(Kasvi) de acordo com a metodologia descrita por Laemmli (1971). Brevemente: a 20ul de solugfes das amostras (
36 e 72 ug de GPB e 40, 70 e 100 ug de PGM) foram acrescentados 100l de tampdo de amostra (Tris HCI 0,5M; pH
6,8, SDS 2% (p/v); glicerol 10% (p/v); azul de bromofenol 0,0025% (p/v) e B-mercaptoetanol 5% (p/v). Apbs
aquecimento (100°C/5 min.) foram analisadas em gel de poliacrilamida a 10% (p/v) utilizando uma corrente elétrica
fixa de 15mA (empilhamento) e a seguir ajustada para 30mA. O gel foi corado para revelacdo de proteina com azul
de Comassie e a massa molecular avaliada por comparagdo com padrdes de peso molecular na faixa de 10 a
200KDa. A GPB foi usada em estudo prévio de fitotoxicidade (visto que contém a PGM) utilizando uma suspenséo
de células de tabaco BY-2. A manutencdo dessas células foi realizada por repiques semanais em meio de cultura
liquido(NAGATA et al.,1992; VITORELLO & HAUG,1996). No teste de fitotoxicidade as células BY-2 foram utilizadas
em sua fase logaritmica de crescimento (trés dias). A GPB foi ressuspendida em solucdo isotonica (pH 5,7), filtrada
em filtro Millipore esterilizante e utilizada nas concentragdes: 0, 200, 400 e 600ug/ml que foram adicionadas a
suspensdo de BY-2 em placa de seis pogos, em um volume final de 3ml por poco. As células foram incubadas a
28°C, sob agitagdo e na auséncia de luz. As leituras foram realizadas diariamente durante 120h de incubag&o.
Aliquotas, foram retiradas de cada pogo para a avaliagdo da viabilidade celular e avaliagdo da formagéao de calo.
Para a avaliacdo da viabilidade as células foram coradas com azul de Tripan 0,4% (1ml da suspenséo celular +
250ul de Azul de Tripan 0,4%) durante 5 minutos, e apds esse periodo foi lavada 4 vezes com a solugdo isotdnica. A
percentagem de células viaveis foi determinada pela contagem de 3-4 campos em microscopio Gtico. Para a
avaliacdo do efeito da GPB na formag&o do calo foram retirados 50l de cada pogo do experimento de fitotoxicidade
descrito anteriormente e essa amostra foi semeada em forma de “spot” em meio sélido para cultivo de BY-2.

RESULTADOS

A obtencdo da glicoproteina purificada apresentou um rendimento muito baixo: a partir de 300g de micélio flngico
foram obtidos 135mg de glicoproteina parcialmente purificada (PGM) correspondendo a um rendimento de 7,5%. O
baixo rendimento no processo de purificacdo € caracteristico da metodologia empregada e tem sido observado na
obtencdo de glicoproteina de Aspergillus fumigatus, Pseudallescheria boydii e outros fungos filamentosos. O
procedimento vem sendo repetido continuamente para a obtencdo da PGM a ser utilizada em todo o projeto. A
caracterizacdo quimica parcial mostrou que a molécula continha 80,6% de agucares totais, 5,9% de proteina e
15,1% de acUlcares &cidicos. A analise por TLC mostrou que era composta por glicose, galactose e manose € 0
aclcar acidico encontrado era o &cido glucurdnico. Esses resultados demonstram o grau de pureza da molécula e
estdo de acordo com os encontrados por Oliveira (2013). Nos experimentos de SDS-PAGE ndo foram observadas
bandas nitidas de proteina que pudessem ser comparadas com os padres de PM. Tal fato deve-se provavelmente
ao percentual baixo de proteinas (5,9%) da amostra e a especificidade da técnica (deteccdo de proteinas). Nova
padronizagdo devera ser feita aumentando-se a quantidade da amostra. No ensaio de fitotoxicidade foi possivel
perceber que a glicoproteina exercia um papel fitotdxico em todas as concentragdes testadas (200, 400 e 600
pg/ml). No entanto, somente nas concentragdes de 400 e 600 ug/ml é que a glicoproteina apresentou um efeito
toxico tempo dependente, chegando a causar quase 100% de morte na cultura celular estudada. A formagdo de calo
nao foi observada nos meios sélidos de cultivo para BY-2 em nenhuma das concentragdes usadas, demonstrando
que as culturas foram incapazes de formar o calo na presenca de todas elas, confirmando os resultados obtidos no
teste de fitotoxicidade.
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CONCLUSAO

Nesse trabalho conclui-se que; o processo de purificagdo pelo qual a PGM é obtida possui um rendimento muito
baixo; a caracterizacdo quimica da molécula mostrou que tratava-se de uma glicoproteina contendo manose |,
glicose e galactose sendo portanto uma peptideogalactomanana(PGM); os ensaios de fitotoxidade com a GPB
mostraram que as concentragdes da GPB utilizadas (200, 400 e 600 pg/ml) sédo toxicas para as células de tabaco
(BY-2) e que concentragdes menores da glicoproteina purificada (PGM) deverdo ser testadas .
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INTRODUCAO

A esclerose mltipla (EM) é uma desordem autoimune do sistema nervoso central (SNC) iniciada através da
infiltracdo de células T ativadas especificas para peptideos da proteina mielina levando ao dano da bainha de
mielina e, consequentemente, resultando nos sintomas neuroldgicos tipicos da EM [ADAMS et al, 1989]. E uma
doenca que afeta principalmente adultos jovens, entre 20 a 40 anos de idade, que cursa, na maioria dos casos
(>80%), com episodios repetidos de incapacidade neuroldgica envolvendo comprometimento motor, sensorial e/ou
cognitivo, que podem ser incapacitantes [SCHUMACHER et al, 1965].

Quanto ao fendtipo, algumas evidéncias apontam para o envolvimento das células Th17 na EM. Elevada expressao,
por exemplo, de IL-17 tem sido detectada nas células T de pacientes com EM durante as crises de déficits
neuroldgicos [LOVETT-RACKE et al, 2011]. Ainda, estudo por Kebir et al. [KEBIR et al, 2009] demonstrou que
células endoteliais humanas do plexo coroide expressam niveis elevados de receptores para IL-17 e, portanto, pode
favorecer a infiltracdo de células Th17 no SNC dos pacientes com EM. Ademais, o IFN-y, importante citocina
produzida por células Thl, parece também contribuir na resposta inflamatdria durante as recaidas clinicas dos
pacientes com EM [LOVETT-RACKE et al, 2011]. A contribuicdo do IFN-y na patogénese da EM pode estar atrelada
a sua habilidade em induzir a apoptose das células da neuroglia humana [KEBIR et al, 2009]. Finalmente, células T
CD8¢, especificas para antigenos da bainha de mielina, devem estar também envolvidas no desenvolvimento da
EM. Nas placas em atividade, o nimero de células T CD8* é superior aos linfdcitos T CD4+, e estes parecem
promover a degradacédo da bainha de mielina com dano neuronal [BJARTMAR et al, 2003]. Coletivamente, esses
achados sugerem o envolvimento do eixo Th1/Th17 na patogénese da EM.

Entretanto, assim como outras doengas autoimunes, a EM é uma condicdo clinica complexa, cujo desenvolvimento
depende de interagdes entre fatores ambientais e genético [CALDAS et al, 2012]. Nesse contexto, estudo pulicado
recentemente pelo nosso grupo (TEIXEIRA et al., 2013) demonstrou uma correlagdo positiva entre 0s niveis
plasmaticos de lipopolissacarideo (LPS), um padrdo molecular (PAMP) expresso abundantemente nas paredes de
bactérias Gram-negativas, com a presenca de células T CD4+ e, principalmente, de células T CD8+ produtoras de
IL-17 e resistente ao corticoide, droga usada no controle das crises agudas de incapacidade neuroldgica nos
pacientes com EM (TEIXEIRA et al., 2013).

O LPS, expresso abundantemente nas paredes das bactérias Gram-negativas, € um exemplo de padrdo molecular
associado aos patdgenos (PAMPS) e, tanto em estudos experimentais quanto observacdes clinicas, doengas
autoimunes tém sido ligadas as infeccBes [CALDAS et al, 2012]. Essa relacdo tem sido atribuida a dois diferentes
mecanismos nao excludentes; semelhanga molecular entre antigenos de patdgenos com moléculas do hospedeiro
elou ativacdo inespecifica da imunidade inata pelos PAMPs que conduz a quebra de tolerancia imunoldgica
[CALDAS et al, 2012; PERSSON, 2012].

No contexto da EM, diferentes doencas infecciosas virais e bacterianas podem exacerbar o curso da doenca
[SIBLEY et al, 1985; LANA-PEIXOTO, 2008]. Um classico exemplo é de pacientes com EM que recaem apos
infeccdo do trato urindrio por Escherichia coli, bactéria rica em LPS [TAUBER, 2007].

OBJETIVO
Até agora, nenhum estudo foi realizado sobre a relagdo da expressdo de diferentes receptores do tipo toll (TLRs)
nas células T e seu estado funcional. Essa avaliagdo é extremamente importante, porque PAMPs, através da sua

cagacidade em modular 0 fen()tiﬁo dacélulaT Rode imgactar diretamente na imunogatogénese da EM.
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METODOLOGIA

Pacientes, obtencéo de células e cultivo: Para 0 nosso estudo 15 pacientes adultos (03 homens e 12 mulheres) com
diagndstico de EM recorrente remitente (EM-RR) foram recrutados HUGG (Rio de Janeiro, Brasil). Como controle da
normalidade, todos os ensaios foram também conduzidos em individuos saudaveis (n=10) pareados pela idade e
género. Todos os pacientes com EM estavam na fase de remissdo clinica e sem uso de quaisquer drogas
imunomoduladoras/imunossupressoras e sem diagndstico clinico de qualquer outra comorbidade. Para 0 nosso
estudo, 20 mL de sangue periférico foram colhidos de cada individuo e as células mononucleares (CMSP) foram
obtidas através da centrifugagdo em gradiente de Ficoll-Hypagque. Em nosso estudo, culturas de CMSP (1 x 106/mL)
foram estimuladas, ou ndo, com ativador policlonal das células T humanas (fitohemaglutinina A, ou PHA, & 2 ug/mL)
e mantidas em estufa Umida a 37 0C e 5% de CO2. No terceiro dia, as culturas foram adicionalmente estimuladas
com PMA (600 ng/mL) e ionomicina (20 ng/mL) por 4h. Em seguida, as células foram colhidas e submetidas a
marcacdo com diferentes anticorpos monoclonais (mAb) fluorescentes dirigidos contra diferentes marcadores
celulares. Citometria de fluxo: A frequéncia de células T expressando diferentes tipos de TLR e citocinas foi definida
através da marcagdo com mAbs dirigidos contra os seguintes marcadores humanos: CD4, CD8, TLR-2, TLR-4, TLR-
9, CD28, CD57, PD-1, IL-6, IL-17, IL-10 e interferon(IFN)-y (BD Bioscience, San Diego, CA, USA). Resumidamente,
as CMSP recém purificadas (2 x 105 células/pogo) foram incubadas com varias combinag@es de anticorpos por 30
minutos a temperatura ambiente e protegidas da luz, de acordo com as instrugdes fornecidas pelo fabricante. Em
seguida as células foram fixadas e permeabilizadas e tratadas com mAb dirigidos contra as citocinas IL-6, IL-17,
IFN-y e IL-10 e contra TLR9. As células foram lavadas com PBS suplementado com 1% de SFB e analisadas
através do citbmero Accuri utilizando o software FlowJo. Anticorpos de isotipo controle e amostras marcadas com
um Unico anticorpo foram usados como controle. Apés a aquisicdo de 50.000 ou 100.000 eventos, os linfocitos
foram determinados através dos padrfes de tamanho e granulosidade apés a exclusdo de células mortas.
Parametros clinicos: O status de incapacidade dos pacientes foi avaliado pela Dr. Ana Cristina Wing, neurologista
de nosso grupo utilizando a escala do EDSS (Expanded Disability Status Scale) (KURTZE, 1983). Ademais,
informag@es adicionais foram colhidas a partir dos prontuarios médicos, tal como o0 nimero de recaidas clinicas e de
lesOes ativas no cérebro, detectadas através da ressonancia magnética nuclear (RMN). Andlise estatistica: Todas
as andlises estatisticas dos ensaios foram conduzidas usando o programa de grafico GraphPad Prism versdo 5.0
para Windows. A significancia em todos os experimentos foi definida como p < 0,05.

RESULTADOS

Embora os TLRs sejam classicamente expressos nas células da imunidade inata, algumas evidéncias recentes
sugerem que as células T humanas também podem expressa-los apos ativacao antigénica [MIOSSEC, 2009]. Além
disso, estudos efetuados por Brucklacher-Waldert e colaboradores [BRUCKLACHER-WALDERT ET AL, 2009]
demonstraram a alta expressao de TLRs ndo sé em oligodendrdcitos e astrocitos, mas também em células T dentro
de placas na EM. Em nosso estudo, a frequéncia de células T CD4+ e T CD8+ expressando TLR-2, TLR-4 e TLR-9
foi significativamente maior no sangue periférico dos pacientes com EM quando comparado ao grupo controle.
Ademais, a elevada expressdo de CD28 associada a baixa expressdo de PD-1 e CD57, sugere que essas células T
TLRs+ estdo hiologicamente preservadas. Quando estimuladas em culturas, a frequéncia de células T (CD4+ e T
CD8+) TLRs+ expressando s6 IL-17, ou coexpressando IL-17 e INF-y, foi significativamente maior nas culturas dos
pacientes com EM. Por outro lado, a frequéncia de células T (CD4+ e T CD8+) TLRs+ expressando IL-10, ou
coexpressando IL-17 e IL-10, foi significativamente maior nas culturas dos individuos saudaveis. Interessantemente,
enquanto a frequéncia de células T TLRs+ IL-17+ foi positivamente relacionada ao nivel de incapacidade
neuroldgica (pontuagéo do EDSS), a frequéncia de células T TLRs+ co-expressando IL-17+ e IFN-y+ foi fortemente
relacionada ndo apenas ao EDSS, como também ao nimero de lesbes ativas no cérebro.

CONCLUSOES

Apesar de preliminares, nossos resultados mostram que a expresséo de TLR 2, 4 e 9 em células T pode ajudar na
identificagdo de células encefalitogénicas na EM. No momento atual nosso objetivo é aumentar o nimero de nossa
amostra para que afericdes mais acuradas possam ser realizadas.
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MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE MEDICAMENTOS E INSUMOS FARMACEUTICOS NO AMBIENTE
HOSPITALAR: UMA PROPOSTA DE GESTAO DE QUALIDADE.

Paulo Henrique Dias Lopes (Pibic-Cnpq); ‘Mdnica de Oliveira Soares; Neila Menezes Vieira do Nascimento;
Rafaella Ferreira Nascimento; tJaime Silva de Lima (orientador).
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INTRODUCAO

Segundo Schenkel (1998), “medicamentos sdo substancias ou preparacBes que se utilizam como remédios
elaborados em farmécias ou em indUstrias farmacéuticas que atendem especificacdes técnicas e legais”. Dentro
dessa analise j& podemos levar em consideracdo a propria conceituacdo de medicamentos enquanto insumos em
salide ou como mercadorias que objetivam excessivamente o lucro (Bermudez e colaboradores, 1994).

Os medicamentos sdo parte integrante da assisténcia farmacéutica no ambito do SUS e, dada sua importancia,
torna-se a principal forma de tratamento médico, ultrapassando outras formas como acupuntura, terapia
ocupacional, eletroestimulacéo e outros. Eles sdo divididos em trés tipos: referéncia, similar e genérico.

O consumo de medicamentos leva em consideracdo varios fatores entre eles género, idade, estilo de vida, funcéo
simbdlica, ganho salarial, cor e outros. A lei brasileira obriga que os medicamentos genéricos sejam submetidos a
critérios de eficacia, seguranga e qualidade através de testes de biodisponibilidade e equivaléncia farmacéutica.
Neste sentido, as farmacopéias se destacam executando fungdes primordiais no processo regulatdrio e no controle
de ingredientes ativos farmacéuticos, excipientes e especialidades farmacéuticas produzidas pela industria de
quimica fina. Devido a anlise de todos estes fatores, faz-se necessario a verificagdo de sua qualidade em ambiente
hospitalar, ndo s6 porque seu gasto é muito alto, consumindo 15% a 20% do or¢amento do hospital , como a
garantia para que o tratamento ao paciente aconte¢a na unidade.

OBJETIVOS

Realizar 0 monitoramento da qualidade de medicamentos e insumos farmacéuticos utilizados na estrutura hospitalar
do HUGG, tendo como padrdo de referéncia as atividades de gestdo e controle de qualidade exercidas em um
centro de equivaléncia farmacéuitca.

METODOLOGIA

O perfil de dissolu¢do de comprimidos de hidroclorotiazida (referéncia, genéricos e similares) foi determinado em
ensaio de dissolugdo usando meio contendo &cido cloridrico a 0,IN. O método empregado seguiu a monografia
descrita na farmacopéia brasileira. O teste foi feito utilizando-se um aparato de pa com velocidade de 150 rpm e a
temperatura de 37 graus Celsius. Foram colocados 900ml da solugdo de acido cloridrico em cada cuba. O estudo foi
realizado com doze unidades de cada medicamento (referéncia, similar e genérico). Coletou-se cada uma das
unidades nos intervalos de 2,5; 5; 7,5; 10, 15, 30 e 45 minutos. O volume da coleta foi de 10ml, havendo reposicao
do meio em cada coleta. As amostras foram filtradas e analisadas em espectrofotémetro (Micronal B582) no
comprimento de onda de 272 nm para quantificacdo do farmaco, medindo-se o teor dissolvido em percentual de
dissolugdo, calculado a partir do preparo de substancia quimica de referéncia (padrdo primario de hidroclorotiazida
da farmacopéia brasileira). Além disso, a analise de teor também foi realizada como forma de monitoramento da
qualidade.

RESULTADOS

Os resultados obtidos nos perfis de dissolugdo de um medicamentos genérico, de um medicamento de referéncia e
de um medicamento similar indicam que, no intervalo de tempo de 2,5 minutos é possivel observar dissolucéo que
varia de média de 35 a 45 % entre os medicamentos testados. O perfil de dissolugdo prossegue até o intervalo de
tempo de 15 minutos, quando mais do que 85 % do farmaco esta liberado no meio de dissolugdo para os
medicamentos de referéncia nacional e similar. Para a avaliagdo destes comprimidos contendo hidroclorotiazida,
aplicou-se 0 método modelo independente, calculando-se os fatores de diferenca F1 e de similaridade F2. Neste
modelo o célculo dos fatore se da da seguinte maneira : F1= {3 nt=1 | RT-TT | /¥ nt=1 RT} e F2=50 x log {{1+1/n
> nt=1(Rt-Tt)2]-0,5x 100} ; onde; n = nimero de tempos de coleta; Rt = valor de porcentagem dissolvida no tempo t,
obtido com o medicamento de referéncia ou com a formulacdo original (antes da alteracdo);Tt = valor de
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porcentagem dissolvida do produto teste ou da formulagdo alterada, no tempo t. A analise feita demonstrou que
todos os comprimidos (similar e genérico) sdo semelhantes ao medicamento de referéncia, ja que os valores obtidos
se mantiveram dentro da faixa limite de aceitacdo de cada fator. As andlises de perfil de dissolugdo sdo essenciais
para estudos posteriores que possam ser realizados para analisar a biodisponibilidade relativa de medicamentos.

CONCLUSAO

Os medicamentos testados cumpriram os requisitos exigidos pela farmacopéia e pela legislagdo vigente, quanto aos
ensaios de dissolugdo e de perfis de dissolugdo executados, o que auxilia na certificacdo da qualidade do produto,
sem, contudo determinar definitivamente a sua intercambialidade quando comparamos o referéncia em relacdo ao
similar, pois seriam necessarios ensaios de bioequivaléncia para esta determinagao.
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INTRODUCAO

As principais causas de variabilidade individual na resposta @ mesma dose de um farmaco sédo: idade, estados
patologicos, fatores genéticos e interacdes entre farmacos. A Farmacogenética estuda o papel da heranga genética
na variabilidade de resposta a farmacos. Esta resposta pode variar de reagdes adversas, potencialmente letais, a
igualmente relevante falta de eficacia terapéutica. Um exemplo classico na espécie canina € uma delecdo
encontrada no gene MDR1, comum em cdes da raga Collie, que causa sensibilidade elevada ao farmaco
Ivermectina, levando a neurotoxicidade. Atualmente, a identificacdo de perfis genéticos individuais que possam
predizer um risco aumentado para o desenvolvimento de eventos adversos aos farmacos representa um grande
desafio para os pesquisadores. Entre os beneficios que esta predicdo poderia trazer aos pacientes em tratamento,
uma melhor adesdo (pela reducéo de eventos adversos) merece destaque, principalmente por propiciar qualidade
de tratamento e a diminuicdo das taxas de abandono.

OBJETIVOS

Desenvolver e padronizar protocolos de genotipificagdo de mutagfes descritas nos genes MDR1 e CBR1 de cées,
sem raca definida, assim como identificar mutac@es novas e avaliar as frequéncias das mutagfes encontradas em
amostras de DNA de caes.

METODOLOGIA

Amostras biologicas de 27 animais distintos (14 de sangue e 13 de tecido mamario canino) foram obtidas do Banco
de Tecidos, DNA e RNA Animal, do Setor de Anatomia Patoldgica Veterinaria, da Faculdade de Veterinria da
Universidade Federal Fluminense (UFF), vinculado ao projeto intitulado “Implantacdo de Banco de Tecidos e
DNA/RNA Animal Associado ao Diagndstico Patoldgico e Molecular”, com a aprovacéo da Comissdo de Etica no
Uso de Animais (CEUA) da UFF, sob o nimero: 326/2013. O DNA das amostras foi extraido no Laboratdrio de
Anatomia Patoldgica Veterinaria da UFF e no Laboratério de Pesquisa em Farmacogenética do Instituto Nacional de
Infectologia da Fundagdo Oswaldo Cruz (INI / FIOCRUZ) utilizando-se o kit DNeasy® Blood&Tissue (Qiagen, CA),
seguindo as recomendagdes do fabricante. O DNA extraido foi entdo amplificado através da técnica de Reagdo em
cadeia da polimerase (PCR, do inglés “Polymerase Chain Reaction”) com o uso de iniciadores ja descritos na
literatura (Baars et al. 2008; referente ao exon 4 do gene MDR1) e iniciadores especificamente desenhados para
este estudo através de ferramentas de bioinformatica (NCBI e ENSEMBL para obter as sequéncias génicas € o
PRIMER-BLAST do NCBI para a realizagdo de PCRs in silico, afim de testar os iniciadores). Os iniciadores foram
desenhados nas regides intronicas a montante e a jusante dos exons 6, 9 e 26 do gene MDR1, com o tamanho dos
produtos de amplificacdo esperados de 527 pb, 457 pb e 421 pb, respectivamente; e nas regies intronicas a
montante e a jusante dos exons 1, 2 e 3 do gene CBR1, visto que ja haviam sido descritas mutagdes em caes
nestas regides dos dois genes. Com a finalidade de confirmar a amplificacdo especifica das sequéncias alvo e,

também, identificar mutasﬁes nos genes MDR1 e CBR1 alﬁuns Erodutos da PCR foram submetidos ao
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sequenciamento direto do DNA. Previamente ao seqiienciamento, os produtos da PCR foram purificados seguindo o
protocolo do QIAquick PCR Purification Kit® (Qiagen, CA) de acordo com as recomendacdes do fabricante. Apos a
purificagdo, os produtos da PCR purificados e seus respectivos iniciadores em uma concentra¢do de 3,2 picomoles
(senso e antissenso separadamente) foram encaminhados para a Plataforma de Sequenciamento de DNA -
RPTO1A - integrante da Rede de Plataformas Tecnoldgicas da Fundagdo Oswaldo Cruz (PDTIS / FIOCRUZ). Os
iniciadores utilizados nas reacgdes de sequenciamento foram os mesmos utilizados para a amplificagdo por PCR. O
sequenciamento direto do DNA foi realizado utilizando-se o kit Big Dye terminator cycle sequencing kit 3.1® (Applied
Biosystems) e as reacdes foram analisadas em um seqiienciador ABI 3730xI DNA Analyzer (Applied Biosystems).
As analises dos eletroferogramas foram realizadas utilizando a versdo de demonstracdo do programa Sequencher
4.1.4 (Genes codes), onde as sequéncias obtidas pelo sequenciamento foram comparadas com as sequéncias de
referéncia obtidas nos bancos de dados NCBI (MDR1 - GenBank ID: NC_006596.3; CBR1 - GenBank ID:
NC_006613.2) e ENSEMBL (MDR1 - transcrito: ENSCAFT00000002896; CBR1 - transcrito:
ENSCAFT00000048689).

RESULTADOS

Os protocolos desenvolvidos para a detecgdo de mutages funcionaram com sucesso para todas as regides dos
genes MDR1 e CBR1 estudadas, com excecdo do exon 6 do gene MDR1. A nomenclatura das mutagdes
identificadas foi definida de acordo com as normas de nomenclatura validas nos bancos de dados, padronizadas por
Den Dunnen e Antonarakis (2001), quando ndo encontradas no NCBI e ENSEMBL. Trés mutacbes foram
encontradas no gene MDR1 quando os eletroferogramas foram comparados as sequéncias de referéncia obtidas no
banco de dados NCBI (MDR1 - GenBank ID; NC_006596.3); as mutacdes ja descritas em cdes (Pruitt et al., 2012):
€.985T>A (p.S329T) e ¢.3442A>G (p.M1148V), ambas com freqiiéncia de 8,3%, ou seja, presentes em uma de 12
amostras analisadas; e uma mutagdo nova no intron 3-4; uma dele¢do de nucleotideo Unico, trés pares de bases a
montante do exon 4, com freqiiéncia de 100%, ou seja, presente nas duas Unicas amostras analisadas, em
heterezigose. Trés mutagOes foram encontradas no gene CBR1 quando os eletroferogramas foram comparados as
sequéncias de referéncia obtidas nos bancos de dados NCBI (CBR1 - GenBank ID: NC_006613.2); uma mutacao ja
descrita em cdes (Cheng et al., 2012; Pruitt et al., 2012): ¢.-107_-97delCACGAGACCC (encontrada em um de dois
caes analisados) e duas mutagdes novas no intron 2-3: substituices de nucleotideo Unico, 74 pb e 28 pb a jusante
do exon 2 (ambas encontradas em um mesmo animal de apenas dois analisados). Outro animal também apresentou
duas mutagdes, ambas no gene MDR1 (a mutagdo no intron 3-4 e a mutagéo ¢.3442A>G, no exon 26). Nem todas
as regides alvo puderam ser analisadas em todas as amostras, devido ao elevado custo e tempo de execucdo da
técnica de seqlienciamento. Das seis mutagdes encontradas, trés ndo possuem registro nos bancos de dados de
sequéncias génicas utilizados (NCBI / ENSEMBL). Todas as mutagGes novas foram encontradas em regifes
intronicas. Entre as mutagBes ja descritas, foram identificadas duas mutagdes com troca de sentido no gene MDRL:
uma no exon 9 (c.985T>A) e outra no exon 26 (c.3442A>G; Figura 1), e uma delecéo de 10 pares de base na regido
5"UTR do gene CBR1 (c.-107_-97delCACGAGACCC). Entretanto, um aprofundamento no estudo destas mutagdes,
por meio de analises funcionais, se faz necessario, a fim de definir se estas alteram, ou ndo, a regulagdo da
expressdo génica ou a funcdo das proteinas traduzidas por estes alelos mutantes. Além disso, novos estudos
devem ser realizados com um maior ndmero de cdes para que seja possivel identificar, com maior precisdo, a
frequéncia real destas mutagdes na espécie canina, assim como, em diferentes ragas e, consequentemente,
analisar sua relevancia para os estudos em farmacogenética na espécie canina.

A
A

Figura 1. Eletroferograma do exon 26 do gene MDRY, ilustrando a presenga do polimorfismo ja registrado nos
bancos de dados: ¢.3442A>G (p.M1148V), em heterozigose, identificado em um céo, entre doze estudados
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CONCLUSOES

A padronizagdo do protocolo desenvolvido para o estudo de mutacdes nos genes MDR1 e CBR1 ocorreu de forma
imensamente satisfatdria, visto que cinco das seis sequéncias alvo do estudo puderam ser analisadas com sucesso.
Trés mutagBes ainda sem registro nos bancos de sequéncias génicas foram identificadas. As frequéncias dos
polimorfismos ja descritos encontradas neste estudo ndo se aproximaram das frequéncias registradas nos bancos
de dados (NCBI e ENSEMBL). As mutac@es encontradas, sem registro nos bancos de dados, apresentaram uma
frequéncia alta. Estes achados evidenciam que a farmacogenética em cées, e em animais em geral, ainda € um
campo muito novo na medicina veterinaria e com varias subareas abertas para estudo.

REFERENCIAS

BRINKMANN, U. Functional polymorphisms of the human multidrug resistance (MDR1) gene: correlation with P
glycoprotein expression and activity in vivo. Novartis Foundation Symposia, v.243, p.207-10, 2002.

BAARS, C. et al. Allele-specific polymerase chain reaction diagnostic test for the functional MDR1 polymorphism in
dogs. Vet J,v. 177, n. 3, p. 394-7, Sep 2008.

BAINS, O. S. et al. Two nonsynonymous single nucleotide polymorphisms of human carbonyl reductase 1
demonstrate reduced in vitro metabolism of daunorubicin and doxorubicin. Drug MetabDispos, v. 37, n. 5, p. 1107-
14, May 2009.

CHENG, Q. et al. DNA sequence variants in the carbonyl reductase 1 (cbrl) gene in seven breeds of Canis lupus
familiaris. Genet Mol Res, v. 11, n. 2, p. 1109-16, 2012.

DEN DUNNEN, J. T.; ANTONARAKIS, S. E. Nomenclature for the description of human sequence variations. Hum
Genet, v. 109, n. 1, p. 121-4, Jul 2001.

GONZALES, D. M. et al. Farmacogenética em oncologia. Medicina Clinica, v. 131, n. 5, p. 184-195, 2008.
GRAMER, I. et al. Breed distribution of the nt230(del4) MDR1 mutation in dogs. Vet J, v. 189, n. 1, p. 67-71, Jul
2011.

KURATA, Y. et al. Role of human MDR1 gene polymorphism in bioavailability and interaction of digoxin, a substrate
of P-glycoprotein. ClinPharmacolTher, v. 72, n. 2, p. 209-19, Aug 2002.

LEE, W et al. Cancer pharmacogenomics: powerful tools in cancer chemotherapy and drug development. The
Oncologist, v.10, n.2, p.104-11, Feb 2005.

MA, Q.; LU, A. Y. Pharmacogenetics, pharmacogenomics, and individualized medicine. Pharmacol Rev, v. 63, n. 2,
p. 437-59, Jun 2011.

PRUITT, K. D. et al. NCBI References Sequences (RefSeq) : current status, new features and genome annotation
policy. Nucleic Acids Res, v. 40, n, Database issue, pD130-5, Jan 2012.

T

' do do Rio de Janeiro JIPROPG|
olrn.a.da -EEEI
SEpiosscl0 204 Diretoria de
Pesquisa




Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG
__DPq

U Estado do Rio de Janeiro Eérsztggz de
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INTRODUCAO

O Termo “Miiase” foi proposto por Hope em 1840 e significa “infestacdo de vertebrados vivos por larvas de dipteros
que, pelo menos durante certo periodo, se alimentam dos tecidos vivos ou mortos do hospedeiro, de suas
substancias corporais liquidas ou do alimento por ele ingerido”(Neves, 2004). Cerca de 80 espécies de moscas sdo
de importancia médica por conhecidamente invadirem tecidos humanos e entre elas, destacam-se no Brasil,
Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858), Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775) e Dermatobia hominis
(Linnaeus Jr, 1781)(Marquez et al, 2007). A espécie C. hominivorax (Coquerel, 1858), vulgarmente conhecida como
mosca da bicheira, é responsavel pela forma mais freqliente e grave de miiase, a ndo furunculosa.O progndstico da
doenca esta diretamente relacionado ao tempo de infestacdo, ao local acometido pelas larvas e as condi¢des
prévias e comorbidades apresentadas pelo paciente. Quando em regifes cutdneo-mucosas as queixas mais
comumente relatadas sdo prurido e dor local (Carvalho et a.l, 2009), a sintomatologia se torna mais exuberante com
a progressdo do desenvolvimento larval. O diagndstico é realizado a partir da visualizacdo das larvas no tecido,
sendo importante manter a viabilidade larval para posterior identificacdo entomoldgica. O tratamento baseia-se na
catagdo mecanica das larvas com auxilio de pinga anatémica estéril podendo haver necessidade de debridamento
cirlrgico ou na presenca de larvas de primeiro e segundo instares e muito profundas, uso de Ivermectina® na dose
de 150-300 pg/Kg.A traqueostomia é uma derivagdo externa da luz da traqueia através do uso de canula plastica ou
metalica implantada em um procedimento cirlirgico entre a segunda e a terceira cartilagem traqueal com o objetivo
de garantir uma via aérea pérvia para pacientes com vias aéreas obstruidas ou como medida auxiliar para
ventilagdo assistida prolongada.

OBJETIVOS

Relatar caso de miiase em orificio de traqueostomia de paciente atendido através do projeto “Estudo epidemioldgico
e clinico de Miiases em pacientes atendidos em hospitais publicos e entidades filantropicas no municipio do Rio de
Janeiro" e correlacionar com casos semelhantes encontrados na literatura médica.

METODOLOGIA

Este relato faz parte de um Projeto de Pesquisa aprovado pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Estado
do Rio de Janeiro-UNIRIO (protocolo n® 056/2006) e pelo Comité de Etica em Pesquisa da Secretaria Municipal de
Salde e Defesa Civil-CEP SMSDC-RJ (Protocolo de Pesquisa n° 104/13). Os pacientes, com diagnostico clinico de
miiase foram informados do estudo e ap6s concordancia e assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido procedeu-se ao registro fotografico das lesdes. O tratamento instituido foi feito de acordo com os
seguintes passos: 1) Paramentagdo utilizando equipamento de protecdo individual; 2) Lavagem da ferida com agua
e sabdo; 3) Limpeza com soro fisioldgico 0,9%, com auxilio de gaze; 4) Extragdo mecanica das larvas com pinga
anatdmica; 5) Oclusdo da lesdo com gaze embehida em vaselina solida por trés a cinco minutos; 6) Remocédo
mecanica das larvas residuais; 7) Orientac@es para higiene local com agua e sabdo e curativo oclusivo diario com
aplicacdo de pomada antibiética. As larvas extraidas foram acondicionadas em alcool 70%, 1° e 2° instares, e em
maravalha esterilizada, as de 3° instar. Posteriormente foram levadas ao Laboratério de Estudo de Dipteros (LED)
da UNIRIO, onde as larvas de terceiro instar foram mantidas em camara climatizada com temperatura 28°C dia/26°C
noite, umidade relativa de 70+ 10%, e 14 horas de fotofase até a emergéncia. Larvas e adultos foram identificadas
taxonomicamente(14).
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RESULTADOS

S.B, masculino, branco, 58 anos, morador de Campo Grande — Rio de Janeiro, etilista de destilados e fermentados,
tabagista (carga tabagica 42 magos/ano), armador de ferro, ensino fundamental incompleto, atendido em
03/10/2009 no Hospital Federal do Andarai (HFA). Paciente foi diagnosticado com Carcinoma Epiderméide em base
de lingua, através de biopsia da lesdo e posterior analise histopatologica. Foi submetido a traqueostomia por
apresentar dispnéia e sinais de esforco respiratorio devido a obstrugdo cronica de vias aéreas gerada pelo aumento
de volume do tumor. Foi utilizada canula plastica com balonete e orificio posterior, adequada para o paciente com
risco elevado de broncoaspiragao.

Figura A: Paciente de 58 anos traqueostomizado. Figura B: Larvas coletadas da canula de traqueostomia.

Apresentou queda do estado geral sessenta dias apds, sendo internado em enfermaria de clinica médica do HFA.
Larvas foram observadas no orificio da canula de traqueostomia no periodo de quatro a seis dias ap6s a internacao,
As mesmas foram coletadas e levadas ao laboratdrio de Estudo de Dipteros (LED-UNIRIO) para posterior
identificagdo taxondmica. No periodo em que as larvas foram coletadas o paciente encontrava-se em regular estado
geral, licido e orientado, com regulares condi¢des de higiene, apresentando dificuldade em falar, crises de tosse
aos pequenos esforgos e secrecdo espessa, clara e inodora era eliminada através da canula de traqueostomia. Foi
administrado ao paciente em ambiente hospitalar, antimicrobianos para tratamento de pneumonia e profilaxia para
infeccdo cutanea secundaria além de dois comprimidos de 6mg de Ivermectina. Além destas medidas, foi solicitado
ao servico de Cirurgia Geral do HFA a troca de canula de traqueostomia.Paciente pode retomar tratamento com
radioterapia e quimioterapia, em funcdo da neoplasia, apds resolugdo da infestacdo. Foi orientado quanto adequada
limpeza do sitio de traqueostomia, medida essencial para evitar reinfestacdo por miiase. Os dipteros identificados
no LED segundo Mello (2003) sdo da espécie Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858). Miiase em cavidade de
traqueostomia é uma condigdo infrequente que cursa com grande desconforto fisico e psicoldgico ao paciente. Em
busca ativa de relatos de casos semelhantes, poucos autores registraram o tema de infestagdo por miiase em
canula de traqueostomia. Cinco artigos (Josephson et al,1993) (Fraga JC et al, 2003) (Gopalakrishnan et al, 2008)
(Cunha-de-Carvalho et al,2009) (Batista-da-Silva et al, 2011),nacionais e internacionais, trataram de casos
semelhantes. Analisando os aspectos epidemiol6gicos dos estudos, entre seis casos relatados encontram-se quatro
mulheres (66,6%) e dois homens (33,3%); quatro sdo moradores de areas suburbanas (66,6%) e essa informagdo &
desconhecida nos dois outros estudos. Entre os seis pacientes estudados, em trés casos as larvas foram analisadas
em laboratdrio de dipteros e classificadas entomologicamente. O caso nacional em que os dipteros foram
analisados concorda com o estudo deste trabalho, entretanto, o estudo indiano (Gopalakrishnan S et al, 2008)
encontrou uma espécie diferente em seu doente, porém pertencente a mesma familia da C. hominivorax (Coquerel,
1858). E notével a recorréncia de neoplasia maligna em 66,6% dos acometidos por mifase em traqueostomia. No
caso discriminado, correlaciona-se fatores associados a doenga como baixa condicdo socio-econdmica,
imunossupressao devido a radioterapia e quimioterapia, etilismo, baixa escolaridade e perda de contiguidade da
pele. A espécie isolada também € a de maior incidéncia nas areas urbanas do Rio de Janeiro, paciente concordante
com o perfil encontrado no estudo Teixeira-Marquez et al ,2007. Tais condigbes favoreceram a infestagdo por
miiase e o caso reportado contribui com a literatura especifica sobre a doenga.

CONCLUSAO

O caso reportado apresenta paciente com infestacdo por larvas de dipteros em orificio de canula de traqueostomia e
adjacéncias. Ha poucos casos semelhantes relatados na literatura médica o que dificulta a obtencéo de dados para
comparacdo clinica e epidemioldgica com caso reportado.

A cidade do Rio de Janeiro tem caracteristicas climéticas favoraveis a ocorréncia da desordem devido ao clima
quente e Umido. A mortalidade em decorréncia de infestacédo por larvas € baixa, porém tem como consequéncia
altas taxas de morbidade ap6s a doenca, que € previnivel e de facil diagndstico requerendo apenas a demonstracéo
da larva no tecido (Braga LBF et al, 2011).

O perfil epidemioldgico encontrado corrobora com o padréo descrito na literatura médica, em que a infestagao tem
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elevada associagdo ao baixo nivel de instrucdo, ferida cirdrgica exposta, consumo de alcool, imunossupressao,e
inadequada higiene, neste caso do sitio de traqueostomia, sendo a infestacdo por larvas de moscas da familia
Calliphoridae considerada um grave problema de salde publica e uma doenca negligenciada com poucos dados
oficiais ao seu respeito.

Em acesso ao site do Ministério da Sadde do Brasil também néo foi encontrado dados epidemioldgicos sobre a
doenca e seus agravos, sendo a doenga negligenciada.
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INTRODUCAO

As parasitoses intestinais sdo de grande importancia médica por ameacar a sadde e o bem-estar do homem, além
de prejudicarem o desenvolvimento econémico, devido a redugdo da produtividade ou mesmo a incapacitagdo para
o trabalho. S&o classificadas como doengas negligenciadas e o principal motivo da sua perpetuacéo ¢ a falta de
saneamento basico. Este trabalho, no entanto, visa mostrar a importancia de espécies vetores na disseminagao
dessas parasitoses.

A familia Ascaridae é amplamente conhecida principalmente pelo seu representante Ascaris lumbricoides, causador
da ascaridiase. E o parasito intestinal humano mais disseminado no mundo. Estimativas sugerem que, em todo o
mundo, mais de um hilhdo de pessoas estejam contaminadas pelo A lumbricoides, mas boa parte delas desconhece
tal fato, pois ndo apresentam sintomas relevantes. A contaminagdo se da pela ingestdo de ovos do parasita que
podem ser encontrados em &agua ou alimentos contaminados por fezes humanas, sendo essa fonte de
contaminagdo comum a outros parasitos intestinais. Dentre as larvas de helmintos destaca-se as de Strongyloides
stercoralis e Ancilostomideos que sdo parasitas intestinais humanos. S.stercoralis € muito comum nas regifes
tropicais e subtropicais, fato que coincide com a dispersao de vérias espécies de dipteros do género Chrysomya. As
larvas rabditéides do S. stercoralis eclodem no intestino delgado dos infectados e sdo excretadas com as fezes. Os
Ancilostomideos sdo vermes da familia Ancylostomatidae (Classe Nematoda) e duas espécies frequentemente
parasitam humanos, Ancylostoma duodenale e Necator americanus. Ambas produzem praticamente 0 mesmo
quadro clinico e os vermes adultos vivem fixados na mucosa intestinal de onde sugam o sangue, e 0
embrionamento dos ovos ocorre no solo, onde os dipteros podem entrar em contato com eles.

As espécies da familia Calliphoridae (Ordem Diptera) sdo conhecidas vulgarmente como moscas-varejeiras. A
grande importancia sanitaria dos califorideos é justificada pelo fato de utilizarem a matéria organica independente da
sua procedéncia e estado, para sua proliferacdo, pousando em fezes, restos alimentares e outras substancias
organicas em decomposicdo, em seguida, convivendo no mesmo meio que 0s humanos, podendo pousar nos
alimentos que serdo consumidos e em seres humanos. Este fato é considerado um fator de risco, ja que estudos
comprovam a transmisséao de enteropatégenos como virus, bactérias, cistos de protozoarios e ovos de trematddeos,
cestddeos e nematddeos a partir destes dipteros (NUORTEVA, 1963; GREENBERG, 1973).

Segundo THYSSEN, MORETTI, UETA et al. (2004) a incriminacdo dos dipteros como vetores é feita,
principalmente, pelo isolamento de patdgenos e pela relagdo dos picos sazonais da abundancia com a prevaléncia
de determinadas enfermidades. Em moscas adultas, os enteropatdgenos se alojam no aparelho bucal,
principalmente nas partes esponjosas, nas cerdas presentes no corpo, nas pernas € nos tarsos, 0S quais Sao
revestidos por uma substancia pegajosa que melhora a habilidade da mosca em subir e descansar em superficies
nao horizontais (GRACZYK, GRIMES e KNIGHT, 2003). Além da transmissao de patdgenos, estes dipteros também
sdo de grande importancia em salde publica por serem causadores de doengas no homem, como as miiases,
afetando a salde dos animais comercializados, domésticos e os da fauna nativa.

Sendo assim, é de grande relevancia a elaboracdo de estudos que visam maior conhecimento a respeito do
potencial que estes dipteros apresentam como transmissores mecanicos de patdgenos.
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OBJETIVO

O presente trabalho objetivou relatar a presenca de ovos da familia Ascaridae e larvas de outros helmintos, tanto na
superficie quanto no conteldo digestorio de moscas da familia Calliphoridae coletados em Hospital Universitario no
Rio de Janeiro e descrever uma nova metodologia de andlise parasitolégica.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido no estacionamento do Hospital Universitario Pedro Ernesto (HUPE). Foram distribuidas
quatro armadilhas pretas, seguindo os principios de FERRAZ e AGUIAR-COELHO (2008), cada uma contendo 400
gramas de sardinha fresca descongelada em geladeira 24 horas antes da exposicdo, que serviu como isca atrativa
para a captura de dipteros. As armadilhas foram instaladas em quatro pontos georreferenciados dentro da area de
estudo (P1: S 22°54'50.6" W 043°14'11.6", P2: S 22°54'50.4" W 043°14'11.6", P3: S 22°54'50.4" W 043°14'09.8",
P4 S 22°54'51.6" W 043°14'10."). O tempo de exposi¢do das armadilhas foi de 48 horas, e 0s insetos capturados
foram sacrificados utilizando algod&@o umedecido com éter, sendo em seguida, transferidos para sacos de polietileno
devidamente identificados com o local, 0 nimero da armadilha e data da coleta. Os sacos de polietileno trazidos do
campo foram levados para o Laboratoério de Estudos de Dipteros (LED) — UNIRIO e armazenados no freezer a -
10°C até o processamento das amostras.

Analise de parasitos na superficie do corpo dos insetos: Os insetos da familia Calliphoridae foram alocados em
tubos de ensaios, em lotes de vinte insetos em cada tubo que receberam sete mililitros de agua destilada e 0,5
mililitros de uma solucdo de detergente neutro. Os tubos foram agitados para facilitar o desprendimento dos
parasitos presos a superficie do corpo. A solugdo formada foi coada em dois tamises pelo aparelho de Flukefinder®
com malhas de 180 e 200 polegadas e posteriormente transferida para um tubo de centrifuga no qual se adicionou
quatro gotas de formol a 10% para a conservacdo do material. O material foi centrifugado a 2.500 rotagdes por
minuto durante trés minutos. Este procedimento foi realizado para todas as amostras.

Em seguida, os espécimes foram submetidos a secagem direta sob luz incidente. A identificacdo taxondmica dos
insetos da familia Calliphoridae ocorreu com o auxilio da chave de identificacdo de MELLO (2003), utilizando um
microscopio estereoscopico (Olympus SZX7).

Os insetos foram macerados em lotes de 20 individuos em tubos de ensaio, utilizando-se um bastdo de vidro.
Seguindo 0 mesmo procedimento descrito anteriormente, a solu¢do formada foi coada em tamises pelo aparelho
Flukefinder® e transferida para um tubo de centrifuga com quatro gotas de formol a 10%. O material foi centrifugado
a 2.500 rpm durante 3 minutos. Desta forma, pode-se obter o sedimento do contetido do trato gastrointestinal para
ser analisado microscopicamente. Foram realizadas duas laminas para cada amostra, colhidas com o auxilio de
uma pipeta e observadas a partir de um microscdpio dptico (Olympus) entre lamina e laminula, coradas com lugoal.
Os ovos e larvas encontrados foram fotomicrografados e medidos com o auxilio do software Belview 7.0.

RESULTADOS

Foram capturados um total 3.806 espécimes da familia Calliphoridae, pertencentes a sete espécies. Chrysomya
megacephala (Fabricius, 1794) (91,5%) foi a predominante dentre estas, seguida de Chrysomya albiceps
(Wiedemann, 1819) (4,3%), Chrysomya putoria (Wiedemann, 1830) (2,4%), Lucilia eximia (Wiedemann, 1819)
(1,4%), Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830) (0,31%), Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775) (0,08%), e
Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858) (0,08%). A predominancia de C. megacephala sobre as demais espécies
corrobora com estudos conduzidos em areas urbanas e rurais por OLIVEIRA, MELLO e D'’ALMEIDA (2002),
RODRIGUES-GUIMARAES, MOYABORJA e PILE (2004). Seu alto indice sinantrdpico, reflete sua preferéncia por
areas habitadas pelo homem, mas vem sendo encontrada em florestas antropizadas (FERRAZ, GADELHA e
AGUIAR--COELHO, 2010; GADELHA, 2011).

A andlise parasitoldgica da superficie externa mostrou a presenca de ovos de Ascaridae e larvas de outros
helmintos. As larvas de helmintos (82,4%) se mostraram mais frequentes do que os ovos (17,6%) na analise geral.
Ja a analise parasitologica interna do contetdo intestinal dos dipteros mostrou uma frequéncia menor de larvas de
helmintos (17,9%) quando comparada as andlises da superficie externa (82,1%). Os ovos de Ascaridae
apresentaram a mesma frequéncia, tanto no contetido intestinal quanto na superficie externa dos dipteros.

Outro fator importante observado foi a ocorréncia de diferentes formas evolutivas de helmintos, tanto larvas como
ovos. Foram identificados ovos de helmintos da familia Ascaridae (férteis ou inférteis, apresentando membrana
mamilonada ou nao).

Trabalhos como o de OLIVEIRA, MELLO e D'ALMEIDA (2002), o qual foi conduzido no Jardim Zoolégico da cidade
do Rio de Janeiro, dispondo armadilhas préximas das jaulas dos hipopétamos, das aves de rapina e perto das
lixeiras, se assemelham ao presente estudo, comprovando esta veiculagdo por estes dipteros em uma regido
urbana.
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Outros estudos comprovam a disseminagdo de agentes como virus, bactérias, cistos de protozoarios e ovos de
trematddeos, cestédeos e nematddeos veiculados por moscas. MARILUIS, LAGAR, BELLEGARDE et al. (1989)
verificaram na Argentina a veiculacdo de ovos de Taenia sp., cistos de Entamoeba coli (Grassi, 1879) e Giardia
lamblia (Stulus, 1915) por variadas espécies de califorideos. GRACZYK, GRIMES, KNIGHT et al. (2003) detectaram
Cryptosporidium parvum e Giardia lamblia carreadas por moscas na Carolina do Norte, Estados Unidos.

CONCLUSOES

Concluiu-se que a metodologia descrita para a analise parasitoldgica dos dipteros foi adequada, pois permitiu o
encontro de ovos e larvas de parasitos nas amostras examinadas. Registraram-se a veiculagdo de ovos de
Ascaridae e larvas de helmintos pelos califorideos tanto via enterogastrica quanto pela superficie do corpo dos
dipteros califorideos, comprovando risco para a saude publica. Esses resultados serdo utilizados em planejamento
de medidas de controle destes dipteros na area de estudo.
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MIIASE ASSOCIADA AO USO DE ALISANTES CAPILARES
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INTRODUCAO

Miiase € definida como a infestacdo de humanos ou animais vertebrados por larvas de dipteros que, pelo menos por
um determinado periodo, se alimentam dos tecidos vivos ou mortos do hospedeiro, de suas substancias corporais,
ou do alimento por ele ingerido. As espécies de dipteros de importancia médica que se destacam, no Brasil, sdo
Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775), Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858) e Dermatobia hominis
(Linnaeus Jr, 1781).

Em humanos sdo enfermidades frequentes em paises tropicais e estdo associadas a ma higiene, e falta de
saneamento basico. A maior incidéncia € encontrada na populagdo de baixo nivel socioecondmico. As
manifestacdes clinicas dependem da espécie do diptero atuando como agente etioldgico e do 6rgao ou tecido
infestado. A patologia da miiase assume importancia em diversas especialidades médicas, devido a diversidade de
locais acometidos; ha relatos de miiase oral, vaginal, anal e em cavidade orbitaria. Uma localizagdo comum é o
couro cabeludo, principalmente em criancas, relacionada a pediculose. Em adultos, esta ligado a fatores
facilitadores, como leses prévias.

O alisamento capilar popularizou-se nas (ltimas décadas, sendo oferecidas diversas modalidades atualmente:
escova definitiva, escova inteligente, escova japonesa, escova marroquina, alisamento fotdnico, dentre outros.
Muitos destes procedimentos utilizam produtos quimicos que requerem manejo por pessoa treinada e seguindo
regras de seguranga adequadas, de modo a evitar resultados estéticos indesejados e danos a salde do cliente.

OBJETIVOS

Avaliar a frequéncia de miiases em lesfes ocasionadas pelo uso ndo-profissional de produtos quimicos para
alisamento capilar; estabelecer o perfil socioeconémico dos pacientes envolvidos; verificar o grau de conhecimento
dos pacientes sobre a doenca e diagnosticar as espécies de dipteros encontradas.

METODOLOGIA

0 estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UNIRIO - Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro (Protocolo 056/2006) e conduzido de maio de 2008 a maio de 2011 no Hospital Federal do Andarai, Rio de
Janeiro, Brasil. Os pacientes, com diagnéstico clinico de miiase foram informados do estudo e apds concordancia e
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido procedeu-se ao registro fotografico das lesdes. O
tratamento instituido foi feito de acordo com os seguintes passos: 1) Paramentagdo utilizando equipamento de
protecdo individual; 2) Lavagem da ferida com agua e sabdo; 3) Limpeza com soro fisiologico 0,9%, com auxilio de
gaze; 4) Extragcdo mecanica das larvas com pinga anatémica; 5) Oclusdo da lesdo com gaze embebida em vaselina
solida por trés a cinco minutos; 6) Remoc&o mecanica das larvas residuais; 7) Orientagdes para higiene local com
agua e sabdo e curativo oclusivo didrio com aplicagdo de pomada antibitica. As larvas extraidas foram
acondicionadas em alcool 70%, 1° e 2° instares, e em maravalha esterilizada, as de 3° instar. Posteriormente foram
levadas ao Laboratorio de Estudo de Dipteros (LED) da UNIRIO, onde as larvas de terceiro instar foram mantidas
em camara climatizada com temperatura 28°C dia/26°C noite, umidade relativa de 70+ 10%, e 14 horas de fotofase
até a emergéncia. Larvas e adultos foram identificadas taxonomicamente(14).

Durante o atendimento foi feita uma investigacdo através de questionario, abarcando a histéria clinica, os fatores
predisponentes, localizacdo da lesdo e condiges socioecondmicas, incluindo moradia, saneamento basico,
escolaridade, renda mensal e grau de instrucdo sobre a doenca.
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RESULTADOS

No periodo de maio de 2008 a maio de 2011 foram realizados 168 atendimentos de pacientes com diagnostico
clinico e entomoldgico de miiase. Destes, 38 casos de miiase (22,61%) acometeram couro cabeludo, associados a
diversos fatores facilitadores (tabela 1).

Tabela 1- Fatores associados a miiase de couro cabeludo em pacientes atendidos no Hospital Federal do Andarai,

2008-2011

Fatores N° Percentagem
Pediculose 18 47,37%
Alisamento capilar ndo- 12 31,57™%
profissional

5 13,16%
Foliculite

3 7,9%
Trauma Local
Total 38 100%

Dos 12 pacientes que desenvolveram miiase associada ao uso prévio de alisante capilar, predominou 0 sexo
feminino (91,6%), a faixa etéria de 21 a 30 anos (41,6%), a cor parda (83,3%). Quanto ao grau de instrucdo, a
miiase prevaleceu em pacientes com ensino fundamental incompleto (50%%) e com renda mensal inferior a 1,5
salario minimo (58,3%). Quanto ao uso do produto quimico, dos 12, seis utilizaram produto a base de guanidina
(50%), um utilizou Luzan® (8,3%); os demais ndo souberam informar o produto utilizado (41,7%).

Todos os pacientes com miiase em couro cabeludo desconheciam a histéria natural da doenga, seu meio de
transmissdo, prevencdo e fatores predisponentes. Sete doentes (58,34%) habitavam em areas de saneamento
basico precario, definidas pela presenca de fossa sanitaria ou esgoto a céu aberto na residéncia ou em suas
imediactes. Com relacdo a moradia verificou-se que todos eram moradores de area urbana. Foram coletadas 250
larvas deste grupo de pacientes, sendo identificada apenas a espécie Cochliomyia hominivorax.

CONCLUSOES

Dos pacientes atendidos com miiase, 22,61% apresentaram miiase em couro cabeludo, deste percentual o
alisamento capilar foi a segunda causa de miiase em couro cabeludo, ficando atrds somente da pediculose. Os
produtos utilizados no alisamento capilar, segundo a U.S Food and Drug Administration (FDA), agéncia reguladora
dos Estados Unidos, é conceituado como "[...]cremes ou logBes contendo até 3% de hidréxido de sodio ou,
combinados em um kit, logdo contendo até 5% de hidroxido de célcio e solugdo com até 30% de carbonato de
guanidina. O pH ¢ aproximadamente 12[...]". A agéncia alerta que "[...]Jalisantes capilares, quando formulados ou
utilizados incorretamente, podem causar irritagdo cutanea severa devendo, portanto, serem testados amplamente
para seguranca, submetidos a rigoroso controle de qualidade durante manufatura e acompanhados de avisos
explicitos e instrucdes para uso seguro”. O potencial lesivo destes produtos deve-se principalmente ao seu pH, pois
0s produtos a base de guanidina e hidroxido de sddio sdo extremamente alcalinos. Podem causar alopecia e
escoriacdo do couro cabeludo, o que propicia a infestacdo por larvas de dipteros. Nesta ocasido as fémeas séo
atraidas pelo odor da lesdo e ovipdem na ferida, posteriormente as larvas se alimentam do tecido vivo e ali se
desenvolvem formando a miiase.

Este foi 0 primeiro relato da ocorréncia de miiase humana favorecida por lesdes no couro cabeludo ocasionadas por
produtos quimicos utilizados em alisamento capilar, sendo a espécie identificada Cochliomyia hominivorax. A
identificagdo taxondmica demonstra a relevancia do diptero na epidemiologia da miiase na regido, auxiliando os
profissionais da sadde no tratamento, profilaxia e controle desta parasitose.
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INTRODUCAO

A neuromielite dptica (NMO) é uma doenca desmielinizante de fundo autoimune do sistema nervoso central (SNC),
que foi por muitas décadas considerada uma variante da esclerose maltipla (EM) (ARGYRIOU, MAKRIS, 2008). O
reconhecimento da NMO como nova condicéo nosolégica e ndo uma variante clinica da EM passou pela mudanca
de um paradigma na concepgéo do diagnostico das doengas desmielinizantes. Contribuiram decisivamente para isto
estudos de séries ocidentais e asiaticas, a introducdo da ressonancia magnética (RM) nos critérios de diagndstico e,
mais recentemente, a identificagdo de um auto-anticorpo detectado na maioria dos pacientes com NMO, a IgG anti-
aquaporina 4 (AQP4) (LENNON et al., 2004, 2005; LUCCHINETTI et al., 2002). Acredita-se que a doenca se
manifesta a partir do ataque imune a bainha de mielina dos nervos Opticos e da medula espinhal, caracterizado
clinicamente por dois eventos indices, neurite dptica (NO) e mielite transversa aguda (MTA) (PITTOCK et al., 2006;
WINGERCHUK et al., 2006). Entretanto, devido ao pouco tempo de reconhecimento da NMO como uma doenga
desmielinizante do SNC distinta da EM, poucos estudos foram publicados sobre os diferentes mecanismos
genéticos e ambientais em elevar o risco a patologia. O melhor entendimento desses fatores possibilitara a
aquisicao de conhecimentos valiosos acerca das bases moleculares e celulares da NMO, podendo assim ajudar no
desenho de novas e mais eficazes ferramentas terapéuticas. Nesse sentindo, estudos recentes publicados pelo
nosso grupo demonstraram uma frequéncia elevada de células T CD4+ produtoras de interleucina (IL)-6 e IL-21 no
sangue periférico de pacientes com NMO na fase de remissdo clinica, que foi diretamente correlacionada a
progressdo da doenca (LINHARES et al., 2013). Esses resultados estdo de acordo com outros estudos que
sugerem a participagdo das células Th17 na NMO (ISHIZU et al., 2005; UZAWA et al., 2010; KIRA, 2011).
Adicionalmente, outro estudo realizado pelo nosso grupo (BARROS et al., 2013) demonstrou elevado nivel de
translocacdo microbiana, avaliada através da quantificacdo plasmatica do lipopolissacarideo (LPS) bacteriano, em
pacientes com NMO quando comparado a individuos saudaveis. Interessantemente, os niveis de LPS foram
diretamente relacionados a producdo de citocinas inflamatérias relacionadas ao fenétipo Th17, tais como IL-17, IL-6
e IL-21 (BARROS et al., 2013). Epidemiologicamente, um dos principais fatores de risco relacionados ao
desenvolvimento e/ou exacerbagdo de desordens autoimunes é a recorréncias de doencas infecciosas (MILLS,
2011). Acredita-se que diferentes produtos microbianos, principalmente os padrdes moleculares associados aos
patdgenos (PAMPs), podem favorecer doengas autoimunes tanto por amplificar a expansdo de células T
encefalitogénicas do tipo Th17 como reduzir a capacidade funcional das células T reguladoras (T regs). As T regs
sdo células fundamentais em controlar processos inflamatérios autoagressivos através de diferentes mecanismos,
tal como a producéo de IL-10, potente citocina anti-inflamatdria (WING & SAKAGUCHI, 2010). Apesar dos PAMPs
classicamente agirem na imunidade inata, efeitos adjuvantes desses produtos microbianos na resposta imune
podem estar atrelados aos seus efeitos diretos sobre as células T.

OBJETIVO
Avaliar a expresséo de receptores do tipo toll (TLRs), capazes de reconhecer diferentes PAMPS, nas células T de
pacientes com NMO e correlacionar o padréo de citocina com marcadores clinicos de progresséo.

METODOLOGIA
Pacientes, obtengéo de células e cultivo: Para 0 nosso estudo, 10 pacientes adultos (01 homens e 9 mulheres) com
diagndstico de NMO recorrente remitente (NMO-RR), segundo os critérios de Wingerchuck e colaboradores (2006),

foram recrutados do HosEitaI Federal da Laﬁoa ‘Rio de Janeiro, Brasil:. Como controle da normalidade, todos os
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ensaios foram também conduzidos em individuos saudaveis (n=10) pareados pela idade e género. Todos os
pacientes com NMO estavam na fase de remissdo clinica, livres de drogas imunomoduladoras/imunossupressoras e
sem diagndstico clinico de doengas infecciosas. Para 0 nosso estudo, 20 mL de sangue periférico foram colhidos de
cada individuo e as células mononucleares (CMSP) foram obtidas através da centrifugagdo do sangue total em
gradiente de Ficoll-Hypaque. As CMSP foram em seguida cultivadas na presenca, ou ndo, do ativador policlonal das
células T humanas (fitohemaglutinina A, ou PHA, a 2 pg/mL) em estufa imida a 37 9C e 5% de CO.. Apos 3 dias, as
células foram adicionalmente estimuladas com PMA (600 ng/mL) e ionomicina (20 ng/mL). Apés 4 horas, as células
foram colhidas e submetidas a marcagdo com diferentes anticorpos monoclonais (mAb) fluorescentes dirigidos
contra diferentes marcadores celulares. Citometria de fluxo: A frequéncia de células T expressando diferentes tipo
de TLR e citocinas foi definida através da marcagdo com mAbs dirigidos contra os seguintes marcadores humanos:
CD4, CD8, TLR-2, TLR-4, TLR-9, CD28, CD57, PD-1, IL-6, IL-17, IL-10 e interferon(IFN)-y (BD Bioscience, San
Diego, CA, USA). Resumidamente, as CMSP recém purificadas (2 x 105 células/pogo) foram incubadas com vérias
combinagdes de anticorpos por 30 minutos a temperatura ambiente e protegidas da luz, de acordo com as
instrucdes fornecidas pelo fabricante. Em seguida, as células foram fixadas, permeabilizadas e tratadas com mAb
dirigidos contra as citocinas IL-6, IL-17, IFN-y e IL-10 e contra TLR9. As células foram lavadas com PBS
suplementado com 1% de SFB e analisadas através do citdmero Accuri utilizando o software FlowJo. Anticorpos de
isotipo controle e amostras marcadas com um Unico anticorpo foram usados como controle. Apds a aquisicdo de
50.000 ou 100.000 eventos, os linfécitos foram determinados através dos padrdes de tamanho e granulosidade ap6s
a exclusdo de células mortas e debrits. Parametros clinicos; O status de incapacidade dos pacientes foi avaliado
pela Professora Regina Alvarenga, neurologista de nosso grupo, utilizando a escala do EDSS (Expanded Disability
Status Scale) (KURTZE, 1983). Ademais, informac@es adicionais foram colhidas a partir dos prontuarios médicos,
tais como o nimero de recaidas clinicas. Andlise estatistica: Todas as andlises estatisticas dos ensaios foram
conduzidas usando o programa de grafico GraphPad Prism versdo 5.0 para Windows. A significancia em todos os
experimentos foi definida como p < 0,05.

RESULTADOS

Quando comparado ao grupo controle, a frequéncia de células T CD4* expressando TLR-2, TLR-4 e TLR-9 foi
significativamente maior no sangue periférico dos pacientes com NMO (p<0.05). Ademais, a elevada expresséo de
CD28 associada a baixa expressdo de PD-1 e CD57, sugere que essas células T CD4* TLRs* séo funcionais.
Interessantemente, mesmo em culturas ndo estimuladas, células T CD4* positivas para TLR-2, -4 ou -9 dos
pacientes com NMO expressavam detectaveis niveis de IL-17 e IL-6. Apds ativacdo policlonal dessas células
cultura, os niveis de IL-17 e IL-6 foram elevados associada a reduzida produgdo de IL-10. As células T CD4*TLR4*
dos pacientes foram particularmente enriquecidas de IL-17. A frequéncia de células T CD4+ expressando TLRs (2, 4
e 9) obtidas dos pacientes com NMO expressando IFN-y foi, por outro lado, inferior nas culturas contendo células T
ativadas obtidas dos pacientes com NMO. Finalmente, a frequéncia de células T CD4+ expressando TLR-2,-4 ou -9
foi superior nos pacientes com elevados niveis de incapacidade neurolégica.

CONCLUSOES

Apesar de preliminares, nossos dados apresentados aqui revelam uma relagéo direta entre a frequéncia de células
T CD4+ de fendtipo Th17 expressando TLR2, -4 ou -9 com a severidade da neuromielite 6ptica. Apesar do fenétipo
Th17 ja ter sido implicado na NMO (ISHIZU et al., 2005; LINHARES et al., 2013), esse é o primeiro achado que
sugere, mesmo indiretamente, um provavel papel de produtos microbianos na expansdo de células T
potencialmente encefalitogénicas na NMO. No momento atual, nosso objetivo € aumentar a nossa amostra para que
afericbes mais acuradas possam ser realizadas.
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INTRODUCAO

Infecgbes do trato respiratorio superior sdo as doencas virais humanas mais comuns, sendo o resfriado comum,
causado por rinovirus (HRV), responsavel por, pelo menos, 30% destas infecgdes. (HSIA J., et al., 1990) Além
disso, infecgdes das vias aéreas superiores causadas por HRV tém sido associadas a episddios de exacerbacéo de
asma em criancas e adultos. (NICHOLSON KG., et al., 1993) Entretanto, HRV pode também causar infec¢do das
vias aéreas inferiores. (PAPADOPOULOS N., et al., 2000).

O HRV pertence a familia Picornaviridae e sdo classificados em mais de 150 sorotipos, divididos em trés espécies
distintas de acordo com a sequéncia do genoma de RNA: HRV-A, HRV-B e HRV-C. HRV das espécies HRV-A e
HRV-B podem ser separados em dois grupos diferentes com base no receptor da célula hospedeira na qual eles se
ligam. HRV-A, principal grupo de HRYV, liga-se a molécula de adesao intercelular (ICAM) -1, enquanto que HRV-B
liga-se a membros da familia do receptor de lipoproteina de baixa densidade (LDLR). Tipos do HRV-C s6 foram
descobertos recentemente, e 0s alvos receptores ainda nao estao identificados. (KARTA M R., et al., 2014)

Durante uma infeccéo viral, a extenséo do dano epitelial varia de acordo com o tipo de virus. Infecgdo causada pela
maioria dos picornavirus leva a um efeito citopatico (CPE) na célula hospedeira. Em comparagdo com outros virus,
0 HRV causa um pequeno dano. A resposta de defesa contra 0 HRV envolve ativagdo da imunidade inata e
adquirida. Além disso, estudos in vitro tém demonstrado que células epiteliais infectadas por HRV induzem a
produgdo de citocinas como IL-1a, IL-6, IL-8, IL-11. Pesquisas mais recentes demonstraram que células do epitélio
brénquico, quando infectadas pelo HRV sdo induzidas também a produzir citocinas quimiotaticas como a eotaxina e
RANTES que desempenham funcdo de recrutamento e ativacdo dos eosindfilos nas vias aéreas. RANTES é
quimiotatico para eosindfilos, linfocitos T, mondcitos e basdfilos.

Mondcitos e macréfagos exercem intensa resposta antiviral, com producéo de citocinas pré-inflamatérias (IL-1B, IL-
6, interferons (IFN) e TNF-a), eicosanoides, e produgdo de radicais livres. O radical livre 6xido nitrico (NO) é um
importante componente da defesa do hospedeiro ndo sé contra HRV, mas também contra outras infecgdes virais.
Células epiteliais infectadas por HRV induzem expressao de oxido nitrico sintase induzida (iNOS), tanto in vitro
quanto in vivo. O aumento da expressdo de iNOS epitelial durante infecgbes experimentais por HRV in vivo
correlaciona-se com niveis de produgdo de NO. Os efeitos do NO podem ser mediados ndo somente pela sua
capacidade de inibir a replicacdo de HRV em células epiteliais, mas também por inibir a producéo de citocinas e
quimiocinas pro-inflamatérias induzidas por HRV epiteliais controlando as les6es teciduais (KOETZLER R, et al.,
2009a). O controle da inflamacao no trato respiratdrio € crucial em pacientes com asma, uma vez que, infeccdes por
HRV podem ter efeitos profundos na funcéo das vias aéreas inferiores e sdo uma causa frequente de exacerbacdes
asmaticas e bronquite cronica. (PAPADOPOULOS N., et al., 2002).

O processo inflamatorio é mantido através da ativacdo da imunidade adquirida, mediada preponderantemente por
linfécitos T. Linfdcitos T aumentam em ndmero nas mucosas nasal e bronquica, sdo ativados e produzem, em
circunsténcias normais, o IFN-y, que € a principal citocina secretada pelos linfécitos em resposta as infecces virais.
(SCHALL TJ,. et al., 1990) IFN-y ativa os macréfagos ampliando os seus mecanismos de defesa. As infec¢des por
HRV tém sido associadas a quadros de exacerbacdo de doencas respiratdrias e tem se questionado o0s
mecanismos que podem favorecer este quadro. larraza M et al., (2013) demonstrou que HRV é capaz de ativar
diretamente linfocitos T sem prévia ativagdo de células da imunidade inata, 0 que poderia explicar 0 excesso de
inflamacdo e subsequentes agravamentos da asma e doengas do trato respiratorio. Além disso, alguns destes virus
tém mostrado induzir a apoptose nas células epiteliais, contribuindo, pelo menos parcialmente, para a disseminacéo
viral. (DESZCZ L., et al., 2005).
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InfecgBes por HRV e as co-infecgdes virais também tém sido associadas a quadros clinicos de pneumonias graves
em pacientes imunossuprimidos. Infec¢des por HRV tém sido coligadas a co-infecgbes com virus sincicial
respiratdrio humano (VSR), virus influenza, virus parainfluenza (PIV), adenovirus (AdV), metapneumovirus humano
(hMPV), bocavirus humano (hBoV) e enterovirus. (PAPADOPOULOS N., et al., 2002). Entretanto, apesar da
relevancia clinica das infeccdes causadas por HRV ainda ndo estdo completamente elucidados os mecanismos de
imunomodulacao.

OBJETIVO

Investigar, in vitro, a capacidade imunomoduladora do HRV-B14 em células mononucleares de sangue periférico,
com o intuito de identificar possiveis mecanismos facilitadores de co-infeccdes.

Metodologia.

Isolamento dos PBMCs (células mononucleares de sangue periférico humano)

20 mL de sangue de voluntérios foram colocados sob 10 mL de Ficoll e centrifugado por 20 min.. Apds a
centrifugacéo a nuvem contendo células monoclonais foi coletada e lavada 2x com 25 ml PBS.

Cultura dos PBMCs com HRV14

2x106 de PBMCs/ml foram cultivados em placa de 24 pogos por 24h e 48h com somente 0 meio ou com 2,5 ug/mL
de anticorpos monoclonais anti-CD3 e 2,5 ug/mL anti-CD28 na presenca ou ndo de HRV-B14 na proporcédo de 10:1
ou 1:1.

Quantificacdo Celular

O sobrenadante da cultura foi coletado e as células foram quantificadas através do teste de viabilidade por exclusdo
de azul de tripan (0,4%).

Dosagem de dxido nitrico

O sobrenadante da cultura foi colocado em placa de 96 pogos, na proporcéo de volume 1:1 com o reagente de
Griess. O Reagente de Griess € preparado na propor¢do de 1:1 de 1% de sulfanilamida em H3PO4 5% com 0,1 %
de sulfanilamida em H3PO4 5%. Em seguida efetuou-se a leitura em espectrofotémetro no comprimento de onda de
540nm.

RESULTADOS

Para identificar as condicfes de cultivo nas quais 0 HRV-B14 pode permitir a ativagdo imune, as células foram
quantificadas ap6s 24h e 48h. De 24h para 48h houve diminuicdo da celularidade em todas as condigdes de cultivo,
porém as andlises foram feitas comparando as diferentes condi¢fes dentro de cada tempo. Tanto nas culturas de
24h e 48h observamos diminuicdo da celularidade quando o rinovirus era adicionado na proporcdo de 10:1, as
culturas de PBMCs, se comparado a cultura somente com meio. Ja na propor¢do de interacdo de rinovirus 1:1, ndo
foi observada diminuicdo da celularidade em comparacdo ao meio em ambos os tempos. llarraza M et al., (2013)
demonstraram que HRV16 induz um percentual tanto de morte por apoptose como de citolise em linfocitos T,
corroborando com nossos achados de diminuicdo do nimero de células totais na cultura de PBMC.

Com o intuito de investigar se 0 HRV14 teria a mesma capacidade de induzir morte em células ativadas, realizamos
ensaios com PBMCs ativados com anticorpo agonista anti-CD3 e anti-CD28, simulando uma ativacéo de linfdcitos T
policlonal. Quando as células da cultura foram ativadas com anticorpo monoclonal anti-CD3 e anti-CD28 na
presenca ou ndo de HRV-14 observamos diminuicdo da celularidade apds 24h semelhante ao observado nas
culturas ndo ativadas cultivadas com meio na presenca de HRV-B14 na proporgdo de 10:1. J& ap6s 48h,
observamos um aumento do ndmero de células vidveis na cultura ativada na presencga ou ndo de HRV-B14 na
proporcédo de 10:1 em relagdo aquelas ndo ativadas. Ao avaliarmos a interagdo HRV-B14-PBMC na proporcdo de
1:1 continuamos observando diminuicdo da celularidade quando os PBMC sdo ativados por 24h ou 48h
independente da presenca do HRV14. Observando que o HRV-B14 estava induzindo morte celular e que esta morte
se assemelhava ao percentual de morte induzida por ativagdo das células T, levantamos a hipétese que o HRV-B14
poderia induzir hiperativagdo celular, levando a um excesso de reposta inflamatéria. Corroborando como nossa
hipétese, llarraza M et al., (2013) e Cern J. E. et al., (1996) demonstraram que HRV sdo capazes de ativar
diretamente linfécitos T na auséncia de células apresentadoras de antigenos como macréfagos e células
dendriticas.

Como fendmenos de hiperativagdo imune estdo intimamente associados a aumento de morte induzida por ativagdo,
nds iniciamos a avaliagdo dos mecanismos efetores das células imunes cultivadas com HRV-B14 através da
producdo de dxido nitrico (NO). NO ja tem sido descrito como produzido a partir de células epiteliais infectadas por
HRV, tendo um papel tanto no controle da replicagdo viral como na inflamacdo (SANDERS S. P., et al.,1998;
KOETZLER R., et al., 2009a e 2009b). Sendo assim era razoavel esperar observar produgéo de NO em culturas de
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PBMCs devido a presenca de mondcitos. Independentemente da propor¢éo de HRV-B14 utilizada (10:1 ou 1:1) ndo
houve mudanga na producéo de NO apds 24h e 48h nas culturas ndo ativadas cultivadas somente com meio. Em
contra partida, observamos uma tendéncia de maior produgdo de NO quando as células sdo ativadas com anti-CD3
e anti-CD28. Na presen¢a do HRV-B14, nossos dados preliminares apontam uma menor producdo de NO pelas
células ativadas. A ativacdo dos linfocitos T resulta em mecanismos efetores como produgdo IFN-y que, por
conseguinte, ativam os macr6fagos contidos nas PBMCs a produzirem NO. Além disso, mondcitos, embora nédo
sejam de fato infectados, ja foram evidenciados sendo ativados por HRV. (KORPI-STEINER NL., et al.2006,)
Portanto, a produgdo de NO poderia ser oriunda tanto de mondcitos ativados diretamente por HRV-B14 ou
indiretamente através de citocinas liberadas por linfécitos ativados.

CONCLUSAO
Nossos dados preliminares sugerem que a proporcédo de interagdo HRV-B14-PBMC influencia na morte celular e a
altera a producdo de NO em células ativadas.
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INTRODUCAO
O benzeno é uma das substancias quimicas toxicas mais presentes nos processos industriais no mundo moderno

(AUGUSTO; NOVAES, 1999), apesar de ser classificada como pertencente a classe 1, a dos agentes
reconhecidamente cancerigenos pela Agéncia Internacional para Pesquisa em Cancer (IARC) e estando fortemente
associada ao desenvolvimento de leucemia, sindrome mielodisplsica, aplasias de medula, mieloma mditiplo e
linfoma ndo-Hodgkin (BRASIL, 2012). A exposicéo ao benzeno ocorre principalmente através da inalagdo do agente
na forma de vapor, e secundariamente através da pele, devido ao contato com sua forma liquida (IARC, 1989), com
complicacdes agudas, quando ocorre exposicao a altas concentragdes, ou cronicas, com sinais e sintomas clinicos
diversos, podendo ocorrer complicagdes a médio ou a longo prazo (RUIZ et al, 1991). Os 6rgdos mais afetados
estao relacionados ao metabolismo desse composto quimico como sdo os casos do figado e da medula dssea, mas
também é possivel observar alteragdes cromossomicas, proteicas e do sistema imune (RAPPAPORT et al, 2009).
Apesar de muitos aspectos da relagdo entre 0 benzeno e as neoplasias hematoldgicas permanecerem obscuras, a
sua toxicocinética esta relacionada a oxidagdo hepatica por enzimas do citocromo P450 e interacdo do benzeno
oxidado e seus metabolitos com proteinas celulares. O processo metabdlico, ao produzir substancias reativas ao
oxigénio, podem afetar o DNA ou enzimas como a topoisomerase Il, importante no processo de sintese do material
genético, o que contribui com o dano cromossomico através de translocagdes e aneuploidias, além de estar
relacionada a reagdes leucemogénicas quando as células-tronco sdo afetadas (SABOURIN et al, 1998; LINDSEY et
al, 2004). A capacidade do benzeno causar dano genético também esta associada a sua capacidade de aumentar a
taxa de células micronucleadas (REKHADEVI et al, 2011), ou seja, de fragmentos cromossémicos acéntricos ou de
cromossomos inteiros que ndo foram incluidos ao nucleo principal durante o processo de divisdo celular,
representando a perda de cromatina devido ao dano cromossomico estrutural (fragmento) ou dano no aparelho
mitotico (RIBEIRO et al, 2003). Assim, o micron(cleo é constituido por uma pequena massa nuclear delimitada por
membrana, separada do ndcleo principal e originada durante a proliferagdo celular. Neste contexto, é possivel
constatar a relacdo entre o benzeno, dano genético e cancer, o que ganha muita importancia para a Satde Publica
e em especial para a saude do trabalhador. O benzeno, um hidrocarboneto aromético, esta presente no petréleo, na
gasolina, no carvdo e em condensados de gas natural (AUGUSTO; NOVAES, 1999; OLIVEIRA et al, 2007; BRASIL,
2009). No Brasil existem aproximadamente 27.000 postos de combustiveis, muitos operando em condicdes de risco,
entretanto, apesar dos esforcos de regulagdo das emissdes de benzeno, muitos trabalhadores continuam a ser
expostos em diversas situacdes de trabalho (MACHADO et al, 2003), principalmente nos ambientes de postos de
combustiveis. Sendo assim, a avaliagdo dos efeitos genotoxicos do benzeno, através do biomonitoramento, em
trabalhadores dos postos de combustiveis é fundamental para a tomada de medidas preventivas necessarias, bem
como para propor a¢des de controle e vigilancia do cancer relacionado ao trabalho.
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OBJETIVO
Este estudo tem como objetivo a identificagdo do perfil / risco ocupacional e o processo de trabalho dos frentistas de

postos de combustiveis no municipio do Rio de Janeiro, além de realizar o monitoramento hiologico desses
trabalhadores expostos ao benzeno utilizando o Teste do Micron(icleo.

METODOLOGIA
Estudo de desenho transversal compostos por amostra populacional de trabalhadores de postos de combustiveis do

Centro e Zona Sul do Rio de Janeiro, com idade maior ou igual a 18 anos. Trabalhadores de escritdrio do INCA e da
UNIRIO também participam do estudo, compondo o grupo controle de referéncia, ndo exposto ocupacionalmente ao
benzeno e apresentam as mesmas caracteristicas do grupo de trabalhadores de postos, com excecdo a exposi¢do
ocupacional ao benzeno presente na gasolina. A participagdo no estudo € voluntria e efetivada apds a
apresentagdo e assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), com prévia aprovagao pelo
comité de ética do Instituto Nacional de Cancer (nimero de registro 121/09). Os individuos recrutados responderam
a questionarios com perguntas relacionadas ao perfil sécio-demogréfico, tempo de trabalho e atividades
desenvolvidas durante a jornada de trabalho. Eles também tém amostra de sangue periférico coletada para realizar
0 monitoramento bioldgico através do teste do microntcleo. Assim, para cada voluntario € realizada a cultura em
duplicata de 1mL de sangue total em meio de cultura (5mL de meio RPMI 1640 e 20% de soro fetal bovino)
contendo um agente estimulador de divisdo celular (fitohemaglutinina — 200uL conforme com recomendagdes do
fabricante), para que os microntcleos decorrentes da exposicdo ocupacional sejam produzidos. As amostras séo
entdo incubadas por 44 hora a 37°C. Apos este tempo de crescimento celular € adicionada 3ug/mL de citocalasina
B (solucdo estoque, 3mg/mL) para bloquear a citocinese e incubadas por mais 28 h a 37°C. Ao fim do tempo de
cultura (72h) as amostras passam por processo alternado de centrifugacéo a 800 rpm por 5 minutos e adicdo de
solucBes para a obtencéo dos linfocitos binucleados. As solugdes adicionadas sdo hipotonica (KCI 0,075 M) para
permitir o aumento do volume celular o que facilita a observacdo ao microscopio; fixador 5:1 e fixador 3:1 (solugéo
de metanol e acido acético) para eliminar hemacias e fixar as células de interesse. A partir da suspencao final as
laminas sdo preparadas por gotejamento, coradas com solugdo de Giemsa 5% por 5 minutos e realizada a leitura ao
microscopio de campo claro para avaliar os efeitos de citotoxicidade (400X) e genotoxicidade (1.000X). Para
avaliacio citotdxica é necessério determinar o indice de Divis3o Nuclear (IDN) através da contagem de de células
com 1, 2, 3 ou mais nlcleos em um total de 500 células vidveis (células integras onde € possivel observar a
presenca das delimitagdes citoplasmaticas). Para o potencial genotoxico é realizada a leitura de um total de 1.000
células binucleadas onde se investiga a frequéncia das células contendo microndcleos, ponte nucleoplasmica e/ou
broto nuclear. Os resultados serdo analisados e interpretados através da diferenca das médias + erro padrdo das
médias, empregando o método de Kruskal Wallis seguidos de teste U de Mann-Whitney. As diferencas entre o
grupo exposto e 0 ndo exposto serdo consideradas significativas quando p<0,05.

RESULTADOS
Até 0 momento, dois postos de combustiveis do Centro e quatro da Zona Sul do municipio do Rio de Janeiro foram

visitados e incluidos no estudo, com um total de 146 trabalhadores de postos recrutados e entrevistados, além de
mais 96 voluntarios do grupo controle ndo expostos ocupacionalmente ao benzeno. Entretanto, foram digitadas as
informacg@es referentes aos questionarios de 142 voluntarios expostos e 71 controles, totalizando 213 voluntarios
com questionarios digitados e interpretados. A maior parte dos individuos do grupo expostos é do sexo masculino
(66%), com idade média de 31,8 anos, enquanto que para o grupo controle, a maioria é representado por mulheres
(65%) com idade média de 34,5 anos. Com relagdo a classificacdo da cor de pele auto referida, houve
predominancia para a classificagdo como pretos e pardos (75%) entre os trabalhadores de postos de combustiveis,
enquanto a distribuicdo é relativamente homogénea nos controles (54% brancos e 47% negros). Para a
escolaridade, enquanto a maior parte dos expostos ocupacionalmente ao benzeno possuem ensino médio
incompleto (63%), os voluntéarios do grupo controle apresentam ensino superior incompleto (61%). A avaliacdo da
percepcéo dos trabalhadores de postos sobre a exposi¢do a substancias quimicas foi constatada através do relato
de contato (dérmico ou olfativo) com algum tipo de combustivel como a gasolina (77%), o etanol (59%), o diesel
(47%), 0 GNV (18%), a fumaca de carros / caminhdo / motos (51%), produtos de limpeza / saneantes (67%) e com
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solventes / removedores / aguarrds / thinner (13%). A ocupacdo atual relatada com maior frequéncia foi a de
frentista (42,3%), seguida de funcionarios da loja de conveniéncia (40,8%), gerente / encarregado de pista (7,7%) e
lubrificador (2,8%). Com relacdo as atividades exercidas pelos frentistas, 98,3% disseram abastecer, 28,3%
realizam a leitura dos tanques do subsolo do posto, 16,7% recebem combustivel do caminhdo tanque, e 13,3%
coletam / analisam as amostras do caminhdo tanque. Com relacdo aos habitos de risco exercidos por estes
trabalhadores, 78,3% disseram fazer uso de flanela ao abastecer, 38,3% aproximam o rosto ao abastecer até a
boca, 33,3% permanecem com a roupa molhada de combustivel, 28,3% cheiram a tampa do carro antes de
abastecer e 10 % aspiram combustivel com a mangueira. O teste do micronicleo ja foi realizado nas amostras de
sangue dos 96 voluntarios controles ndo expostos ocupacionalmente ao benzeno. Entretanto, como a leitura das
laminas ainda estdo em andamento e a interpretacdo dos resultados depende de comparagdes entre 0S grupos
exposto e controle, a apresentacdo de resultado parcial ndo apresenta grande significado no momento. Os
resultados parciais mostram que até o momento a média + erro padréo da média do indice de Divisio Nuclear (IDN)
de 64 voluntarios controles é de 1,25+0,02.

CONCLUSOES
Os resultados ainda sdo parciais e permitem poucas interpretacdes, mas espera-se que as informagdes resultantes

dessa pesquisa possam ser consideradas para a execucdo e interpretacdo de programas de monitoramento de
populages expostas as substancias mutagénicas / genotdxicas, além de subsidiar estratégias de prevencao,
controle e vigilancia do cancer relacionado ao trabalho e ao ambiente, bem como estratégias de educagdo e
informag&o para o grupo de trabalhadores de postos de combustiveis expostos ao benzeno.
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INTRODUCAO

Os LNH sdo um grupo heterogéneo de neoplasias malignas de linfoctios B e T, com caracteristicas clinicas e
biolégicas especificas e que podem apresentar-se inicialmente nos 6rgdos linfdides ou extra-nodais. O mundo vive
uma pandemia de LNH, que varia de acordo com género, etnia e area geografica,em taxas variaveis, dependendo
da regido (15 a 25% nos Estados Unidos até 40 a 50% na Europa). O aumento na taxa de incidéncia mundial tem
sido reportado em niveis de até 4% ao ano (IARC, 2008), particularmente em paises desenvolvidos. Segundo dados
do Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva (INCA, 2014), para os anos de 2014 e 2015, foram
estimados 4.940 casos novos de LNH em homens e 4.850 em mulheres, correspondendo a um risco estimado de
5,04 casos novos a cada 100 mil homens e 4,77 a cada 100 mil mulheres.

A maioria dos casos ndo tem etiologia definida, porém sugere-se que fatores hereditarios, dietéticos, ambientais e
ocupacionais possam estar envolvidos (Fisher et al, 2005). Os principais fatores de risco conhecidos para o
desenvolvimento de Linfomas ndo-Hodgkin séo: sistema imune comprometido, em conseqiiéncia de doencas
genéticas hereditarias, do uso de drogas imunossupressoras e da infeccdo pelo HIV, além de pacientes portadores
dos virus Epstein-Barr, HTLV1 e da bactéria Helicobacter pylori (Brown & Rushton, 2012). Os Linfomas nao-Hodgkin
também estdo associados a exposicdo a certos agentes, incluindo os agentes fisicos, radiagdes ionizantes e ndo
ionizantes (Kristbjornsdottir & Rafnsson, 2012) e os agentes quimicos, tais como, agrotoxicos, fertilizantes e
solventes (Cocco et al, 2013). O papel das exposicdes ocupacionais a solventes no desenvolvimento de LNH vem
sendo estudado ha décadas. Diversos estudos de exposicfes ocupacionais e ambientais vem sendo desenvolvidos,
mas ndo apresentaram padrdo consistente de associagdes positivas significativas, com resultados controversos.
Essas inconsisténcias podem ser explicadas pela dificuldade na mensuracdo da exposicdo aos solventes e,
também, pelas variages genéticas das populacdes estudadas.
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OBJETIVO
Avaliar a exposi¢do ocupacional a solventes organicos e a influéncia dos polimorfismos de enzimas metabolizadoras
de xenobidticos no desenvolvimento Linfoma ndo-Hodgkin em pacientes atendidos no HCI/ INCA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar a populagdo estudada quanto a exposicéo ocupacional a agentes quimicos e estimar a interacdo entre
a exposicdo a solventes organicos e os polimorfismos genéticos do gene CYP1A1 no desenvolvimento de LNH.

METODOLOGIA

A populagdo deste estudo provém de um estudo caso-controle de base hospitalar intitulado “Riscos ocupacionais e
Linfoma n&o-Hodgkin em adultos” e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do INCA (CEP n°. 135/11). De
acordo com o calculo amostral realizado no inicio do delineamento do projeto caso-controle pretende-se recrutar e
entrevistar 215 casos (pacientes) e 430 controles.

Os casos sdo pacientes com linfoma ndo-Hodgkin atendidos no INCA/HCI e os controles sdo visitantes ou
acompanhantes de pacientes com cancer ndo hematologico. Todos os participantes receberam o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) especifico do projeto. Serdo excluidos da pesquisa os pacientes que
preencherem algum dos seguintes critérios: portadores de imunossupressao ou portadores do virus HIV; aqueles
que ndo apresentarem condi¢des de responder ao questiondrio; se recusaram a assinar o TCLE. Através do
questionario aplicado, informages relacionadas a exposicdo ocupacional e ambiental como atividade exercida,
tempo nesta atividade, jornada de trabalho e exposicdo a substancias quimicas estdo sendo obtidas. Além disso,
dados sociodemograficos que podem apresentar relevancia como co-variaveis descritas na literatura serdo
coletados. Através do acesso ao prontuario fisico e eletrdnico, sera criado um banco de dados com a classificagao
do subtipo histolégico do LNH manifestado, que se baseia em morfologia, imunofenctipagem, genética e
informagdes clinicas. Além dessa estratificagdo, serdo coletados dados como os marcadores moleculares expressos
nas células e apresentacéo clinica no momento do diagnéstico como indice de massa corporal (IMC) e presenca de
sintomas B (temperatura> 38°C, sudorese noturna, perda de peso > 10% em 6 meses). A amplificacdo do gene
CYP1A1(rs4646903) e a genotipagem do polimorfismo codificador da proteina que participa da via metabolica
(CYP1AL) sera realizada por PCR em tempo real. As amostras de DNA estdo armazenadas em um biorrepositdrio
no Laboratdrio de Oncovirologia (Cemo/INCA). As frequéncias genotipicas para equilibrio de Hardy-Weinberg dos
casos e controles serdo comparadas pelo teste do qui-quadrado com correcdo de Yates (p-valor < 0,05). A
avaliacdo da influéncia do SNP do gene CYP1AL (rs4646903) em conjunto com a exposicdo ocupacional aos
solventes no risco de desenvolvimento de linfoma ndo-Hodgkin seré realizada através da razdo de chances (OR),
considerando um intervalo de confianga de 95%.

RESULTADOS

Recrutamento e entrevista: Foram realizados o recrutamento e as entrevistas de 197 casos e 366 controles
(considerando as exclusbes, n = 23) com questionario especializado. Analise descritiva dos casos: a) Dados
sociodemogréficos: Em relagdo ao sexo e idade, a frequéncia de homens é maior (50,8%). A média de idade dos
casos (56,3, DP: 15,9), o que esta de acordo com um consdrcio de linfoma nao-Hodgkin norte americano (Morton et
al., 2014) e a mesma encontrada por LUZ et al. (2014) em um estudo com 100 casos com diagnostico de LNH
atendidos em um centro brasileiro de transplante de médula 6ssea. b) Estilo de vida: Analisando os habitos de
consumo de alcool, 37,4% dos pacientes afirmam ingerir algum tipo de bebida, enquanto em um trabalho realizado
na América do Norte, Europa e Australia, apenas 30,7% dos casos tinham perfil etilico(MORTON LM, et al. 2014).
Em relagdo ao tabagismo, 4,6% dos casos fumam ativamente e 34,3% sdo ex-fumantes, estando de acordo com a
literatura (DIVER, 2014; ASCHEBROOK, 2014). c) _Dados histopatoldgicos: A analise parcial dos 169 pacientes
revelou que 84% dos subtipos eram neoplasias de células B maduras. Dentre os LHN de células B, 31,5%
apresentou Linfoma Difuso de Grandes Células B (NHDGCB) e 20,2% Linfoma Folicular (LF). Esses dados estdo de
acordo com a literatura mundial, no qual € descrito um taxa entre 30 e 40% para 0 NHDGCB e entre 20% para o LF
(HENDRIK, 2011). Analise de associacdo entre 0s casos e controles: O uso ocupacional de agentes quimicos (> 10
anos) foi associado positivamente ao risco de desenvolvimento de LNH: solventes (OR: 2,09; IC95% 1,25 - 3,49),
domissanitarios (OR: 1,97, IC95% 1,14 - 3,40) e agrotoxicos (OR; 2,35; 1C95% 1,13 — 4,89), ajustada por sexo e
idade, esse resultado esta de acordo com outros estudos (HARDELL et al., 1994; FRITSCHI et al., 2005; TRANAH
et al, 2009). Genotipagem: No hiorrepositério do projeto constam 148 amostras de DNA, sendo 66 (44,6%) de casos
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e 82 (58,4%) de controles. Essas amostras serdo submetidas a reagdes de PCR em tempo real utilizando a
metodologia TagMan (Applied Biosystems).

CONCLUSOES

Os dados parciais apontam uma associacdo entre a exposicdo a compostos quimicos presentes no ambiente
ocupacional e o desenvolvimento de LNH. A proxima etapa é avaliar a influéncia do polimorfismo do gene CYP1A1
(rs4646903) na exposicdo aos solventes para o risco de desenvolvimento de LNH, contribuindo assim para o
conhecimento da susceptibilidade genética no desenvolvimento dessa neoplasia. Espera-se que os resultados
desse estudo possam ser usados para a prevencgao do LNH.
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INTRODUCAO

As células T auxiliares foliculares (TFH) sdo um distinto subtipo de células T CD4+ auxiliares que, em humanos,
caracterizam-se pela alta expressao do fator de transcricdo Bcl-6 (do inglés, B cell lymphoma-6), do receptor de
morte programada-1 (PD-1), do coestimulador induzivel (ICOS, do inglés inducible T-cell costimulator), do receptor
de quimiocina CXCR5 e da producdo de interleucina (IL)-21; e pela baixa expressao do receptor de quimiocina
CCR7 (ONABAJO et al., 2013). Funcionalmente, as células TFH regulam o desenvolvimento da imunidade humoral
(CROTTY, 2011), por auxiliar na formagdo dos centros germinativos através de sinais necessarios para a
proliferacdo, sobrevivéncia (TANGY et al., 2013), maturacdo e diferenciagdo dos linfécitos B em plasmocitos
secretores de anticorpos e em células B de memoria longa (PALLIKKUTH, 2012; CROTTY, 2011). Sabendo da
importancia da producdo de anticorpos neutralizantes (TANGY et al., 2013), estudo realizado por Locci e
colaboradores (2013) identificou uma populagdo de linfécitos T CD4* de memdria no sangue periférico com
caracteristicas semelhantes as células TFH localizadas nos centros germinativos dos tecidos linfoides secundarios
e, a frequéncia dessas células no sangue periférico foi diretamente relacionada a producédo de Imunoglobulina G
(IgG) neutralizantes contra o virus da imunodeficiéncias humana HIV), agente causador da sindrome da
imunodeficiéncia adquirida (AIDS) .

No contexto da gestagdo, apesar da resposta imune celular materna ser reduzida, atenuando, portanto, o risco de
rejeicdo ao concepto, a resposta imune humoral parece ser amplificada (HEL et al., 2010; LUO et al., 2011; ZANG et
al., 2002). Esse fendmeno pode estar relacionado aos efeitos dos horménios gestacionais em favorecer a expanséo
das células TFH em detrimento de uma reducgdo na fracdo de células T efetoras potencialmente embriotdxicas, tais
como Th1/TC-1 e Th17/TC-17 (SAITO, 2010). Estudos sobre o efeito da gestacdo na frequéncia dessas células, no
entanto, ndo foram ainda conduzidos e os resultados podem fornecer novas e valiosas informagfes sobre os
mecanismos pelos quais a gestagdo modula a imunidade adaptativa materna.

OBJETIVOS

Avaliar 0 impacto da gestacdo na frequéncia e na funcéo das células T foliculares auxiliares (TFH) e sua relacédo
com a concentragdo de hormdnios gestacionais (estrogénio e progesterona) e os titulos de anticorpos IgG anti-
citomegalovirus (anti-CMV).

METODOLOGIA

Pacientes: Para 0 nosso estudo, 15 gestantes com idades entre 20 e 33 anos saudaveis no Ultimo trimestre de
gestacdo foram recrutados no Instituto Fernando Figueira (Fiocruz/RJ). Como grupo controle para os eventos
imunes relacionados a gravidez, 15 mulheres ndo gravidas saudaveis com idades entre 20 e 32 anos foram
recrutadas na Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). O estudo foi aprovado pelo comité de
ética em pesquisa do Hospital Universitario Gaffrée e Guinle (HUGG/UNIRIO) e as amostras s foram colhidas ap6s
cada participante ter dado seu consentimento oral e por escrito, através da assinatura do consentimento livre e
esclarecido.

Obtencdo e estimulagdo das células do sangue periférico ex vivo: Amostras de 10 mL de sangue periférico foram
colhidas de todas as participantes do estudo. Volumes de 2 mL foram mantidos em placas de 24 pogos de fundo
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chato na presenca ou na auséncia dos estimuladores Acetato meristato de forbol (PMA) a 20 ng/mL e lonomicina
(10) a 600 ng/mL; e para otimizar a marcagao intracelular de citocinas, as amostras foram mantidas na presenca
brefeldina A (pogos controles e estimulados). As amostras foram incubadas por 4 horas a 37°C em atmosfera Gmida
com 5% de CO.. Para avaliagdo dos niveis sistémicos dos hormdnios gestacionais (progesterona e estrogénio) e
dos titulos de IgG anti-CMV, o volume restante de sangue colhido (em torno de 6 mL) foi submetido a centrifugagéo
em 1500 rpm por 5 minutos e os plasmas forma congelados a -20°C até o momento de uso.

Analise fenotipica por citometria de fluxo; A frequéncia e o perfil fenotipico das células TFH foi definida através da
marcacdo com mAbs em diferentes combinacdes. Resumidamente, 4 horas apds incubacdo, as amostras de
sangue foram marcadas com IgG anti-CD4-FITC, anti-CXCR3-PE, anti-CXCR5-PECy7, anti-PD1-APC por 20
minutos a temperatura ambiente e protegidas da luz. Em seguida, as células foram submetidas tanto a lise das
hemacias quanto a fixagdo, permeabilizacdo e submetidas a marcacéo intracelular a 4°C por 20 minutos usando
lgG anti-IL-21-PE, anti-IFN-y-PE/APC, anti-IL-10-FITC/APC, anti-IL-17-PECy7 e anti-IL-6-PE. As células foram
lavadas novamente com PBS suplementado com 1% de SFB e posteriormente submetidas a analise por citometria.
Nossas andlises foram conduzidas apos a aquisicdo de 100.000 eventos usando o citémetro Accuri C6 (Accuri™,
Ann Arbor, MI, USA), utilizando o Cflow software (Accuri™, Ann Arbor, MI, USA). Os linfécitos foram determinados
através dos padres de tamanho e granulosidade ap6s a excluséao de células mortas e débris.

Dosagem de estrogénio e progesterona: A andlise dos hormdnios gestacionais foi realizada através da técnica de
ELISA. A dosagem do estrogénio foi realizada por meio do kit Abcam’ s Estradiol E2 in vitro competitive ELISA, de
acordo com o protocolo descrito pelo fabricante. J& a progesterona foi dosada por meio do kit Abcam' s
Progesterone in vitro competitive ELISA, de acordo com o protocolo descrito pelo fabricante.

Dosagem de anticorpos IgG anti-CMV: Através da técnica de ELISA, foi utilizado o kit Abcam' s anti-
Cytomegalovirus IgG Human in vitro ELISA para a dosagem de IgG anti-CMV, de acordo com o protocolo descrito
pelo fabricante.. Analise estatistica: Todas as analises estatisticas do estudo foram conduzidas pelo programa de
gréfico GraphPad Prism versdo 5.0 para Windows (GraphPad software). A significancia para todos os experimentos
foi definida como p<0,05.

RESULTADOS

Em nosso estudo, a frequéncia das células T CD4*CXCR5*, coexpressando CXCR3 e PD-1, foi significantemente
maior em mulheres gravidas do que em ndo gravidas (4,5% x 1,5%, p=0.0061). Além disso, nds observamos que a
frequéncia das células T CD4*CXCR5*CXCR3* foram correlacionadas positivamente com a producdo de IL-21
(p=0.0019), IL-6 (p<0.0001), IL-17 (p=0.0075), IFN-y (p=0.0002) € IL-10 (p=0.0018) em ambos 0s grupos estudados.
Apesar da divergéncia com os achados obtidos no estudo de Locci e colaboradores (2013), nossos resultados
podem ser explicados pela expressao diferencial da molécula PD-1, pois elevados niveis desta podem identificar
uma célula como sendo disfuncional (MOROU et al., 2014). Néo obstante, a porcentagem destas células produtoras
de IL-6, IL-21 ou IL-10 foi significantemente maior em gestantes do que em mulheres néo gravidas (p<0.0001 para
IL-6, p<0.0001 para IL-21 e p=0.0007 para IL-10), sugerindo que, mesmo nao reduzindo a producéo de citocinas
inflamatorias relacionadas aos fenétipos Thl e Th17, a gestacéo favorece a expansao de células TFH, algumas das
quais podem exercer fungdes supressoras por produzir IL-10. Sabe-se que o estrogénio amplifica diretamente a
capacidade funcional das células B (FU et al., 2011; GRIMALDI et al., 2002). De modo interessante, nos
observamos uma correlagdo positiva entre a frequéncia desta célula, expressando ou ndo o marcador PD-1, e 0s
niveis periféricos de estrogénio e IgG anti-CMV. Semelhante ao nosso estudo, Bentebibel e colaboradores (2013)
demonstraram uma correlagdo positiva entre a frequéncia de células T CD4+ CXCR5+ CXCR3+ ICOS+ com a
producdo de anticorpos especificos contra Influenza. Adicionalmente, estas células também eram capazes de
produzir IL-2, IL-10, IL-21 e IFN-y quando estimuladas in vitro. Entretanto, nenhuma correlagdo foi observada com
relacdo a progesterona.

CONCLUSOES

Nossos achados sugerem que a gestagdo, através da produgdo de estrogénio, possa favorecer a expansao das
células TFH e, portanto, amplificar a produgdo de anticorpos. Embora seja um estudo preliminar, os dados descritos
apontam para a possibilidade de o estrogénio agir como um potente imunomodulador da resposta humoral com
efeito protetores, no contexto de doengas infecciosas, como também deletérios, no caso de gestantes que sofrem
de doencas autoimunes de fundo humoral.

REFERENCIAS
Bentebibel SE, Lopez S, Obermoser G, Schmitt N, Mueller C, Harrod C, Flano E, Mejias A, Albrecht RA, Blankenship
D, Xu H, Pascual V, Banchereau J, Garcia-Sastre A, Palucka AK, Ramilo O, Ueno H. Induction of

' i “UNIRIC .Esta ' ann IPROPG|
___DPq|
227 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

T T B P T i e e m
. e

. UNIRIO Estado do Rio de Janeiro Diretoria de

Pesquisa

ICOS+CXCR3+CXCR5+ TH cells correlates with antibody responses to influenza vaccination. Sci Transl Med. 2013,
5(176):176ra32.

Crotty S. Follicular helper CD4 T cells (TFH). Ann. Rev. Immunol. 2011, 29: 621-66.

FuY,Li L, Liu X, Ma C, Zhang J, Jiao Y, You L, Chen ZJ, Zhao Y. Estrogen promotes B cell activation in vitro
through down-regulating CD80 molecule expression. Gynecol Endocrinol. 2011, 27(8):593-6.

Grimaldi CM, Cleary J, Dagtas AS, Moussai D, Diamond B. Estrogen alters thresholds for B cell apoptosis and
activation. J Clin Invest. 2002,109(12):1625-33.

Hel Z, Stringer E, Mestecky J. Sex steroid hormones, hormonal contraception, and the immunobiology of human
immunodeficiency virus-1 infection. Endocrine reviews. 2010, 31(1):79-97.

Locci M, Havenar-Daughton C, Landais E, Wu J, Kroenke MA, Arlehamn CL, Su LF, Cubas R, Davis MM, Sette A,
Haddad EK, Poignard P, Crotty S. Human circulating PD1+CXCR3-CXCR5+ memory TFH cells are highly functional
and correlate with broadly neutralizing HIV antibody responses. Immunity. 2013, 39 (4): 758-769.

Luo CY, Wang L, Sun C, Li DJ. Estrogen enhances the functions of CD4(+)CD25(+)Foxp3(+) regulatory T cells that
suppress osteoclast differentiation and bone resorption in vitro. Cellular & molecular immunology. 2011, 8(1):50-8.
Morou A, Paimer BE, Kaufmann DE. Distinctive features of CD4+ T cell dysfunction in chronic viral infections. Curr
Opin HIV AIDS. 2014, 9(5):446-51.

Onabajo OO0, George J, Lewis MG, Mattapallil JJ. Rhesus Macaque lymph node PD1hiCD4+ T cells express high
levels of CXCR5 and IL-21 and display a CCR7I0lCOS+Bcl6+ T-fllicular helper (TFH) cell phenotype. PlosOne. 2013,
8: e59758.

Pallikkuth S, Parmigiani A, Pahwa S. The role of interleukin-21 in HIV infection. Cytokine & Growth Factor Reviews.
2012, 23(4-5): 173-180.

Saito S, Nakashima A, Shima T, Ito M.. Th1/Th2/Th17 and regulatory T-cell paradigm in pregnancy. American journal
of reproductive immunology. 2010, 63(6):601-10.

Tangye SG, Ma CS, Brink R, Deenick EK. The good, the bad and the ugly — TFH cells in human health and disease.
Nature Reviews Immunology. 2013, 13(6):412-426.

Zhang X, Tao Y, Chopra M, Dujmovic-Basuroski I, Jin J, Tang Y, Drulovic J, Markovic-Plese S. IL-11 Induces Th17
Cell Responses in Patients with Early Relapsing-Remitting Multiple Sclerosis. J Immunol. 2015,194(11):5139-49.

W e e 2o

U ONTRID T Ciiemate Foae a0

IPROPG|
__DPq|

228 Diretoria de
Pesquisa

" celniciaczle]
ientifica



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG
. __DPq

Diretoria de
Pesquisa

e

10 Estado d l:l de Jann

A PRESENCA DE CELULAS T CD4* PERIFERICAS ESPECIFICAS PARA PROTEINA DA MIELINA
PRODUTORAS DE IL-17 E IL-22 ESTAO RELACIONADAS AO NUMERO DE LESOES CEREBRAIS ATIVAS EM
PACIENTES COM ESCLEORSE MULTIPLA

YLana Marcia Ferreira Lopes (IC-BIA); 2Ana Cristina Wing (doutorado-CAPES); 1Joana Hygino (p6s-doutorado-
PNPD-CAPES); 13Thais Bezerra Ferreira (doutorado-CAPES); 13Taissa de Matos Kasahara (doutorado-CAPES);
13Priscila de Oliveira Barros (doutorado-CAPES); tPriscila Mendonga (mestrado-CAPES); 4Regis Mariano Andrade;
SSolange Camargo; SFernanda Rueda; 2Soniza Vieira Alves-Leon; 2Claudia Cristina Vasconcelos; 2Regina
Alvarenga; 12Cleonice Alves de Melo Bento (orientadora).

1 — Departamento de Microbiologia e Parasitologia; Instituto Biomédico; Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro.

2 — Departamento de Neurologia; Hospital Gaffrée e Guinle; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.

3 — Programa de P6s-Graduagao em Microbiologia; Faculdade de Ciéncias Médicas; Universidade do Estado do Rio de
Janeiro.

4 - Departamento de Medicina Geral; Hospital Gaffrée e Guinle; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.

5 - Servico de Neurologia, Hospital da Lagoa, Rio de Janeiro.

6 — Clinica de Diagndstico por Imagem, Unidade Tijuca, Rio de Janeiro.

Apoio financeiro; CNPg, FAPERJ, UNIRIO.
Palavras-chave: Esclerose miltipla; Th17; citocinas.

INTRODUCAO

A esclerose mdltipla (EM) é uma doenca autoimune do cérebro e medula-espinhal causada pelo atague de células
T encefalitogénicas relacionadas, principalmente, ao fenétipo Th17 (LUCHTMAN et al., 2014). Essas células T,
dirigidas contra antigenos da bainha de mielina, como a proteina basica de mielina (LUCHTMAN et al., 2014), séo
ativadas na periferia e adquirem a habilidade de penetrar o parénquima do sistema nervoso central (SNC). No SNC,
essas Células sdo reativas e iniciam uma cascata de eventos inflamatérios culminado na destruicdo da bainha de
mielina e, consequentemente, em incapacidades neuroldgicas sensitivas, motoras e oftalmoldgicas (DECK et al.,
2013). Apos o diagnostico definitivo, a maioria dos pacientes evolui com surtos e remissdes com frequéncia e
gravidade variadas (DECK et al., 2013; LEVIN et al., 2014). Ademais, estudo por Scalfari e colaboradores (2013)
demonstrou que a atividade da doenca nos primeiros dois anos apos o diagndstico definitivo tem valor preditivo de
evolugdo da doenca.

OBJETIVO
Avaliar o perfil de citocinas produzido pelas células T do sangue periférico de pacientes na fase inicial da doenga
(ou seja, nos primeiros dois anos de diagndstico clinico de EM) em resposta a proteina de mielina.

METODOLOGIA

Pacientes: para 0 nosso estudo, amostras de sangue periférico (20 mL) de 22 pacientes (9 caucasianos e 13
afrodescendentes) na fase inicial da EM e em remissdo clinica e de 22 individuos saudaveis (10 caucasianos e 12
afrodescendentes) foram colhidas e encaminhadas para o laboratério de Imunofisiologia e Imunopatologia dos
Linfcitos T (LIILIT)/IB-UNIRIO para obtencéo e cultivo das células T. O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa do HUGG. Purificacdo e cultura das células mononucleares do sangue periférico: as células
mononucleares do sangue periférico (CMSP) foram obtidas através da centrifugacédo do sangue total em gradiente
de Ficoll-Hypaque (GE Healthcare Bio-Sciences AB, Suécia). As CMSP (1 x 106 células/mL) foram cultivadas na
auséncia (s6 com meio de cultura) ou na presenca de proteina basica da mielina (PBM, 10 ug/mL) e IL-2 humana
recombinante (20 Ul/mL) (Sigma Co). Em alguns experimentos, a PBM foi adicionada a co-culturas de mondcitos e
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células T CD4+ autblogas. Para avaliar o papel da sinalizagéo via receptor para IL-6, doses neutralizantes de
anticorpo anti-IL-6R (Biolegend, San Diego, CA) (100 wmL) foram adicionadas as culturas. Finalmente, a
sensibilidade dessas células T a modulacdo pelo corticoide foi avaliada através da adicdo de 1 x 106 M de
hidrocortisona (HC) no inicio da cultura. As culturas foram mantidas por 5 dias em atmosfera Umida a 37 °C e 5%
de CO2. Dados clinicos: O nivel de incapacidade neuroldgica, medido através da “Expanded Disability Status Scale”
(EDSS) (KURTZKE, 1983) foi determinado pela neurologista (Ana Cristina Wing) do grupo e os dados referentes
sobre 0 nimero de lesdes ativas cerebrais foram obtidos através da analise das imagens de ressonancia
magnética, também conduzido por duas outras neurologistas de nossa equipe (Solange Camargo e Fernanda
Rueda). Dosagem de citocinas: A concentracdo de citocinas definidoras de diferentes fenétipos de células T
(Thl/Tc-1, Th17/Tc-17 e Treg) foi aferida através da técnica ELISA usando kits OptEIA (BD, Pharmigen, San Diego,
Califérnia), seguindo as instrucdes do fabricante. Citocinas recombinantes foram usadas para construgdo de
curvas-padrdo. Andlise estatistica: Todas as andlises estatisticas dos ensaios foram conduzidas usando o
programa de grafico GraphPad Prism versdo 5.0 para Windows. A significancia em todos os experimentos foi
definida como p < 0,05.

RESULTADOS

Estudos tém demonstrado que tanto os fenétipos Thl quanto Th17 tém implicagdo na patogénese da EM
(BRUCKLACHER-WALDERT V. et al., 2009; KEBIR H. et al., 2009; LOVETT-RACKE et al., 2011). A produgdo de
citocinas relacionadas ao perfil Th17, por exemplo, sdo elevadas durante a recaida e, 0s niveis de IL-17 tém sido
relacionados as lesdes cerebrais e na medula espinhal (BRUCKLACHER-WALDERT V. et al., 2009; LOCK C. et al.,
2006; MATUSEVICIUS D. et al., 1999). Nossos resultados demonstram que as células T dos pacientes com EM
respondem a PBM produzindo detectaveis niveis de citocinas relacionadas ao fendtipo Th17 (IL-17 e IL-22) e Thl
(IFN-y). Dentre as citocinas dosadas, a produgdo de IL-17 e IL-22 pelas células T CD4* especificas para PBM foram
menos sensiveis a inibicdo a HC e, para 0 nosso conhecimento, pela primeira vez foram demonstradas estas
correlagdes em pacientes com EM na fase inicial da doenga. No entanto, somente o0s niveis de IL-22 e de IL-17
foram correlacionados ao nimero de lesfes ativas na ressonancia magnética do cérebro, mas ndo ao EDSS. A
producdo de IL-17 e IL-22 nessas culturas foi dependente da sinalizacdo enddgena da IL-6. Corroborando, alguns
estudos realizados em modelo experimental de EM (encefalomielite autoimune), a IL-6 possui um papel principal no
desenvolvimento de inflamagdo no SNC ndo somente pelo aumento da producdo de IL-17, como também pela
regulacdo positiva da expressdo do CCR6 nas células T ativadas, o qual favorece o enderecamento e a
sobrevivéncia das células T especificas para a mielina no microambiente do SNC (LOCK C. et al., 2006; LOVETT-
RACKE et al., 2011). De modo interessante, tanto a producéo dessas citocinas quanto sua resisténcia a inibicdo a
HC foram mais evidentes em culturas de células T CD4* de pacientes afrodescendentes quando comparados aos
caucasianos.Estes achados estdo em consonancia com um pior progndstico de EM entre os individuos
afrodescendentes do que os caucasianos (CREE B. et al., 2004; JOHNSON B.A. et al., 2010; KISTER 1. et al.,
2010). Ademais, pacientes afrodescendentes parecem ser menos responsivos a terapia com IFN-B em relagéo aos
caucasianos (CREE B.A.C. et al., 2005; DESCHAMPS R. et al., 2011).

CONCLUSOES

Em resumo, nossos dados sugerem que a frequéncia de células T CD4+ especificas para proteina basica da
mielina, produtoras de IL-17 e IL-22 e resistentes ao corticoide esta relacionada a atividade da EM, principalmente
em pacientes afrodescendentes quando comparados aos caucasianos. Esses resultados podem ajudar a explicar,
ao menos em parte, porque 0s pacientes com EM afrodescendentes tém pior prognostico (CREE et al., 2004;
DEBOUVERIE et al., 2007 JOHNSON et al., 2010; KISTER et al., 2010; VASCONCELOS et al., 2010).
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Os eventos adversos (traumaticos) ocorridos no inicio da vida podem funcionar como uma resposta mal-adaptada
ao estresse e podem aumentar a vulnerabilidade a disturbios psicopatoldgicos como o transtorno de déficit de
atencdo e hiperatividade, depressdo e ansiedade tardiamente na vida (Winnicott, 1948; Nemeroff, 2004). As
manipulagdes imediatamente ap6s 0 nascimento (separacdo materna em ratos) tanto de curta como de longa
duragdo, sdo usadas em animais para estudar os efeitos negativos do estresse ou trauma ligados ao inicio do
desenvolvimento (Crawley, 1984; Ellenbroek et al, 2005).

OBJETIVO

O estudo consistiu em determinar se uma separagao materna tnica (SMU) em ratos como modelo de estresse pds-
natal pode resultar em hiperatividade, depressao, ansiedade e prejuizo na memoria e no aprendizado tardiamente
na vida.

METOLODOLOGIA

Todos 0s experimentos em animais foram revistos e aprovados pelo Comité de Cuidado e Uso Animal da UERJ.
Ratos Wistar machos foram separados das suas maes durante oito minutos, e foram expostos a uma temperatura
de 22 ° C, no primeiro dia pds-natal (PN). Os ratos dos grupos controle e SMU foram submetidos a testes
comportamentais de PN90 a PN101. Os seguintes testes foram realizados: 1) labirinto aquatico radial aquatico
(LAR), em PN90-95, em que a laténcia para encontrar a plataforma escondida foi utilizada para avaliar o
desempenho no LAR como memoria / aprendizagem; 2) Teste do labirinto em cruz elevada (EPM), em PN97-98,
cada animal é submetido a esse teste por 5 minutos, e as seguintes variaveis foram registradas e utilizadas como as
medicOes de ansiedade: a percentagem de tempo gasto nos bragos abertos (% tempo BA) e a percentagem de
entradas nos bragos abertos (% entradas BA) e 3) Teste de Porsolt (teste de nado forcado), em PN100-101, a
variavel avaliada foi o tempo de imobilidade usado como comportamento semelhante a depresséao.

RESULTADOS
Os testes EPM e Porsolt foram utilizados visando avaliar ansiedade e depressdo, respectivamente. Nossos
resultados demonstraram que a separacdo materna por um periodo curto de tempo ndo promove o desenvolvimento
de ansiedade e depressdo. No entanto, quando os mesmos foram submetidos a um teste para avaliar a memaria
(LAR), foi observado um aumento significativo (p<0,05) na laténcia, indicando redugdo na memdria e aprendizagem
em ratos SMU.

CONCLUSAO
Os nossos resultados fornecem evidéncias de que a privacdo materna de curta duragdo, em um Unico dia, afeta a
memaria/aprendizagem tardiamente na vida.
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INTRODUCAO

Solvente organico é compreendido como um amplo grupo de compostos, como: alcoois, hidrocarbonetos, ésteres e
cetonas, que apresentam habilidades de dissolugdo e dispersao, além de possuir efeitos toxicos e nocivos ao
organismo (NOVAES et al, 1981). Dentre estes encontramos 0 benzeno, um hidrocarboneto aromatico volatil,
constituinte do petréleo e utilizado como solvente e matéria prima nas industrias quimicas, parques petroquimicos,
companhias siderdrgicas, usinas de alcool anidro e na fumaca do cigarro (DA COSTA; DA COSTA, 2002). Também
¢ o principal componente da gasolina, estando presente em altas concentracdes e desta forma, expde milhdes de
pessoas que trabalham ou circulam pelos postos de combustiveis do pais (OLIVEIRA et al, 2007). O benzeno é
classificado pela International Agency for Research on Cancer (IARC) como carcinogénico do grupo 1, ou seja,
substancia com carcinogenicidade para a espécie humana, pois geram alteragdes imunoldgicas e, sobretudo
hematologicas (STENEHJEM et al.,2015). Sua principal agdo toxica em exposi¢do aguda é a depressdo do sistema
nervoso central (SNC) e em exposicdo cronica destaca-se a agao mielotoxica, levando a leucopenia, aplasias e até
leucemias (KLASSEN et al, 2012). Acredita-se que os danos genéticos precursores na formagcao da leucemia sejam
resultantes de espécies reativas de oxigénio provenientes do metabolismo do benzeno, pois estas espécies reativas
danificam biomoléculas e levam a quebras nas fitas de DNA, formacdo de micronlcleos e de aberragbes
cromossdmicas (MORO et al, 2013). Assim, o monitoramento da saude desses trabalhadores é crucial para a
prevencéo e a mitigagdo dos danos decorrentes da exposi¢do ao benzeno.

OBJETIVO

Este estudo tem como objetivo avaliar as condigdes de sadde e realizar o monitoramento hioldgico de trabalhadores
de postos de combustiveis expostos ao benzeno através da investigacdo de lesdes no DNA usando o Ensaio
Cometa.

METODOLOGIA

O projeto foi aprovado pelo comité de ética em pesquisa do Instituto Nacional de Cancer, sob o nimero de registro
121/09. Este € um estudo transversal em postos de combustiveis do Rio de Janeiro, com participacdo de
trabalhadores exposto ocupacionalmente ao benzeno e grupo controle sem a exposi¢do ocupacional, ambos com
idade maior ou igual a 18 anos. A participagdo no estudo € voluntaria e somente efetivada apds a assinatura do
termo de consentimento livre e esclarecido, momento em que é possivel a coleta de informagbes sobre as
condi¢des de saude e outras informag@es relevantes, obtidas através de questionarios, além da coleta de amostras
biolégicas para avaliagdes laboratoriais. Amostras de sangue sdo encaminhadas ao Laboratorio de Patologia Clinica
de HCL/INCA, responsavel por realizar analises clinicas nas amostras dos voluntarios (hemograma completo e
andlises bioquimicas), importante para ampliar a interpretagdo das condic@es de sadde dos trabalhadores (expostos
e controles). O potencial genotoxico é avaliado em sangue total através do Ensaio Cometa (POP/INCQS
n°653330.011), uma técnica eletroforética em microgel, também conhecida como eletroforese em célula Unica,
realizada de acordo com as recomendacdes de Tice et al, 2000 e Speit; Hartmann, 2006. Este é um método rapido,

sensivel Erético e de baixo custo Eara a avaliaséo de ﬁuebras em cadeias de DNA de células eucariéticas Eara
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investigacdo do dano genético associado a exposicdo a agentes potencialmente toxicos. A técnica consiste em
colocar células embebidas em gel de agarose de baixo ponto de fusdo 0,5% em laminas para microscopia pré-
revestidas com agarose de ponto de fusdo normal 1,5%. As células sdo posteriormente lisadas com solucéo de lise
a base de detergente e submetidas a tratamento alcalino e eletroforese a 25V (0,8 a 1,5 V/icm com corrente ajustada
a 300 mA) sob condicbes alcalinas. A coloracéo é realizada com brometo de etidio (20 pg/ml), uma substancia
fluorescente com afinidade pelo DNA o que permite a analise do dano, em microscopio de fluorescéncia, através da
observagdo da extensdo de migracdo do DNA. A analise microscopica permite classificar o dano ao DNA em
classes que variam de “0" a “3", considerando que quanto maior 0 dano, maior a classe numérica recebida. Sao
analisadas 50 células por lamina, de amostras em ftriplicata, totalizando a andlise de 150 células por voluntério.
Serédo testadas por individuo as diferencas entre os valores médios de unidades arbitrarias de dano ao DNA obtidos
para 0s grupos controle (ndo exposto) e expostos nas trés laminas preparadas em replicata por individuo,
empregando o teste t de Student de dados agrupados monocaudal a um nivel de significancia a=0,05 e 0=0,01.

RESULTADOS

Até o presente momento foram recrutados 146 trabalhadores de postos de combustiveis e mais 96 voluntarios néo
expostos ocupacionalmente ao benzeno, totalizando 242 recrutados. Do total de voluntarios participantes até o
momento j& foram digitados e analisados os questionarios de 142 individuos do grupo exposto e 71 controles. A
avaliacdo dos questionarios mostra que em relacdo aos habitos de vida 76% dos individuos controles e 67% dos
expostos declararam nunca terem sido fumantes, em compensagdo, a maioria relatou ingerir algum tipo de bebida
alcodlica. Com relagdo ao habito alimentar, enquanto os voluntarios controle relataram o consumo de algum tipo de
alimento pronto, industrializado ou processado uma ou duas vezes na semana (38,2%), os trabalhadores de postos
de combustiveis relataram consumo diario (43,4%). Em relacdo a avaliagdo das condigOes de salde, as principais
doencas relatadas por todos os trabalhadores (controles e expostos) foram respiratdrias (49% e 20%),
otorrinolarigoldgicas (31% e 18%), hematoldgicas (13% e 8%) e cardiovasculares (8% e 10%). Além do mais, 0s
principais sinais e sintomas relatados foram sonoléncia (37% e 45%), caimbras (32% e 42%), cefaléia (38% e 40%),
movimentos involuntarios (17% e 25%) e emagrecimento (13% e 18%). As analises laboratoriais como hemograma,
bioquimica e teste cometa ja foram iniciadas, mas realizadas apenas nas 96 amostras do grupo controle, nas quais
as amostras biologicas ja foram coletadas. Os resultados de hematologia e bioquimica, apesar de prontos, ainda
nao foram analisados. Com relacdo aos resultados do teste cometa, apesar de individual, este deve ser interpretado
por comparacdo, portanto, como apenas as amostras de sangue do grupo controle foram coletadas e avaliadas, os
resultados parciais ndo apresentam relevancia no momento. Ainda assim, maioria das amostras mostrou auséncia
de danos ao material genético, sendo o percentual médio de células + erro padréo da média com classe de dano “0”
de 95,740,2 enquanto para as classes “1”, “2" e “3" foram de 4,2 +0,2, 0,1+0,0 e 0,1+0,0, respectivamente. Ao se
analisar o conjunto de amostras, a média de unidades arbitrarias totais de dano ao DNA de cada voluntério foi de
2,310,1.

CONCLUSAO

Como a pesquisa encontra-se em andamento, ndo podemos concluir com rigor os resultados apresentados, pois
estes sdo baseados principalmente nos questiondrios aplicados. As analises laboratoriais ainda estdo em curso e,
portanto, a comparacéo entre as médias de danos ao DNA entre os dois grupos ainda néo é possivel. Entretanto, ao
final deste estudo espera-se ampliar os conhecimentos sobre o desenvolvimento do céancer ocupacional,
apresentando estratégias de intervencdo, prevencao e vigilancia na saude do trabalhador.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DA COSTA M. A. F.; DA COSTA, M. F. B. Benzeno; Uma questdo de salde publica. INCI v.27 n.4 Caracas abr.
2002.

KLAASSEN, C.; WATKINS, B. J. Fundamentos em Toxicologia de Casarett e Doull. 22 ed, Porto Alegre:AMGH, 460
p. 2012.

MORO, A. M.; CHARAO, M. F.; BRUCKER, N.; DURGANTE J.; BAIERLE, M.; BUBOLS G.: et al. Genotoxicity and
oxidative stress in gasoline station attendants. Mut Res., v. 754, p. 63-70. 2013.

NOVAES, T. C.; GRUENZNER, G.; SOTTO, J. M. Determina¢do dos teores de benzeno em solventes organicos
industriais comercializados no Brasil e propostas para a prevencdo do risco potencial de benzolismo. Rev. bras.
salde ocup, v. 9, n. 36, p. 66-70. 1981.

OLIVEIRA, K. M. P. G.; MARTINS, E. M.; GATTI, L. V. Exposure to Volatile Organic Compounds in an Ethanol and
Gasoline Service Station. Bull Enviroron Contam Toxicol., v.79, p. 237-241. 2007.

SPEIT, G.; HARTMANN, A. The Comet assay: a sensitive genotoxicity test for the detection of DNA damage and

regair. Methods in Molecular Biologx v, 314 ﬁ 275-286. 2006.

' f “UNIRIC .stu do Rio de Jann IPROPG|
___DPq|
234 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

BPROPG
nte - Universidade Federal do - =
U UNIRIO Estado do Rio de Janeiro Eérsztgi:: de

STENEHJEM, J. S., KJAERHEIM K., BRATVEIT M., SAMUELSEN S.0., et al. Benzene exposure and risk of
lymphohaematopoietic cancers in 25 000 offshore oil industry workers. British Journal of Cancer., 112, 1603-
1612.2015.

TICE, R. R.; AGURELL, E.; ANDERSON, D.; BURLINSON, B.; HARTMANN A.; KOBAYASHI, H.; MITAMAE, Y.;
ROJAS E.; et al. Single cell gel Comet assay: Guidelines for “in vitro” and “in vivo" genetic toxicology testing.
Environ. Mol. Mutagen., v. 35, p. 206-221. 2000.

1:|" UNIRIO Universidade Federal do

Estado do Rio de Janeiro RPROPG
____DPq|
235 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG

U Estado do Rio de Janeiro Eérsztggz de

POLIMORFISMOS DOS GENES MGMT e IL10, EXPOSIGAO OCUPACIONAL A SOLVENTES ORGANICOS E
DESENVOLVIMENTO DE LINFOMAS NAO-HODGKIN EM ADULTOS.

1Samila Natiane Ferreira (IC-INCA/MS):; LJdlia Barbosa Leite (IC-INCA/MS); 2Vanessa indio do Brasil (Doutoranda-
INCQS); 3Carolina Almeida (IC-FAPERJ); 4Jéssica Danielle Barboza (IC-OPAS); SLeticia Mesquita (IC-INCA/MS);
6Ubirani Otero (INCA/MS); Claudia Rocio Hassan (CEMO-INCA/MS); 8Mércia Sarpa de Campos Mello (Orientador).

1- Estudante do curso de Biomedicina da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). Bolsista de
Iniciagdo Cientifica do INCA/MS.

2- Farmacéutica. Mestre em Salde Publica e Meio Ambiente (ENSP/FIOCRUZ). Doutoranda do curso de pos-
graduacdo em Vigilancia Sanitaria (INCQS/FIOCRUZ). Unidade Técnica de Exposicdo Ocupacional, Ambiental e
Cancer; Coordenacdo de Prevencao e Vigilancia do Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva, Rio
de Janeiro - Brasil.

3- Estudante do curso de medicina da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). Bolsista de
Iniciagdo Cientifica FAPERJ.

4- Bolsista da Unidade Técnica de Exposicdo Ocupacional, Ambiental e Cancer da Coordenacdo de Prevencéo e
Vigilancia do Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva, Rio de Janeiro - Brasil.

5-Psicdloga. Estudante do curso de medicina da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO).
Bolsista de Iniciagdo Cientifica do INCA/MS.

6- Nutricionista. Doutora em Saude Publica (ENSP/FIOCRUZ). Tecnologista da Unidade Técnica de Exposi¢do
Ocupacional, Ambiental e Cancer da Coordenacdo de Prevencdo e Vigilancia do Instituto Nacional de Cancer José
Alencar Gomes da Silva, Rio de Janeiro (RJ) - Brasil.

7- Doutora em Genética. Responsavel pelo Laboratério de Oncovirologia do Centro Nacional de Transplante de
Medula Ossea do Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva, Rio de Janeiro - Brasil.

8- Biomédica. Doutora em Vigilancia Sanitaria (INCQS/FIOCRUZ). Tecnologista da Unidade Técnica de Exposicao
Ocupacional, Ambiental e Cancer da Coordenacdo de Prevencdo e Vigilancia do Instituto Nacional de Cancer José
Alencar Gomes da Silva, Rio de Janeiro - Brasil. Professora adjunta de toxicologia da Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO), Rio de Janeiro (RJ) - Brasil.

Apoio Financeiro: INCA/IMS, FAPERJ, OPAS
Palavras-chave: Linfoma ndo-Hodgkin, Exposicéo Ocupacional, Susceptibilidade Genética.

INTRODUCAO

Nos dias de hoje, o cancer € um problema de salde pUblica mundial. Segundo Agéncia Internacional de Pesquisa
em Cancer - IARC, a incidéncia de cancer em 2012 foi acima de 14 milhdes de novos casos, desses, mais de 8
milhdes vieram a 6bito, considerando todos os tipos de cancer, excluindo somente o cancer de pele ndo melanoma.
O linfoma ndo-Hodgkin (LNH) € o 12° cancer mais incidente no mundo, e no Brasil a incidéncia desse tipo de cancer
varia por regido, na regido sudeste ele é o0 9° mais frequente tanto para homens quanto para as mulheres, (INCA,
2014). A diferenca na incidéncia do LNH pode ser devido a extensao do territdrio nacional o que pode ser atribuido a
exposi¢do ambiental e ocupacional.

A exposicdo ocupacional pode resultar em danos cromossomicos, estresse oxidativo ou disfungdo imunoldgica
(SCHENK, 2007). Determinadas ocupac@es, tais como, fazendeiros e agricultores (ZHENG, 2002), pintores e
trabalhadores da construcdo (BAND, 2004) e professores (BAAN, 2009), foram associadas com o aumento da
incidéncia de LNH, porém, até 0 momento, as informacdes relacionadas a associagdo de exposicdes a substancias
quimicas, tais como, agrotdxicos e solventes, no ambiente de trabalho como fator de risco para o LNH ainda séo
inconsistentes (BAAN, 2009; PARK, 2009; VLAANDEREN, 2013).

Essas inconsisténcias e controvérsias relacionadas a associagdo entre a exposicdo ocupacional a solventes
organicos, principalmente, e o desenvolvimento de LNH, pode ser explicado pela dificuldade de mensuracéo da
exposicdo aos solventes e, também pela susceptibilidade genética das populagdes estudadas. Dados recentes da
literatura cientifica, nos quais foram avaliados o cenario de exposicdo a solventes organicos e a susceptibilidade
genética, reportam que variagdes genéticas nas vias hiologicas (metabolica, imunoldgica e de reparo do DNA) estdo
associadas ao risco de desenvolvimento do LNH.

OBJETIVO
Avaliar a susceptibilidade genética no desenvolvimento de Linfoma ndo-Hodgkin em consequéncia da exposi¢do
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Registrar as exposi¢des ocupacionais; b) Genotipar as regides polimorficas selecionadas dos genes MGMT e
IL10.
METODOLOGIA

Populacdo estudada; A populagéo deste estudo provém de um estudo caso-controle de base hospitalar, iniciado em
2012, intitulado “Riscos ocupacionais e Linfoma ndo-Hodgkin em adultos” e aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa do INCA (CEP n°. 135/11). Critérios de inclusdo e exclusdo: Os pacientes elegiveis sdo os diagnosticados
com LNH primario, comprovado por meio de exames laboratoriais e histopatoldgicos, atendidos no HCI/ INCA entre
o0s anos de 2013 e 2015, residentes do estado do Rio de Janeiro, maiores de 18 anos, sem diagndstico prévio ou
atual de outro tipo de cancer. Sdo excluidos do estudo pacientes portadores do virus HIV. Os individuos elegiveis
para o grupo controle sdo acompanhantes ou visitantes de pacientes internados no Hospital do Cancer I, residentes
do estado do Rio de Janeiro, maiores de 18 anos, sem diagnostico prévio ou atual de qualquer tipo de cancer. Os
casos e controles que aceitarem participar da investigacéo devem estar em condi¢des de responder ao questionario
e assinar TCLE.

Genotipagem: A coleta de 5 mL de sangue periférico em frascos com anticoagulante EDTA dos casos e controles é
realizada pela enfermeira do projeto, em seguida, sdo direcionadas ao Laboratério de Oncovirologia do Centro
Nacional de Transplante de Medula Ossea (CEMO/INCA). O plasma é separado do sangue periférico através de
centrifugacéo a 1600 rpm por 10 min, e armazenado a -30° C para futuras analises. A extracdo do DNA gendmico a
partir de células mononucleadas foi realizado utilizando sistema QIAamp DNA Mini Kit (Qiagen) de acordo com os
procedimentos recomendados pelo fabricante. O DNA extraido foi armazenado a -20°C e quantificado usando o
equipamento Spectrophotometer NanoDrop ND-100 (Uniscience, USA).

Serdo genotipados os polimorfismos genéticos codificadores de proteinas que participam da via de reparo do DNA -
gene MGMT (rs12917) (JIAO, 2012); e da via imunolégica - gene IL10 (rs1800890) (DENG, 2013). O método
utilizado, para genotipagem, serd PCR em tempo real, no qual sera otimizada e validadas as reacfes baseadas na
literatura cientifica (JIAO, 2012; CONESA-ZAMORA, 2013; DENG, 2013).

RESULTADOS

Atualmente contamos com 212 casos e 369 controles ja entrevistados e foram coletadas as amostras de sangue de
66 casos e 82 controles. O nimero total esperado para o0 projeto é de 215 casos e 430 controles entrevistados e a
coleta de amostras de sangue de 150 casos e 300 controles, portanto, os resultados apresentados a seguir sao
parciais, referentes a 195 casos e 343 controles que foram inseridos no banco de dados.

Quanto a distribuicdo das caracteristicas socio-demogréficas foi encontrado, para os casos, maior frequéncia de
homens (50,8%), idade média de 56,3 anos, apenas 7,7% ndo chegaram a cursar o ensino fundamental e a renda
familiar é inferior a dos controles. Esses dados estdo de acordo com a literatura (Mbulaiteye, et al. 2014) e ao perfil
de pacientes que procuram o sistema publico de satde. Quanto ao estilo de vida, a soma dos casos que sao
fumantes ativos, ex-fumantes, e fumantes passivos consistem em mais da metade dos casos que nunca fumaram.
(Diver, 2014; Aschebrook, 2014). Dentre as doencgas pregressas relatadas pelos pacientes, foi observado que uma
relacdo significativa entre 0 HTLV e a diabettes com o LNH. Dados ja esperados, visto que ambos podem provocar
desordens linfoproliferativas (Castillo, 2012; Bittencourt, 2013, Ishigaki T, 2013).

A distribuicdo dos participantes quanto as caracteristicas de exposicdo ocupacional mostra que os individuos
expostos ocupacionalmente a agrotdxicos por mais de 10 anos tém 2,35 vezes mais chance de desenvolver LNH do
que os controles. Alguns estudos na literatura associam a exposicdo aos agrotdxicos ao desenvolvimento de
linfomas ndo Hodgkin (Barry, 2011; Karunanaiake, 2008). Trabalhos nacionais apontam efeito carcinogénico da
exposicdo direta, seguido pelo consumo de alimentos contaminado (Miranda, 2015). Apesar dessas constatacdes,
nos Ultimos anos, o Brasil se tornou campedo mundial no consumo de agrotdxico, ultrapassando a marca de 1
milhdo de toneladas em 2009, o que representa 5,2kg por habitante (Londres, 2011). Ja os individuos expostos
ocupacionalmente a solventes e domissanitarios (saneantes) tém 2,09 e 1,97 vezes mais chance de desenvolverem
LNH, respectivamente. Diversos estudos relacionam a exposicao ocupacional e ambiental a solventes e agrotoxicos
com o aparecimento de danos genéticos e doengas (Wilhelm, 2015; Freire, 2015; Godeiro, 2010).

Com relagdo as analises laboratoriais foi criado um biorrepositdrio para cumprir com os objetivos do projeto de
identificar biomarcadores de susceptibilidade genética para linfoma nao-Hodgkin devido & exposi¢do ocupacional a
solventes organicos, consta até 0 momento de 111 amostras, 46 casos e 65 controles. Em relagéo a qualidade dos
procedimentos foi encontrado os seguintes resultados:
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Casos (N=41) Controles (N=61)
Média + DP Mediana Média + DP Mediana
Concentragdo de DNA 124,09 79,08 ng/uL 103,70 127,88 +82,02 ng/pL 121,0
na amostra
Pureza 260/230 1.69 0,40 1,75 1,83 0,44 1,89

Para avaliar a amplificabilidade do DNA extraido e visando o aprimoramento da técnica, 0 PCR esta em andamento
tendo como alvo o gene B-globina. A proxima etapa é a realizagdo do PCR real time para a genotipagem dos
polimorfismos de interesse.

CONCLUSOES

Como a pesquisa encontra-se em andamento, ainda ndo podemos concluir com rigor os resultados apresentados,
porém, os dados parciais indicam que adoecimentos cronicos como a diabetes, infe¢des com virus linfotrépicos e a
€exposicdo a compostos quimicos presentes no ambiente ocupacional podem estar associados ao desenvolvimento
do LNH. As andlises laboratoriais ainda estdo em curso e com isso ainda ndo contamos com dados para inferir a
interagdo do “background” genético do individuo com a exposicdo ocupacional no desenvolvimento do LNH.
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INTRODUCAO

A esclerose multipla (EM) é uma doenca inflamatéria cronica mediada pelas células Th17 dirigidas contra antigenos
da bainha de mielina do sistema nervosa central (SNC) (LUCHTMAN et al., 2014). Os ataques imunes levam a um
quadro heterogéneo de incapacidade neuroldgica envolvendo fungdes sensitivas, motoras e visuais (DECK et al.,
2013). A EM afeta aproximadamente 2,5 milhdes de pessoas no mundo, principalmente, adultos jovens (20 a 40
anos de idade). Como outras doengas autoimunes, a EM acomete mais as mulheres (LEVIN et al., 2014). Fatores
intrinsecos ou extrinsecos, como o estresse psicologico, podem aumentar o risco de desenvolvimento de doengas
autoimunes (DECK et al., 2013). No contexto da EM, estudos indicam que eventos psicol6gicos adversos podem
servir como gatilhos para o desenvolvimento efou recaidas clinicas (SCHUMANN et al., 2012). Os mecanismos
pelos quais o estresse funciona como fator de risco para o estabelecimento e agravamento da EM sdo mdiltiplos e
pouco ainda explorados em suas bases moleculares. Um efeito deletério direto refere-se a capacidade do estresse
em aumentar a permeabilidade da barreira hematoencefalica, o que pode acarretar um aumento na infiltracdo de
células imunes periféricas no SNC (KIM, 2012). Ademais, quando presentes no parénquima cerebral, as células
imunes migrantes entram em contato com neurotransmissores e, uma vez expressando receptores para essas
moléculas, ficam sujeitas a imunomodulagdo. Nesse sentido, como um dos diagndsticos mais comuns relacionados
aos transtornos de humor em pacientes com EM é a depressao, esse fendmeno deve interferir com a rede de
neurotransmissores tanto na periferia quanto no SNC. A depressdo apresenta um impacto negativo severo em
pessoas com EM (WATSON et al., 2014). De modo interessante, nos Gltimos anos, significativa redugdo na taxa de
recaidas clinicas em pacientes com EM foi associada ao tratamento da depressdo com inibidores seletivos da
recaptacdo da serotonina (SSRI - Selective Serotonin Reuptake Inhibitors) (FOLEY et al., 2014). Esses SSRIs
inibem o transportador de membrana — 0 SERT - que promove a recaptacdo da serotonina. Com essa inibi¢do, a
concentragdo de serotonina, também conhecida como 5-hidroxitriptamina (5-HT) aumenta na fenda sinaptica e no
meio extracelular (BRANCO-DE-ALMEIDA, 2011), possibilitando um maior tempo de acdo desse neurotransmissor.

OBJETIVO
Avaliar os efeitos da serotonina no perfil funcional das células T de pacientes com EM.

METODOLOGIA

Pacientes: Para 0 nosso estudo 20 pacientes com EM na fase de remisséo clinica e sem uso de imunomoduladores
foram recrutados do Hospital Universitario Gafrée e Guinle (HUGG) — UNIRIO. Como controle, 20 individuos
saudaveis, com idade e género pareados foram incluidos em nosso estudo para fins de comparagdo. O estudo foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do HUGG. Obtenc&o de células e cultivo: As células mononucleares do
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sangue periférico (CMSP) foram obtidas a partir de 20 mL de amostra de sangue dos individuos incluidos no estudo
através da centrifugacdo do sangue total em gradiente de Ficoll-Hypaque (GE Healthcare Bio-Sciences AB, Suécia).
Em alguns experimentos, as células T CD4* e T CD8* foram purificadas através de colunas magnéticas usando kit
de selecdo negativa para as células T CD4* e T CD8* da StemCell (San Diego, California). As células (1 x 108
células/imL) foram cultivas na presenca de ativadores policlonais de células T humanas, a fitohemaglutinina (PHA, 1
pg/mL) ou com anticorpos anti-CD3/anti-CD28 (10 pL/mL). Em alguns pocos, 200 ng/mL de serctonina foram
adicionados no inicio da cultura. As células foram mantidas por 3 dias em atmosfera imida a 37 °C a 5% de CO..
Ensaio de proliferagdo: A proliferacdo dos linfocitos foi quantificada através da captura de [3H] timidina (4 pCi/mL)
adicionada a cultura 8h antes do término do tempo de cultura (3 dias). A intensidade de radioatividade das células
foi diretamente relacionada ao nivel de proliferagdo celular, medido como contagem por minuto (cpm). Dosagem de
citocinas: A concentracdo de citocinas definidoras de diferentes fenétipos de células T (Thl/Tc-1, Thl7/Tc-17 e
Treg) foi aferida através da técnica ELISA usando kits OptEIA (BD, Pharmigen, San Diego, California), seguindo as
instrucbes do fabricante. Citocinas recombinantes foram usadas para construgdo de curvas-padrdo. Analise
estatistica: Todas as andlises estatisticas dos ensaios foram conduzidas usando o programa gréfico GraphPad
Prism versdo 5.0 para Windows. A significancia em todos os experimentos foi definida como p < 0,05.

RESULTADOS

Nossos resultados demonstraram que, como esperado, os niveis de citocinas inflamatorias relacionadas ao fendtipo
Th17 foram significativamente maiores em culturas contendo células T ativadas de pacientes com EM quando
comparados as culturas de células do grupo controle (IL-6, p=0.0481; IL-17, p=0.0227 ; IL-22, p=0.0001) . A adicdo
de serotonina exerceu efeitos predominantemente anti-inflamatdrios, reduziu o nivel de proliferacdo das células T e
a producdo de citocinas inflamatérias, enquanto amplificou a producdo de IL-10, uma potente citocina anti-
inflamatoéria (KLEINEWEITFELD & HAFLER, 2014). De forma interessante, a analise das culturas contendo células
T purificadas demonstrou que, enquanto a serotonina € capaz de atenuar a producdo de citocinas inflamatorias
produzidas tanto por células T CD4* quanto por células T CD8*, esse neurotransmissor so foi capaz de amplificar a
producdo de IL-10 apenas pelas células T CD4*. Esses resultados sugerem um efeito da serotonina em favorecer a
expansao de células T reguladoras, linfécitos fundamentais no controle da resposta imune (KLEINEWEITFELD &
HAFLER, 2014).

CONCLUSOES

Apesar de preliminares, nossos resultados sugerem que a serotonina possa exercer efeitos adjuvantes no
tratamento da EM por favorecer a expansao de células T reguladoras, 0 que provavelmente ajuda no controle das
células T encefalitogénicas.
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INTRODUCAO

Entende-se por iogurte o produto cuja fermentacdo se realiza com cultivos de Streptococcus salivarius subsp.
thermophilus e Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus, os quais podem ser acompanhados, de forma
complementar, de outras bactérias acidolacticas, que, por sua atividade, contribuam para a determinacdo das
caracteristicas do produto final (BRASIL, 2000). Estes microrganismos devem ser viaveis, ativos e abundantes no
produto final durante seu prazo de validade (BRASIL, 2000). Segundo Penna et. al. (1997), o iogurte deve ser um
liquido espesso e de sabor e odor levemente &cido, podendo ser vendido desta forma, denominando-se tradicional,
ou adicionado de outros componentes, como frutas, chocolates, e outros aglcares. O iogurte constitui uma rica fonte
de proteinas, célcio, fosforo, vitaminas e carboidratos. O consumo deste produto esta relacionado a imagem positiva
do alimento saudavel e nutritivo, associado a suas propriedades sensoriais (Teixeira et al, 2000). Esse consumo
também pode ser atribuido a preocupacgdo crescente das pessoas em consumirem produtos naturais, e 0S
beneficios que o iogurte traz ao organismo, tais como: facilitar a acdo das proteinas e enzimas digestivas no
organismo humano, facilitar a absorcédo de calcio, fosforo e ferro, ser fonte de galactose — importante na sintese de
tecidos nervosos e cerebrosideos em criancas, bem como ser uma forma indireta de se consumir leite (Ferreira et
al, 2001). Dentre os tipos especiais de iogurte, poucos autores citam o processo para elaboracdo do iogurte grego,
no entanto Varnam e Sutherland (1994) definem o tradicional processo do iogurte grego (iogurte concentrado), como
0 produto obtido a partir do iogurte tradicional, contudo diferenciado pelo processo de dessoragem em sacos de
pano, isto para pequena escala e a nivel industrial por centrifugacéo. Apds este processo de dessoragem torna o
iogurte espesso e cremoso, com uma concentragao de solidos totais de aproximadamente 24% e gorduras de 10%.
O iogurte original era obtido a partir de leite de ovelha, todavia pode ser obtido de diversos tipos de leite. O iogurte
grego Para a melhor conservagdo do iogurte, a fermentacdo é feita em um tanque com posterior embalagem, no
qual é envasado depois de resfriado e mantido sob refrigeracéo por um periodo superior a 24 horas antes de ser
comercializado. A embalagem deve ser impermedvel aos sabores, corantes, odores do ambiente, oxigénio e
contaminag@es externas; resistir a acidez do iogurte, a umidade, golpes mecanicos a que o produto é sujeito durante
0 transporte e armazenamento e nao permitir exposicao do produto a luz. A refrigeracdo do iogurte em temperaturas
inferiores a 10°C e 0 seu armazenamento a esta temperatura até 0 momento de sua venda diminui as reagdes
bioquimicas e bioldgicas, resultado das atividades metabdlicas das culturas lacticas do iogurte e possivelmente de
microrganismos contaminantes que resistem ao tratamento térmico. Para o transporte de iogurtes, é necessario
recorrer a veiculos com refrigeragdo. O iogurte deve ser exposto em camaras frigorificas até a sua venda, e ser
consumido apos sua aquisicao ou ser conservado sob refrigeracdo até seu consumo. A temperatura ideal para que o
iogurte seja ingerido é de 10°C, ja que em temperaturas inferiores ndo se aprecia convenientemente o sabor € 0
aroma devido ao frio e em temperaturas superiores perde seu frescor e pode apresentar diminui¢do de viscosidade
(TAMIME & ROBINSON, 1991).

O esclarecimento do consumidor é sempre vantajoso, 0 qual podera valer-se de informag@es completas, estando
ciente do quanto deve ingerir diariamente de certo produto para manter uma dieta saudavel. De acordo a Lei
8078/90 que regulamentou o0 Cddigo de Protecdo e Defesa do Consumidor, é por meio do rétulo dos alimentos que
0 consumidor tem acesso a informagfes como quantidade, caracteristicas nutricionais, composi¢do e qualidade,
bem como sobre os riscos que os produtos podem apresentar (BRASIL, 1990). Segundo a Resolugdo RDC
n°259/02, que estabelece o Regulamento Técnico para Rotulagem de Alimentos Embalados, rotulagem é toda
inscricdo, legenda, imagem, matéria descritiva ou grafica, escrita, impressa, estampada, gravada em relevo,
litografada ou colada sobre a embalagem do alimento (BRASIL, 2002). Esta ndo deve utilizar vocabulos, sinais,
denominagdes, simbolos ou outras representacdes graficas que induzam o consumidor a equivocos ou erro em
relacdo a verdadeira natureza do alimento. A evolugdo da rotulagem de alimentos, visando sua melhor
compreensdo, reforca a necessidade de controle pelos érgaos competentes e 0 compromisso por parte da inddstria
alimenticia em oferecer qualidade as informacfes declaradas. Considera-se na Resolugdo RDC n°360/03 que a
rotulagem nutricional € toda descri¢do destinada ao consumidor sobre as propriedades nutricionais de um alimento,
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compreendendo a declaracdo do valor energético e dos nutrientes, e também a declaracdo das propriedades
nutricionais (Informagdo nutricional complementar). Desta forma, e de acordo com Orddfiez Pereda, (2005), os
iogurtes tipo grego, apresentam caracteristicas fisicas semelhantes quando comparado aos queijos petitsuisse,
boursin e ao queijo quark, por apresentarem alguns pardmetros préximos, como textura e consisténcia devido a
pratica de dessoragem. Para compreender este produto, € preciso remontar &s suas origens, quando os némades
transportavam o leite em peles de animais que permitiam a acidificagdo do produto e a evaporagdo parcial do soro,
obtendo-se um iogurte muito acido, com elevado conteido em extrato seco e de consisténcia semi-solida.

OBJETIVOS

Avaliar as informag@es de rotulagem e de publicidade sobre a qualidade, inseridas nestas, a origem, formas de
conservacdo e validade de iogurtes do tipo “grego’, produto de grande aceitacdo e divulgagdo no mercado de
consumo na atualidade, comparando os dados obtidos com legislagfes técnicas e sanitarias vigentes.

METODOLOGIA

Foi realizado um estudo avaliativo, comparativo e descritivo em que se buscou verificar inicialmente a procedéncia e
a composicdo dos iogurtes gregos, comparados a iogurtes tradicionais, bem como sua concordancia com as
regulamentacBes sanitarias vigentes, quanto as informagdes de rotulagem critérios higienénicos relacionados a
conservacdo em locais e temperaturas adequadas, verficando-se o nivel de conformidade das informagdes
obrigatorias de iogurtes identificados como do tipo “grego”, nas suas diferentes origens, categorias e sabores.
Foram incluidas como amostras para 0 presente estudo o maior nimero encontrado destes tipos iogurtes,
destacando no rétulo a palavra “grego”, com excluséo das marcas e tipos repetidos, somando total de 25 amostras.
No ato da colheita das informagdes,realizadas de setembro a ezembro de 2014, foram observadas as condi¢des de
higiene e as temperaturas dos equipamentos de exposicdo, pertencentes a cinco redes de diferentes
supermercados localizados na cidade do Rio de Janeiro, observando-se e anotando também a temperatura do
termdmetro dos equipamentos de conservacdo e exposicdo destes, e verificando a conformidade com os
regulamentos vigentes. As informag0es obrigatorias e nutricionais selecionadas foram organizadas em uma planilha
especifica, facilitando interpretagbes posteriores. Para facilitar a andlise dos dados obtidos nas informagbes da
rotulagem, foram elaboradas fichas de avaliacdo para organizar as informagdes obrigatorias e nutricionais dispostas
nas Resolucdes e Portarias dos Ministérios da Salde e Agricultura, tais como: RDC n°® 360/2003; RDC n.° 23/2000;
RDC n° 259/2002; Portaria n°® 29/1998; Portaria n® 27/1998; e na Instru¢do Normativa n® 22/2005.

RESULTADOS

Com relagdo a origem e procedéncia dos logurtes do tipo grego, do total de 25 rétulos analisados, todos
apresentavam o nome, o endereco e o CNPJ da indUstria produtora. A partir dai, foi visto que 24% das amostras
tinham sua origem em indUstrias produtoras localizadas em Minas Gerais, 12% em Parana, 56% em S&o Paulo e
8% tiveram duas industrias produtoras descritas no mesmo rétulo e seus respectivos nomes, enderecos € CNPJ,
estas localizadas em Minas Gerais e Ceara. A informagdo quanto a origem de produtos alimenticios é importante,
uma vez que descartam a aquisicdo de produtos clandestinos ou de origem duvidosa, no entanto o fato de
mencionar dois diferentes locais de producdo prejudica a rastreabilidade dos produtos em caso de investigacéo
epidemiologica de um agravo a sadde.

Do total de amostras (n=25), 52% apresentavam a indicacdo do lote na rotulagem. De acordo com a Instrucdo
Normativa n°® 22/2005 do Ministério da Agricultura, a informacdo do lote devera ser descrita com um codigo-chave
precedido da letra “L". Segundo o Manual de Orientacdo aos ConsumidoresZ, o “lote” € um nimero que faz parte do
controle na producdo e, caso haja algum problema, o produto pode ser recolhido ou analisado pelo lote ao qual
pertence. Todos os itens analisados sdo importantes porque permitem ao consumidor conhecer as informagdes do
produto que esta adquirindo, assim como sua procedéncia (BRASIL, 2005). Sendo o lote um precioso identificador
da origem e do momento de fabricacdo, facilitando assim a rastreabilidade. Sobre 0 nome ou denominacéo de
venda, que devera ser indicado no painel principal do rétulo em caracteres destacados, uniformes em corpo e cor,
sem intercalacdo de desenhos e outros dizeres, observou-se conformidade para todas as amostras. Porém, 28%
apresentaram a palavra “Grego” escrita em fonte maior que o nome da prépria marca do produto, indicando o
“marketing” do nome grego e do valor que agrega.

Todos os rétulos analisados apresentavam o Registro no Ministério da Agricultura SIF/DIPOA. Todos os
estabelecimentos que possuem Registro ou Relacionamento no Servigo de Inspecdo Federal (SIF) do Ministério da
Agricultura sdo supervisionados periodicamente de acordo com sua classificacdo e necessidades determinadas pelo
SIPA (Secretaria de Inspecdo de Produtos de Origem Animal, atual DIPOA) do estado (Brasil, 2003). Todos os
rétulos avaliados apresentaram informagdes nutricionais agrupadas em um mesmo local em forma de tabela, ou

linear, ambos aﬁrovados Eela Resoluséo RDC n°360/039. No estudo de Matta et. al. ‘2006= foi observada a
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adequacdo de rétulos de iogurtes (iogurtes light ou desnatados) e barras de cereais quanto a forma de expressao da
informag&o nutricional, agrupada em um mesmo local em forma de tabela ou linear, em idioma legivel e visivel, aos
quais corroboram os resultados obtidos no presente estudo. A lista de ingredientes também estava presente em
todos os rétulos analisados, descrevendo os ingredientes presentes, bem como seus aditivos, conforme
estabelecem as regulamentagdes vigentes sobre rotulagem de alimentos. Do total de amostras, 56% (n=14)
informavam a presenca de aromatizantes nos ingredientes. O tratamento térmico em preparados de frutas
adicionados aos iogurtes pode originar uma diminuicdo da intensidade do aroma, motivo pelo qual frequentemente
se adicionam agentes aromatizantes para compensar estas perdas. Os aromatizantes se dividem em funcéo de sua
origem em trés grupos; naturais, idénticos aos naturais e sintéticos ou artificiais (TAMIME & ROBINSON, 1991).

Com relacdo aos corantes, 36% das amostras informavam a presencga destes nos seus ingredientes. De acordo
ainda com Tamime e Robinson (1991), o objetivo da adicdo de corantes aos iogurtes de frutas é de aumentar a
atracdo do produto. As substancias utilizadas podem ser corantes naturais ou sintéticos. Em 72% das amostras
estava descrito nos rétulos a presenca de estabilizantes na lista de ingredientes. A finalidade da adicdo de
estabilizantes a mistura base é de melhorar e manter as caracteristicas desejaveis do iogurte, como textura,
viscosidade/consisténcia, aspecto e corpo. A a¢do dos estabilizantes no iogurte incluem basicamente duas funcdes:
retencdo de agua e de favorecer o aumento da viscosidade (TAMIME & ROBINSON, 1991).

Do total de amostras, 28% declaravam a presenca de edulcorantes em seus ingredientes. E 64% declaravam a
presenca de espessantes, como por exemplo, Goma Guar, Goma Xantana, entre outros. De acordo com a definicdo
da Portaria 540/97 da Secretaria da Vigilancia Sanitaria e do Ministério da Saude que regulamentou o uso de
aditivos em alimentos, edulcorantes sdo substancias diferentes dos aglicares que conferem sabor doce ao alimento
(BRASIL, 1997).Quando o agcar € retirado de um alimento, novas substancias devem ser colocadas em seu lugar
para devolver o sabor doce ao produto e, entre outras fungdes, servir de agente de volume. Para dar o sabor doce
sdo usados os edulcorantes (FIGUEIREDO JR., 1997; WOLF, 1979) e para servir como agentes de volume sdo
usados os polidis e as gomas (ANDERSON, 1998). Edulcorantes e espessantes sdo importantes na produgao dos
iogurtes do tipo grego, uma vez que estes iogurtes possuem sabor mais doce e textura mais firme se comparados
aos iogurtes que ndo sdo do tipo grego, o que atrai 0 consumidor.

Todas as amostras informavam a presenca de fermento lacteo nos seus ingredientes. O uso de probidticos é nos
dias de hoje, cada vez mais recomendado, mesmo para pessoas que ndo sofram de problemas digestivos. Estes
microrganismos vivos podem ser ingeridos nos iogurtes, em capsulas ou em p6 (VALE, 2001). A utilizagdo de
culturas mistas pode influenciar positivamente no organismo humano, porque quando juntos 0s microrganismos
tradicionais e os probicticos (lactobacilos e bifidobactérias) podem atuar beneficamente ao produzir enzimas que
ajudaram esse organismo a digerir os alimentos, produzir vitaminas do complexo B e em casos de diarreia ajudam a
neutralizar os microrganismos patogénicos responsaveis por infeccdes.

Segundo a Resolugdo RDC n°360/03, a quantidade de qualquer nutriente que se considere importante para manter
um bom estado nutricional, segundo exijam os regulamentos técnicos especificos, pode ser declarada na tabela
nutricional do produto. O célcio ndo € exigido na legislacdo, mas trata-se de um dos minerais constituintes do leite, e
apresenta um papel importante para a salde humana. O mesmo auxilia na termoestabilidade do leite e também nos
processos de coagulacdo. O célcio foi declarado em 100% dos rétulos de iogurte analisados. Este se encontrava na
informacdo nutricional. Outros nutrientes de declaragdo obrigatoria, segundo a Resolugdo RDC n°360/03, sdo
gorduras trans e fibra alimentar. Esses foram declarados em todos os rétulos avaliados, sendo utilizadas para
gorduras trans as expressdes “Nao contém quantidades significativas”, “ndo contém” e “0g”, ambas acompanhadas
da indicacdo de ndo haver %VD estabelecido. Na auséncia de fibra alimentar utilizou-se também a expressao “N&do
contém quantidades significativas” e “0g”. A porcéo é definida na Resolu¢do RDC n°359/03 do Ministério da Salde
como a quantidade média do alimento que deve ser usualmente consumida por pessoas sadias, e no caso de
iogurtes e bebidas lacteas esta deve ser de 200g. Dentre os rétulos de iogurte analisados, houve variagdo nas
por¢des apresentadas de 45g até 180g. A tabela nutricional baseou-se nas por¢des individuais (45g, 90g, 100g,
120g, 180g), porém tal variagéo nas por¢des, por muitas das vezes, dificulta o consumidor, na analise e comparagéo
dos produtos. A informagdo correspondente ao conteido da embalagem em porcBes padronizadas facilita o
entendimento por parte do consumidor, minimizando tais dificuldades, de andlise e comparacdo dos produtos. A
medida caseira foi apresentada em todos os rétulos de iogurtes analisados estando em conformidade com a
legislacdo. Esta medida serve para orientar o consumidor sobre a por¢do normalmente consumida, como fatias,
unidades, potes, xicaras, copos e colheres de sopa, facilitando assim, seu entendimento. Quanto ao Prazo de
Validade, nenhuma das amostras apresentava tal informagdo descrita diretamente no rétulo, sendo necessario
calcular a diferenca entre a data de fabricagdo e a data de vencimento apresentada nos rétulos dos iogurtes. Em
relacdo as informacdes sobre a presenga ou auséncia de gliten, todas as amostras apresentavam tal informagéo no
rétulo, apresentando assim conformidade com a lei n® 10.674 que obriga os alimentos industrializados a possuirem

as exgress()es “contém ﬁIUten" ou “ndo contém gll]ten" e estas adverténcias devem ser imEressas nos rotulos dos
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produtos em destaque, de forma nitida e de facil leitura (BRASIL, 2003). Tal informacéo € fundamental uma vez que
0 consumidor pode assim escolher se quer ou ndo consumir o iogurte ou qual produto consumird, principalmente no
caso dos consumidores celiacos, ja que a presenca do gliten é prejudicial para portadores da doenca celiaca, que
consiste em uma intolerancia permanente a essa proteina do trigo.

CONCLUSAO

Com base nos dados encontrados e nas analises feitas a respeito da rotulagem de logurtes do tipo Grego na cidade
do Rio de Janeiro, foi constatado que a das marcas pesquisadas estava em conformidade com as legislacdes
vigentes. Porém houve algumas incoeréncias que precisam ser revistas e corrigidas, como uma grande variacdo
nas por¢des individuais (45g, 90g, 100g, 120g, 180g), o que dificulta 0 consumidor, na analise e comparacgao dos
produtos, bem como falta da informag&o precisa do prazo de validade. Este estudo verificou ainda 0 uso abusivo da
palavra “grego”, como estratégia de marketing, sobre um conceito que caiu no gosto popular e sofistica os velhos e
bons iogurtes, com diferencas muitas vezes imperceptiveis. Recomenda-se maior preocupacdo das industrias na
padronizagdo das por¢Bes informadas nos rétulos, a fim de facilitar o consumidor na analise e comparagao destes.
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Palavras-chave: Carica papaya; papaina; banco de germoplasma

INTRODUCAO

O Brasil é 0 segundo maior produtor mundial de maméo, atras apenas da India (DURIGAN; DURIGAN, 2007). A
Embrapa Mandioca e Fruticultura possui um banco ativo de germoplasma de mamoeiro composto por 180 acessos
e vem realizando pesquisa para o desenvolvimento de novas variedades de mamoeiro e para avaliagdo dos
diversos aspectos que influenciam sua viabilidade comercial e seu aproveitamento industrial. Um dos principais
produtos do mamoeiro € a enzima proteolitica papaina (E.C. 3.4.22.2), que apresenta aplicagdes diversas nas
inddtrias téxtil, farmacéutica, de alimentos, entre outras (CARVALHO et al., 2010). Estudos também tem
demonstrado a relagdo no teor de papaina do maméo e a sua resisténcia a doengas. Um aspecto de grande
importancia para sua aplicacdo industrial é a estabilidade térmica da papaina, que garante sua utilizagdo em
temperaturas elevadas (SATHISH; KUMAR, 2007).

OBJETIVO

O presente trabalho teve por finalidade avaliar a estabilidade térmica do extrato proteolitico de quatro diferentes
novas variedades de mamao desenvolvidas na Embrapa (Tainung n°1; Sunrise solo; L-60 e L-33).

Metodologia. Amostras de casca e polpa de frutos maduros e verdes foram homogeneizadas com tampéo (pH 7,0),
na presenca de NaCl (3,5M para casca e 3,0M para polpa), para extracdo da fragdo proteolitica. Aliquotas de 5mL
dos extratos foram aquecidas a 100°C, em banho de ebulicdo, por 1, 5, 15, 60 e 90 minutos. Em seguida as
amostras foram resfriadas em banho de gelo e a atividade proteolitica residual foi determinada sobre o substrato
caseina. Os resultados foram expressos em porcentual de atividade residual em relagdo a um branco que ndo
sofreu o tratamento térmico (PINTO et al., 2011).

RESULTADOS

Para todas as amostras observou-se reducdo da atividade nos primeiros 15 minutos de tratamento térmico seguido
de recuperacdo da atividade ap6s 60 e 90 minutos. As principais diferencas foram verificadas na magnitude dessa
reducdo/recuperacgdo. O extrato da polpa verde da variedade “Tainung N°1" apresentou cerca de 50% de redugdo
inicial da atividade, porém recuperou mais de 100% da sua atividade proteolitica inicial apds o tratamento térmico,
enquanto os extratos das polpas maduras das variedades “Sunrise Solo” e “L-60" tiveram sua atividade reduzida
para menos de 20% do valor inicial e apresentaram recuperagao para menos de 40% da atividade inicial, conforme
pode ser observado na Figura 1.

Os resultados obtidos indicam uma termoestabilidade muito superior a encontrada na literatura (MONTI et al., 2000,
SATHISH; KUMAR, 2007; PINTO et al., 2011). Acredita-se que esse comportamento esteja relacionado com a
presenca de isoformas de papaina e quimopapaina nas variedades, com o tratamento inicial inativando as formas
menos estaveis e o tratamento prolongado ativando isoformas com mais resisténcia térmica.

IC .stu n ann IPROPG|
___DPq|
248 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

BPROPG
-t | Universidade Federal do . -
U UNIRIO  Estado do Rio de Janeiro Eér:;tgi:: de

== L60 polpa
verde
=60 polpa
madura
=== Sunrise Solo
cascaverde
=== Sunrise Solo
cascamadura
Sunrise Solo
polpaverde
Sunrise Solo
polpa madura

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Tempo (min)

Figura 1. Atividade proteolitica residual (%) dos extratos de casca e polpa de mamao ap6s tratamento térmica a
100°C.
CONCLUSAO
Foi possivel avaliar a estabilidade térmica do extrato proteico das variedades estudadas, porém estudos adicionais
sd0 necessarios para comprovar a hipétese da presencga de isoformas de papaina e quimopapaina proposta no
presente trabalho.
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ALIMENTOS DESTINADOS AO PUBLICO INFANTIL: UM ESTUDO TRANSVERSAL SOBRE ROTULAGEM E
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INTRODUCAO

Do ponto de vista dietético, a maior participagdo de alimentos industrializados na dieta familiar brasileira, ricos em
aclcares e gorduras, em detrimento dos alimentos basicos, fontes de carboidratos complexos e fibras alimentares, é
traco marcante da evolucdo do padrdo alimentar (LOBANCO, 2009, apud GOMES, 2010). Os impactos ja sdo
visiveis em todas as faixas etarias. Estudo de Veerman et. al (2009, apud MONTEIRO, 2009) sobre o risco atribuivel
ao excesso de peso quanto da exposicdo de criangas de 6 a 12 anos a propaganda de televisdo, realizado nos
Estados Unidos, demonstrou que reduzir a exposicéo a propaganda a zero reduziria a prevaléncia de obesidade de
17,8 a 15,2% para meninos e 15,9% a 13,5% para meninas. O mesmo estudo sugere que 1 em cada 7 ou até 1 em
cada 3 criancas obesas nos EUA poderia ter o peso adequado caso houvesse restricdo da propaganda de alimentos
ndo saudaveis na televisdo.

Como consequéncia da transicdo, 0 peso dos brasileiros vem aumentando consideravelmente nos (ltimos anos.
Segundo a ultima Pesquisa de Orgamentos Familiares (POF 2008-2009), o excesso de peso em meninos (5-9 anos)
passou de 10,9% em 1974-1975 para 34,8% em 2008-2009, ultrapassando 0 excesso encontrado em meninas que
foi de 8,6% para 32,0%. A prevaléncia da obesidade em criangas vem apresentando rapido aumento nas Ultimas
décadas, caracterizada inclusive como uma verdadeira epidemia. Os mesmos dados da POF (2008-2009) citam que
entre os adolescentes, a prevaléncia de excesso de peso aumentou em 6 vezes no sexo masculino (de 3,7% para
21,7%) e em quase 3 vezes no sexo feminino (de 7,6% para 19,4%). Diante disso, tem-se que 0 acesso, a
frequéncia e a alteracdo das preferéncias alimentares de criangas também estdo intimamente ligados a esse
aumento de peso. Fiates et al. (2008, apud HENRIQUES, 2012) demonstraram que os alimentos do grupo de
acucarados foram o segundo item mais comprado pelas criangas que recebiam mesadas. Enquanto estudo Kiddos
Brasil, 2004, 2005 e 2006, apresentado na Pesquisa do Cartoon Network “Kids Experts” (2007), apontou que 73%
das criangas entre 6 e 11 anos gastavam mais seu dinheiro com guloseimas, seguidos por 47% com salgadinhos,
44% com sorvetes, 29% com bebidas, 23% com brinquedos e jogos, 14% com outras coisas, 13% com videogame,
9% com musica e 7% com leitura. Existem ainda dados que mostram que apenas 25,2% das criangas brasileiras
entre 2 e 5 anos e 38,3% das criancas entre 5 e 10 consomem frutas, legumes e verduras em sua dieta alimentar.
Em contrapartida, na segunda faixa etaria, 26,6% alegam consumir balas, biscoitos recheados e outros doces de 5 a
7 vezes por semana (MINISTERIO DA SAUDE, 2009, apud HENRIQUES, 2010). Dentre as categorias de produtos
mais suscetiveis a influéncia dos filhos estdo: biscoitos e bolachas em primeiro lugar (87%), seguido de refrigerantes
(75%), salgadinhos (70%), achocolatados, balas/chocolates, iogurtes, macarrdo instantaneo, cereais e sorvetes
(INTERSCIENCE, 2003, apud HENRIQUES, 2010). Nota-se, portanto, que ndo é por acaso que mais da metade da
publicidade voltada ao piblico infantil ¢ de alimentos e que dada a sua preferéncia por doces, guloseimas e
salgadinhos, aproximadamente 80% dos produtos anunciados apresentam altos teores de sodio, gorduras ou
aclcar e/ou de bebidas de baixo valor nutricional. Estudos comprovam que, de modo geral, a publicidade de
alimentos é dominada principalmente por cinco categorias: cereais matinais agucarados; refrigerantes; guloseimas e
doces; salgadinhos e fast-food, constituindo uma pirdmide alimentar invertida (HENRIQUES, 2010). Sobre as
estratégias empregadas em propagandas de alimentos veiculadas em televisdo, Nascimento (2006), revelou que
cerca de 80% das mesmas sugeriram 0 consumo imediato dos alimentos e em 78% delas, os personagens 0s
consumiram de forma explicita; 57% apresentavam desenho animado e/ou animagao e 58% representavam alguma
situacéo cotidiana. A mesma pesquisa constatou também que sentimentos como a satisfacdo, o prazer e a alegria
foram os mais explorados, juntamente com as ideias de diversdo, identificagdo do consumidor e convencimento.
Entretanto, sabe-se que as criangas ndo possuem as ferramentas cognitivas necessarias para compreender
mensagens comerciais, pois ndo as distinguem do conteddo de entretenimento nem compreendem seu carater
persuasivo. Deste modo, elas sdo mais faciimente induzidas e/ou ndo escolhem livremente quando influenciadas
pela publicidade, ndo seguindo seus reais desejos ou instintos, mas tdo-somente de acordo com os dados recebidos

nos am]ncios‘POSTMAN 1999 aﬁud HENRIgUES 2010}.
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OBJETIVO

Diante do exposto, este estudo se propds a avaliar a composicdo conforme rotulagem nutricional, bem como os
recursos de marketing adotados em embalagem e a adequagdo dos rétulos de alimentos e bebidas comumente
consumidos por criangas e comercializados na cidade do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA

Foi realizado um estudo descritivo, do tipo transversal a partir da coleta de produtos alimenticios de diferentes
categorias, destinados ao publico infantil em redes de supermercados localizados em bairro equidistantes da cidade
do Rio de Janeiro (RJ), de modo a perfazer uma amostragem significativa. Foram coletadas de cada diferente
categoria, 3 amostras, de diferentes marcas e, cada uma delas, 3 lotes distintos, totalizando 105 amostras. O critério
de classificacdo adotado foi o grupo de alimentos infantis, composto pelos produtos cujas embalagens
apresentavam alegacBes através de texto ou ilustracBes para criangas, formato atrativo, personagens, animais
personificados, jogos, brincadeiras, brindes, frases no diminutivo, palavras coloridas ou frases explicitas para o
consumo de criangas, além de convite para brincar no site. Para a coleta dos dados foram elaborados dois
instrumentos especificos: um questionario para andlise dos recursos de marketing empregados em embalagens
como bhase estudos de Souza (2012), Lobanco (2007) e Aquino (1999), que foi aplicado no local de exposicdo a
venda dos produtos e, uma lista de verificagdo (check list) com base nos regulamentos selecionados, como forma
de avaliar a conformidade dos rétulos dos alimentos frente as legislag@es vigentes. De forma complementar, a
coleta dos dados foi complementada mediante o uso de fotografias de todas as faces dos produtos selecionados de
modo a facilitar a andlise. Cada informagdo foi avaliada de acordo com os parametros estabelecidos em
regulamentos sanitarios vigentes, tais como: RDC 259/02, da Anvisa/MS, que dispde sobre a rotulagem de produtos
embalados, Lei n.° 10.674/2003 do Ministério da Saude que obriga informacdo sobre gliten no rétulo, RDC
359/2003 da Anvisa/MS, sobre porcionamento para fins de rotulagem nutricional e, a RDC 360/2003 da Anvisa/MS,
sobre informagdes nutricionais no rétulo dos alimentos, entre outros. Desta forma, foram observados os principais
recursos empregados como: o design, o formato, a frequéncia e intensidade das cores adotadas. Dentre outras
fungdes, o marketing estuda também a influéncia de elementos que atraem a atengéo do consumidor, tanto a nivel
do consciente quanto do inconsciente; alguns destes elementos, como a cor e a embalagem, sdo considerados de
grande importancia, por serem fatores que influenciam na decisdo de compra. A embalagem de produtos
alimenticios tem como uma das fung@es estimular o paladar, e a cor é o fator que, em primeiro lugar, atinge o olhar
do consumidor. Portanto, é para ela que devem ser dirigidos os primeiros cuidados, principalmente se
considerarmos as ligagdes emotivas que envolvem e seu grande poder sugestivo, sendo evidente o seu valor,
agregado a embalagem, na persuasdo do consumidor (ISHIMOTO e NACIF, 2001). Além das cores e demais
fatores citados, foram verificadas também as mensagens escritas na embalagem. Foi considerada especial qualquer
forma de apresentacdo do alimento que objetive induzir a aquisicdo ou venda, tais como, mas ndo somente,
embalagens promocionais, embalagens de fantasia e conjuntos agregando outros produtos. Por fim, considerou-se
como exposicao especial qualquer forma de expor um produto de modo a destaca-lo e ou diferencia-lo dos demais
dentro de um estabelecimento comercial (ANVISA, 2010).

A andlise das informag0es nutricionais de rotulagem ocorreu mediante as informag@es disponiveis nas embalagens
e calculadas para 100g ou 100mL, sendo posteriormente classificadas segundo RDC 24/2010 que estabelece o0s
requisitos minimos para oferta, propaganda, publicidade, informag&o e outras préticas correlatas cujo objetivo seja a
divulgacdo e a promogdo comercial de alimentos considerados com quantidades elevadas de aglcar, de gordura
saturada, de gordura trans, de sddio, e de bebidas com baixo teor nutricional (BRASIL, 2010). Porém, cabe
ressaltar, conforme paragrafo terceiro da referida resolugdo, que esta ndo se aplica a rotulagem dos alimentos. Os
dados obtidos foram compilados e avaliados no programa Microsoft Excel 2010.

RESULTADOS

Com relacdo a analise da rotulagem, observou-se que 100% (n=105) das amostras estavam de acordo com a RDC
259/02 (ANVISA/MS) com relacdo a presenga de “Contelido Liquido”, “Porcionamento para a tabela nutricional”,
“Lote e data de fabricacdo”, “Prazo de validade” e “Informacdo Nutricional”. Entretanto, também foram encontradas
nao conformidades. 2,86% (n=3) das amostras ndo possuiam lista de ingredientes e informagdo sobre a presenca
de gliten, o que indica descaso do fabricante e a falta desta lista pode colocar em risco a salde de criangas,
especialmente quando estas ja apresentam um perfil que necessite controle de determinados nutrientes como
aclcares, gorduras entre outros. Da mesma forma, 5,71% (n=6), ndo possuiam informacdes sobre o importador e a
denominagdo e a caracterizacdo da industria, ndo informando sobre o local, cidade ou estado de origem, o que pode
indicar ser um produto clandestino ou de origem duvidosa. Com relagdo aos teores nutricionais, de acordo com a
RDC 24/2010, 51,4%(n=54) amostras possuiam quantidade elevada de agucar, 31,43%(n=33) possuiam quantidade

elevada de gordura saturada. Eorém nenhuma amostra agresentou ﬁuantidade elevada de gordura trans e
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34,29%(n=36) amostras possuiam quantidade elevada de sddio. Estes resultados podem oferecer riscos a salde
dos consumidores especialmente tratando-se de criancas. Alimentos ultraprocessados tendem a apresentar
concentragdes de gordura, aclcar e sal excessivas e prejudiciais a satde. Essa condi¢do foi comprovada por um
estudo do Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (Idec) sobre a composi¢do nutricional de 30 alimentos
industrializados amplamente consumidos pela populagdo brasileira, particularmente por criancas e adolescentes
(IDEC, 2009). O estudo demonstrou que “bolinhos” e “salgadinhos” apresentavam contetido de aglcar, gorduras e
sal que excedia em varias vezes 0 maximo recomendado para uma alimentacdo equilibrada e saudavel. Uma Unica
por¢do de alguns desses alimentos continha quase todo o sal, aglicar ou gordura saturada que uma crianga poderia
consumir ao longo de todo o dia.

Com relacdo aos recursos de marketing empregados na rotulagem, 31,43%(n=33) das amostras possuiam ligacdes
emotivas e 17,14%(n=18) possuiam mensagem apelativa na embalagem. Nenhuma delas era uma embalagem
promocional, 11,43%(n=12) continham um jogo no rétulo e 5,71%(n=6) ofereciam um brinde na compra do produto.
As cores, como é de conhecimento geral, exercem grande influéncia na escolha de objetos e estampas por
criangas. Assim, em relacdo a cor, 22,86%(n=24) das amostras eram amarelas, 20%(n=21) eram vermelhas,
18,09%(n=19) eram azuis, 15,24%(n=16) eram verdes, 10,48%(n=11) eram rosas, 9,52%(n=10) eram laranjas,
2,86%(n=3) eram roxas e 0,95%(n=1) eram pratas. Com rela¢do ao formato da embalagem, 48,57% (n=51) das
amostras eram pacotes, 22,85%(n=24) eram caixas, 8, 57%(n=9) eram caixinhas, 8,57%(n=9) eram latas,
8,57%(n=9) eram garrafas e 2,85%(n=3) eram sachés. Com relagdo aos personagens, 58,09%(n=61) amostras
possuiam personagem prdprio da marca, 11,43%(n=12) eram da “Turma da Mbnica”, 8,57%(n=9) ndo possuiam
personagem, 3,81%(n=4) eram do “Ben 10", 2,85%(n=3) eram do “Bob Esponja”, “Minions”, “Pateta” e “Como treinar
0 seu dragdo”, 1,9%(n=2) eram da “Penélope Charmosa” e das “Meninas Superpoderosas” e 0,95%(n=1) do
“Michey”, “Carros” e do “Superman”. O mesmo estudo do Idec (2009) citado anteriormente constatou que a
publicidade de alimentos destinados ao publico infantil envolvia procedimentos condenaveis e ja ndo praticados
pelas mesmas indUstrias multinacionais em outros paises, tais como o emprego de personagens famosos do
universo infantil e a presenca de “bichinhos” e outros brindes nas embalagens, recursos que tem carater persuasivo
e induzem as criangas facimente.

A crescente prevaléncia da obesidade infantil requer a tomada de medidas de controle ao marketing associado aos
alimentos direcionados para as criangas, como ja existe em muitos paises da Europa, onde existe legislagdo que
regulamenta a publicidade alimentar infantil, sendo necessario agir de uma forma multidisciplinar, para contribuir
para um ambiente mais saudavel (Rodrigues et al., 2011). Halford, Gillespie Brown Pontin e Dovey em 2004,
observaram que as criangas com excesso ponderal apresentavam uma maior preferéncia por alimentos de marca
do que as criangas com peso normal e que, apos a exposi¢do a andncios alimentares, as criangas normoponderais
manifestavam uma preferéncia alimentar tipica das criangas com excesso de peso. Na mesma linha de
investigagdo, Halford, Boyland, Cooper, Dovey, Smith, Williams, Lawton e Blundell em 2008, demostraram que
criangas com excesso de peso, comparativamente a criangas com peso normal, reconheciam claramente mais
anuncios alimentares do que ndo alimentares, e por sua vez, 0 nimero de antncios reconhecidos correlacionava-se
positivamente com o peso corporal e com a quantidade de alimentos ingeridos, apds a exposicéo a esses anlincios.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, constata-se que as estratégias de publicidade prevalecem em produtos
alimenticios destinados ao publico infantil, embora existam regulamentos que proibem tais procedimentos. Quanto
ao critério de rotulagem, foram encontradas ndo conformidades quanto a auséncia da lista de ingredientes,
informacdo sobre a presenca de gliten, sobre o importador, fabrica e estado de origem, contrariando
regulamentages sanitarias vigentes. Quanto aos teores nutricionais, mais da metade das amostras possuiam
quantidade elevada de aclcar, e uma parte consideravel das mesmas possuia quantidade elevada de gordura
saturada e de sodio, fatores que podem contribuir para riscos a salde das criancas consumidoras destes produtos.
Quanto aos recursos de marketing, foram observados nas amostras praticamente todos 0s recursos de marketing
infantil avaliados no estudo, exceto a “embalagem promocional”. Na embalagem, a maior prevaléncia foi das cores
amarelo e vermelho e os formatos de pacote e caixa. Além disso, todas as amostras possuiam personagens na
embalagem, sendo esses principalmente da propria marca.

A crescente prevaléncia da obesidade infantil requer a tomada de medidas de controle ao marketing associado aos
alimentos direcionados as criancas. Como estratégias de combate a publicidade em alimentos menos saudaveis
veiculados pelas indlstrias produtoras, podem e devem ser divulgados por drgdos governamentais especialmente, o
aumento da publicidade de alimentos saudaveis, entre outros.
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INTRODUCAO

Sementes de roma sdo residuos da producdo de sucos e geleias. A partir da extracéo do 6leo destas sementes, no
entanto, é possivel obter um produto com alto valor agregado devido a sua rica composi¢éo quimica, com destaque
para o alto teor de &cidos graxos poliinsaturados e antioxidantes naturais. Dentre os acidos graxos poliinsaturados,
destaca-se pela presenca do &cido linolénico conjugado (CLnA, Conjugated Linolenic Acid; Ozgiil-Yiicel, 2005). O
CLnA ocorre em produtos de origem vegetal em concentragdo inferior a 0,2% do total de acidos graxos. No 6leo de
semente de romd as concentragdes de CLnA variam de 60 a 80% do total de &cidos graxos, distribuidos em
diferentes isomeros, sendo o acido punicico (18:3-9cis,11trans,13cis) o isdbmero predominante (Sassano et al.,
2009). Estudos recentes tém demonstrado potencial bioatividade do CLnA na salde humana, relacionadas a
inibicdo de certos tipos de cancer, modulacdo do sistema imune e reducédo de colesterol plasmatico (Saha et al.,
2012; Degen et al., 2011; Saha et al., 2011). Estudos recentes tém demostrado que os tocoferdis sdo 0s compostos
que mais contribuem com a atividade antioxidante do 6leo da semente de roma (Elfalleh et al., 2011). Dentre os
tocoferdis, o a-tocoferol é o isbmero predominante, representando cerca de 50% do total de tocoferdis, seguido do y
— e O-tocoferol. Devido a sua rica composi¢do quimica, o dleo de semente de roma apresenta grande potencial
bioativo. Porém, ainda séo escassos o0s dados na literatura sobre a composi¢do quimica de 6leos de semente de
romd comercializados no Brasil. Desta forma, faz se necessario investigar a composicdo em acidos graxos,
tocoferdis e qualidade inicial de dleos de semente de roma disponiveis comercialmente no Brasil e de dleos de
semente de roma obtidos a partir do fruto in natura, de modo a obter-se dados comparativos.

OBJETIVOS

- Avaliar 6leos de semente de roma obtidos comercialmente quanto a sua composi¢éo em acidos graxos, tocoferéis
e qualidade oxidativa inicial;- Obter 6leo de semente de romd a partir do fruto in natura; - Comparar a composicédo
em 4cidos graxos dos 6leos de romd comerciais e daqueles obtidos a partir do fruto in natura;- Avaliar dois
diferentes métodos de metilagdo para andlise da composicdo em &cidos graxos de 6leos de sementes de roma;-
Determinar a distribuicdo dos isomeros de CInA dos 6les de semente de roma.

MATERIAIS E METODOS

Amostragem: Oleos de semente de roma de duas marcas comerciais foram adquiridos no comércio local. Trés
embalagens de mesmo lote para cada marca comercial foram homogeneizadas a fim de garantir a representativade
das amostras. Obtencdo do 6leo de semente de roma a partir de frutos in natura; Frutos de roma foram adquiridos
no Centro de Abastecimento do Estado da Guanabara (CADEG), apds higienizados foram despolpados, as
sementes liofilizadas e o 6leo obtido das semente a partir de extragdo com etanol (na propor¢do de 1.5,
amostra:solvente, por 3h,a 27 °C, 300 rpm). Qualidade oxidativa inicial: Foi avaliada através dos indicadores de
qualidade preconizados pela legislacéo brasileira: indice de acidez, determinado por meio de titulagdo acido-basica
e os resultados expressos em mg de KOH/g; e indice de perdxido determinado pelo método classico de titulagdo
iodométrica e os resultados expressos em numero de miliequivalentes de 02/ kg de 6leo. Composicdo em acidos
graxos: Os lipidios do 6leo de semente de roma foram transesterificados por catélise alcalina e por catalise acida
(Kramer et al., 1997) e os ésteres metilicos foram analisados em cromatdgrafo a gas (GC2010, Shimadzu) com
detector de ionizagdo por chama. Andlise qualitativa dos isdmeros de CLnA: Os 6leos de semente de roma foram
analisados em cromatégrafo gasoso (GC17A) acoplado ao espectrdmetro de massas (QP5050) e os isdmeros foram
identificados de acordo com o seu perfil de fragmentacéo (NIST, 2009). Anélise de tocoferdis: As concentracdes de
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a-, B, y- e d-tocoferdis foram determinadas por cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) de fase normal com
deteccdo por fluorescéncia (Castelo-Branco e Torres, 2012). Estatistica: Estatistica descritiva foi utilizada para
calculo de média e desvio padrdo. Anélise de teste-t de student foi empregada para investigar as diferencas entre os
6leos de semente de roma analisados. Valores de p < 0,05 foram considerados significativos e as analises foram
realizadas em triplicata.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ambos os 6leos de roma obtidos no comércio apresentaram indice de perdxido e de acidez abaixo do limite maximo
permitido pela legislacdo brasileira para 6leos vegetais prensados a frio (BRASIL, 2005), sendo caracterizados como
6leos frescos. O y-tocoferol representou 80% do total de tocoferdis na marca A, e na marca B o a-tocoferol foi
predominante, com 55%, aproximadamente. De forma geral, 6leos de semente de rom& apresentam o o-tocoferol
como isdémero predominante, seguido do y- e d-tocoferol (Elfalleh et al., 2011). Foram identificados 15 &cidos
graxos nos oOleos de semente de roma, sendo predominante o CLnA, seguido do &cido linoleico, acido oleico e
palmitico (Tabela 1). No 6leo comercial de marca A o &cido linoleico foi predominante e néo foi identificado 0 CLnA,
indicando a fraude pela presenca de outro tipo de 6leo vegetal com denominagéo de dleo de semente de roma.

Tabela 1: Contetido dos &cidos graxos (g/100g AG total) de dleos de sementes de roma obtidos no comércio e a
partir do fruto in natura

ACIDOS GRAXOS MARCA A MARCA B IN NATURA
Saturados

12:0 1,93 +0,08 Nda 0,78 £ 0,100

14:0 0,70+ 0,02 0,07 £0,012 0,15+ 0,020

15:0 0,02 £ 0,00 0,04 + 0,022 0,08 £ 0,010

16:0 11,27+ 0,47 5,55 40,032 11,46 + 0,680

17:0 0,09+0,01 0,14 + 0,052 0,18 £ 0,012

18:0 4,17+0,17 3,91+0,072 3,03 £ 0,050

20:0 2,97 +3,60 1,21 40,072 1,90 + 0,26P

Monoinsaturados

16:1 n-7 0,09+0,01 0,07 +0,03 0,08 +0,012
17:1 0,06 £0,01 0,03+ 0,022 0,08 + 0,000
18:1n-9 23,90+ 0,77 7,62 £0,232 1,22 +0,14p
20:1n-9 0,22 £ 0,04 1,37 £ 0,082 1,33+0,142

Poliinsaturados

18:2n-6¢ 48,96 + 1,81 9,49 +0,332 29,88 + 0,360
18:2n-6t nd 0,46 £ 0,022 0,45+0,032
18:3n-3 5,62 +£0,22 0,20 £ 0,022 1,49 £ 0,070

CLnA nd 69,8 + 0,712 47,9 +1,870

Resultados expressos como Média + DP; nd: ndo detectado; letras sobrescritas diferentes na mesma linha indicam
diferenca significativa (p < 0,05; Teste T).
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Na anélise por CG-MS, foi possivel identificar quatro isdmeros de CLnA: Acido punicico (CLNnA cis9,trans11,cis13),
catélpico (CLnA trans9,trans1l,cis13), o-eleostedrico (CLnA cis9,translltransl3) e [-eleosteérico (CLnA
trans9,trans11,trans13). Comparando-se os métodos de metilagdo foi observada isomerizagdo dos CLnAs quando
utilizada a catalise acida, levando a conversdo de &cido punicico em outros isémeros de CLnA. No dleo de semente
de roma comercial marca B foi observada reducéo de 32% no contetdo de &cido punicico e no 6leo obtido a partir
do fruto in natura foi observada reducéo de 60% no conteddo de 4cido punicico quando comparado a metilagdo via
catélise alcalina.

CONCLUSAO

Os oOleos analisados apresentaram boa qualidade oxidativa inicial, caracterizando-os como 6leos frescos. A
composicdo em &cidos graxos, bem como a distribui¢do dos tocoferdis em uma das amostras comerciais (Marca A)
foram diferentes daquelas esperadas para dleos de semente de roma, tendo a possibilidade fraude do produto. O
6leo comercial de marca B e o 6leo obtido a partir do fruto in natura apresentaram composi¢ao de &cidos graxos de
acordo com a literatura. O método de metilagdo foi uma variavel importante na determinagdo da composicdo de
acidos graxos em dleos, estando a catdlise acida relacionada a isomeriza¢do de CLnA. Este estudo contribui com os
dados necessarios para estudos futuros que investiguem a bioatividade de dleos de semente de roma na salde
humana.
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INTRODUCAO

O setor de panificacdo no Brasil movimenta cerca de 24 hilhdes de reais e emprega cerca de 2 milhdes de pessoas
de forma indireta, sendo um mercado de concorréncia ampla, (Correa, 2009). Produtos de panificacdo apresentam-
se como veiculos para diferentes formulagdes, seja por razles econdmicas e/ou nutricionais. O emprego de
alimentos industrializados é sempre crescente, por diversos fatores: facilidade de acesso as inovagdes tecnoldgicas,
tais como freezers e fornos de microondas, barateamento dos produtos pela maior escala de producéo e a insergéo
cada vez maior da mulher no mercado de trabalho. Assim, 0 homem moderno se vé muitas vezes obrigado a dar
preferéncia aos alimentos e lanches de mais facil preparo.

Assim, o controle de qualidade é um sistema de protecéo ao produtor e ao consumidor cujos principais objetivos sdo
assegurar ao produtor a fabricacdo de um alimento de excelente padrdo e propiciar ao consumidor um produto em
condi¢des de cumprir sua finalidade de alimentar e nutrir (EVANGELISTA, 1998). Além disso, o controle de
qualidade contribui para evitar e reduzir perda de produtos devido a presenga de microorganismos deteriorantes que
possam estragar os alimentos. Ao adquirir alimentos industrializados, o elo que liga a industria no sentido amplo ao
consumidor é a rotulagem, instrumento utilizado pelo consumidor para avaliar se o produto em questdo atende as
suas necessidades nutricionais (Graciano et al, 2000), bem como servindo de pardmetro para a avaliagdo da
qualidade e seguranca do mesmo (Silveira, 1994 apud Graciano et al, 2000). Os produtos de panificacdo, em
especial os paes integrais, sao alimentos muito estudados devido as quantidades de fibras que os compdem, cujo
consumo aumenta gradativamente por aqueles que seguem uma alimentacdo saudavel O Pdo branco e
o integral se diferem ndo somente pela cor, existem outros fatores que os separam como por exemplo: O branco
leva a farinha de trigo que passa por um processo de clareamento e refinamento antes de pronto, enquanto
o integral é feito com a farinha de trigo que ndo passa por este processo. Como resultado, ele permanece com a
casca do trigo, que contém diversos nutrientes e beneficios e ainda é rica em fibras, ajuda a regular o intestino e a
controlar o colesterol ruim, o LDL. A American Association of Cereal Chemists International (AACCI) e a Food and
Drug Administration (FDA) definem os graos integrais “como a parte intacta do grao, cujo principais componentes, 0
endosperma, gérmen e farelo, estdo presentes nas mesmas propor¢des relativas com grao intacto”. As farinhas
integrais consistem de grdos moidos em sua totalidade e sdo constituidos pelo farelo, pelo gérmen e pelo
endosperma (WHOLE GRAINS COUNCIL, 2011). O pao integral, segundo a Resolu¢cdo RDC n°263/2005, é
definido como “produto preparado, obrigatoriamente, com farinha de trigo e farinha de trigo integral e/ou fibra de
trigo e ou farelo de trigo” (BRASIL, 2000). No entanto, devido a falta do estabelecimento de quantidades minimas de
farinha integral, a rotulagem alegara como sendo farinha integral em sua composicéo. Especialistas garantem ainda
que a ingestdo diaria de fibras pode prevenir doengas como: cancer de mama e de prostata, diabetes, obesidade,
além de doencas cardiovasculares.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho consistiu na avaliagdo de aspectos tecnoldgicos nutricionais, através das informagdes
obrigatorias de rotulagem de pées integrais de diferentes tipos e marcas comercializados no Municipio do Rio de
Janeiro, verificando as principais ndo conformidades, através dos critérios e parametros inerentes a cada tipo,
considerando a legislagdo vigente, e que podem induzir o consumidor a escolhas equivocadas com riscos a sua
salde.

METODOLOGIA

Foi realizado um estudo transversal, avaliativo, comparativo e descritivo, em que se buscou verificar a concordancia
das regulamentacGes sanitarias vigentes, quanto a sua caracterizacdo de integral, higiene, conservagdo e
informagBes obrigatérias na rotulagem de paes integrais industrializados, nas suas diferentes marcas e tipos, de

acordo com as Ieﬁislag()es viﬁentes. 0 RrinciRaI critério de inclusdo das amostras selecionadas foi ﬂue as rotulaﬁens
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possuissem a expressdo “pdo integral’, e que fossem de diferentes marcas e tipos, totalizando 22 amostras,
coletadas em diferentes estabelecimentos comerciais caracterizados como supermercados pertencentes a cinco
redes localizadas na cidade do Rio de Janeiro, no periodo de outubro a dezembro de 2014. No ato da colheita das
informagdes, foram observadas as condi¢des de higiene e de exposicdo nos locais de venda verificando a
conformidade com os regulamentos sanitarios vigentes. Na analise das informagdes de rotulagem dos alimentos dos
paes integrais, utilizou-se um formulario, construido com base nos objetivos propostos: recomendagdes de
conservacdo, prazo de validade, lista de ingredientes, indicagdo do emprego de aditivo intencional, informagdes
sobre glaten, nome, endereco e CNPJ do importador, informagdes sobre conservacao e indicagdo do emprego de
aditivo intencional, ou seja, a adequacao dos termos utilizados na rotulagem. Os dados obtidos foram selecionados,
compilados e organizados a partir das fichas individuais em uma planilha excel, facilitando a interpretacdo dos
resultados obtidos.

RESULTADOS

A promocdo de praticas alimentares e estilos de vida saudaveis faz parte do conjunto de indicagdes do Ministério
da Salde para cumprir a responsabilidade de promover e proteger a salde da populagdo. Facilitar a escolha de
alimentos saudaveis a partir das informagdes contidas nos rétulos de alimentos foi uma das estratégias desenhadas
pela Politica Nacional de Alimentagdo para a redugdo dos indices de sobrepeso, obesidade e doencas cronico
degenerativas associadas aos habitos alimentares da populagdo. No Brasil, a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria — ANVISA é o 6rgdo responsavel pela regulacdo da rotulagem de alimentos que estabelece as
informagBes que um rétulo deve conter, visando a garantia de qualidade do produto e a salde do consumidor. Do
total das amostras de pées integrais de diferentes marcas, coletadas, verificou-se as caracteristicas predominantes
de pées integrais e as principais ndo conformidades que podem induzir o consumidor a escolhas equivocadas que
poderdo ser prejudiciais a sua saude. Em sua totalidade, as amostras apresentaram lista de ingredientes, item
obrigatorio na rotulagem de produtos alimenticios embalados, assim como, ha indicagdo no rétulo quando ha o
emprego ou nao de aditivos e/ou conservantes adicionais. Todas as amostras apresentaram percentual de Valor
diario (%VD. Destas, 41% declararam em sua lista de ingredientes a farinha integral sendo o principal ingrediente e
em maior quantidade. As demais amostras tem como sua denominacéo de venda, Péo Integral, porém, informando,
como principal ingrediente a farinha enriquecida com acido folico, 0 que ndo caracteriza um produto inteiramente
integral. O drgdo responsavel pelo estabelecimento dos padrdes tecnol6gicos e sanitarios de alimentos e demais
produtos suijeitos a vigilancia sanitaria € a Anvisa, porém a verificagdo com os padrdes estabelecidos cabe as
instancias locais executivas: as vigilancias sanitarias municipais e estatuais. De acordo com Silva, Gallon e
Theodoro (2014), a Anvisa sugeriu, a substituicdo da expressdo “grdos integrais” por “farinhas de cereais integrais”
e a criagdo da expressao “integral”, na rotulagem, caso o produto contenha mais que 51% de gréos integrais em sua
composicdo. Produtos que contiverem grdos integrais acima de 15% até 51% deverdo utilizar na rotulagem a
expressao “semi-integral ou com adicdo de farinha integral”. O produto que contiver adi¢do de gréo integral inferior a
15% n&o podera utilizar nenhuma referéncia, em sua rotulagem, como produto “integral” ou “semi-integral ou com
adicdo de farinha integral”, ou qualquer outra expressdo que possa induzir o consumidor. Da mesma forma existem
normas que estabelecem a obrigatoriedade das informacdes de rotulagem, no entanto, no caso destes produtos,
falta a regulamentacdo das normas que estabelecam gquantidades minimas de valores minimos para que o produto
seja considerado realmente integral. Portanto se o produto utilizar qualquer quantidade de farinha integral ou
sementes em sua composi¢do, € permitido no rétulo considerar que seja integral. Segundo matéria publicada em 12
de Fevereiro de 2014 no site do Conselho Federal de Nutricdo, a Agdo Civil Plblica que estabeleceu prazo de 180
dias para que as fabricantes Bimbo (detentora das marcas Plus Vita, Firenze e Nutrella) e Wickbold informem em
suas embalagens de pées integrais qual o real teor de farinha integral na composi¢ao dos produtos, foi motivada por
dentncias de consumidores. A decisdo do TJ-RJ protege o consumidor da conduta abusiva das empresas que se
negam a revelar o percentual de farinha integral dos produtos e restabelece o direito a informagdo. Consumidores
reclamaram da auséncia de informagéo confiavel sobre o percentual de farinha integral nestes pées, e da deciséo
da Anvisa de deixar de estabelecer um percentual minimo para que um péo seja considerado integral. Apos
notificarem as empresas € a agéncia, constataram que a reclamacéo procedia, ja que as fabricantes se recusaram a
informar a porcentagem de farinha integral nos paes. Com a decisdo, as companhias terdo que informar se seus
produtos sdo 100%, 10% ou 1% integrais, o que permitird escolhas mais adequadas ao perfil de salde dos
consumidores. A Anvisa admite que a Resolugdo 263/ 2015, que regulamenta produtos a base de cereais, amidos e
fatinhas , realmente, ndo estabelece quantias minimas para alegagdo de que o produto € integral, e dessa forma, se
0 produto utiliza qualquer quantidade de farinha integral em sua composicdo, a rotulagem podera alegar que ha
farinha integral em sua formulacéo, “caracterizando” assim como pédo integral, de acordo com a norma reguladora.
Somente sera considerado pao integral aquele que contiver no rétulo a indicacdo de farinha de trigo integral. Caso o

rétulo aﬁresente 0s dois tiﬁos de farinha inteﬁral e branca, deve-se observar ﬂual delas estd listada Erimeiros Eois
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este é o ingrediente que esta presente em maior quantidade. Com tamanha repercussdo e relevancia deste assunto
esta em tramitacdo no Congresso Nacional o projeto de Lei 5.081/2013, do deputado Onofre Santo Agostini
(PSDISC), que estabelece que para se intitular integral, o produto tera que apresentar em sua composi¢do mais de
51% de grdos integrais. O projeto ja passou pela Comissdo de Desenvolvimento Econdmico e Comércio da Camara
dos Deputados, onde teve parecer favoravel e ganhou um substitutivo, inclusive com acréscimo sugeridos pela
Anvisa, como a ampliagdo dos parametros a outros produtos integrais, tais como, bolos, biscoitos, macarrao, inclui-
se também nesta lista farinhas, sugerindo ainda, que a lei preveja uma punicdo por descumprimento. Segundo a
RDC n° 175 de 08/2003, o pdo integral ou pao preto como produto preparado, deveria apresentar no minimo, com
51% de farinha de trigo integral, sendo-lhe proibido o emprego de aroma ou corante caramelo. A RDC n° 263/2005,
define no art 2.2.4. Pao integral como produto preparado, obrigatoriamente, com farinha de trigo e farinha de trigo
integral e ou fibra de trigo e ou farelo de trigo. No seu art 9.4 diz "Quando o produto apresentar em sua composi¢ao
farinha de trigo integral, fibra de trigo, farelo de trigo e ou farinha de cereais (exceto trigo), leguminosas, raizes e
tubérculos, deve ser declarado, no rétulo,0 percentual destes ingredientes”. As linhas Pao Aleméo e Pao Aleméo 3
gréos da marca Wickbold informam farinha integral em sua composi¢éo e suas respectivas porcentagens, ou seja,
apenas 9% das amostras apresentam pdes com no minimo 51% dos grdos integrais. Na integra, 100% das
amostras analisadas apresentaram informagdes sobre conservagdo, presenca de gldten, nome, endereco e CNPJ
do importador, apresentam data de fabricacdo e data de validade, devendo o prazo de validade ser calculado pelo
consumidor, o que dificulta o consumidor saber até quando o produto pode ser utilizado sem causar danos a sua
salde. Segundo a Lei 10. 674/2003, os produtos alimenticios comercializados devem informar sobre a presenca de
gliten, como medida preventiva e de controle da doenca celiaca, todos os alimentos industrializados deverdo conter
em seu rétulo, obrigatoriamente, as inscrigdes "contém Gldten" ou "ndo contém Gliten", conforme o caso. A fim de
obedecer essa lei, verificou-se 0 cumprimento da mesma nos rétulos dos paes embalados e constatou-se que nédo
houve irregularidades.

Das presentes amostras, 95,4% dos pdes séo fabricados em S&o Paulo e apenas 4,6% no Rio de Janeiro. O grupo
BIMBO produz e distribui cerca de 50% das amostras e os outros 50% das amostras de pées ficam por conta da
Wickbold & Nosso Péo Industrias Alimenticias LTDA.  Analisando o prazo de validade, observou-se quem em sua
totalidade, as amostras apresentavam 12 dias de validade, sendo este prazo informado através da data de
fabricacdo e a data do vencimento. Esta informagdo é muito importante, principalmente, por se tratar de produto
perecivel, com prazo de validade extremamente curto, e, portanto, deve estar disponivel para o consumidor, na
embalagem do produto, no momento da compra. O presente estudo verificou se as empresas produtoras destes
paes informam sobre como conservar seu alimento, visto que, a contaminagdo por bolor, vulgarmente conhecido
como mofo, esta relacionada, principalmente, a problemas de conservagdo e armazenamento do produto.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitem concluir que até 0 momento ndo existem regras claras que caracterizem pédes como
integrais a partir de parametros uniformes e que atendam demanda de consumidores, emanadas por drgéos oficiais
reguladores. As informagBes obrigatdrias, quanto a origem, composicdo, formas de conservacdo e validade,
constavam na rotulagem de forma clara e de acordo com as normas especificas. Levando-se em conta 0 aumento
crescente sobre o consumo de produtos integrais como parte de uma alimentacdo saudavel, devem os 6rgaos
competentes normatizarem através de critérios ou parametros seguros a classificacdo e identificagdo dos paes
integrais industrializados diponiveis para consumo.
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INTRODUCAO

Ao se comparar as favelas do Estado do Rio de Janeiro com as demais situadas no pais, as primeiras séo
diferenciadas devido ao alto indice de violéncia urbana, baixa infraestrutura educacional, urbana, sanitaria e elevada
taxa de desnutricdo infantil. A favela Santa Marta esta localizada na zona Sul do Rio de Janeiro e ela foi a primeira
favela a receber a Unidade de Policia Pacificadora (UPP) o que contribuiu para o desaparecimento do trafico na
regido. O acompanhamento nutricional nas principais fases de desenvolvimento é necessario visto que oferece uma
base para o diagndstico e tratamento de desordens tanto de desnutricdo quanto obesidade. A desnutricdo é um
problema conhecido na sadde publica de paises ndo desenvolvidos. E a desnutricdo durante a gestacdo e/ou
lactacdo pode comprometer o crescimento e desenvolvimento fetal além de favorecer a ocorréncia de doengas
cronicas na vida adulta (Catta-Preta, 2006), entre elas, a obesidade. Entretanto a obesidade infantil ndo esta apenas
relacionadas a fatores genéticos mas também as escolhas alimentares das criangas. A formacdo dos habitos
alimentares € influenciada por fatores genéticos, sociais e culturais, lembrando que os pais ou cuidadores das
criangas tém papel fundamental, j& que passam maior tempo com elas e assim acabam influenciando nas
preferéncias das criangas. Visto isso, a educagdo nutricional atua na promocao de atitudes e praticas que conduzam
as melhorias da salde, e isto é capaz de reduzir os riscos nutricionais ou, até mesmo, possibilitar a adequagao do
estado nutricional (Kim, 2008). Esta, por sua vez, utiliza recursos, como ilustracdes, videos e analise sensorial de
alimentos, que juntos contribuem para melhor adequagdo da dieta e formagéo de habitos alimentares adequados e
saudaveis, que serdo perpetuados pela vida adulta (Barbosa, 2005). Nesse subprojeto foi abordado a andlise
antropométrica peso por idade de meninos e meninas e a analise sensorial com desenvolvimento de produtos.

OBJETIVO GERAL
Desenvolvimento de brigadeiro funcional, a partir da interpretacdo dos dados antropométricos, para criangas
atendidas por uma creche comunitaria do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA

As criancas, de idade pré-escolar, participantes foram recrutadas na creche comunitaria, mediante a aceitagéo dos
responsaveis, através do termo de consentimento livre. Além disso, as avaliagbes foram agendadas pela equipe do
estudo e realizadas em sala disponivel na creche.As familias das criangas participantes foram contactadas, sendo
0s objetivos da investigagdo explicados para os responsaveis, procedendo-se em seguida a avaliagdo sensorial
previamente agendada. Foram feitas analises antropométricas em todas as criangas participantes do projeto,
meninas e meninos, com idades entre 1 e 5 anos. As anlises antropométricas consistiram em estatura (com auxilio
de estadidmetro), peso (com uso de balanga digital) e circunferéncia de cintura (utilizando fita antropométrica
prépria). Quanto a exclusdo do estudo, este se deu pelo ndo consentimento dos responsaveis legais e/ou presenca
de doengas cronicas, que possam interferir diretamente no estado nutricional. Além disso, o projeto foi submetido ao
comité de ética local (Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro — UNIRIO) e apds a primeira analise esta
com poucas pendéncias, o projeto so foi realizado com aprovacdo final do comité de ética. Para a avaliagdo da
aceitacdo das novas preparaces foram realizadas fichas com escala hedonica de expressao facial com cinco
pontos. Todas as amostras foram codificadas e apresentadas de forma monéadica e individualizada. (DUTSCOSKY,
1996.) E importante ressaltar que o emprego desta analise foi realizado por profissional previamente treinado para
ndo induzir ou interferir nas respostas das criangas participantes.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram desenvolvidos graficos de peso por estatura, estatura por idade, peso por idade e IMC por idade, tanto para
0S meninos quanto para as meninas, para avaliar quantas das mesmas se encontravam nas chamadas “zonas
criticas” — abaixo do percentil 5 (magreza extrema) e acima do percentil 95 (obesidade). A figura a seguir mostra o
resultado de uma das anélises feitas:

Peso por Estatura - Meninas B os%

26

W 0%

W 85%

W 75%

W 50%

Peso (Kg)

W 25%

W 10%

A
Females

78 80 82 84 8 8 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 112 114
Estatura (cm)

De um total de 181 criangas, apenas 6 encontravam-se com valores acima ou abaixo dos percentis de risco. Sendo
acima 5 dessas criangas, porém 18 criancas estavam proximas do 95% perto da zona de risco acima do peso. Num
estudo feito em Floriandpolis em 2003, CORSO et al. encontraram prevaléncia de 6,8% de sobrepeso, ao avaliarem
3806 criancas entre 2 e 6 anos de areas nao-carentes.

Com isso, optou-se por uma formulacdo de brigadeiro feita com biomassa de banana verde com reducéo calorica de
108 Kcal do brigadeiro tradicional para 62 Kcal dessa formulagéo e tendo também quantidade favoravel de fibras. O
teste de aceitacdo sobre o produto produzido foi aplicado em 54 criangas. As respostas obtidas foram analisadas e
0 produto recebeu média 4,22 (gostei), de uma escala de 5 pontos, com desvio padrdo de 1,21. CAVALHEIRO et
al. (2001), ao avaliarem pelo mesmo método biscoitos de chocolate formulados com e sem adi¢do de farinha de
“okara” (residuo de soja), verificaram que o biscoito com adicdo do residuo obteve média de aceitagdo em torno de
4,9, e significativamente superior a da formulagdo sem a farinha. O produto foi bem aceito pelas criangas. Abaixo,
segue grafico de distribuicdo das médias:
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CONCLUSAO

A aceitagdo das criancas pela nova formulagéo foi excelente e isso € um fator importante uma vez que o mesmo foi
desenvolvido para ser incluido nas alimentacBes das mesmas tendo maior preocupagdo com aquelas que se
encontraram nas zonas criticas. Uma vez que estdo acima do peso, a prepara¢do de um doce com valor calorico
reduzido e para aquelas que se encontram abaixo do peso, € um produto que contém componentes funcionais.
Estdo sendo avaliadas oito novas formulagdes que contenham o mesmo tipo de intuito, associado a promogdo da
salde infantil.
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EFEITO DA ATIVIDADE ANTIOXIDANTE DO EXTRATO DE SEMENTE DE ACAI
NA PROLIFERAGAO E CICLO CELULAR EM LINHAGEM CELULAR HUMANA DE CANCER DE COLON
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INTRODUCAO

O cancer de cdlon é a segunda causa de cancer para 0 sexo feminino e a terceira para o sexo masculino. E uma
doenca complexa causada por mutagdes genéticas progressivas, relacionada a fatores ambientais, destacando-se
os fatores dietéticos (INCA, 2014). Atualmente, grande atencdo tem sido dada a estratégias preventivas e, neste
contexto, a utilizagdo de alimentos funcionais com compostos quimiopreventivos parece contribuir muito neste
processo, atuando com mecanismos de agdo anticarcinogénicos, antioxidantes, antinflamatorios, anti-hormonais,
antiangiogénicos (PALOZZA et al., 2002; 2005; RAMIN et al., 2010). Um corpo grande e crescente de estudos
convincente estabeleceu o potencial anticarcinogénico de componentes isolados purificados encontrado “berry
fruits” que incluem o acai, morango, framboesa , mirtilo, dentre outros, também conhecidos como frutas silvestres
(SEERAM, 2006). Os compostos fendlicos sdo metabdlitos secundarios das plantas, sintetizados para protecdo das
mesmas a fatores externos. Podem agir como fitoalexinas, como atrativo para polinizacdo, por contribuirem para a
pigmentacéo do vegetal, como antioxidantes e, similarmente ao sistema imunolégico humano, protegendo a planta
de raios ultravioleta e de patégenos, dentre outros. Nos alimentos sdo 0s principais compostos responsaveis pelas
caracteristicas sensoriais tais como adstringéncia, amargor e aroma, além da estabilidade oxidativa dos produtos
derivados de vegetais. Por muito tempo, esses compostos foram associados negativamente a qualidade de
alimentos vegetais pela agdo antinutricional como, por exemplo, dos taninos, que complexam proteinas, diminuindo
0 valor nutricional e em alguns casos inibem a atividade de enzimas como tripsina e lipases (SHAHIDI & NACZK,
2004).

OBJETIVO
O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito do extrato de semente de acai sobre a proliferacdo e ciclo celular
de linhagem humana de cancer de célon.

METODOLOGIA

O extrato hidroalcélico de semente acai (ESA) foi preparado de acordo com a metodologia descrita por Rocha e
colaboradores (2007). A atividade antioxidante do ESA foi avaliada pelos métodos de DPPH e ABTS. A linhagem de
adenocarcinoma de colon (HT-29) foi obtida a partir do Banco de Células do Rio de Janeiro, e foi cultivada em meio
DMEM suplementado com 10% SFB e 1% Penicilina, pH 7,4, sob atmosfera de 5% de CO2 e temperatura 37° C.
Para cada experimento, as células foram plaqueadas, em 104 célulasicm? em placas de 96 para a analise de
proliferacdo, e em placas de 6 pogos para as analises de ciclo e apoptose celular. Apds 24 horas, 0 meio de cultura
foi trocado e as células sofreram incubagdes com diferentes concentracdes de extratos de acai (1.25-400mcg/mL).
Células nao tratadas foram incluidas em cada placa. A viabilidade celular foi determinada pelos ensaios de MTT
(brometo de 3-[4,5-dimetil-tiazol-2-il]-2,5-difenil- tetrazolio). A taxa de inibicdo da proliferacdo celular (CPIR) foi
calculada utilizando a seguinte férmula: CPIR = (1-Um valor médio do grupo experimental / Um valor médio do grupo
controle) x 100%. A linhagem cancerosa foi incubada durante 24 e 48 horas na presenca e auséncia do extrato de
acai, foi lavada rapidamente com solugéo salina tamponada livre de célcio e magnésio (PBS) e foi destacada com
auxilio de tripsina em temperatura ambiente. A suspensao celular foi filtrada e analisada para conteido de DNA por
citometria de fluxo. Os dados experimentais obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e
comparados através do teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o programa GraphPad Prism
5.0.

RESULTADOS
As analises mostram a atividade antioxidante do extrato de semente de agai (ESA), que foi observada pela redugéo

de DPPH, evidenciando um elevado Eotencial na reduséo do radical, com redugéo maxima a Rartir da concentragéo
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de 25 mcg/mL do ESA, e com ICso de 13,88 mcg/mL (Figura 1A). A andlise de ABTS revelou alta atividade
antioxidante com valores médios de 1650mM de trolox/mcg de ESA na concentragdo de 25 meg/mL (Figura 1B).
Kuskoski et. al (2005) e Kuskoski et. al (2006), na andlise de 11 tipos de frutas, acharam que o agai foi 0 4° maior
em quantidade de potencial antioxidante pelo método ABTS.
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Figura 1. Atividade antioxidante do extrato de semente de agai (ESA) pelo método DDPH (A) e ABTS(B).

Na avaliacdo da viabilidade celular das células de carcinoma de célon humano (HT-29), foi observado que houve
diminuicdo na proliferagdo, apos 24 e 48 horas de incubagdo com extrato de semente de acai, sendo o efeito
influenciado pela concentragdo de ESA utilizada. O percentual de inibicio maximo foi de 49,33% na concentragdo
de 100 mcg/mL (Figura 2). STONER et al. (2010), mostraram que a polpa do agai pode atenuar a proliferagao
celular e o tamanho dos tumores em roedores com cancer de es6fago.
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Figura 2. Efeito de diferentes concentracdes de extrato de semente de agai (ESA) (2,5-100 mcg/ml) na proliferacéo
da linhagem HT-29 de adenocarcinoma de c6lon humano apds 24 (A) e 48 horas (B) de tratamento. Os dados
representam médias * desvio padrdo, n = 3, *p < 0.05, *p < 0.01, **p<0.001 versus grupo controle (Teste de
Tukey).

Os resultados sobre o efeito do ESA na progressao do ciclo celular da linhagem HT-29 (Figura 3) mostraram um
aumento do percentual de células na fase Sub G1 e Go/G1 e uma diminui¢do de células nas fases S e G2/M apés a
incubacdo com ESA (p<0,05), sendo este efeito também dose-dependente. O controle do ciclo celular ¢ um dos
fatores determinantes nos processos de desenvolvimento celular, diferenciagdo e tumorogénese. Um passo
limitante no ciclo celular, que é frequentemente néo regulado em células cancerigenas, € a progressao de células
pela primeira fase do ciclo (G1) (DIEHL et al., 2003).
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Figura 3. Efeito de diferentes concentragdes de extrato de semente de agai (ESA) (50 e 100mcg/ml) no ciclo celular
da HT-29 cdlon humano apos (A) 24 horas e (B) 48 horas de tratamento. Os dados representam médias + desvio
padréo, n = 3, *p < 0.05, *p < 0.01 versus grupo controle (Teste de Tukey).

A figura 4 mostra a inducdo da apoptose das células de cancer de colon pelo ESA. Observa-se que o extrato foi
capaz de reduzir o nimero de células no inicio do ciclo em aproximadamente 43%, e promover um aumento da
apoptose de 55,25 %, para concentragdo de 100 pg/mL, diminuindo o percentual de células com capacidade de se
multiplicar. Segundo DEL POZO-INSFRAN et al. (2006), estudos in vitro demonstraram que as fragfes polifendlicas
da polpa do acai reduziram a proliferacdo das células leucémicas HL-60 provavelmente através da apoptose da
caspase-3 ativada, corroborando com os resultados encontrados para o extrato de semente de agai.
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Figura 4. Efeito de diferentes concentracdes de extrato de semente de acai (ESA) (50 e 100mcg/ml) na andlise de
apoptose da HT-29 cdlon humano apos (A) 24 horas e (B) 48 horas de tratamento. Os dados representam médias +
desvio padrdo, n =3, *p < 0.05, **p < 0.01 versus grupo controle (Teste de Tukey).

A partir dos resultados obtidos, conclui-se que o extrato de semente de agai apresentou elevada atividade
antioxidante e inibiu a proliferacdo na linhagem celular de carcinoma de cdlon, com estagnagdo do ciclo celular e
inducdo da apoptose. Neste contexto, a quimioprevencdo do extrato de sementes de acai através da acdo da
proliferacdo celular, surge como uma ferramenta importante na prevencdo e no controle do cancer.
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INTRODUCAO

As proteinas dietéticas sdo tradicionalmente conhecidas por proporcionarem energia e aminoacidos essenciais para
0 crescimento e manutencdo de varias fungdes do corpo. Além disso, contribuem para as propriedades fisico-
quimicas e sensoriais de alimentos ricos em proteinas (KORHONEN; PHILANTO, 2006). Peptideos bioativos séo
pequenas cadeias de aminoacidos, obtidas pela digestdo ou pelo processamento de proteinas presentes nos
alimentos (MEIJA; LUMEN, 2006). Quando administrados oralmente, como parte da dieta, os peptideos bioativos
podem afetar os principais sistemas do corpo (KORHONEN, 2009).

A soja, uma fonte conhecida de compostos bioativos, contém cerca de 40% de proteina, € utilizada em alimentos,
racdo animal e produgdo de dleos, sendo fonte de diversos compostos benéficos para a sadde, tais como
fitoesterdis e vitamina E. Atualmente, existem inimeros produtos no mercado que sdo baseadas em soja ou que
contem ingredientes de soja (MEIJA; LUMEN, 2006).

O interesse dos consumidores e da comunidade cientifica em relagdo aos antioxidantes naturais tem aumentado,
particularmente em relagdo aqueles encontrados em frutas e vegetais, tendo em vista que estudos farmacologicos
demonstram a associagdo entre 0 seu consumo e o baixo risco de doencas degenerativas (RENAUD et al., 1998;
RUFINO, 2007). Em humanos, o0 stress oxidativo normalmente desempenha o papel de promotor de doencas
cronicas. Isso traz a necessidade do consumo de antioxidantes, que podem impedir o estresse oxidativo e seus
efeitos deletérios. Nas areas de nutricdo humana e bioquimica, antioxidantes naturais de recursos alimentares tem
sido o foco de crescente interesse por seus beneficios potenciais a satide com nenhum ou poucos efeitos colaterais
(SARMADI et al., 2010).

OBJETIVOS

O objetivo geral do presente trabalho foi avaliar a atividade antioxidante de hidrolisados de proteinas da soja pelo
método DPPH. Os objetivos especificos foram: extrair as proteinas sollveis da torta de soja desengordurada; obter
a mistura de peptideos por hidrélise com protease de origem vegetal e testar e comparar a atividade antioxidante da
mistura de peptideos utilizando os métodos DPPH.

METODOLOGIA

Extraco das proteinas da torta de soja desengordurada

A extracdo das proteinas foi realizada a partir da proporgdo de 10 g de torta de soja por 200 mL de solugéo tamp&o
borato em valor de pH 9,0. A torta desengordurada foi moida e homogeneizada com o tampdo borato em
liquidificador durante 2 minutos e posteriormente filtrada em filtro de algoddo. Este filtrado foi submetido a
centrifugacéo a 4.000 rpm durante 15 minutos (SOARES, 2013).

Para determinacéo da concentragdo de proteina nas amostras foi utilizado o método de Lowry et al. (1951), onde
0,5 mL da amostra, foi acrescido de 5 mL da mistura reativa contendo carbonato de sddio anidro, hidroxido de sodio,
sulfato de cobre e tartarato de sodio. Apés periodo de 10 minutos foi adicionado reagente de Folin-Ciocalteau
diluido 1:3 e apds novo periodo de 10 minutos a absorbancia da solugdo foi avaliada a 660nm. O resultado foi
quantificado com base em uma curva padrdo de albumina de soro bovino.

Hidrdlise utilizando papaina

Cem mililitros de solugdo de proteinas extraidas de torta de soja foram neutralizados até o pH 7,0 (utilizando HCI 0,5
M) e completados até 125 mL com tampao fosfato pH=7,0. Foram transferidos para um erlenmeyer de 250 mL e
aquecidos a 95°C por 15 minutos, para provocar desnaturacdo das proteinas e facilitar a acdo enzimatica. Em
seguida, as amostras foram resfriadas em banho de gelo até a temperatura de ensaio e mantidas em banho de
aguecimento a 50°C. A papaina, na concentracdo de 1:66,66 (enzima: proteina), foi entdo adicionada, dando inicio &
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reagdo. Para paralisacdo, apés uma hora de reagdo, o meio reacional foi aquecido a 100°C por 10 minutos e
resfriado em banho de gelo. O produto obtido entéo foi centrifugado a 4000rpm por 15 minutos e o sobrenadante,
contendo os peptideos resultantes da hidrdlise, foi aliquotado e congelado (CONTRERAS et al., 2011).
Atividade antioxidante - DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl)
A andlise de DPPH foi realizada conforme Brand-Williams (1995), Rufino et al. (2007) modificado. Foram
adicionados 2,4 mL de DPPH no tubo de ensaio seguido dos seguintes volumes de amostra: 300, 150, 75, 30 L, e
seu volume completado até 3 mL com &gua. Foram realizadas trés leituras nos tempos 15, 30 e 60 minutos e o
periodo de descanso entre leituras se deu em local fechado, sem iluminagdo. As leituras foram realizadas em
espectrofotdmetro com absorbancia a 515nm. Todos os volumes testados foram avaliados em triplicata. A redugdo
percentual do radical DPPH foi calculada com a seguinte equagéo:

(% Redugdo) = Absorbéncia do Controle — Absorbancia da Amostra x 100

Absorbéancia do Controle

Onde: Absorbancia do Controle = absorbancia da solu¢do de DPPH sem antioxidante
Como padrdo desse ensaio foi utilizado antioxidante de referéncia Trolox. Os resultados foram expressos em TEAC
(atividade antioxidante equivalente ao Trolox).

Anélise Estatistica

Os resultados obtidos neste estudo foram expressos pela média + desvio padrdo de triplicatas. Foram analisados
pelo Graphpad Prism 5.0 Software (San Diego, CA, USA) usando a andlise de variancia (ANOVA), seguida pelo
teste de Tukey. O valor de p < 0,05 foi considerado significativo.

RESULTADOS

No presente estudo foi observado que houve diferenca significativa entre o extrato de soja hidrolisado com papaina
e 0 ndo hidrolisado no ensaio de DPPH. Na andlise de DPPH os resultados foram: 29,621 + 8,63 umol de Trolox/g
de amostra e 12,548 + 1,12 pmol de Trolox/g de amostra, para hidrolisado com papaina e ndo hidrolisado,
respectivamente, como mostrado na Figura 1.
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Figura 1 - Comparacao estatistica de atividade antioxidante entre extrato de soja hidrolisado com papaina e nao
hidrolisado.
Os resultados de DPPH mostraram uma maior atividade do hidrolisado com papaina em comparagéo a proteina ndo
hidrolisada, apresentando diferenga significativa. A enzima papaina apresenta menor especificidade clivando as
proteinas em peptideos pequenos e, segundo estudo de Tang et al. (2010) sobre a atividade antioxidante de
hidrolisado de zeina, peptideos com baixa massa molecular tem maior afinidade pelo radical DPPH. Os mesmos
autores sugerem também que os peptideos que atingem uma maior atividade nesse método seriam hidrofobicos.

CONCLUSAO

A hidrélise das proteinas da soja se mostrou eficiente na obtencdo de peptideos bioativos com atividade
antioxidante, aumentando significativamente sua eficiéncia em comparagdo ao extrato sem hidrélise. Os resultados
deste estudo mostraram que € possivel produzir peptideos bioativos de soja por hidrélise enzimatica, porém mais
estudos se fazem necessarios para elucidar a estrutura dos peptideos gerados e sua influéncia na atividade
antioxidante do hidrolisado.
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INTRODUCAO

A fruticultura esta presente em todos os Estados brasileiros e, como atividade econdémica, envolve mais de cinco
milhdes de pessoas que trabalham de forma direta e indireta no setor. O Brasil € o terceiro maior produtor mundial
de frutas, com colheita em torno de 40 milhdes de toneladas ao ano (Anudrio Brasileiro de fruticultura, 2010). A
pratica da horticultura e da fruticultura vem se intensificando em alguns municipios da Regido Serrana do Estado do
Rio de Janeiro (Marafon et al., 2005). Essas regides vém experimentando um aumento na producdo de frutas,
decorrente, em parte, dos incentivos adotados para incrementar a fruticultura, especialmente com a implantagdo do
“Projeto Frutificar”. Aproveitando-se de um conjunto de condigdes, tais como proximidade de centros consumidores,
clima e solo, facilidade de irrigagdo, dentre outras, a produgdo de frutas vem se expandindo, sobretudo na regido
norte do Estado, com destaque para as culturas de maracuja, abacaxi, coco e goiaba. O bindmio dieta-salde
representa um novo paradigma no estudo dos alimentos. Neste contexto, surge a compreensdo de que a
alimentagdo adequada exerce um papel além do que fornecer energia e nutrientes essenciais, enfatizando também
a importancia dos constituintes ndo-nutrientes, que em associagdo, sdo identificados pela promogdo de efeitos
fisiologicos benéficos, podendo prevenir ou retardar doencas tais como as cardiovasculares, cancer, infeccdes
intestinais, obesidade, dentre outras (Borges, 2000). Os compostos bioativos podem ativar, por exemplo, as vias de
sinalizagdo intracelulares adaptativas contra o estresse oxidativo e a exposi¢do ao ambiente(Bastos et al., 2009). As
frutas tém recentemente atraido muita atencédo, ndo s em virtude da sua composicdo nutricional e valor econdmico,
utilizadas como produtos alimentares, mas também pelas suas propriedades fisioldgicas (Stintzing et al., 2002; Cos
et al., 2004), bem como propriedades antioxidantes (Wybraniec & Mizrahi, 2002).

OBJETIVO
Avaliagdo do potencial nutricional e bioativo de cultivares de goiaba produzidos no Estado do Rio de Janeiro.

METODO

Amostras de trés cultivares de goiaba (Pedro Sato Hitigio e Tsumori) foram fornecidos por produtores do Projeto
Frutificar do Governo do Estado do Rio de Janeiro. Nas amostras foram avaliados parametros fisicos de peso,
dimensao e coloracdo, em colorimetro Konica (Minolta CM-5) utilizando escala CIELAB (L* a*, b*). As andlises
quimicas realizadas foram: vitamina C, acidez titulavel e sdlidos solliveis totais, de acordo com a metodologia do
Instituto Adolfo Lutz 2008. Em seguida, as amostras sofreram extragdo com sete solugdes: metanol, metanol 50%,
metanol acidificado, extracdo sequencial (metanol 50% e acetona 70%), acetona 70%, etanol e gua. As solucdes
extraidas foram utilizadas nas analises de determinagdo de atividade antioxidante pela redugdo do radical DPPH,
captura do radical ABTS e reducdo de ferro pelo método de FRAP. A determinacdo de compostos fendlicos totais foi
realizada pelo método de Folin-Ciocalteau. Os dados experimentais obtidos foram submetidos a andlise de variancia
(ANOVA) e comparados através do teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o programa
GraphPad Prism 5.0.

RESULTADOS

As andlises das amostras revelaram valores médios de peso de 220,16+40,08g do cultivar Pedro Sato,
158,16+15,43g do cultivar Hitigio e 297,52+79,06g do cultivar Tsumori. As dimensGes obtidas foram de
8,34+0,51cm do cultivar Pedro Sato e 7,27+0,40cm do cultivar Hitigio e 8,78+1,01cm do cultivar Tsumori,(Tabela 1).
Cardoso (2005) encontrou peso médio em goiaba Paluma de 139,2g peso préximo a média de peso do cultivar
Pedro Sato, Pereira (2009) encontrou em goiabas Paluma valor 7,89cm de cumprimento valor semelhante ao
encontrado nos cultivares analisados no presente estudo. Os cultivares Pedro Sato, Hitigio e Tsumori apresentaram
os valores de sdlidos sollveis totais de 10,11+0,02°Brix e 9,47+0,01°Brix e 11,08°Brix respectivamente (Tabela 1).

Pereira ‘2009: encontrou 9,6°Brix na Goiaba Paluma, valor semelhante ao encontrado nas ﬁoiabas analisadas. A
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acidez revelou valores de 0,36+0,01g/mol, 0,39+0,01g/mol e 0,47+0,03g/mol para os cultivares Pedro Sato, Hitigio,
e Tsumori, respectivamente(Tabela 1). Os valores observados de vitamina C entre os diferentes cultivares nao
apresentaram diferenca significativa (p>0,05), com, valores médios, maximo e minimo, de 81,81 e 79,35 mg &cido
ascorbico/100g, para o cultivares Pedro Sato e Tsumori, respectivamente(Tabela 1).

Na analise colorimétrica as amostras apresentaram 0s seguintes resultados, o cultivar Pedro Sato, na analise da
casca, apresentou valor médio de 65,56+1,72 (L*). Para os valores de a* o cultivar Hitigio apresentou 0 menor valor
médio com -5,18+2,32 (a*)(P<0,05), indicando a cor verde mais intensa e para a escala b* o cultivar Pedro Sato
apresentou o valor médio de 42,3+3,16 (b*) indicando a cor da casca mais clara e amarelada quando comparada
com os outros cultivares. Dentre as polpas analisadas o cultivar Pedro Sato apresentou valor médio de 55,21+1,68
(L*), na escala a* o valor 32,25+1,17(a*) indicando uma cor vermelha mais intensa em relacdo aos outros cultivares
analisados(Tabela 2). Esses resultados podem estar relacionados com o estaddio de maturagdo ou com
caracteristicas intrinsecas do cultivar. Os cultivares ndo apresentaram diferenca significativa nos valores da escala
b*(p>0,05) para a polpa. Pereira (2009) encontrou valor de (L*) acima de 50 para a casca da goiaba Paluma e valor
de (L*) acima de 50 para a polpa goiaba Paluma, valores semelhantes aos encontrados para os cultivares
analisados.

Tabela 1- Valores de peso, dimenséo Sdlidos soliveis totais, acidez e vitamina C em goiaba cultivar Pedro
sato(GPS), Hitigio(Gl) e Tsumori(TS).

GPS GHI TS
Peso 220,16+40,082 158,16+15,43° 297,52+79,06¢
Dimenséao 8,34+0,512 7,27+0,40b 8,78+1,01¢
°Brix 10,1140,022 9,47+0,012 11,08+0,012
Acidez 0,360,012 0,39+0,012 0,470,030
Vit C 81,81+2,042 79,3543,302 80,36+1,874

Letras diferentes na mesma linha apresentam diferenca significativa teste Tukey (p<0,05).

Tabela 2- Coordenadas de cor (L*a* b*) de amostras goiaba cultivar Pedro sato(GPS), Hitigio(Gl) e Tsumori(TS).

Coordenadas Casca Polpa
de cor
GHI GPS GTS GHI GPS GTS
L* 59,90+3,71*°  65,56+1,72° 55,49+10,06° | 58,53+1,72° 55,21+1,68* 61,83+4,59°
a* -5,18+2,32°  -0,40+2,22°  0,90+4,59° | 30,99+1,24®° 32,25+1,17° 22,45+1,97°
b* 39,59+3,08°  42,3+3,16%  28,59+9,12° | 21,81+0,51*° 21,69+2,02° 21,01+1,16°

Letras diferentes na mesma linha apresentam diferenca significativa teste Tukey (p<0,05).

Os resultados obtidos com as analises de antioxidantes nas amostras revelaram uma maior reducdo do radical
DPPH na amostra do cultivar Pedro Sato com as solugdes extratoras 1V, V, VII revelando valores de redugdo
percentual médios de 76,96+2,35%, 77,73+0,84%, 76,87+2,31% e ICso com valores de 3,06mg, 2,99mg e 5,79mg,
respectivamente. Os resultados observados com a analise, pelo método ABTS, apresentaram uma atividade
antioxidante maior no cultivar Pedro Sato, com as solu¢fes extratoras IV e V tendo como valores médios
208,05+9,69 e 181,0745,93 umol de trolox/g respectivamente (Figura 1). Perreira (2009) encontrou valor de 21
umol de trolox/g, o método utilizado pelo artigo ndo especifica se foi realizada extracdo ou qual a solugéo extratora
foi utilizada, Vizzotto e Pereira (2001), em um estudo sobre a otimizacdo do processo de extragdo de compostos
fenolicos e antioxidantes de amora preta, observaram desempenhos diferentes para diferentes soluces extratoras,
0 que pode explicar a diferenga em relacdo aos resultados desse estudo. Na andlise de reducédo do ferro pelo
método FRAP o cultivar Pedro Sato apresentou os resultados mais expressivos dentre as amostras. As solucdes
extratoras com melhor desempenho foram a solucdo IV e V com valores médios de 41,84+0,84 e 35,33+1,69 umol
de sulfato ferrosolg para esse cultivar (Figura 1). Infante et al (2013), em um estudo sobre a atividade antioxidante
de residuos agroindustriais de frutas tropicais, encontrou, em residuo de maracuja, o valor de 34,91 pmol de sulfato
ferroso/g, resultado semelhante aos encontrados nesse estudo, evidenciando o potencial da fruticultura do Brasil.
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Figura 1. Atividade Antioxidante pelo método de DPPH (A), ABTS(B) e FRAP(C) de cultivares de goiaba extraidos
por metanol(l), metanol 50%(ll), extracdo sequencial com metanol 50% e acetona 70%(lll) e acetona 70%(IV),
etanol(V1) e agua(VIl). Letras diferentes apresentam diferenca significativa teste Tukey (p<0,05).
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Figura 2 — Compostos fenélicos totais dos cultivares de goiaba extraidos por metanol(l), metanol 50%(ll), extragao
sequencial com metanol 50% e acetona 70%(lll) e acetona 70%(1V), etanol(VI) e agua(VIl). Letras diferentes
apresentam diferenca significativa teste Tukey (p<0,05).

O resultado do teor total de compostos fendlicos apresentou valores maiores do cultivar Pedro Sato, com melhores
extracOes realizadas pelas solucBes extratoras IV, V e VI, apresentando os valores 170,33+2,42, 139,36+1,05,
200,87+1,43mg 4&cido galico/100g, respectivamente. Esses valores corroboram os dados da atividade antioxidante
dos métodos de DPPH, ABTS e FRAP, uma vez que 0 aumento do teor de compostos fendlicos no alimento,
provavelmente garantiu 0 aumento de sua atividade antioxidante. Sousa et al. (2011) em um estudo sobre a
caracterizacdo nutricional e compostos antioxidantes em residuos de polpas de frutas tropicais encontrou em
residuos de polpa de goiaba 24,63mg de &cido glico/100g valor inferior ao encontrado nesse estudo, devendo
salientar que o residuo é extensamente processado para a obtencdo de seus produtos o que pode justificar o valor
menor.

CONCLUSAO

Os cultivares apresentaram diferencas quanto ao contetido nutricional e de compostos bioativos. As amostras de
goiaba revelaram elevado potencial bioativo, sendo o cultivar Pedro Sato, uma alternativa interessante para a
ingestdo de compostos com propriedades funcionais.
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INTRODUCAO

A terminologia utilizada para produtos que tem sua formulagdo baseada em farinha de trigo, agtcar, ovos inteiros e
gordura, no qual cada ingrediente tem papel fundamental na estrutura e qualidade, denomina-se bolo. Destaca-se
por ser um alimento popular dentre os produtos de panificacdo, que estdo entre 0os mais consumidos no mundo
(RAMOS, 2012). A partir de sua forma tradicional, originou-se o cupcake ou bolo de copo, que é uma pequena
por¢do destinada a servir uma pessoa (SANTANA, 2011). O mercado brasileiro de bolos indica alta de 57% nos
anos de 2008 a 2012, de acordo com a Associagdo Brasileira das Indlstrias de Massa Alimenticias e Pao & Bolo
Industrializado (2013). Somente os cupcakes sdo responsaveis por 66,8% das vendas e tiveram 36,8% de
crescimento em 2012, o que justificaria este resultado é o espago que este produto conquistou em lojas de auto
atendimento. (VILLANUEVA, 2010; ABIMA,2013). O consumo de trigo tem crescido no Brasil, juntamente tem
ocorrido maior importagdo do mesmo, compreendendo-se que a producdo interna ndo atende a demanda.
(CAMARGO et al, 2004). Associando restricies econdmicas e exigéncias comerciais, alternativas tem sido
observadas para consumo e habitos alimentares especificos. Sendo assim, inimeros estudos tém sido realizados
buscando a substituicdo parcial ou total do trigo em produtos de panificacdo (SANTANA, 2011). A casca do
maracuja € uma boa fonte de fibras sollveis, pectinas e mucilagens (GOMES, 2010). Sua composicao de constitui
de flavedo e albedo, no qual o segundo, que constitui a parte branca, se destaca com 12% a 32% da casca total,
sendo rico em niacina, ferro, célcio e fdsforo. (GALLON, 2009). GOMES (2010) desenvolveu barras de cereais a
base de albedo de maracuja amarelo. SANTANA (2011) formulou biscoitos com substituicdo parcial de farinha de
trigo por 17,5% de farinha de casca de maracuja. Todos estes trabalhos evidenciam a importancia do
aproveitamento dos residuos origindrios do processamento do maracuja amarelo como opgdo para O
desenvolvimento de novos produtos alimenticios enriquecidos nutricionalmente, contribuindo juntamente para a
melhoria do meio ambiente (UCHOA, 2008). As aboboras destacam-se por serem fontes de carotenoides,
principalmente beta caroteno, que possui papel como pré-vitamina A, compostos que caracterizam sua coloragao
alaranjada e desempenham importante papel na saide humana como potentes antioxidantes (VERONEZI, 2011).
Os residuos desprezados da abdbora durante o processamento correspondem a 7,5% e 4,0% de casca e semente,
respectivamente . Como subproduto a casca de abobora tem como destaque as fibras, acido ascérbico e célcio, que
apresentam concentragdes maiores quando comparados a polpa, parte consumida do vegetal (SILVA, 2012). Sendo
assim, seu aproveitamento no desenvolvimento de novos produtos alimenticios pode contribuir para elevar o
consumo de fibras insollveis na dieta, além de minimizar os desperdicios industriais (SILVA et al.; 2011). O
planejamento fatorial € uma importante ferramenta estatistica para otimizagao de variaveis experimentais, e devido
a sua simplicidade, vem sendo cada vez mais utilizada para diferentes amostras e propositos. Destaca-se pois
permite avaliar simultaneamente o efeito de um grande nimero de variaveis, a partir de um nimero reduzido de
ensaios experimentais, sendo vantajoso quando comparado aos processos univariados, permitindo a diminui¢do do
ponto de vista econdmico e otimiza¢do do tempo e desenvolvimento da pesquisa (COSTA et al., 2006).

OBJETIVO
Desenvolver a formulagdo otimizada de cupcakes com substituicdo parcial da farinha de trigo por farinhas de albedo
de maracuja amarelo e casca de abobora através do planejamento fatorial.

METODOLOGIA

Para a formulacdo padrdo foram utilizados os seguintes ingredientes, com base nas propor¢des citadas por SILVA
et al.(2012) farinha de trigo sem fermento, enriquecida com ferro e acido félico, agUcar refinado, margarina, ovos,
leite e fermento quimico em pd e bicarbonato de sodio. As farinhas mistas foram acrescentadas em concentracédo
crescente. O proprio suco do maracuja foi utilizado em todas as formulacdes para auxiliar hidratacdo da massa, cuja
quantidade adicionada sera dependente do grau de absorcdo das farinhas, avaliado pela equipe durante
homogeneizacao, e variando de 50 a 75 ml (por receita). Para otimizagdo do produto, foi utilizado o planejamento

fatorial 22, com 4 Eontos axiais e 3 reHetig()es no Eonto central, no ﬂual as variaveis indeEendentes escolhidas foram
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as concentragdes de farinha de albedo de maracuja (%) e farinha de casca de abobora (%). A aceitacdo em relagéo
aos atributos sensoriais (aparéncia, aroma, sabor, textura e impressdo global) eram consideradas as varidveis
dependentes. As concentragdes das farinhas de casca de abobora e de albedo de maracuja foram definidas com o
auxilio dos teores de fibra encontrados na anélise centesimal desses produtos, no intuito de garantir formulagtes
com um teor de fibras estimado suficiente, no minimo 10% de fibra, para que pudessem receber a denominagao de
“fonte de fibras”, segundo a portaria n°® 27 do Ministério da Saude (ANVISA, 2012). As andlises sensoriais do
cupcake otimizado foram realizadas no laboratdrio de técnica dietética da Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro entre 0s meses abril e novembro de 2014. Cada um dos 11 testes afetivos realizados contou com a
participacdo de um grupo de 50 provadores, composto principalmente por funcionarios administrativos, docentes e
alunos de graduagdo e pds-graduagdo, todos consumidores de cupcakes ou bolos. Utilizou-se a escala hedonica
estruturada de 9 pontos (com 9 equivalendo a “Gostei muitissimo”, 5 a “nem gostei, nem desgostei”, e 1 a
“Desgostei muitissimo”) para avaliar os atributos aparéncia, aroma, sabor, textura e impressao global.

RESULTADOS

As médias de aceitagdo obtidas, nos 11 ensaios realizados, em relacdo aos atributos aparéncia, aroma, sabor,
textura e impressdo global no qual os cupcakes obtiveram notas entre 7,0 e 9,0, equivalentes aos termos “Gostei
moderadamente” e “Gostei muitissimo”. Os resultados dos ensaios 6 e 7 ressaltam-se, por apresentarem grande
nivel de substituicdo, equivalente ao total de 23% entre farinha mista de albedo de maracuja e casca de abébora. O
ensaio 6, com maior nivel de substituicdo para farinha do albedo de maracuja em relagdo a farinha de casca de
abdbora, 15% e 8% respectivamente, concentrou médias altas, variando entre 8,02 e 8,11, nos atributos sabor,
textura e impressdo global. Por outro lado, 0 ensaio 7, com 8% de farinha de albedo de maracuja e 15 % de farinha
de casca de abdbora, apresentou médias inferiores em relagdo aos mesmos atributos. SANTOS (2013) observou
que 0 aumento ou diminuicdo dos niveis da concentracdo de farinha de casca de abdbora promoveram importante
interferéncia para as respostas aos atributos “impressdo global” e “sabor”. Englobando todos os ensaios realizados,
0s atributos obtiveram médias maiores que 7, equivalente ao termo “gostei moderadamente”, demonstrando uma
alta aceitacdo das diferentes formulacdes. As médias observadas nesse trabalho sdo semelhantes ou superiores as
notas sensoriais encontradas nas referéncias, sugerindo a possibilidade de comercializagdo do produto.
GUIMARAES et al (2010) obtiveram médias inferiores ao comparar bolos contendo diferentes concentracdes de
farinha da entrecasca da melancia (7 e 30%) como substituicdo parcial da farinha de trigo refinada, com a
formulacéo controle na qual somente havia farinha de trigo em sua composi¢do, conseguiram notas entre 3 e 5,
equivalentes a “regulamente melhor que o padrdo” e “nenhuma diferenca com o padrao”. ROMERO-LOPES et al.
(2011) obtiveram notas entre 4 e 6 ( “desgostei ligeiramente e gostei ligeiramente”) ao avaliar muffins com 10 e 15%
de farinha do albedo de laranja. A Tabela 1 apresenta o teste estatistico (ANOVA), para a interpretacdo da relagéo
entre as variaveis independentes (niveis de substituicdo) e as variaveis respostas (atributos) das amostras de
cupcakes, com os respectivos valores de p em relagéo aos atributos sensoriais: aparéncia, aroma, sabor, textura e
impressédo global.

Tabela 1 — Valores de p para os atributos avaliados considerando os diferentes teores de farinhas

Atributos de p

Constituintes Aparéncia Aroma Sabor Textura Impresséo global
Farinha de
Albedo 0,350533 0,713797 0,588832 0,591968 0,710860
Farinha de albedo
quadratico 0,553702 0,641306 0,295314 0,327079 0,994291
Farinha de 0,414201 0,168983 0,595792 0,931404 0,513680
abobora ' ' ' ' '
Farinha de
abobora 0,222154 0,654249 0,740002 0,871881 0,232161
quadrética
Interacdo entre as
farinhas 0,704968 0,191122 0,482030 0,953719 0,423929
R2 0,5068 0,5184 0,3840 0,2357 0,4060
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Ao observar os valores gerados de p em relacdo aos atributos sensoriais, percebeu-se que nenhum dos
constituintes apresentou p inferior a 0,05. Sendo assim, apesar das diversas concentragdes de farinhas utilizadas,
0s cupcakes apresentaram desempenho sensorial estatisticamente similar (p>0,05) para todos os atributos,
demonstrando que a adicdo de diferentes proporgdes de farinhas na formulagio estabelecida ndo foi diferente
significativamente na percepcdo do consumidor, expressadas nas notas atribuidas. Analisando a Tabela 1, os
valores de R2 (coeficiente de explicagdo) foram minimos, variando entre 0,2357 e 0,5184, demonstrando a auséncia
de explicacdo das variagbes das médias obtidas através das caracteristicas sensoriais entre as diferentes
concentragfes de farinha de albedo de maracuja e casca de abdbora aplicadas no planejamento experimental.
Significando que, ndo foi possivel adotar um atributo sensorial como parametro para a escolha das concentracdes
do cupcake otimizado, devido a similaridade estatistica entre todos os resultados. Também néo foi gerado nenhum
modelo matemético nem gréfico de superficie de resposta, ndo apresentando-se necessario no conjunto dos
resultados. Percebendo-se que, a maioria dos padrdes de aceitagdo de alimentos foram alcangados pelos produtos
em questdo optou-se pelo cupcake otimizado com o nivel maximo de substituicdo de farinha mista de albedo de
maracuja (13%) e casca de abdbora (13%) totalizando 26%. SANTOS et al (2011), ao analisar incorporacdo de
polvilho azedo e farinha de casca de laranja em hiscoitos, observou que apenas a concentragdo de polviho azedo
para 0 parametro textura sofreu influéncia significativa (p<0,05). SILVA et al (2012) ao avaliar sensorialmente 0s
bolos elaborados com polvilho azedo e farinha de albedo de laranja, teve como resultado diferenca significativa
quanto ao atributo “impressdo global” para os constituintes de aglcar e farinha de albedo de laranja demonstrando
que as variagdes nas suas concentragdes puderam ser explicadas pelas diferentes médias sensoriais, que explicou
83 % da variabilidade das respostas entre os provadores. Sendo assim, os resultados demonstram um produto com
alta concentracdo de substituicdo parcial de farinha de trigo por farinhas mistas de albedo de maracuja e casca de
abdbora, acarretando vantagem econdmica e nutricional, sem detrimento das caracteristicas sensoriais do cupcake.

CONCLUSAO

A formulacdo otimizada de cupcakes foi de 26% no total de substituicdo parcial a farinha de trigo, sendo 13%
composta por farinha de albedo de maracuja e os outros 13% por farinha de casca de abdbora, demonstrando
médias satisfatorias em comparacdo a literatura e indicando ser um produto com potencial e viabilidade para
comercializagdo.
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INTRODUCAO

Nas (ltimas décadas, o crescimento populacional e o extenso processamento industrial resultaram em uma elevada
producdo de plasticos derivados do petréleo, sendo apenas uma pequena parcela desses plasticos reciclada, o que
leva a grandes preocupacdes ambientais. Diante disso, intensificaram-se a busca por alternativas sustentaveis que
minimizem os danos gerados por embalagens ndo biodegradaveis. Paralelamente, cresce em decorréncia do
processamento de alimentos, a geracdo de residuos alimentares. Os residuos gerados no processamento de frutas
e hortalicas séo ricos em biopolimeros e por serem oriundos de fontes renovaveis e ndo poluentes, apresentam-se
como uma boa alternativa para elaboracdo de filmes e coberturas biodegradaveis (Ferreira et al., in press). No
entanto, filmes a base de hiopolimeros apresentam propriedades de barreira moderadas, fazendo-se necessario o
uso de materiais de reforco (Park & Zhao, 2006; Moraes, 2009; Martelli et al., 2013, Ferreira et al., in press).

OBJETIVO

O objetivo do trabalho consistiu no desenvolvimento de filmes biodegradaveis elaborados a partir de residuo integral
de frutas e hortalicas adicionados de pectina de alto teor de metoxilagdo, usado como material de reforgo visando a
obtencdo de hiomateriais com propriedades mecanicas melhoradas.

METODOLOGIA

Para a elaboracdo dos biomateriais, foi utilizado como matéria-prima uma farinha obtida do residuo sélido gerado no
processamento integral de frutas e hortalicas para elaboragio de uma bebida isotonica a partir de suco concentrado
(Martins et al., 2011). O residuo posteriormente foi seco e estufa de circulagdo forgada (5h, 65°C), moido em
moinho do tipo ciclone e tamisado a 150 um, produzindo-se uma farinha de residuos de frutas e hortalicas (FFH).
Apos a extracdo aquosa a 8% (p/p) da FFH, obteve-se uma solugdo filmogénica, segundo metodologia adotada por
Ferreira et al. (2015), onde realizaram-se testes com a adi¢céo de diferentes concentrages de pectina de alto teor de
metoxilacdo, estabelecendo-se os valores de 0,25, 0,5 e 1% (p/p) para a formulagdo do biomaterial. Os filmes
biodegradaveis foram elaborados por casting e secos em estufa de circulagdo forcada (1h, 90°C). A solucdo
filmogénica foi caracterizada quanto ao rendimento, solidos totais, solidos sollveis em refratémetro (°Brix), pH,
viscosidade cinematica em Copo Ford n°4, viscosidade absoluta em Redmetro (RM 200, Lamy) e colorimetria em
colorimetro (CM-5, Konica Minolta). Para a caracterizagdo dos filmes foram analisados espessura em micrémetro
manual, onde a espessura final foi a média aritmética de 5 medidas aleatdrias sobre a area do filme, colorimetria e
propriedades mecanicas em texturémetro (TMS/PRO, FTC), onde as propriedades estudadas foram tensdo na
ruptura, o alongamento e 0 médulo de Young (Gontard et al., 1994). Foi realizada andlise estatistica usando o teste
de Tukey (p<0,05) com o uso do software XLSTAT 2012, Addisonft.

RESULTADOS

Para o0 rendimento das soluc@es filmogénicas ndo se observaram diferenga significativa entre as amostras, onde
todas apresentaram rendimento médio de 50%. Quanto a caracterizagdo fisico-quimica das SF, verificou-se que
todas as amostras apresentavam caracteristicas similares, onde a adicdo de pectina ndo afetou significativamente.
O pH encontrado foi acido, tendo em média pH de 4,13, observando-se um decréscimo ligeiro do pH, em
decorréncia do aumento da concentracdo de pectina (Tabela 1). Em relagéo aos sdlidos sollveis totais, ndo houve
diferenca significativa entre as amostras (Tabela 1). Para os solidos totais, pode-se observar que houve um
aumento gradativo em funcdo do aumento da concentracdo de pectina, como era esperado (Tabela 1).

Estado do Rio de Janeiro
___DPq|
278 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG

U Estado do Rio de Janeiro Eérsztggz de

Tabela 1. Andlise das propriedades fisico-quimicas em relagdo a concentragdo de pectina.

Amostra pH SST (°BRIX) ST (%)
Controle 4,25 +0,01a 2,37 +0,06% 3,71+0,38
0,25% 4,14 + 0,002 1,80+ 0,170 4,26 +0,11a
0,50% 4,13 + 0,06 2,47 +0,29 4,30 + 0,232
1% 3,99 + 0,010 2,83+0,12a 4,46 +0,232
Média 4,13+0,11 2,37+0,43 4,18+0,33

Ambas as analises de viscosidade, tanto a cinematica realizada em Corpo Ford n° 4, quanto a absoluta em
Redmetro, demonstraram um aumento da viscosidade das amostras em decorréncia do aumento da concentracdo
de pectina (Tabela 2). Para a colorimetria das solugdes filmogénicas, houve um escurecimento significativo das
amostras com a reducdo gradativa da luminosidade (L*), assim como as mesmas tornaram-se mais avermelhadas,
observada pelo aumento da coordenada a* que representa a variagdo de cor entre vermelho e verde, e
gradativamente menos amarelas, com a diminuicdo dos valores de b* variacdo entre amarelo e azul, em
decorréncia do aumento da concentragdo de pectina.

Tabela 2. Propriedades colorimétricas das solugdes filmogénicas em relagdo a concentracdo de pectina.

Amostra L* ar b*
Controle 54,14 + 0,344 7,79 +0,012 52,81 +0,10¢
0,25% 20,88 + 0,05¢ 16,83 +0,02¢ 35,69 +0,08¢
0,50% 18,09 + 0,06P 16,44 + 0,06¢ 31,00 +0,12°
1% 13,39 + 0,082 15,35 +0,04° 22,88 +0,182

Com relacdo a caracterizacdo dos filmes biodegradaveis, ndo houve diferenca significativa entre a espessura,
apresentando em média de cerca de 0,178+0,06 mm. A colorimetria dos filmes ndo apresentou variacéo significativa
quanto a luminosidade (L*¥) assim como para a* que apresentou média de 2,57+1,24. Em relacdo a b*, apesar de
ndo haver diferenca significativa, a coloracdo dos filmes tornou-se, de forma geral, mais amarelada. Para analise
das propriedades mecanicas, verificou-se que 0 aumento da concentragéo de pectina melhorou consideravelmente
a tensdo da ruptura das amostras, tornando-se cerca de 6 vezes maior quando comparada ao controle. Em relagéo
a elasticidade, observou-se que os fimes tornaram-se cerca de 3 vezes menos elasticos. Ao ser observado o
modulo de Young, € igualmente notavel seu aumento, demonstrando melhora nas propriedades mecanicas,
traduzida pela resistividade dos fimes.

Tabela 3. Propriedades mecanicas em relagdo a concentragdo de pectina.

Amostra T(MPa) E(%) Y(MPa)
Controle 0,004 + 0,0015b 82,63 + 20,902 0,0001 + 0,00002>
0,25% 0,004 + 0,0008> 55,98 + 15,010 0,0003 + 0,00001b
0,50% 0,004 + 0,0007> 43,43 + 7,600 0,0001 + 0,00006>
1% 0,025 + 0,00692 28,90 + 5,05¢ 0,0016 + 0,00042
CONCLUSOES

De forma geral, ndo houve alteracdo significativa para a caracterizagao fisico-quimica das solucdes filmogénicas
(pH, SST e ST), entretanto houve uma melhora na viscosidade das mesmas com a adi¢do progressiva de pectina. O
aumento da concentracdo de pectina também proporcionou melhora nas propriedades mecanicas dos filmes, onde
se observou maior tensdo na ruptura e reducdo da elasticidade dos filmes. Assim, a Farinha de Frutas e Hortalicas
apresenta potencial para aplicacdo na preparacdo de filmes biodegradaveis, porém, devido a baixa resisténcia sao
necessarios novos estudos para aperfeigoar a extracdo de polimeros ou a adicdo de novos materiais de reforco.
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INTRODUCAO

Peptideos bioativos sdo pequenas cadeias de aminoacidos, obtidas pela digestdo ou pelo processamento de
proteinas presentes nos alimentos (MEIJA; LUMEN, 2006). Quando administrados oralmente, como parte da dieta,
0s peptideos bioativos podem afetar os principais sistemas do corpo (KORHONEN, 2009). Esses peptideos sédo
facilmente absorvidos pelo organismo e podem apresentar diversas formas de atividade como: atividade
antioxidante, hipotensiva, hipocolesterolémica, moduladora do sistema imunolégico e anticarcinogénica/antitumoral
(MEIJA; LUMEN, 2006).

O consumo de soja e produtos fermentados de soja aumentou consideravelmente nos Ultimos anos, devido a
presenca de compostos funcionais como as isoflavonas e os peptideos que, em determinadas concentragées,
trazem beneficios a salide dos consumidores (SILVA, 2009). Estudos tém demonstrado que os peptideos
especificos derivados de proteina de soja exercem uma grande variedade de atividades biolégicas, podendo ser
anti-hipertensivos, antitrombéticos, inibidores da dipeptidil-peptidase 1V, opidides e antioxidantes (ZHANG et al.,
2010).

O interesse e a busca do consumidor por alimentos mais saudaveis proporcionam rapido crescimento no segmento
da industria de alimentos que visa contribuir para o alcance de uma dieta de melhor qualidade. Assim, estudos
sobre as caracteristicas nutricionais e nutracéuticas tem promovido seu consumo via incorporacdo na dieta
alimentar da populacéo brasileira (MARTINEZ, 2011). Devido a estreita relagdo entre estresse oxidativo e doencas,
0 seu controle parece ser um dos passos fundamentais para retardar o progresso destas doengas ou prevenir suas
complicaces. A este respeito, um vasto nimero de antioxidantes vem sendo isolado e identificado, a partir de
fontes naturais, para controlar o estresse. Ao lado de varios antioxidantes naturais conhecidos, como a vitamina C,
polifendis, flavondides e carotendides, peptideos com propriedades antioxidantes também foram evidenciados em
pesquisas recentes (SARMADI et al., 2010).

OBJETIVOS

O objetivo geral do presente trabalho foi avaliar a atividade antioxidante de hidrolisados de proteinas da soja, pelo
método ABTS. Os objetivos especificos foram; extrair as proteinas soliveis da torta de soja desengordurada; obter a
mistura de peptideos por hidrdlise com protease de origem vegetal e testar e comparar a atividade antioxidante da
mistura de peptideos utilizando o método ABTS.

METODOLOGIA

Extracéo das proteinas da torta de soja desengordurada

A extracdo das proteinas foi realizada a partir da proporgao de 10 g de torta de soja por 200 mL de solugdo tampéo
borato em valor de pH 9,0. A torta desengordurada foi moida e homogeneizada com o tampdo borato em
liquidificador durante 2 minutos e posteriormente filtrada em filtro de algoddo. Este filtrado foi submetido a
centrifugacéo a 4.000 rpm durante 15 minutos (SOARES, 2013).

Para determinacéo da concentragdo de proteina nas amostras foi utilizado o método de Lowry et al. (1951), onde
0,5 mL da amostra, foi acrescido de 5 mL da mistura reativa contendo carbonato de sddio anidro, hidréxido de sodio,
sulfato de cobre e tartarato de sodio. Apos periodo de 10 minutos foi adicionado reagente de Folin-Ciocalteau
diluido 1:3 e apds novo periodo de 10 minutos a absorbancia da solugdo foi avaliada a 660nm. O resultado foi
quantificado com base em uma curva padrdo de albumina de soro bovino.
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Hidrdlise utilizando papaina

Cem mililitros de solugdo de proteinas extraidas de torta de soja foram neutralizados até o pH 7,0 (utilizando HCI 0,5
M) e completados até 125 mL com tampao fosfato pH=7,0. Foram transferidos para um erlenmeyer de 250 mL e
aquecidos a 95°C por 15 minutos, para provocar desnaturacdo das proteinas e facilitar a acdo enzimatica. Em
seguida, as amostras foram resfriadas em banho de gelo até a temperatura de ensaio e mantidas em banho de
aquecimento a 50°C. A papaina, na concentracdo de 1:66,66 (enzima: proteina), foi entdo adicionada, dando inicio a
reagdo. Para paralisacdo, apés uma hora de reagdo, o meio reacional foi aquecido a 100°C por 10 minutos e
resfriado em banho de gelo. O produto obtido entéo foi centrifugado a 4000rpm por 15 minutos e o sobrenadante,
contendo os peptideos resultantes da hidrdlise, foi aliquotado e congelado (CONTRERAS et al., 2011).

Atividade antioxidante - ABTS (2,2'-Azino-bis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid))

A andlise de ABTS se deu a partir da preparacéo prévia do radical ABTS+, por meio da reagdo de 5 mL da solucéo
estoque de ABTS com 88 L de solugdo de persulfato de potéassio. A mistura foi mantida no escuro, a temperatura
ambiente, por 16 horas. Em seguida, 1 mL desta mistura foi diluido em alcool etilico até obter uma absorbancia de
0,70 nm = 0,05 nm a 734 nm. A partir do extrato obtido, foram preparadas, em tubos de ensaio, no minimo, trés
diluicbes diferentes, em triplicata. Em ambiente escuro, foi transferida uma aliquota de 3 mL de cada diluicdo do
extrato para tubos de ensaio com 3,0 uL do radical ABTS-+, para que fosse homogeneizado em agitador de tubos. A
leitura (734 nm) foi realizada apos 6 minutos de mistura e foi utilizado o alcool etilico, como branco, para calibrar o
espectrofotdmetro. Os resultados foram expressos como TEAC (umol equivalentes de Trolox/g de amostra)

Anélise Estatistica

Os resultados obtidos neste estudo foram expressos pela médiat desvio padrédo de triplicatas. Foram analisados
pelo Graphpad Prism 5.0 Software (San Diego, CA, USA) usando a andlise de variancia (ANOVA), seguida pelo
teste de Tukey. O valor de p < 0,05 foi considerado significativo.

Resultados

No presente estudo foi observado que houve diferenca significativa entre o extrato de soja hidrolisado com papaina
e 0 ndo hidrolisado no ensaio de ABTS. Foram encontrados valores de 224,4 + 66,34 umol de Trolox/g de amostra
e 621,7 £ 78,25 pmol de Trolox/g de amostra, para hidrolisado com papaina e nao hidrolisado, respectivamente,
como mostrado na Figura 1.

ABTS

g 800+ *

3 -1

£ 600

=

3

E 4004

€ I

= 2004

o°

E

= o0 T T
Hidrolisado MNao
Papaina Hidrolisado

Figura 1 - Comparacdo estatistica de atividade antioxidante entre extrato de soja hidrolisado com papaina
e ndo hidrolisado.

De acordo com Prior; Wu; Schaich (2005) deve-se considerar que o radical ABTS reage com qualquer composto
aromatico hidroxilado, independentemente de seu real potencial antioxidante. Em consequéncia, uma parte da
atividade encontrada no extrato ndo hidrolisado com papaina pode ser creditada a compostos ndo peptidicos,
especialmente fendlicos extraidos juntamente com as proteinas da torta desengordurada.

O radical ABTS pode ser solubilizado em solugdo aquosa e meios organicos, assim as atividades de compostos
capazes de eliminar radicais hidrofilicos e lipofilicos podem ser medidas. Segundo trabalho de Tang et al. (2010), o
ABTS apresentou melhores resultados para peptideos de hidrofobicidade intermediaria, independentemente de sua
massa molecular. Isso poderia justificar a redugdo na atividade antioxidante do hidrolisado com papaina em relagéo
ao extrato proteico ndo hidrolisado.

Segundo Luna-Vital et al. (2014) peptideos antioxidantes geralmente apresentam aminoacido N-terminal hidrofébico,
0 que pode ser mais frequentemente obtido pela hidrdlise por uma enzima com afinidade por ligagbes peptidicas
envolvendo esses amino4cidos.
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CONCLUSAO

Os resultados deste estudo mostraram que € possivel produzir peptideos bioativos de soja por hidrélise enzimatica,
porém mais estudos se fazem necessarios para elucidar a estrutura dos peptideos gerados e sua influéncia na
atividade antioxidante do hidrolisado.
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CARACTERIZAGCAO SENSORIAL DOS CUPCAKES FORMULADOS COM SUBSTITUIGAO PERCENTUAL DE
FARINHA DE TRIGO POR FARINHAS DE CASCA DE ABOBORA (CUCURBITA MAXIMA) E ALBEDO DE
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INTRODUCAO

Atualmente € crescente a procura por alimentos que promovam beneficios a salde, surgindo assim, a necessidade
de desenvolver alimentos com caracteristicas funcionais (4) (13). Cupcakes sdo bolos individuais que vem
apresentando potencial de comercializagdo, popularizagéo e praticidade de consumo (1). A substituicdo parcial ou
total da farinha de trigo por farinhas oriundas de subprodutos vegetais podem agregar funcionalidade a diferentes
alimentos, entre eles os produtos de panificagdo, como os cupcakes (10) (11) (14) (15). As aboboras, entre elas, a
moranga Cucurbita maxima se destacam nutricionalmente pelo contetdo de carotenoides, fibras, vitamina C e
calcio. Além de serem espécies acessiveis e de facil cultivo (6) (7) (18) (15). O maracuja amarelo, Passiflora edulis
Flavicarpa, € uma fruta amplamente cultivada, principalmente no Brasil onde € bastante consumida em forma de
suco. A casca do maracuja e sua parte branca, o albedo sdo comumente descartadas durante este processo,
ocorrendo 0 ndo aproveitamento dos nutrientes presentes nestas partes da fruta, como fibras sollveis e insoliveis,
minerais e vitaminas como a niacina (14) (9) (5). A andlise sensorial € uma ferramenta que auxilia na elaboragdo e
melhoria de novos produtos. Dentre seus métodos, a metodologia Check- all- that- apply (CATA) foi considerada
vantajosa por permitir melhor descricdo das caracteristicas do produto avaliado utilizando-se de uma lista de
atributos referentes a aspectos sensoriais, heddnicos e emacionais, além da maior possibilidade de selego,
proporcionando maior liberdade e acuidade ao provador (16) (17) (12).

OBJETIVOS

Verificar a viabilidade da metodologia descritiva Check- all- that- apply (CATA) na caracterizagdo sensorial dos
cupcakes padrdo, otimizado e de dois comerciais. Realizar as analises- fisico quimicas das farinhas utilizadas na
otimizacao dos cupcakes.

METODOLOGIA

Foram realizadas as analises de umidade, fibra bruta, proteinas, lipidios, carboidratos e determinado o valor calérico
das farinhas de casca de abdbora, albedo de maracuja e mista. O questionario CATA foi aplicado em 100
provadores e englobou os 15 atributos de maior frequéncia na descricdo das 4 amostras de cupcake: padrao (F1),
otimizado (F2), comercial laranja (F3) e comercial integral (F4), a escala hedonica e a intengdo de compra. A
terminologia descritiva foi submetida ao teste de Cochran’s Q, as respostas do questionario CATA foram submetidas
a Andlise de Correspondéncia Mdltipla e as de aceitagdo aos testes de ANOVA e Tukey (p<0,05).

RESULTADOS

A farinha mista apresentou 42,60% de fibra bruta e 10,74% de proteina sendo considerada rica nestes nutrientes e
com propriedade funcional. De acordo com a Andlise de Correspondéncia Miiltipla (Figura 1), realizada com as
respostas obtidas do teste CATA, os cupcakes formulados neste estudo foram caracterizados pelos termos “sabor
de maracujd”, “aroma de maracujd” e “gosto acido” com notas de aceitagdo para aroma, sabor, textura, aparéncia e
impressdo global variando entre 6 e 8, correspondendo aos conceitos “gostei ligeiramente® e gostei

moderadamente” da escala heddnica e atitude de compra com notas entre 3 e 4 da escala de 5 pontos.
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Figura 1. Andlise de Correspondéncia Mdltipla (ACM) do questionario CATA. (A) Representagdo dos termos do
questionario CATA. (B) Representacdo das formulagcdes

Observa-se na Figura 1 que a variabilidade de 98% encontrada no presente estudo foi superior a observada por
Gimenez (8) de 82,40% e de Ares et al. (2), com variabilidade de 80,5% ao avaliar a textura de sobremesas lacteas.
Ares et al. (3) ao comparar provadores treinados e consumidores na avaliagdo de diferentes produtos observou que
a variabilidade oriunda da utilizagdo do questionario CATA com provadores ndo treinados foi superior a proveniente
dos avaliadores treinados na maioria dos estudos. Assim como, concluiram que o CATA foi mais eficaz na
discriminagdo de atributos mais simples e amostras com caracteristicas similares. A variabilidade dos trés estudos
mostrados por este autor foram 93,8%, 77,3% e 90,3% na avaliagdo de calda de framboesa, suco de laranja e vinho
respectivamente. Isto indica que no presente estudo a discriminagéo dos atributos foi melhor do que nos demais. A
ACM permite identificar a relagdo entre as caracteristicas sensoriais do questionario CATA e as amostras. Segundo
esta, apesar da similaridade de aceitacdo, as duas formulacdes desenvolvidas possuem caracteristicas proximas
entre si e bem distintas das comerciais. A similaridade sensorial entre as formulagdes padrdo e otimizada é
desejada uma vez que um dos objetivos na elaboragéo de um produto com residuos ricos em fibra é a ndo alteracédo
sensorial da matriz alimenticia. Em relagdo as diferencas sensoriais entre as amostras comerciais e 0s cupcakes de
maracuja, mostra-se, entdo, uma possibilidade de insercdo de um produto no mercado com potencial heddnico e
caracteristicas diferentes as ja existentes.

CONCLUSAO

Foi possivel desenvolver cupcakes agregados de valor nutricional com o uso da farinha mista de casca de abobora
e albedo de maracuja sem maleficio sensorial, com boa aceitagéo e atitude de compra. A metodologia CATA foi
adequada na discriminacéo das caracteristicas dos cupcakes e na diferenciacdo dos atributos utilizados.
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INTRODUCAO

A Farinha de Frutas e Hortalicas (FFH) € um residuo agroindustrial proveniente da produgdo de um isotdnico
formulado com Bebida de Frutas e Hortalicas (BFH). O conhecimento de sua composi¢do centesimal realizada por
Roberta et al. (2014) observou um grande potencial da FFH para outras aplicages tecnoldgicas e biotecnoldgicas.
Devido a sua matriz multicomposta ser rica em fibras totais e carboidratos, que representam respectivamente um
total de 48% e 26% de sua constituicdo quimica, uma das opgdes € a formulagdo de um meio de cultura alternativo
para emprego em processos fermentativos, tais como aqueles para obtencdo de biomassa de culturas probidticas.
De acordo com a FAO/OMS (2006) probiéticos sdo "Microorganismos vivos que administrados em quantidades
adequadas conferem beneficios para a salde do hospedeiro, e que devem ndo somente sobreviver ao atravessar 0
trato digestorio, mas também ter a capacidade de proliferar no intestino". Pesquisas recentes apontam que, ao
integrarem a flora intestinal humana, os probitticos parecem atuar em trés niveis distintos: limen intestinal, parede
do intestino e sistémico. Tais constatacdes evidenciam as variadas situagdes clinicas que podem ser beneficiadas
mediante a ingestdo de ingredientes probitticos como parte da dieta usual (Romé&ozinho, 2009). Os probitticos sao
usados em medicina humana na prevencéo e tratamento de doencas, na regulagdo da microbiota intestinal, em
disturbios do metabolismo gastrintestinal, como imunomoduladores, e na inibi¢do da carcinogénese (Laparra, 2010;
Romaozinho, 2009). A maioria dos probitticos estudados e disponiveis no mercado consistem de preparaces de
culturas bacterianas, porém, existem muitas vantagens no uso de leveduras probidticas, tais como: culturas de
leveduras sdo mais resistentes a estresses como alteracbes dos meios de cultura e sdo aerdbias, sendo de facil
conservacdo, uma vez que podem ser liofilizadas mantendo-se viaveis de 17 a 20 anos com altas taxas de
sobrevivéncia e sdo resistentes a agdo de antibidticos (condicdo importante na antibioticoterapia). Ademais, ainda
existem poucas cepas exploradas (Tiago et al., 2009). Comercialmente, existem hoje apenas duas espécies de
leveduras utiizadas como probidtico em formulagBes terapéuticas para humanos e animais, sendo,
respectivamente, Saccharomyces boulardii e S. cerevisae, porém, em teoria, qualquer cepa de levedura ndo
patogénica € um possivel candidato para uso como probiético (Fai et al., 2014). Nos (ltimos anos, os paises de
primeiro mundo investiram - e continuam aplicando recursos — na busca de processos fermentativos
economicamente viaveis para a produgdo de suplemento probiético a base de leveduras com aplicagdo versatil em
medicamentos, alimentos e racdes (Tiago et al., 2009). Neste sentido, transformar residuos agroindustriais em
substrato de baixo custo para obtencdo de biomassa probiética parece ser um caminho interessante na construcéo
de um bioprocesso sustentavel, uma vez que abrange de forma associada o gerenciamento de residuos organicos e
a obtencdo de um ingrediente funcional de alto valor agregado.

OBJETIVO
Avaliar a utilizagdo da FFH, para compor um meio de cultura alternativo visando a obtencéo de hiomassa de
leveduras probitticas do género Saccharomyces (S. boulardii e S. cerevisiae).

METODOLOGIA

Elaboracéo da FFH

A FFH foi produzida segundo método estabelecido por Ferreira et al. 2013, utilizando: laranja seleta (Citrus
sinensis), maracuja (Passiflora edulis) e melancia (Citrullus lanatus), abobrinha (Cucurbita pepo), alface (Lactuca
sativa), cenoura (Daucus carota), espinafre (Spinacea oleracea), hortelda (Mentha sp.), inhame (Colocasia
esculenta), pepino (Cucumis sativus) e rucula (Eruca sativa). Todas as amostras foram adquiridas em um

sugermercado no bairro de Botafogo Rio de Janeirol e transgortadas a0 laborat6rio Eara uso imediato.
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Formulacdo de meio de cultura alternativo

O Meio de Cultura Alternativo (MCA) foi formulado com 8% de FFH em solugdo aquosa. Com extracdo em banho-
maria a 70°C por 45min sob agitacdo constante a 200rpm, seguida de filtracdo em tecido de poliéster, centrifugacéo
com 1500xg/10' (utilizando-se o sobrenadante apenas) e esterilizagdo em autoclave a 121°C/15".

Obtencéo e quantificacdo de biomassa probidtica

Foram utilizadas as seguintes cepas de leveduras: Saccharomyces boulardii (Florati®, Merck S.A., Brasil),
Saccharomyces cerevisiae (Florax®, Hebron®, Brasil) e duas selvagens de Saccharomyces cerevisiae, isoladas de
cachacaria. As cepas foram reativadas no laboratério e avaliadas quanto a cinética de crescimento em meio de
cultura classico (Caldo Sabouraud) e MCA, de acordo com metodologia adaptada de Fai (2014) e Grmanova et al.
(2010). Para avaliar a sobrevivéncia e o crescimento das leveduras no MCA, os inéculos foram padronizados
previamente em 108 UFC/mL e em seguida incubados a 30°C/150rpm, sendo a hiomassa aferida em
espectrofotdmetro a 600nm baseada em curva padrao desenhada para tal fim, em intervalos de 24 e 48h.

RESULTADOS

Os resultados (Figura 1) demonstram que 0 MCA tem a capacidade de permitir a sobrevivéncia e o crescimento das
leveduras probidticas escolhidas e também das leveduras selvagens selecionadas. Todas as leveduras cresceram
no MCA, sendo este crescimento discreto em relagdo ao meio de cultura padrdo. Também houve aumento da
biomassa em relacdo ao tempo em todos os meios cultivados, confirmando a sobrevivéncia de todas as leveduras
no MCA. Podemos inferir a composi¢do do meio de cultura pela diferenga entre a composicdo da FFH e do residuo
da FFH apds a realizacdo da extracdo para obter-se 0 MCA de acordo com Roberta et al. (2014). Logo, observamos
que a extragdo foi muito branda e necessita de otimizagdo, pois esta metodologia conferiu ao MCA basicamente
uma parcela de 5% dos carboidratos e uma pequena parcela dos lipidios da FFH.

Figura 1 — Crescimento de biomassa em 24h e 48h (expressos em g/ml)
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CONCLUSOES

Percebe-se entdo que o crescimento da hiomassa foi pequeno, porém expressivo, confirmando o grande potencial
da FFH de fornecer substratos energéticos para leveduras probidticas. O estudo segue em andamento procurando
otimizar a extracdo para proporcionar o arraste de mais nutrientes da FFH para 0 MCA, através de planejamento
estatistico multifatorial e posterior detalhamento do perfil de carboidratos da FFH antes e ap6s a extracdo otimizada,

Rara ﬁue Ror diferenga obtenha-se a comBosigéo do MCA. Além disso, os sobrenadantes de todos 0s meios de
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cultura utilizados no estudo seguirdo para a investigacdo de atividade enzimatica de alguns biocatalisadores que
podem estar sendo concomitantemente sintetizados pelas leveduras neste meio de cultivo proposto.
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INTRODUCAO

O interesse no desenvolvimento de polimeros biodegradaveis formulados a partir de materiais biologicos €
crescente, tendo em vista o problema de descarte de materiais plasticos crescente no planeta. Além de serem
produzidos a partir de uma matéria-prima ndo renovavel (petrleo) os materiais plasticos sdo muito resistentes a
degradacdo natural, tornando-se este um problema de acimulo de residuo de natureza global (FRANCHETTI &
MARCONATO, 2006). A partir desta problematica constata-se que atualmente os polimeros naturais vém se
destacando cada vez mais; estes polimeros sdo materiais degradaveis, em que a degradacao resulta primariamente
da acdo de microrganismos, tais como fungos, bactérias e algas de ocorréncia natural (FRANCHETTE &
MARCONATO, 2006). Na tentativa de minimizar esta problematica, os avangos tecnoldgicos lograram a obtencdo de
filmes biodegradaveis produzidos com materiais oriundos de fontes renovaveis e nao poluentes, sendo os residuos
agroindustriais as fontes preferidas de matéria-prima para estes filmes (FRANCHETTI & MARCONATO, 2006).
Nesse contexto, os assim denominados plasticos ambientalmente degradaveis trazem em seu bojo uma opgao
adicional de gerenciamento de residuos, tais como aqueles gerados na industrializagdo de produtos de horticultura.
A degradabilidade desses materiais, apds seu uso permite que eles permanecam no ciclo natural do carbono
(INNOCENTNI-MEI & MARIANI, 2005). Apesar de alguns pesquisadores terem relatado a utilizacdo de frutas e
hortalicas como matéria-prima para a elaboracéo de embalagens biodegradaveis (AZEREDO et al., 2012; MARTELLI
et al., 2014) poucos trabalhos associam o uso de residuos organicos como talos, cascas e sementes como fontes
alternativas para este fim (BARBOSA et al., 2011; OOl et al., 2012).

OBJETIVO
Este estudo verificou o potencial de producdo de filmes biodegradaveis a base de residuo de frutas e hortalicas,
pelo processo de casting, reforgcados estruturalmente pelo uso de dextrina e sorbitol.

METODOLOGIA

Fabricacdo da farinha de residuos de frutas e hortalicas (FFH)

A FFH foi produzida segundo método estabelecido por Ferreira et al. 2013, utilizando: laranja seleta (Citrus
sinensis), maracuja (Passiflora edulis) e melancia (Citrullus lanatus), abobrinha (Cuctrbita pepo), alface (Lactuca
sativa), cenoura (Daucus carota), espinafre (Spinacea oleracea), horteld (Mentha s.p.), inhame (Colocasia
esculenta), pepino (Cucumis sativus) e rucula (Eruca sativa). Todas as amostras foram adquiridas em um
supermercado no bairro de Botafogo, Rio de Janeiro, e transportadas ao laboratério para uso imediato.

Elaboracéo de filmes biodegradaveis

Os filmes hiodegradaveis foram formulados de acordo com método adaptado de Andrade et al (2013). Foram
utiizados como extratores agua e solucdo tampdo com pH 7, composto de hidroxido de amdnio e acido
metafosforico, extracdo feita com 8% de farinha de frutas e hortalicas (FFH) durante 45 minutos a 70° C. Foram
planejados experimentos com os solventes mencionados e estes com adi¢do de sorbitol e dextrina em diferentes
concentragdes. As variaveis independentes foram as concentracdes de sorbitol e de dextrina, que variam de 0 a 8%
e de 0 a 15%, respectivamente; a resposta levada em conta foi a tensdo na ruptura, elongacdo na ruptura dos filmes
produzidos. Analises prévias permitiram chegar nestes resultados e prosseguir com o estudo (Tabela 1). As
solucBes obtidas foram mantidas em estufa com circulagéo de ar por 6 horas a 60° C para a obteng&o dos filmes. Os
filmes elaborados foram pré-acondicionados (57% UR, 25 °C) por 5 dias e foram entdo analisados.
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Tabela 1: Matriz do planejamento experimental

Ensaio | Concentragdo de | Concentragdo de Dextrina
Sorhitol (%) (%)
1 12 2,2
2 6.8 2,2
3 1.2 12,8
4 6,8 12,8
5 0 75
6 8,0 75
7 4,0 0
8 4,0 15,0
9 4,0 75
10 4,0 75
11 4,0 75

Andlises dos filmes produzidos

Propriedades mecanicas: As propriedades mecanicas foram determinadas através de testes de tracdo (tensdo na
ruptura, elongacdo na ruptura e modulo Young) utilizando-se um texturdmetro TMS/Pro (Food Technology
Corporation, EUA) (ASTM, 1995). Os valores apresentados representam a média entre 7 e 10 aferi¢des para cada
amostra.

Tratamento estatistico: Os resultados obtidos foram analisados pelo teste de Tukey a nivel de 5% de significancia
utilizando-se o programa ASSISTAT versao 7.7 beta.

RESULTADOS

Para encontrar a concentracdo 6tima de aditivos de reforco para os filmes, foi utilizado o desenho experimental de
Delineamento Composto Central Rotacional (DCCR) (RODRIGUES & IEMMA, 2005). Verificou-se que apenas as
soluces dos ensaios 1 (1,2% de sorbitol e 2,2% de dextrina), 5 (0% de sorbitol e 7,5% de dextrina), 8 (4% de
sorbitol e 15% de dextrina) e ponto central - 9, 10 e 11 - ensaio (4% de sorbitol e 7,5% de dextrina) foram capazes
de desenvolver filmes. Portanto destes ensaios foram realizadas as propriedades mecanicas. Os filmes feitos a
partir da formulacdo do ponto central apresentaram maiores valores (p <0,05) de alongamento na ruptura do que os
outros filmes em média 7,0 + 1,12; assim como também apresentaram valores maiores para tensdo na ruptura em
média 0,00595 + 0,00167 . Os resultados sugerem que as propriedades mecanicas foram melhoradas com o
acréscimo de dextrina e a diminui¢do da concentracdo de sorbitol.

CONCLUSAO

A farinha de frutas e hortalicas avaliada neste estudo demonstrou um potencial interessante de utilizagdo como um
material multicomposto alternativo para produzir filmes biodegradaveis, provenientes de polimeros biodegradaveis.
Foi observado que a extragdo da FFH com tampdo pH 7, composto de hidréxido de aménio e acido metafosfdrico,
adicionado de 4% de sorbitol e 7,5% de dextrina atribui ao filme melhores caracteristicas mecanicas relacionadas a
tensao na ruptura e elasticidade, diferindo estatisticamente dos demais filmes produzidos.
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Palavras-chave: biofimes, residuo biodegradavel, cenoura minimamente processada.

INTRODUCAO

A crescente preocupacdo com o0s impactos ambientais e o elevado indice de desperdicio das indistrias de
alimentos sdo fatores que tém levado a busca de alternativas viaveis de aproveitamento dos residuos gerados por
essas indUstrias (Gustavsson et al., 2011). Os residuos podem ser utilizados no desenvolvimento de novos
produtos, aumentando o valor nutricional agregado e reduzindo o impacto que esses subprodutos podem causar ao
serem descartados no ambiente (Fai et al., 2015; Ferreira et al., 2015; Ferreira et al., in press. Os residuos
alimentares, principalmente os de origem vegetal, compreendem essencialmente talos, cascas, sementes e polpas,
que contém alto teor de moléculas bioativas e biopolimeros (Andrade et al., 2014; Ayala-Zavala et al., 2010; Ferreira
etal., 2015; Sousa et al., 2011). A crescente demanda por frutas e vegetais frescos tem influenciado as indstrias a
desenvolverem novos e melhores métodos de conservacdo dos alimentos in natura. Dentre as hortalicas
minimamente processadas, a cenoura constitui uma das principais comercializadas dessa forma (Lana, 2000). O
processamento minimo induz a estresse e tais produtos deterioram-se mais rapidamente do que quando frescos,
devido ao envelhecimento fisiolégico, alteracBes bioquimicas e microbioldgicas (King Jr and Bolin, 1989). As
cenouras minimamente processadas perdem a aparéncia laranja brilhante, desenvolvendo uma aparéncia
esbranquicada na superficie, devido a um processo natural de desidratacdo e lignificacdo, 0 que pode reduzir a
aceitabilidade e a intencdo de compra dos consumidores (Bolin & Huxsoll, 1991).

OBJETIVO
Elaborar revestimento a partir de residuo biodegradavel que promova aumento da vida de prateleira de cenoura
minimamente processada.

METODOLOGIA

Obtencédo da farinha de frutas e hortalicas (FFH): A FFH foi produzida segundo método estabelecido por Ferreira et
al. 2015, utilizando: laranja seleta (Citrus sinensis), maracuja (Passiflora edulis) e melancia (Citrullus lanatus),
abobrinha (Cucurbita pepo), alface (Lactuca sativa), cenoura (Daucus carota), espinafre (Spinacea oleracea), hortela
(Mentha sp.), inhame (Colocasia esculenta), pepino (Cucumis sativus) e rdcula (Eruca sativa). Foram utilizadas FFH
e FFH desengordurada (Soxhlet, AOAC, 1995) para a elaboragdo de solugdes filmogénicas.

Elaboracéo das solug@es filmogénicas: Soluges filmogénicas (SF) foram elaboradas na proporcéo 8% (p/p) a partir
de FFH desengordurada (A), FFH adicionada de dextrina (5%, p/p) e sorbitol (30%, p/p) (B) e FFH desengordurada
com dextrina (5%, p/p) e sorbitol (30%, p/p) (C). Foram feitas extracdes em banho-maria a 70°C por 45 min sob
agitacdo constante a 200 rpm (Ferreira et al., in press). Apds breve resfriamento, as solugdes foram peneiradas e
filtradas em tecido poliéster para entdo serem centrifugadas a 1500 x g por 10 min. As SF permaneceram em
geladeira por 20 horas para posterior aplicacdo.

Aplicacdo SF em cenouras minimamente processadas: Amostras de cenouras foram higienizadas e fracionadas em
rodelas, mantendo didametro em torno de 3,1 mm. Os revestimentos (SFA, SFB e SFC) foram aplicados nas
amostras por dois tratamentos diferentes: imersdo e aspersdo durante 1 hora. No caso da aspersdo, a cada 15
minutos as amostras foram viradas, mantendo assim contato com as superficies superior e inferior. A imersdo foi
homogeneizada na metade do tempo. O controle (sem revestimento) e as amostras foram acondicionados em
camara climatica (5 -10°C, UR 55%) por 12 dias.
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Analises fisico-quimicas e estruturais: Foram realizadas andlises de perda de massa (%), indice de
esbranquicamento (IE) e texturométrica (teste de perfuracdo) a cada trés dias. Foi feita Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV) na FFH e FFH desengordurada.

RESULTADOS

Apos 12 dias, as SF adicionadas de dextrina e sorbitol (SFB e SFC) apresentaram as melhores respostas, com
menores percentuais de perda de massa e menores IE. A menor perda de massa foi observada no tratamento de
imersdo da SFB, que reduziu menos 30%, em média, quando comparado ao controle. Os tratamentos de imersao
da SFA e SFC promoveram redugdo do IE na ordem de 30% quando comparados ao controle, sendo considerados
os de melhor resposta. Ndo houve influéncia da aplicacdo dos revestimentos quanto a textura das amostras, todas
apresentaram diminuicdo da resisténcia ao teste de perfuragcdo semelhante ao controle (Figuras 1-3).
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FIGURA 1: Percentual médio de perda de massa (a), IE (b) e textura expressa em forca de perfuragdo (c) de
cenouras revestidas por SFA.
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FIGURA 2: Resultados da média de perda de massa em percentual (d), IE (e) e andlise de textura (f) das cenouras
com SFB.
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FIGURA 3: Resultados das andlises de perda de massa (g), IE (h) e textura (i) das amostras revestidas com SFC.
Trabalhos prévios do nosso grupo mostraram que amostras de cenoura, nas mesmas condi¢Bes do presente
estudo, revestidas a partir de SF com FFH 8%, ndo apresentaram reducéo na perda de massa e no IE significativas,
quando comparadas ao controle (Fai et al. 2015). Isto sugere que tanto a FFH desengordurada quanto a adig&o dos
plastificantes e reticulantes, sorbitol e dextrina, melhoraram substancialmente a capacidade da utilizacdo deste
residuo biodegradavel como revestimento. A extracdo dos biopolimeros mostrou-se mais eficiente na matriz
desengordurada, possivelmente pela mudanca estrutural, observada por MEV (Figura 4).
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FIGURA 4: Microscopia eletrnica de varredura (MEV) de>F
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CONCLUSAO

Notou-se que SF adicionadas de dextrina e sorbitol apresentaram maior eficicia e, quando aplicadas por imerséo,
maior capacidade de aderéncia com a matriz, principalmente quando esta se encontra desengordurada, indicando
potencial para utilizagdo de residuos como revestimento para preservagdo da qualidade de cenoura minimamente
processada.
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Palavras-chave: granulometria, filmes biodegradaveis, residuos.

INTRODUCAO

A preocupacdo com a disposi¢cdo de materiais plasticos descartados é crescente em todo 0 mundo. Residuos de
embalagens ndo degradaveis sdo uns dos principais problemas no recolhimento de residuos global. Neste contexto,
nas Ultimas duas décadas pesquisadores estdo sendo desafiados a desenvolver embalagens biodegradaveis para
aliviar o impacto ambiental (Cao & Chang, 2002; Krochta & De Mulder, 1997). Proteinas e polissacarideos sédo
polimeros amplamente empregados na obtencdo de biomateriais em substituicdo aos plasticos derivados de
hidrocarbonetos.

O processamento de frutas e hortalicas € realizado extensivamente para a fabricacdo de bebidas gerando uma
grande quantidade de residuos, que sdo frequentemente descartados ou direcionados para alimentagdo animal.
Classicamente, as camadas mais externas dos frutos e as extremidades de vegetais, sdo removidas durante o
processamento, principalmente nas etapas de corte e prensagem. Estes residuos compreendem, essencialmente,
talos, cascas, sementes e polpa que contém alto teor de moléculas bioativas e biopolimeros, e podem ser
aproveitados na producdo de diferentes produtos (Andrade et al., 2014; Ayala-Zavala et al., 2010; Ferreira et al.,
2015; Figuerola et al., 2005; Schieber et al., 2001; Sousa et al., 2011; Sun-Waterhouse, 2011).

Sendo assim, filmes comestiveis e biodegradaveis, produzidos a partir de biopolimeros extraidos de residuos
agroindustriais, tém sido estudados como alternativa para essa problematica.

OBJETIVO
Otimizacdo da extracdo de polimeros para a elaboracdo e caracterizagdo de filmes biodegradaveis a partir de
residuos de frutas e hortalicas de diferentes granulometrias.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado a partir de residuos de frutas e hortalicas, obtidos da elaboracdo de uma bebida isoténica
a partir de suco concentrado de frutas e hortalicas. (Martins et al., 2011). Para obtencéo da Farinha de Frutas e
hortalicas (FFH), os residuos secos em estufa (1h, 90°C)foram triturados em moinho de rotor tipo ciclone (TE-651/2,
Tecnal) e levados ao agitador de peneiras por 20 min para ser fracionada por granulometria, de acordo com o
tamanho de mesh de cada peneira: 28, 32,35, 42, 48, 65 e 100 com os respectivos valores em pm: 600, 500, 425,
300, 212, 150 e < 150 pum. Apds a obtencdo do perfil granulométrico (%), foram obtidas trés fracbes de diferentes
granulometrias: A (500-425 pm), B (300-212 ym) e C (<150 um). As trés fracbes de FFH foram caracterizadas
segundo teor de fibras sollveis e insoldveis: Celulose, hemicelulose, lignina solivel e insolivel (normas TAPPI T
222 om-22, TAPPI T19 om-54, 2002), teor de amido total e amido resistente por método enzimatico (Megazyme) e
microscopia eletrénica de varredura (JEOL, ZSN-6510) para tragar um perfil da composicdo de fibras da farinha.
Essas frac@es foram utilizadas para a elaboragdo da solugdo filmogénica (SF) a 8% (p/p) conforme descrito em
Ferreira et al. (in press). Estas foram levadas em banho-maria do tipo Dubnoff a 70 °C durante 45 minutos sob
agitacdo para a sua extracdo. Apds a extracdo, as solugbes foram mantidas em temperatura ambiente para a
filtracdo manual em tecido de poliéster e em seguida foram centrifugadas a 1500xg, por 10 min. As SF obtidas, apos
eliminacdo do sdlido residual precipitado, foram caracterizadas para determinacdo dos valores de pH, sdlidos
soliveis (°Brix), colorimetria (CM-5, Konica Minolta), viscosidade cinematica (cSt) realizada a 25 °C em viscosimetro
do tipo copo Ford de polietileno quatro milimetros (Barbosa & Rodrigues, 2004) e a viscosidade absoluta (mPa.s)
em Redmetro (RM 200, Lamy) no intuito de comparar as diferentes fragdes granulométricas na obtencdo de SF de
propriedades satisfatorias.

Apos as caracterizagdes, as SF foram usadas para a obtencdo de filme biodegradavel pelo método de “Casting”,

onde estas foram disEersas em Rlacas de Eoliestireno e secas em estufa ventilada a 60 °C Eor 6 h. Os filmes secos
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foram retirados manualmente da placa e acondicionados por 48h a 25 °C em dessecadores contendo silica. A
espessura dos filmes foi determinada utilizando-se micrometro digital (0,001 mm). Foi avaliada a colorimetria dos
filmes (CM-5, Konica Minolta) para definicdo dos parametros L* a* e b* A solubilidade foi determinada nas
amostras de filmes na forma de discos (2 cm de diametro), previamente pesadas (Gontard et al., 1992). Os discos
foram imersos em 50 mL de &gua a 25 °C, e mantidos sob agitacdo mecanica por 24 horas. O contetdo de matéria
seca ndo solubilizada foi determinado por secagem em 24 h a 105 °C. As propriedades mecanicas dos filmes foram
determinadas através de testes de tracdo: tensdo na ruptura (MPa), elongacéo na ruptura (%) e modulo elastico
(MPa), utilizando-se texturémetro (TMS/Pro, Food Techonology Corporation) (Gontard et al., 1994).

Todos os dados obtidos foram tratados estatisticamente pelo Teste de Tukey (XLSTAT 2015), com intervalo de
confianca de 95% (ANOVA).

RESULTADOS

A farinha de residuos de frutas e hortalicas (FFH) apresentou distribuicdo granulométrica heterogénea apds
moagem e fracionamento, onde a fragdo 500-425 um, representou 23%, a de 300-212 um, 29% e a fragdo inferior a
150 um representou 44% do total, 0 que possibilitou obter uma composi¢do com maiores teores de compostos
soliveis e levar a uma maior extracdo de polimeros. A partir da MEV, observou-se um aspecto heterogéneo em
relacdo ao tamanho das particulas e das caracteristicas fisicas dos compostos da FFH. Notou-se presenga de
fibras, alguns poros no interior das mesmas e de pequenos compostos granulares aderidos a superficie,
provavelmente granulos de amido. Pode-se observar que com o fracionamento granulométrico da farinha, esta
permanece com as mesmas caracteristicas, contudo o tamanho de suas particulas é diferente e a distribuicdo
desses compostos tende a ser diferentes.

Quanto ao teor de fibras, houve aumento com o tamanho da granulometria, onde, menores teores de fibras e
maiores concentracfes de amido e compostos solliveis foram encontrados nas fragdes de menor granulometria.
Observou-se que ndo houve diferenca no teor de amido resistente e amido total significativa para as trés fracdes,
porém, em todas as fracdes, a FFH apresentou um baixo teor de amido resistente, cerca de 20 vezes menor que de
amido total (Tabela 1).

Tabela 1: Teor de fibras (g por 100g) e de amido nas fragdes A (500-425 pm), B (300-212 pum) e C (<150 pm).

A B C
Lignina Soldvel 440+0,562 495+ 1,412 436+0,32%
Lignina Insolavel 20,09 +1,86b 14,92 £1,59 13,08 +1,972
Celulose 24,00 £1,28b 19,08 £1,302 16,82 + 0,412
Hemicelulose e polissacarideos 10,91 +1,39¢ 6,51+ 1,010 1,30+£0,202
Amido resistente 0,662 + 0,016 2 0,734 +0,022 0,726 +0,03 2
Amido Total 15,266 + 0,48 2 14,251 +0,352 16,010 2

Quantos as andlises fisico-quimicas, as solugdes filmogénicas obtidas das fragcbes de A, B e C da FFH, ndo
apresentaram diferenca significativa no pH (4,2+0,05), percentual de sélidos totais (3,1+0,3%) e sdlidos soldveis
(2,9+0,7°Brix). Portanto, essas propriedades ndo foram alteradas significativamente diante de granulometrias
diferentes. Para as propriedades reol6gicas, observou-se uma maior viscosidade para a amostra C (42,042+0,94
cSt), obtida pelos dois métodos, que foi aumentada cerca de 20% em relagdo a média das amostras A e B (33,56
cSt), para viscosidade cinematica e 50% para viscosidade absoluta (A: 11,060+0,1 ¢ Poises; B: 9,067+0,14 ¢
Poises; C: 20,160+0,4 ¢ Poises). Nas analises colorimétricas todas as amostras foram significativamente diferentes
para os parametros L* a* e b* e com a diminui¢do da granulometria, mais escura, mais amarela e mais proéxima do
vermelho foram as SF (Tabela 2).

Em relagdo aos filmes biodegradaveis, os filmes obtidos a partir da FFH de menor granulometria apresentaram
coloragdo mais clara, porém mais vermelha e amarela. Apresentaram alta solubilidade em agua (88,361 + 2,10%) e
espessura média de 0,173 mm. Os filmes mostraram satisfatdria elongagdo na ruptura (entre 30-70%), mas baixa
resisténcia mecanica em relacéo a literatura. Os filmes de menor granulometria (B e C) apresentaram uma tensao
na ruptura (0,0117+0,0017 MPa) duas vezes superior a tensdo do filme A. O Mddulo de Young na menor fragéo (C)

IPROPG
__DPq

Diretoria de
Pesquisa

10~ Esta n ann

298




Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG

U Estado do Rio de Janeiro Eérsztggz de

foi dobrado em relagéo a (B). Os valores para T, E e Modulo de Young foram muito inferiores aos resultados
encontrados na literatura, porém, pode-se observar que a diminuicdo da granulometria promoveu melhores
resultados, mesmo sem adicdo de aditivos.

Tabela 2; Resultados de andlises colorimétricas da Solugdo Filmogénica e dos filmes obtidos das amostras A (500-
425 pm), B (300-212 pm) e C (<150 pm).

A B C
L* 84,453+0,162 82,390+0,13° 61,020+0,22¢
SF ar 2,537+0,12¢ 3,063+0,06° 6,647+0,042
b* 47,983+0,4¢ 50,497+0,21b 53,097+0,072
L* 20,837+0,51a 18,280+0,600 25,813+3,982
Filmes ar 1,427+0,32b 0,247+0,19¢ 3,213+0,662
b* 10,063+0,25b 9,557+0,780 16,757+3,342

CONCLUSOES

O processamento integral de frutas e hortalicas possui alta concentracdo de fibras insollveis e amido, além de
outras propriedades colorimétricas, organolépticas e nutricionais. A reducdo da granulometria (<150 pm) levou ao
aumento no teor de compostos sollveis, menor concentragdo de fibras insollveis. Filmes e solugdes filmogénicas
apresentaram diferentes propriedades Gticas e mostraram melhor resisténcia, viscosidade e manuseabilidade. Estes
materiais apresentaram resultados positivos, tendo em vista a ndo incorporacdo de aditivos como plastificantes.
Estudos complementares ainda se fazem necessarios para obtengdo de propriedades 6timas para fimes e
revestimentos a base de residuos de frutas e hortalicas.
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INTRODUCAO

A necessidade hidrica de cada individuo depende de alguns fatores como condi¢des ambientais, caracteristica do
esporte praticado, e dentro deste Ultimo fator, & importante observar o tempo e a intensidade do exercicio fisico. O
estado de desidratacdo, junto com o exercicio fisico faz com que o organismo tenha um elevado nivel de estresse
(CARVALHO, 2010; GUERRA, 2010; SILVA, 2011). Segundo Simdes, 2003 as bebidas isotdnicas séo indicadas
quando o individuo perde mais de 2% do peso corpdreo pela sudorese, durante atividade fisica intensa. Pode ser
utilizada até mesmo em casos de elevada temperatura ambiente, que provoque sudorese intensa. O aumento do
consumo de bebidas esportivas e energéticas nos E.U.A. aumentou em 2010 de 3,8mL para 41,1mL. Ferreira et al,
2015 elaboraram bebida isotonica a base de frutas e hortalicas (BIFH), bem como barras de cereais, que podem
atuar como produtos energéticos alternativos, com maior equilibrio nutricional.

OBJETIVO
Avaliar a capacidade de hidratacdo e impacto no desempenho esportivo com o consumo da BIFH nas modalidades
jiu-jitsu e atletismo.

METODOLOGIA

PREPARO DA BIFH - O preparo da BIFH seguiu o fluxograma estabelecido por Ferreira et al, 2015, utilizando:
Laranja (Citrus sinensis); Maracuja (Passiflora edulis) e Melancia (Citrullus lanatus); Alface (Lactuca
sativa);  Abobrinha (Cucurbita pepo); Cenoura (Daucus carota); Espinafre (Spinacia oleracea); Horteld (Mentha
s.p.);lnhame (Colocasia esculenta); Pepino (Cucumis sativus) e Rucula (Eruca sativa). Os ajustes dos teores de
carboidratos e sodio seguiram o estabelecido por Martins et al. 2011.

AVALIACAO DA CAPACIDADE FUNCIONAL DA BIFH — Este estudo é parte do projeto "Desenvolvimento de
produtos panificaveis a base de cascas, sementes e farinhas de frutas visando a suplementacéo de fibras e dos
metais cobre (Cu), ferro (Fe) e zinco (Zn). Foi aprovado pelo CEP-UNIRIO (CAAE) N © 0009.0.313.000-08.
Participaram do estudo 6 atletas praticantes da modalidade esportiva jiu jitsu e 3 de atletismo. Os voluntarios foram
hidratados em 2 momentos, sempre durante o treinamento fisico que durou em média 1 hora. Em cada momento
foram medidos 0s pesos e as pressdes dos atletas antes e depois dos treinos. A hidratacdo foi feita respeitando
reposicao estabelecida 3mL/kg peso corporal recomendada pelo Colégio Americano de Medicina do Esporte. No
momento A, a hidratacdo foi feita com agua e no momento B (apds 7 dias) com BIFH. Os parametros composi¢ao
corporal (indice de Massa Corporal - IMC, Massa Gorda - MG, Massa Livre de Gordura - MGL, Agua Celular Total -
ACT, Agua Intracelular - ACI e Agua Extracelular — ACE); bioquimicos (concentragdo de eletrélitos) cardiacos
(Pressdo Arterial - PA, Resisténcia Vascular Sistémica - RVS, indice Cardiaco - IC, Volume Sanguineo - VS e
Frequéncia Cardiaca - FC) foram analisados com o uso do equipamento EIS (eletro intersticial scan) complex com
seus softwares especificos (EIS-GS; ESO; EIS-BC), antes e apds o treinamento.

RESULTADOS

Todos os atletas foram considerados euhidratados antes dos treinos, devendo ser entendido como euhidratado o
individuo que tenha o contelido “normal” da dgua corporal (SAWKA. et al., 2007). Maughan e Burke (2004) afirmam
que a agua corresponde 50% a 60% da massa corporal. A figura 1 mostra que ndo houve variacao significativa para
IMC, MLG, ACT e MG com hidratagéo dos voluntarios consumindo agua ou BIFH. Observa-se ainda que com o
consumo da BIFH houve uma melhor resposta, em geral, para os indices AEC e AIC em relagdo a hidratagdo com
agua). Segundo CHEUVRONT et al., 2003, atletas de resisténcia aerébica comegam a atividade euhidratados e se

desidratam no decorrer do exercicio, o ﬁue ndo ocorreu ﬂuando a hidrataséo foi feita com a BIFH Eois em ambas as
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modalidades, todos os atletas se apresentaram “euhidratados” ou “desidrata¢do minima” com o consumo da BIFH
(momento B).

EIMC  EMG EMLG  WACT mAEC AIC
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FIGURA 1 - Variagdo% da composicdo corporal de atletas de jiu-jitsu ( JJ ) e atletismo (AT) com hidratacdo usual
com agua (A) e hidratagdo com BIFH 3 ml/ kg de peso corporal (B)

Com relacdo a sudorese, diversos fatores interferem na sua composicdo, porém entre os eletrolitos, os que sofrem
maiores modificacdes sdo o sodio e o cloreto, cuja concentragdo é mais elevada. Quando a quantidade de suor
aumenta, a concentracdo desses minerais também aumenta no mesmo (Bergeron, 2001). A ingestdo regular de
grandes quantidades de agua néo é o suficiente, em parte devido a sudorese excessiva, € pela caréncia de sédio na
agua. Dessa maneira uma ingestdo adequada de sodio e cloreto deve fazer parte do processo de reidratagdo
(Sallis, 2005). A figura 2 mostra que com a ingestdo da BIFH (momento B) para a maioria dos atletas houve pouca
ou nenhuma perda dos eletrélitos em geral favorecendo o estado “euhidratado”.
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FIGURA 2 - Comparacao da variagdo % de parametros bioquimicos de atletas praticantes de jiu jitsu (3J) e
atletismo (AT) com hidratacdo usual com &gua (A) e hidratacdo controlada com BIFH 3mL/Kg peso corporal (B)
Avaliando os parametros cardiacos, figura 3, verifica-se melhora no desempenho para ambas as modalidades,
sendo a hidratagdo feita com BIFH mais eficiente, principalmente na modalidade atletismo.
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FIGURA 3 - Comparagcdo da variagdo % de parametros cardiacos de atletas praticantes de jiu jitsu (JJ) e atletismo
(AT) com hidratacdo usual com agua (A) e hidratacéo controlada com BIFH 3mL/Kg peso corporal (B)
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CONCLUSOES

O uso da BIFH durante os treinamento permitiu que a maioria dos atletas permanecesse no estado euhidratado
(perda de peso corporal < 1%) apds a atividade fisica, além de promover uma melhora no débito cardiaco.
Considerando que a BIFH apresenta alto potencial de compostos bioativos, estudos estdo em desenvolvimento
visando a avaliar a influéncia do consumo desta no stress oxidativo e melhora de desempenho fisico.
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INTRODUCAO

O sistema de producdo de frutas denominado atualmente de convencional, baseia-se na utilizacdo intensiva de
insumos quimicos (agrotoxicos), mecaniza¢do pesada e melhoramento genético voltado para a produtividade fisica.
No entanto, esse padrédo vem sendo muito questionado, em fungéo da divulgacdo de aspectos negativos, tais como
0 esgotamento dos recursos naturais, degradacdo ambiental, contaminacdo dos alimentos por agrotoxicos e
reducdo de sua qualidade (Copetti, 2010; Castro et al., 2014).

Nesse contexto, surgem 0s alimentos organicos, como uma alternativa a produgdo convencional, sendo
considerados como adequados a salde e capazes de reduzir a degradacdo ambiental. Segundo a lei no 10.831, de
23 de dezembro de 2003, “considera-se sistema organico de producdo agropecuéria todo aquele em que se
adotam técnicas especificas, mediante a otimizagdo do uso dos recursos naturais e socioecondmicos disponiveis e
0 respeito a integridade cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econdmica e
ecoldgica, a maximizagdo dos beneficios sociais, a minimizacdo da dependéncia de energia ndo-renovavel,
empregando, sempre que possivel, métodos culturais, bioldgicos e mecanicos, em contraposicdo ao uso de
materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos geneticamente modificados e radiacGes ionizantes, em
qualquer fase do processo de producdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e comercializacdo, e a
protecdo do meio ambiente” (Brasil, 2003).

Para que os produtores possam comercializar seus produtos como “Organicos”, devem se regularizar através da
obtencdo de certificagdo por um Organismo da Avalicdo da Conformidade Organica (OAC) credenciado junto ao
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA. Entretanto, segundo o decreto ne 6.323, de 27 de
dezembro de 2007, “para que possam comercializar diretamente ao consumidor, sem certificacéo, os agricultores
deverdo estar vinculados a uma organizagdo com controle social cadastrada no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento ou em outro 6rgao fiscalizador federal, estadual ou distrital conveniado” (Brasil, 2007). O aumento do
interesse do consumidor pelos alimentos organicos faz surgir a necessidade do conhecimento, com bases
cientificas, sobre as alegacdes de qualidade atribuidas aos produtos organicos.

OBJETIVO
O presente trabalho teve como objetivo comparar as caracteristicas fisico-quimicas e a atividade antioxidante de
morangos organicos, organicos certificados e convencionais.

METODOLOGIA

A coleta de morangos organicos e convencionais foi realizada a partir de pequenos produtores, redes de
supermercados, hortifritis e empresas produtoras na cidade do Rio de Janeiro, sendo adquiridos de acordo com sua
sazonalidade, no periodo de janeiro a marco de 2015. Apds adquiridas, as amostras foram transportadas
refrigeradas para o laboratério da Escola de Nutricdo da Unirio onde foram submetidas as analises fisico-quimicas.
Para avaliagdo das caracteristicas fisico-quimicas dos morangos organicos e convencionais 0S parametros
avaliados foram: densidade, acidez, aglcares redutores e totais, sdlidos solliveis e vitamina C, segundo metodologia
recomendada pelo Instituto Adolfo Lutz (1985). As analises de cor das amostras de morango foram realizadas no
sistema CIELAB utilizando colorimetro portatil Konica Minolta (CR/400/410- Sensing, INC- Japéo), calibrado com
placa de porcelana branca.

As amostras de morango foram extraidas com trés diferentes solugbes extratoras: metanol, metanol 50%, acetona
70%, além de extragdo sequencial com as solugbes metanol 50% e acetona 70%, conforme descrito por Ribeiro et
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A atividade antioxidante foi avaliada pelos métodos: DPPH (Brand-Williams & Berset ,1995), FRAP (Rufino et
al.2006) e ABTS (Rufino, 2007).

A andlise estatistica dos dados obtidos foi realizada em programa GraphPad Prism (4.0), utilizando teste de Tukey
para comparacdo de médias, ao nivel de significancia de 5%.

Resultados:

Inicialmente, observou-se que os valores médios de acidez das amostras de morango organico certificado foram
superiores quando comparados as amostras de morangos convencionais e organicos (p<0,05)(Tabela 1). Os
valores médios obtidos das analises de densidade, solidos sollveis e acglcares totais, por sua vez, ndo
apresentaram diferenca estatistica entre os morangos convencionais, organicos e organicos certificados (p>0,05).
Fischer et al. (2007) constataram em estudo com maracujas, que os frutos produzidos de maneira organica
apresentam maiores teores de acidez titulavel, assim como visto no presente estudo para morangos. Resultados
semelhantes também foram obtidos no estudo de Castro et al. (2014), que encontrou valores de acidez
significativamente maiores em amostras de laranja organica quando comparadas as convencionais.

Tabela 1. Médias + desvio padrdo das caracteristicas fisico-quimicas de morango organico, organico certificado e
convencional.

Acidez Acido Acérbico Densidade Aclcar  Acucar Redutor

Fruta Classificago (%) (mg%) °Brix(°) (glcm?) Total (g%) (9%)

Convencional 0,72+0,002 47,140,972 5,22+1,002 1,03+0,002 5,60+3,82 5,640,142
Morango  Organico certificado 0,98+0,16p 66,52+0,08b 4,75+1, 45 1,05+0,002 5,27+1,02a 3,10+0,11b
Organico 0,62+0,052 57,36+3,14b 6,87+1,31a 1,01+0,002 6,95+2,852 4,890,990

Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05)

Os resultados de vitamina C e acidez encontrados contradizem os obtidos por Krolow et. al (2014), que observaram
que as caracteristicas de vitamina C e acidez eram superiores em morangos convencionais em comparagao aos
organicos. Porém, de acordo com Arbos et. al (2010), diversos autores relatam que os alimentos produzidos sob
sistema organico possuem, frequentemente, teores de vitamina C superiores aos produzidos convencionalmente.
Esse fato é observado através do resultado obtido para morango organico certificado.

104

c oc 0
L* a b* L* 3 b L* 3 b

Figura 1. Coordenadas de cor (L* a* b*) de amostras de morango convencional (C), organicos certificados (OC) e
organicos (O).

Na andlise colorimétrica ndo houve diferenca significativa (p>0,05) nas intensidades de cor entre as diferentes
formas de producéo, como pode ser observado na Figura 1.

Tabela 2. Andlise da Atividade antioxidante de amostras de morango convencional, organico e organico certificado

pelo método de DPPH.
Amostra Extrator 2,5mg 5mg 10mg R?
Metanol 46,20+7,342 58,43+0,582 74,18+4,302 0,9862
Organico Certificado Metanol 50% 42,52+45,552 53,35+4,872 74,31+1,962 0,9999
Acetona 70% 42,65+9,482 55,60+17,902 73,09+17,11a 0,9892
Sequencial 42,6248,612 56,7145,607 78,91+0,622 0,9962
Organico Metanol 58,18+2,67° 72,45+1,84p 92,26+0,580 0,9907
Metanol 50% 60,98+1,730 74,07+4,08 94,8945,200 0,9965
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Acetona 70% 50,07+3,68° 72,253,840 9534+228> 0,998
Sequencial 61,23+1,06° 75,3544,28° 95581205  0,0923
Metanol 46,58+9,83 56,729,102 72,35¢10,94 0,954
Convencional Metanol 50% 47,77+6,96° 56,37+10,052 76,76£7,25° 0,984
Acetona 70% 50,217,362 60,1547,31° 78,29+7,60°  0,9995
Sequencial 46,77+7,652 60,81+6,352 79,7447 81a 0,9891

Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05)

Nos resultados obtidos das analises de atividade antioxidante pelo método do DPPH, mostrado na Tabela 2, pode-
se observar que ndo houve diferenca significativa com relacdo aos extratores utilizados (p>0,05). Foi possivel
constatar ainda que as amostras de morango organico apresentaram maior redugéo do radical DPPH em relagdo as
amostras convencionais (p<0,05), indicando maior atividade antioxidante.

Essa capacidade antioxidante provavelmente se deve ao maior teor de acido ascorbico, que como visto
anteriormente também apresentou resultado superior nas amostras de morango organico. Resultados semelhantes
foram obtidos por Castro et al. (2014), que observaram maior reducdo do radical DPPH em amostras organicas de
laranja e lima, em comparagdo a amostras convencionais.

Os resultados dos métodos FRAP e ABTS podem ser observados na Tabela 3. Nao houve diferenga significativa
entre os extratores utilizados (p>0,05), com excecdo do extrator metanol nas amostras de morango organico. Os
resultados mostram que a atividade antioxidante € estatisticamente maior entre as amostras de morango organico
quando comparadas ao convencional (p<0,05).

Tabela 3. Andlise da Atividade antioxidante de amostras de morango convencional , organico e organico certificado
pelos método de FRAP e ABTS

Amostra Extrator FRAP ABTS
(umol sulfato ferroso /g) (umol trolox /g)
Metanol 8,18+3,74a 95,88+9,792
Organico Certificado Metanol 50% 8,47+4,072 116,36+10,502
Acetona 70% 8,46+4,072 93,45+19,11a
Sequencial 8,96+4,372 96,70+34,17a
Metanol 13,78+6,692 106,41+12,492
Organico Metanol 50% 21,42+21, 570 67,7145,21b
Acetona 70% 26,25+16,500 81,90+6,31b
Sequencial 24,29+18,88P 79,69+14,750
Metanol 8,98+3,932 82,96+9,35p
Convencional Metanol 50% 9,41+4,192 77,53+1,030
Acetona 70% 12,3245,34a 85,57+3,96°
Sequencial 9,64+4,072 82,13+1,920

Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p<0,05)

Copetti (2010) observou que morangos cultivados pelo sistema organico apresentaram niveis mais elevados de
antioxidantes em relagdo aos cultivados pelo sistema convencional ao utilizar os métodos FRAP e ABTS. A literatura
sugere que a exposicao das frutas a situacdes de estresse poderiam modular a sintese de substancias de defesa,
como polifendis, tendo reflexo no aumento da capacidade antioxidante (Oliveira, 2012).

CONCLUSAO

Assim como relatado na literatura, poucas diferengas nas propriedades fisico-quimicas entre as amostras de
morango organico e convencionais foram observadas. As diferencas detectadas no valor nutricional entre as
amostras provavelmente se deram pela variedade entre os lotes e caracteristicas do solo de cultivo.

Entretanto, as amostras organicas apresentaram maiores teores de vitamina C e atividade antioxidante. Os dados
reforcam a necessidade de uma maior padronizacdo na produgdo de morangos, sem a perda da qualidade
nutricional.

REFERENCIAS
ARBOS, K.A, et al.,, Atividade antioxidante e teor de fendlicos totais em hortalicas orgénicas e convencionais.
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos. v.30, n. 2, p. 501-506, 2010.

. DPq
305 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG|
__DPq|

Diretoria de
Pesquisa

R

. Rin

T

aneire

BRAND-WILLIAMS, W. CUVELIER, M.E., BERSET, C. Use of free radical method to evaluate antioxidant activity.
Lebensm. Wiss. Technol. v. 28, p. 25-30, 1995.

BRASIL. Ministério da Sadde. Agéncia de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Instituto Adolfo Lutz. Métodos Fisico-
Quimicos para Andlise de Alimentos. Brasil: Ministério da Saude, p. 819-877. 2005.

CASTRO, D.S.B.,et al., Comparative evaluation of organic and conventional farming on chemical quality parameters
and antioxidant activity in fruits. African Journal of Biotechnology. v.13, n.18, p. 1883-1890.2014

COPETTI, C. Atividade Antioxidante in vitro e compostos fentlicos em morangos (Fragaria x ananassa Duch):
influéncia da cultivar , sistema de cultivo e periodo de colheita. 2010. Dissertacdo (P6s-Graduagdo) — Centro de
Ciéncias Agrérias, Universidade Federal de Santa Catarina, Santa Catarina.

FISCHER, I.H., et al., Doencas e caracteristicas fisicas e quimicas pos-colheita em maracuja amarelo e cultivo
convencional e organico no centro oeste paulista. Revista Brasileira de Fruticultura. v.29, n.2., p. 254-259, 2007.
INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas analiticas do Instituto Adolfo Lutz. v.1.. Métodos Quimicos e Fisicos para
Analise de Alimentos, 3. ed. Sdo Paulo: IMESP, p. 245-247, 1985.

KROLOW, A.C., SCHEWENGBER, J., FERRI, N. Avalia¢@es fisicas e quimicas de morango cv. Aromas produzidos
em sistema organico e convencional. Rev. Bras. de Agroecologia. v.2, n.2, p. 1732-1735, 2007.

OLIVEIRA, A. B., Metaholismo antioxidante e qualidade durante a maturacdo de frutos tropicais produzidos pelos
sistemas de produgdo organico e convencional. 2012. Dissertacdo (Doutorado) — Centro de Ciéncias, Universidade
Federal do Ceara, Ceara.

RIBEIRO, T.C., et al., Substitution of wheat flour with cauliflower flour in bakery products: effects on chemical,
physical, antioxidant properties and sensory analyses. International Food Research Journal. v. 2, n.22, p. 532-538,
2014.

RUFINO, M.S.M., et al., Metodologia Cientifica: Determinagdo da Atividade Antioxidante Total em Frutas pelo
Método de Reducéo do Ferro (FRAP). Comunicado técnico. Embrapa, Fortaleza, CE. 2006.

RUFINO, M.S.M., et al., Metodologia Cientifica: Determinagdo da Atividade Antioxidante Total em Frutas pela
Captura do Radical Livre ABTS +. Comunicado técnico. Embrapa, Fortaleza, CE. 2007.

T

U UNIRIO e e o PROPG|
ornada -EEEI
;elrt]:ﬁ(l: a0 306 Diretoria de

Pesquisa



Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG
__DPq

Diretoria de
Pesquisa

142 Jornada de Iniciacao
Cientifica

CIENCIA
POLITICA

IPROPG
__DPq

307 Diretoria de
Pesquisa




Livro de Resumos
ISSN 1808-2424

IPROPG

Diretoria de
Pesquisa

e e

, f "UNIRIO " Estado do l:l de Janeiro

IDEOLOGIA E GASTOS SOCIAIS NA AMERICA LATINA

IMaria Carolina Penteado Aguilar (UNIRIO-IC); 1Mariani Ferri de Holanda (UNIRIO-IC); 1Lais Gallier (CAPES-
CNPg); 1Cristiane Batista (orientador).

Departamento de Ciéncia Politica; Escola de Ciéncias Juridicas e Politicas; Universidade Federal do Estado do Rio
de Janeiro.

Apoio Financeiro: CAPES, CNPq.
Palavras-chave: Ideologia; Gasto Social; Politicas Publicas.

INTRODUCAO

O projeto da professora Cristiane Batista € Ideologias e Gastos Sociais na América Latina, no qual a professora
busca analisa o fenémeno da variagdo do gasto em satde e educagdo nos estados brasileiros, bem como o grau de
desenvolvimento dos estados em face da ideologia dos governos estaduais e 0 seu alinhamento com o governo
federal. A motivagdo para o estudo foi compreender o que provocou a ampliagdo dos gastos em saude e educacédo
nos estados brasileiros a partir dos anos 2000, compreendendo a variagdo desse incremento entre os estados e
com o passar do tempo.

OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa € identificas os fatores que explicam as discrepancias verificadas no processo decisorio
em torno de politicas sociais nos estados brasileiros. Dentro deste tema, o subprojeto com o qual trabalho trata dos
Partidos e Gasto Social na América Latina. Diante das novas ocorréncias de governos de esquerda e centro-
esquerda, é de se esperar que o efeito da ideologia dos governos sobre as politicas publicas seja melhor percebido.
O objetivo € identificar a relagdo entre ideologia e politicas publicas desde a década de 80 (quando a importancia da
ideologia e dos partidos era questionada) até os anos 2000 (novas experiéncias de governos de esquerda na
América Latina). A proposta € a verificacdo da hipétese (bastante questionada) de existirem diferengas
programaticas entre os partidos politicos latino-americanos, se seria correto afirmar que partidos politicos sdo
importantes para explicar as diferengas nos gastos governamentais. Acredita-se que a importancia dos partidos
p