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Microbiologia: € o estudo dos microrganismos

: : Sao seres vivos que sO podem
Microrganismos: q : P —
ser observados aolmicroscopio
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Microscopio de Luz (Optico) Microscopio Eletrénico
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Microrganismos:

E um conjunto de seres vivos capazes de existirem como
uma celula tnica ou em agrupamentos.

Nos agrupamentos, cada célula representa um unico
individuo, pois sdo independentes nos seus processos vitais
(producéo de energia, crescimento, reproducao);

Bactérias Fungos Algas Protozoarios
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Observacoes:

Alguns AGENTES INFECCIOSOS, que (dependendo do ponto de vista) nao
sao considerados seres vivos, muitas vezes sao estudados na Microbiologia:

DNA ou RNA
Viroides
KT
Fitopatogénicos
Patogénicos parao

Homem e Outros Animais
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Sub-Areas da Microbiologia:

Microbiologia

Microbiologia
Basica

Microbiologia

Microbiologia
Aplicada

Bacteriologia

Micologia

Protozoologia

Geral
Médica
dos Alimentos
Ambiental

do Solo

d

Virologia

Veterinaria

0s Sistemas Aquaticos

Agricola
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Importéncia Era da Microbiologia:
: - - 1850 — 1900
da Microbiologia Pasteur:

Koch;
Neisser;

Kitasato;

Mechnikov;
Lister;
Semmelweis;
Nightingale;

Foi a origem ...

Biologia Molecular || Biotecnologia || Seguranca Alimentar
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Viroides - :
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Virdides
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TABELA 2 — Anos de descoberta e atual distribuigfio geogréifica mundial dos virdides!

Espécie Ano  Distribuigio geografica atual

Potato spindle tuber viroid 1971 Austrilia, Canada, Chile, China, Costa Rica, Escocia’, india®, Nova
Zelindia *, Rassia, USA

Chrpsanthemum stunt viroid 1973 Holanda, Itilia, Japio, Reino Unido, USA

Citrus exocortis viroid 1972 Austrilia, Chipre, Espanha, Isracl, Japdo, Nova Zelandia, Peru, USA

Columnea latent viroid 1989 Alemanha, Canada, USA

Iresine viroid T 1996  Alemanha

Mexican papira viroid 1996 México

Tomato apical stunt viroid 1981 Alemanha, Costa do Marfim, Indonésia

Tomato chiorotic dwarf viroid 1999  Canadi, Holanda

Tomato planta macho viroid 1982 México

Hop stunt viroid 1977 Alemanha, Austrélia, Austria, Coréia, Franga, Hungria, Israel,

- Japao, Taiwan, USA

Coconut cadang - cadang viroid 1975  Filipinas

Citrus viroid IV 1988  Austrilia, USA

Coconut tinangaja viroid 1988 Guam

Hop latent viroid 1988 Africado Sul, Asia, Europa, Reino Unido

Apple scar skin viroid 1982 Canadd, China, Grécia, Japio

Apple dimpi e fruit viroid 1996  Italia

Australian grapevine viroid 1988 Austrilia

Citrus viroid 1T 1986  Austrilia, Espanha, USA

Citrus bent leaf viroid 1988 Israel

Crrapevine yellow speckle viroid 1 1988 Alemanha, Austrilia, USA

Grapevine vellow speckle viroid 2 1988 Alemanha, Austrilia, USA

Pear blister canker viroid 1991 Espanha, Franga, Grécia, Itilia, USA

Coleus blumei viroid 1 1989 Alemanha, [Brasil |Canads, Costa Rica, India, Japéo, USA

Coleus blumei viroid 2 1989  Alemanha, Canadd, Costa Rica, india, Japio ,USA

Coleus hlumei viroid 3 1989  Alemanha, Canada, Costa Rica, India, Japio, USA

Avocado sunblotch viroid 1979 Africa do Sul, Australia, Espanha, Israel, Peru, USA

Peach latent mosaic viroid 1988 Canada, China, Espanha, Franga, Grécia, Italia, Tugoslavia, Japio, Nepal,
Paquistio, Roménia, USA

Chrysanthemum chiorotic mottle viroid 1975  Dinamarca, Franga, India, USA

"Dados obtidos e modificados de Singh er al. (2003a) e Bartolini & Salazar (2003).

Dietectado em material quarentendric.
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= Relatos de doencas no Brasil: crisantemos, lima “Tahiti” e
outras laranjeiras, videiras;

= Importancia: epidemia de CCCVd matou > 20 milhdes de
coqueiros no sudeste asiatico;

Importancia:
Seguranc¢a Alimentar
(producao, disponibilidade,
sustentabilidade, ....)
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Formas de Transmissao de Viroides-Virusoides Fitopatogénicos:

Mecanismo de Transmissé&o Classicos dos Patégenos:

Protecdo Contra Adversidades:

 Bactérias e Fungos: Parede Celular;

* Virus: Capsideo

Fita simples de RNA = 246 - 401 nucleotideos
)] RNA Satélite - Fita simples de RNA

Visurdides
> Afideos [§f > Instrumentos
e ¢ ‘ ﬂ (Pulgao); (Colheita; Poda);
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Prions:
=» Proteinico + Infeccioso:

= Pequena particula de natureza proteica (contudo existe a
possibilidade da presenca de oligonucleotidios);

= Grande resisténcia a acao de processos que desnaturam
acidos nucléicos;

= Associada a Encefalopatias Espongiformes Subagudas;

Encefalopatias EspongiformesTransmissiveis
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Prions:

E uma proteina normal, existente em células

PrPC =Proteina Prion Celular musculares, linfécitos, neurénios, ...

Consideravelmente Mais Resistente a:
 Acao de proteases;

* Acéo de altas temperaturas.

E uma proteina capaz de modificar a
estrutura da PrP¢ transformando

N\ | B-helicoidal esta em PrpPsc;
PrP>*~ =Proteina Prion Scrapie
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Prions:

Proteina
Prion Celular

Proteina Prion Scrapie

Encefalopatias
Espongiformes
Transmissiveis

Formacao de
Placas Amilbides

Degeneracéao Vacuolar
da Substancia Cinzenta
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Encefalopatias Espongiformes Subagudas por Prions:

Tecido Cerebral
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Encefalopatias Espongiformes Subagudas por Prions:

Em animais:

=>» “Scrapie” de Ovinos e Caprinos (1730);
. \ ‘ —— &

AN
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Paraplexia Enzoética Ovina Y R e

- Encefalopatia da Marta (1947); [ SRS, ™

‘n
W

=> Encefalopatia Cronica do Veado e do Alce (1967);

=> Encefalopatia Espongiforme Bovina = EEB* (1986);

*= Doenca da Vaca Louca = BSE
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Encefalopatias Espongiformes Subagudas por Prions:

No Homem:
= Kuru; o ¥ SIEeR

=P
=

y ,.,_;.-:frl “eed =
K am B

=» Insonia Familiar Fatal (IFF);

= Doenca de Creutzfeldt-Jakobs (CJD).

=» Variante da Doenca de Creutzfeldt-Jakobs (vCJD).
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Filogenia e Classificacao dos Seres Vivos:

* 1969 — Wittaker:

Sistema de 5 Reinos W™ _Promisa o

ey
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Filogenia e Classificacao dos Seres Vivos:
e 1990 — Woese:

Metanogénicos

Haldfilos extremos

BACTERIA Hipertermdfilos

Bactérias

Proteobacteria gram-positivas

Mitocdndria

Cianobactérias
Cloroplasto

Hipertermdéfilos

EUKARYA

Animais
Bolores limosos

Vegetais
Flagelados
Giardia

Raiz da arvore
Ancestral Comum
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Filogenia e Classificacao dos Seres Vivos:
e 2004 — Cavalier-Smith:

g
Whittaker
1969
5 Reinos

Cavalier-Smith
2004
5 Reinos

Woose et al.
1990

3 dominios

Woose et al.
1977
6 Reinos

Ultra-estrutura celular e
Sequenciamento de DNA /
Proteinas

Fenétipo e Ultra-
estrutura celular |

Sequénciamento do RNA ribossomal

Eubacteria Bacteria

Monera Bacteria

Il Archaebacteria Archae

Protozoa

Protista Protista .
Chromista

Plantae Plantae Eucarya Plantae

Fungi Fungi Fungi

Animalia Animalia Animalia
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Filogenia e Classificacao dos Seres Vivos:

Cloroplastos e Mitocondrias:

‘ e Ribossomas semelhantes:
o\
D)

Q * DNA circular;
-  Divisdo autbnoma da célula;
Cloroplasto ‘. * RNAr Similar;

/ Mitocéndria
ull‘* ‘\»S:A

Ancestral Universal
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Filogenia e Classificacao dos Seres Vivos:

TABELA 10.1

Tipo de Célula
Parede Celular

Membrana Lipidica

Primeiro Aminoacido
na Sintese de Proteinas
Sensibilidade
a Antibiéticos
Alga do rRNA*
Braco Comum do tRNA**

* liga-se & proteina ribossomal; encontrada em todas as bactérias.

Archaea

Methanosarcina

MEV '__—'
1 um

Procariética

Varia na composi¢do
ndo tem peptideoglicana

Composta de cadeias
de carbono ramificadas
ligadas ao glicerol
por uma ligagdo éter

Metionina
Nao

Ausente

Ausente

Bacteria

Procariética

Apresenta peptideoglicana

Composta de cadeias de carbono

simples ligadas ao glicerol
por uma ligagdo éster

Formilmetionina
Sim

Presente

Presente

Algumas Caracteristicas de Archaea, Bacteria e Eucarya

Eucarya

Amoeba

ME\ =
T pm

Eucariética

Varia na composi¢do;
contém carboidratos

Composta de cadeias de carbo-
no simples ligadas ao glicerol
por uma ligacdo éster

Metionina
Nao

Ausente

Presente

** Uma seqiiéncia de bases no tRNA encontrada em todos os eucariotos e bactérias: guanina-imina-pseudouridina-citosina-guanina.
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Filogenia e Classificacao dos Seres Vivos:

1

=» Metanobactérias

= Hald6filas Extremas | Extremofilos

=» Termoacidofilas

*= Arvore evolutiva baseada na comparacéo
de seqliéncias de nucleotideos do RNAr
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Microbiologia Aplicada: Biodigestores (Metanobactérias)

LiXO domeStiCO' DeJ etos de Gases Responsaveis pelo Efeito Estufa
animais; Bagaco de cana; ...

CAMPANULA{_H< VALVULA o1
FERTILIZANTE
4 N

BIO GAS

energia na matriz energetica nacional (SOUZA et al., 2004), Fazendo uma comparagio ao que
ocorreu na China na década de 70, que dos 7,2 milhdes de biodigestores instalados, o valor
energetico foi equivalente a cinco “Itaipis™ ou 48 milhdes de toneladas de carviao mineral

(GASPAR, 2003).
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Microbiologia Aplicada: Biodigestores

Estaciao de compressio
e queimador

1

f lv
Grupo motogerador Posto de transformacao &1

= I ==

Selo de agua
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DTAs em Foco: Encefalopatia Espongiforme Bovina

g © e ’ Variante da Doenca
| b, el s de Creutzfeldt-Jakobs
(vCJD)

= Tecidos com Alta Infectividade: tecido linfoide do ileo distal, medula
0ssea, ganglios e nervos espinhais, olho, amidalas e cérebro;

=» Transmissao por Via Oral por Tecidos de Alta Infectividade: homem,
bovinos, ovinos, caprinos, camundongos e, possivelmente, gatos
domeésticos; (nao para suinos e frangos);

=» Transmissao por Inoculacéo Intracerebral: homem, bovinos, ovinos,
caprinos, suinos, macacos e camundongos;

= Formas de Transmissao Incomuns em Humanos (latrogénicas): sangue
contaminado, instrumental de cirurgias neuroldgicas, transplante de
cornea ou dura-mater, hormonio do crescimento,
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DTAs em Foco: Encefalopatia Espongiforme Bovina

> Classificagéo da CID:
* Variante CJD;

= Quadro Clinico da CJD: esquecimento —» deméncia + ataxia + mioclonia

CJD Esporéadica [ Variante da CJD

 Pacientes ldosos (= 60 anos); » Pacientes Jovens (média 27 anos);

« Duracao da Doenca * 4,5 meses; * Duracéo da Doenca * 14 meses;
=>» Profilaxia:

* N&o usar proteina animal em ragoes;

« Usar preferencialmente materiais descartaveis em neurocirurgia;

Porque o Brasil é considerado uma area “BSE” free?




