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RESUMO

O Parque Nacional da Chapada das Mesas, localizado no Sudoeste do Estado do Maranhdo foli
criado sob decreto de 12 de dezembro de 2005, contemplando os municipios de Carolina,
Riachdo e Estreito. A partir dos resultados da pesquisa intitulada “O Geoturismo como
segmento diferencial para o Polo Turistico da Chapada das Mesas: estudo de viabilidade de
préticas geoturisticas no Complexo de Pedra Caida em Carolina - MA”, constatou-se que ja
existem praticas de geoturismo na regido, realizadas atualmente de forma nédo organizada, mas
que se melhor estruturadas podem representar oportunidades tanto para a geoconservagao
qguanto para a complementacdo da oferta turistica no local. Com este intuito, delimitou-se
enquanto area de estudo para esta pesquisa, 0s atrativos de intensa visitagdo turistica dentro do
Parque Nacional da Chapada das Mesas e em seu entorno imediato, dando enfoque a sua
geodiversidade, identificando suas caracteristicas e atributos de valor, a fim de verificar as
estratégias de geoconservacdo mais adequadas para sua protecdo. Para tanto, se definiu como
metodologia o uso da pesquisa aplicada, descritiva e exploratéria, de abordagem quali-quanti,
com procedimentos baseados na coleta de dados por meio de levantamento bibliografico,
documental e campo, com aplicacdo de metodologia de levantamento de atrativos turisticos,
guantificacdo e classificacdo de geossitios e sitios da geodiversidade, além do método
pesquisa-acdo para esbogo de planejamento. Como resultados obteve-se um levantamento dos
atrativos turisticos mais visitados, descrevendo, principalmente, suas caracteristicas fisicas
geolodgicas, geomorfologicas por meio de metodologia adaptada, atestando o estado de
geoconservacdo destes locais. Verificamos uma maior urgéncia de intervencdo no Santuario
de Pedra Caida e nas Cachoeiras do Itapecuru. Por fim, com a aplicacdo das atividades de
pesquisa-acdo foi possivel saber que 97% dos participantes percebem o geoturismo como
oportunidade, criando-se posteriormente, de forma participativa, 0 modelo Canvas da Rota
Interpretativa do Patriménio Geoldgico da Chapada das Mesas. Dessa forma, conclui-se que a
efetivacdo do geoturismo na regido seria um modo de combater o turismo massificado em
areas de relevante interesse dos elementos da Geodiversidade, reduzindo os riscos ao
reconfigurar as praticas turisticas. A atual relacdo entre as praticas turisticas e os elementos da
geodiversidade no Parque Nacional da Chapada das Mesas e entorno ainda, ndo possibilita a
sustentabilidade dos atrativos e, por consequéncia, ndo resguarda o Patriménio Geoldgico
local, devendo ser modificada.

Palavras- chave: Geoconservacdo. Patrimodnio Geoldgico. Geoturismo. Chapada das Mesas.



ABSTRACT

The Chapada das Mesas National Park, located in the southwest of Maranhdo State, was
created on December 12, 2005, covering the municipalities of Carolina, Riachdo and Estreito.
From the results of the research entitled “Geotourism as a differential segment for the
Chapada das Mesas Tourism Center: feasibility study of geotouristic practices in the Pedra
Caida Complex in Carolina - MA”, it was found that geotourism practices already exist in the
region. , currently performed in an unorganized but better structured way, can use the
opportunities for both geoconservation and to complement the on-site tourism offer. To this
end, the area of study for this research delimits the intense attractions of tourist visitation in
the Chapada das Mesas National Park and its immediate surroundings, focusing on its
geodiversity, identifying its characteristics and value values. verification as the most
commonly used geoconservation strategies for their protection. Therefore, define as method
or use of applied, descriptive and exploratory research, quali-quanti approach, with
procedures used in data collection through bibliographic, documentary and field survey, with
application of tracking method of tourist attractions. , quantification and classification of
geosites and geodiversity traces, and the action research method for planning outline. As
selected results, if a survey of the most visited tourist attractions, description, mainly, their
characteristics are geological, geomorphological by means of adapted methodology,
attestation or state of local geoconservation. We noticed a greater urgency of intervention in
the Pedra Caida Sanctuary and in Itapecuru Waterfalls. Finally, with an application of action
research activities it was possible to know that 97% of participants perceive geotourism as an
opportunity, and subsequently created, in a participatory manner, the Canvas model of the
Chapada das Mesas Interpretive Geological Heritage Route. Thus, it is concluded that
geotourism in the region would be a way to combat mass tourism in areas of relevant interest
to geodiversity elements, risks and reconfigurations as tourist practices. A current relationship
between tourist practices and geodiversity elements in the Chapada das Mesas and
Surrounding National Park is still not possible to sustain the attractions and, therefore, does
not safeguard the local geological heritage and should be modified.

Keywords: Geoconservation. Geological heritage. Geotourism. Chapada das Mesas.
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1 INTRODUCAO

Para que toda a dindmica da vida seja possivel, deve-se levar em consideracdo a
existéncia de um substrato indispensavel, o alicerce que mantém toda a biodiversidade da
Terra, onde 0s agentes bidticos e abidticos' engrenam-se em sinergia. Tal substrato é
constituido pela geodiversidade.

O Servico Geologico do Brasil — CPRM (2006) define geodiversidade como o estudo
da natureza abiltica constituida por ambientes, composi¢Ges, fendbmenos e processos
geolodgicos que ddo origem as paisagens, rochas, minerais, aguas, fésseis, solos, clima, além
de outros elementos que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra. A raridade,
singularidade, relevancia para revelar a dinamica geol6gica do planeta e outras caracteristicas
atribuem diversos valores a geodiversidade (intrinseco, cultural, estético, funcional, cientifico,
educativo e turistico) e podem levar sua classificagdo como Patrimbnio Geoldgico
(PEREIRA, 2010; MANSUR, 2010).

Brilha (2005) classifica ainda como patriménio geoldgico o conjunto de geossitios de
uma dada regido, ou seja, o conjunto de locais bem delimitados geograficamente, onde
ocorrem um ou mais elementos da geodiversidade com singular valor do ponto de vista
cientifico, pedagdgico, cultural, turistico ou outro assim definido. O termo geossitio é usado
por muitos autores como sinbnimo de ponto de interesse geoldgico, local de interesse
geoldgico, geomonumento, gedtopo, entre outros termos (MANSUR, 2010). Ainda segundo
Brilha (2005), a geoconservacdo pressupde a ado¢cdo de medidas como inventario,
quantificacdo, protecdo legal, divulgacdo, conservacdo e monitoramento de geossitios.

Este Patrimbnio Geoldgico sofre ameacas, sendo que a maior parte delas refere-se a
alteracdo do meio, pelo homem dada a ocupacdo e uso para diversos fins, desde militares até a
agricultura (GRAY, 2004). “Quase todas as ameacas antrépicas advém do desconhecimento
da importancia de tais elementos da geodiversidade pela populacdo e governantes, inclusive,
na auséncia de planos e programas de ordenamento territorial que levem em conta sua
existéncia. Por sua vez, a raiz das ameacas, em geral, esta nos interesses econémicos para uso
das terras, muitas vezes incompativel com a geoconservagdo” (MANSUR, 2010).

Segundo Silva e Carvalho (2009), a regido Nordeste do Brasil apresenta um

Patriménio Geologico de relevante interesse cientifico, com registros de fdsseis de diversas

! S#o os fatores abiéticos (a = particula de negacdo; bio = vida), ou fatores ndo bioldgicos que sdo aqueles

fatores percebidos pelos organismos (seres vivos), como temperatura, umidade, oxigénio e a luz, por
exemplo (CAVALCANTI, 2014).
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idades geoldgicas, evidenciando antigas faunas de organismos marinhos que estiveram
estreitamente ligados a evolucdo da Bacia do Parnaiba. Bandeira (2013) descreve como 0s
principais tipos de rochas na porcao central e em todo Sul do Maranh&o as formacdes Piaui,
Pedra de Fogo, Motuca e Sambaiba, que registram uma parte da historia do nosso planeta.

Com base nestas informacgdes de ocorréncia de elementos da geodiversidade de
relevante interesse, nesta regido, do territério maranhense é que se propde como objetivo da
presente pesquisa analisar a relacdo entre as praticas turisticas e o Patrimonio Geoldgico
existente no Parque Nacional da Chapada das Mesas, bem como em seu entorno imediato, a
fim de identificar as melhores estratégias para sua geoconservacdo. Para tanto, destacaram-se
como objetivos especificos: levantar os atrativos turisticos com maior fluxo de visitacéo,
quantifica-los e classifica-los enquanto geossitios ou sitios da geodiversidade, de acordo com
metodologias especificas; levar a comunidade, poder publico e privado, informacfes acerca
das oportunidades do geoturismo para a regido; e estruturar por meio de metodologia
participativa um modelo de planejamento estratégico a partir de ferramentas de
gerenciamento.

Segundo Ruchkys (2007) o geoturismo se traduz como um novo conceito de turismo
que tem o patriménio geoldgico e geomorfoldgico como seu principal atrativo, e busca sua
protecdo por meio da conservagdo de seus recursos e da sensibilizagdo do turista, com
informacdes sobre a origem desse patrimonio.

A partir das andlises e dos resultados obtidos na pesquisa “O Geoturismo COmMoO
segmento diferencial para o Polo Turistico da Chapada das Mesas: estudo de viabilidade de
préticas geoturisticas no Complexo de Pedra Caida em Carolina - MA”, de Paozinho (2012),
as caracteristicas e potencialidades da geodiversidade existentes nos arredores do PARNA
Chapada das Mesas comecaram a ser analisadas, assim como a viabilidade e os principios de
praticas geoturisticas, sob a perspectiva das singularidades, do valor intrinseco e do uso
cientifico, educacional e turistico. Constatou-se que ja existem praticas de geoturismo na
regido, realizadas atualmente de forma ndo sistemética, mas que se melhor estruturadas
poderiam representar oportunidades tanto para a geoconservacdo quanto para a
complementacdo da oferta turistica no local.

Posteriormente, o Servigo Geoldgico do Brasil publicou o trabalho “Geodiversidade
do Estado do Maranhao: levantamento da geodiversidade (Bandeira, 2013)”, no qual foi
realizado um estudo que incluiu as caracteristicas da geodiversidade da Chapada das Mesas,

destacando os principais elementos de relevante interesse para praticas do geoturismo.
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Dessa forma, tal publicagé@o corroborou os resultados de P&ozinho (2012), fornecendo
um subsidio mais detalhado de informacgdes técnicas e respaldando a importancia da
continuidade do trabalho por meio da presente dissertacdo. A realizacdo de inventarios
amplos, abrangendo o contexto geoldgico e o grau de fragilidade dos geossitios constitui uma
das etapas iniciais para a selecdo, caracterizacdo e conservagdo do patriménio geoldgico de
uma regido, conforme pontuaram Ponciano et al. (2011).

A partir das ideias expostas acima surgem alguns questionamentos: Qual a relacao
existente entre o turismo praticado no PARNA Chapada das Mesas e seu entorno imediato
com o seu Patriménio Geoldgico? Quais sdo as principais caracteristicas da geodiversidade
que ddo notoriedade e viabilidade para as préaticas do geoturismo? Como o planejamento do
geoturismo pode contribuir para a geoconservacdo na regido da Chapada das Mesas?

Para tanto estrutura-se esta pesquisa em cinco capitulos. No primeiro apresentam-se
inicialmente as interfaces entre a Conservacdo, o Patrimonio e o Turismo, entendendo o
didlogo entre eles, bem como o0s impactos positivos e negativos nesta relacdo. Em seguida, 0s
aspectos conceituais sobre Geodiversidade, Geoconservacao e Geoturismo.

O segundo capitulo vem demonstrar por meio de varios contextos (geologico,
geomorfoldgico, paleontoldgico e arqueolégico) como se formou a regido da Chapada das
Mesas, conhecendo a Bacia Geoldgica do Parnaiba e seu legado para os dias atuais.

No terceiro capitulo, abordam-se informacdes sobre o Parque Nacional da Chapada
das Mesas, com dados gerais sobre a Unidade de Conservacao e cendrios de desenvolvimento
do turismo.

J& no quarto capitulo apresentam-se as etapas da pesquisa, além de um estudo de
adaptacdo e integracdo de metodologias de geoconservagdo e planejamento do turismo,
trazendo uma abordagem critica e propondo a integracdo para fins de aplicacdo na area de
estudo.

No quinto capitulo temos os principais resultados alcancados a partir do levantamento
dos atrativos turisticos, caracterizacdo e classificacdo destes em geossitios e sitios da
geodiversidade, finalizando com a proposta do planejamento participativo e criacdo da
proposta “Rota Interpretativa do Patrimonio Geologico da Chapada das Mesas”.

Por fim, séo apresentadas as considerac6es finais sobre todo o andamento da pesquisa

e o produto final advindo de sua aplicagéo.
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2 INTERFACES ENTRE CONSERVACAO, PATRIMONIO E TURISMO

Para se atingir os ideais de um turismo sustentavel é importante saber que existe uma
linha ténue entre sua necessidade de geracao de emprego e renda, por meio do uso de recursos
naturais e sua missao enquanto instrumento de conservacdo de um patrimoénio necessario para
as geragdes futuras. A forma como se concebe e pratica o turismo pode trazer impactos
positivos e/ou negativos neste didlogo, revelando uma complexidade entre os ideais teoricos e

a aplicabilidade em conservar o patriménio por meio do turismo.

2.1 Patrimonio Natural e a Conservacao

Ao levarmos em consideracdo toda a dindmica existente na natureza por meio dos seus
diversos ciclos naturais e da interacdo entre meio bidtico e abidtico podemos perceber as
diversas relacfes ecoldgicas que se estabelecem. Simplificar tais relacdes e comportamentos
para tentar entendé-los pode ndo contemplar as melhores respostas e solugdes diante de toda
complexidade e imprevisibilidade de parte dos fendbmenos ambientais.

Dentro de uma perspectiva social, politica e econdmica, 0 uso de recursos naturais,
sejam estes renovaveis ou ndo renovaveis, acontece de modo a suprir as necessidades da
sociedade, que capitaliza e nomeia estes elementos da natureza enquanto bens comuns e com
direito difuso. Este uso comum por meio da sociedade traz a ideia do “bem” classificado
enguanto Patriménio Natural (SOUZA, 2010).

Com origem no latim “patrimoniu” e com sindnimo de heranga paterna, bens de
familia, bens necessarios para ordenar um eclesiastico, dote dos ordinandos e propriedade — o
conceito de patriménio, surge como um modo de reportar a uma heranca, um legado recebido
dos antepassados (Moreira, 2006).

O patriménio natural compreende todos os elementos da fauna e flora, as
caracteristicas morfoldgicas, geoldgicas, etc., de uma determinada regido, sendo esta
protegida ou ndo (Castro, 2004). Mesmo possuindo essa relevancia enquanto bem comum, as
acOes antropicas, por meio das diversas atividades econdmicas vém ao longo do tempo
colocando em risco a qualidade e a existéncia de muito desses recursos outrora em parte ndo
renovaveis, levando a necessidade da preservagao e conservacao desse patrimonio.

Delphim (2004) por meio do IPHAN comenta que duas posturas justificam as a¢des de

preservacdo do Patriménio Natural, a primeira, pelo imprescindivel valor humano, o respeito
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e a solidariedade que o homem, deve a todos 0s seres que o rodeiam, sobretudo, as diferentes
formas de vida com as quais compartilha o espaco e o tempo. E a segunda, pelo interesse e
dependéncia do homem pelos recursos da natureza, sem o0s quais nao pode subsistir.

Tratar erroneamente o Patrimonio Natural dissociado da Cultura, e mais
especificamente do Patrimonio Cultural, traduz a ambiguidade de dissociar o proprio homem,
ser interdependente desta natureza e que sobre ela, desenvolve seus habitos, costumes e estilo

de vida.

A preservacdo do patrimdnio natural propicia excelente exercicio de integragdo entre
os elementos fisicos e bioldgicos da natureza, os sistemas que estabelecem entre si e
com as acles humanas. Fornece chaves para a protecdo sinérgica de sitios e
formagBes naturais significativas, em conjunto e harmonia com comunidades de
plantas, animais e seres humanos, sobretudo com a cultura que cada grupo
estabelece em relacdo a natureza, aos significados religiosos, miticos, legendérios,
historicos, artisticos, simbdlicos, afetivos e tantos outros que podem ser conferidos
pelo homem ao mundo natural. (DELPHIM, 2004, p. 4).

Apesar das evidéncias sobre a necessidade de preservacdo do Patrim6nio Natural e
citacdo dos elementos culturais que descrevem todo o cenario territorial que se envolve e
conectam-se a tal patriménio, é importante lembrar que além do sentido de preservagdo, as
acOes com foco na conservagdo se aproximam mais a realidade de muitos espacgos naturais em
que existe o uso cultural dos recursos, meio aos anseios de um desenvolvimento sustentavel e
integrador.

Existem autores que contrapdem e discutem o conceito de Patrimdnio Natural como

citado a sequir:

Atualmente, a classificacdo de Patriménio Natural tem sido discutida e questionada.
Para alguns estudiosos, todo patriménio é cultural, inexistindo o que tem sido
denominado de natural, principalmente por dois motivos: um deles é que néo
haveria lugar algum do planeta em que o homem néo tivesse tocado, e o outro é de
que o proprio olhar e a classificacdo que se faz de algo como natural é, em si, uma
pratica cultural. Partindo deste principio, toda paisagem passivel de valoracéo
patrimonial seria, a priori, uma paisagem cultural. (MAGALHAES, 2012, p.4)

Mesmo verificando a importancia de discutir o conceito a cerca das classificagdes de
Patrimdnio, esta presente pesquisa, leva em consideracdo essa retomada da importancia, em se
conectar no discurso o Patrimdnio Natural ao Cultural, uma vez que, no &mbito das primeiras
discussdes sobre uma Politica Brasileira de Conservagéo, as ideias preservacionistas ainda

distanciavam a identidade local dos espacos naturais junto a necessidade de protecao.
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Ja em 2009 o Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional langa o conceito
de Paisagem Cultural, por meio da portaria n°127/2009, como instrumento de protecgdo, ja
relacionando ambos 0s tipos de patrimonio e que diz respeito a “porgdo peculiar do territorio
nacional, representativa do processo de interacdo do homem com o meio natural, a qual a vida
e a ciéncia humana imprimiram marcas ou atribuiram valores” (IPHAN, 2009).

Face aos ideais de conservacdo do Patrimdnio Natural, tendo os elementos abioticos
contemplados nesta classificacdo, verifica-se a necessidade de um olhar direcionado ao
Patriménio Geoldgico enquanto parte da geodiversidade da Terra e que carrega elementos
culturais e historicos de grande importancia para compreender todo este arcabouco que
sustenta a biodiversidade e que com ela interage. Portanto, o Patrimdnio Geologico perpassa
em sua classificacdo pela intersecdo entre o Patrimdnio Natural e o Cultural e carece de meios

protetivos a partir do pensamento da Geoconservacao.
2.2 Patrimonio Natural e Turismo

Ao longo do tempo o homem vem modelando sua relacdo com o ambiente natural
usufruindo dos elementos da natureza para sua sobrevivéncia e desenvolvimento, pautando
suas atividades e tecnologias na necessidade de extracdo de insumos para a manutencao
econOmica da sociedade.

A capacidade de alteracdo dos ecossistemas por meios das atividades econémicas para
suprimento, principalmente, dos nicleos urbanos, delineou o “predatismoz” estabelecido neste
sistema ecoldgico.

Entretanto, a partir do momento, em que a sociedade do consumo dar-se por conta
desta relacdo desarmdnica, tomando por conhecimento que tais recursos naturais outrora nao
estardo disponiveis em quantidade suficiente para sua subsisténcia, € que o0 pensamento
racional aflora para as consequéncias deste processo unilateral.

As primeiras respostas para esta situacdo deu-se a partir das discussdes internacionais
(Conferéncia de Estocolmo, Rio 92, etc.) sobre o futuro desta relacdo homem-natureza e
insercdo do conceito de desenvolvimento sustentavel.

Nas premissas das atividades de capacidade sustentavel, verifica-se o efeito em usar
racionalmente os recursos naturais a ndo comprometer a disponibilidade destes para as

geracOes futuras.

2 Predatismo: relagio mantida por individuos de espécies diferentes, na qual um organismo captura e mata

outro para se alimentar (CERQUEIRA & FEREIRA, 2017).
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Segundo a CMMAD? (1991) por meio do Relatério Nosso Futuro Comum, “o
desenvolvimento sustentdvel é aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem a suas proprias necessidades”.

Observa-se no conceito acima que a necessidade de protecdo da natureza obedece a
um pensamento de resguardar elementos da natureza para o uso presente e futuro pela
sociedade, ndo trazendo diretamente a concepcdo de seu valor intrinseco para o planeta.
Salienta-se ainda dizer que, a0 nomear elementos da natureza enquanto recursos, sé alimenta
cada vez mais a forca capitalista do uso e da apropriacao.

Zau (2014) diz que “uma simples analogia d4 uma dimensao ideoldgica de porque nao
devemos conservar a Natureza apenas associando-a as necessidades utilitaristas do ser
humano”.

Em paralelo a estas discussGes e comportamentos da sociedade diante da natureza,
observa-se ainda com o tempo, que o homem ndo precisou do ambiente natural, apenas para
extrair recursos, mas também sempre fora latente os anseios de vivenciar 0 ambiente em
busca de qualidade de vida e sintonia com estes elementos.

Mesmo separados conceitual e fisicamente da natureza, nossas raizes ndo foram
completamente esquecidas e nem podem ser desconsideradas. Durante o processo de evolugéo
cultural de nossa espécie sentimos a necessidade de resgatar parte dessa natureza (ZAU,
2014).

O ato de visitar areas naturais por motivacdes ligadas ao lazer, recreacdo e aventura,
cresceu exponencialmente no intervalo da historia, em um contexto entre o apice da sociedade
industrial e a sociedade p6s-moderna, em que as cidades apresentavam o desenvolvimento de
intensas jornadas de trabalho, em cenéarios cada vez mais insalubres, sem a manutengdo
devida para o descanso, 6cio, equilibrio psicolégico e fisico do cidadao.

A partir de entdo, evidencia-se formatos de atividades humanas no ambiente com uma
intengdo contraria da exploracdo ambiental, valorizando agora o contato com os elementos
naturais trazendo o minimo impacto possivel, dentre estas atividades e motiva¢des encontra-
se 0 turismo.

O turismo em areas naturais tem o importante papel de servir de instrumento de
conservacao do patriménio natural, trazendo a educacdo e conscientizagdo ambiental como

condicg&o para uma relagéo sustentavel com o ambiente.

% Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento.

20



Segundo Magalhdes (2002), “esses espagos naturais ndo foram produzidos pela
atividade turistica e nem em funcéo dela, mas s&o locais de grande incidéncia de recursos
naturais, que tém sido intensamente explorados e reorganizados por ela”.

Dentre os segmentos do turismo capazes de cumprir esta missdo temos o Ecoturismo,
que de acordo com a EMBRATUR consiste em “um segmento da atividade turistica que
utiliza, de forma sustentavel, o patrimonio natural e cultural, incentiva sua conservacdo e
busca a formacdo de uma consciéncia ambientalista por meio da interpretacdo do ambiente,
promovendo o bem-estar das populagdes” (BRASIL, 1994).

O ecoturismo em sua prética utiliza os elementos da natureza para o desenvolvimento
de suas principais atividades: contemplacéo e observacao.

A contemplacdo no ecoturismo consiste na apreciacao de elementos da flora e fauna
acopladas a diversos ecossistemas e paisagens a partir de atividades como trilhas ecoldgicas,
safaris, mergulho, caminhadas de curta e longa duracao.

A observacdo no ecoturismo esta ligada aos minuciosos detalhes da fauna e da flora
sob o olhar do ecoturista dando valor as minimas caracteristicas e comportamentos, como
exemplo, temos a observacdo de aves pelos denominados birdwatching®.

Outro segmento turistico que emerge para complementar a efetividade do turismo
enquanto vetor de conservacdo em ambientes naturais, além do ecoturismo é o Geoturismo.
Seu conceito sera mais bem trabalhado ao decorrer dos proximos capitulos desta obra.

Enquanto o ecoturismo preocupa-se em levar a interpretacdo ambiental por meio de
atividades que envolvem a biodiversidade como primeiro plano, o geoturismo traz a
concepgdo da importancia da interpretacdo da geodiversidade ligadas a histdria da Terra. Isto
demonstra como os dois segmentos tendem a se complementar ao serem desenvolvidos em
areas naturais de forte motivacdo turistica.

Vale ressaltar que no turismo em areas naturais acontece um processo de formatacao
de produto (figura 01), que consiste na transformacdo de espacos e recursos naturais em
atrativos turisticos, adequando acessibilidade, facilitando seu uso recreativo e de lazer com o
apoio de incrementos para seguranca e infraestrutura basica para alimentacdo e hospedagem,

guando necessario proximo ao atrativo (OLIVEIRA, 2002).

A observacdo de aves ou Birding ou ainda Birdwatching, é uma atividade originada da Inglaterra e Estados
Unidos, que vem crescendo muito em todo o mundo, principalmente na Gltima década, calculando-se em
cerca de 80 milhdes de praticantes, formando assim um enorme potencial econdmico a ser explorado pelo
ecoturismo, que no nosso pais ainda ndo foi descoberto (SANTOS, 2010).
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Figura 01 — Relacdes para formatacao de produto turistico

Patrimonio Elementos
Natural Naturais

Atrativo Produto
Turistico Turistico

Fonte: Elaborado pelo autor.

Muitas transformac6es que ocorrem nestes espacos naturais sdo relacionadas, em sua
maioria, a acessibilidade e hospedagem, pois mesmo que se trata de um turismo “alternativo”
em meio a natureza, grande parte dos turistas ndo esta disposto a encarar estradas de dificil
acesso ou mesmo, dormir em barracas e alojamentos precarios, que ndo oferecam estrutura
turistica compativel com o mercado (CRUZ, 2001).

N&o se deve confundir a apropriacdo dos recursos naturais para a pratica do turismo de
massa com as condi¢des minimas para desenvolvimento do ecoturismo, pois transformar
recursos em atrativos ecoturisticos ndo significa dizer, que havera quantidades exorbitantes de
visitantes, ultrapassando a capacidade de carga do ambiente (CRUZ, 2003).

Para estabelecer tal condicdo, torna-se necessaria a pratica de um turismo planejado,
que valorize a experiéncia do visitante junto aos elementos da natureza, tanto por meio da
biodiversidade quanto pela geodiversidade.

Em um sentido favordvel a esta concepcdo de planejamento e gestdo, Barbosa et al.
(2011) traz que — “o meio ambiente ¢ o nucleo do produto turistico, assim o turismo tem
poder de conservacdo dos atrativos naturais e deve estabelecer limites sustentaveis de
utilizagdo e protecao dos mesmos”.

Os aspectos naturais e geograficos assumem um papel importante como elemento de
identificacdo e caracterizacdo na definicdo da propria natureza do produto, ou seja,
geodiversidade colabora com a diversidade de atrativos locais. Dentre diversas caracteristicas
fisicas e os varios elementos das paisagens, consideradas ofertas turisticas naturais,
encontram-se dentre varias: planicies, montanhas, grutas, nascentes de aguas, riachos,
cachoeiras, ilhas, rios, lagos e lagoas (ANDRADE, 2001).
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Caso esta estrutura ndo seja aplicada, o turismo pode se revelar um agente de
sobrecarga da capacidade do ambiente, degradacdo do meio fisico e biolégico, somando-se as

outras atividades de exploracao e abuso de condicao insustentavel para a natureza.
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3 GEODIVERSIDADE, PATRIMONIO GEOLOGICO E GEOCONSERVACAO

Dentro dos estudos em Geociéncias é pertinente a discussdo sobre o destino dos
elementos abioticos, sustentaculos da vida na Terra e suas diversas formas de uso. Tragar o
entendimento e a inter-relacdo entre os conceitos Geodiversidade, Patriménio Geologico e
Geoconservacao nos direciona para a implementacdo de estratégias e iniciativas sustentaveis

capazes de fazer uma eficiente gestdo ambiental de territdrios.

3.1 Geodiversidade e seus atributos

E sabido que o planeta Terra por toda sua historia fisica passou por varios intervalos
de tempo, de cenarios mutéveis, com protagonismos distintos e em condi¢des dindmicas e
variadas. Os processos fisicos abidticos modelaram tais cenarios, e sem duvida, ainda
modelam, desconstruindo e construindo paisagens e relacdes. Neste prisma, entender como
tais processos se deram, ao longo da historia da Terra e de reconhecer cenarios em intervalos
distintos é que emerge a necessidade de buscar registros que possam narrar 0 passado e nos
situarmos nesta cronologia.

Sendo assim, estudos ligados as geociéncias possuem o papel de resgatar por meio das
rochas e outros elementos fisicos, estas informacGes relevantes e referentes ao pretérito do
ambiente em suas mais diversas formas. Tais elementos fisicos abi6ticos formam o que
denominamos de Geodiversidade.

Para Stanley (2000) o conceito de geodiversidade se emprega na “variedade de
ambientes, fenbmenos e processos ativos, de carater geologico, geradores de paisagens,
rochas, minerais, fdsseis, solos e outros depositos superficiais que constituem a base para a
vida na Terra”.

Nieto (2002) tem geodiversidade como “o ntimero e variedade de estruturas, formas e
processos geoldgicos que constituem o substrato de uma regido, sobre as quais assenta a
atividade organica, incluindo a antropica”.

Tempos depois, Gray (2004) constroi o conceito de geodiversidade como “a
distribuicdo natural da geologia, incluindo rochas, minerais, fosseis, caracteristicas dos solos,
as formas do terreno e seus processos (geomorfologia)”.

O Servico Geoldgico do Brasil/ CPRM (2006) traz ainda para o conceito os valores
que podem ser atribuidos a geodiversidade, entendendo assim como “o estudo da natureza

abiotica (meio fisico) constituida por uma variedade de ambientes, composic¢do, fendmenos e
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processos geoldgicos que dao origem as paisagens, rochas, minerais, aguas, fosseis, solos,
clima e outros depositos superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra,
tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, 0 econémico, o cientifico, o educativo e 0
turistico”.

A partir de Serrano e Ruiz-Flafo (2007), geodiversidade corresponde a “variabilidade
da natureza abidtica, incluindo os elementos litologicos, tectnicos, geomorfologicos,
edaficos, hidroldgicos, topograficos e os processos fisicos da superficie terrestre, mares,
oceanos, juntos aos processos naturais enddgenos, exdgenos e antrépicos que compreende a
diversidade de particulas, elementos e lugares”.

J& pelas ideias de Martinez et al. (2008) tem-se como “a diversidade natural, em
namero, frequéncia e distribuicdo dos elementos e processos geologicos e que do mesmo
modo que a biodiversidade, ndo € uma constante e esta condicionada a um momento, um
lugar ou area determinada.”

E por fim neste levantamento de conceitos, Pereira (2010) cita geodiversidade como
“o conjunto de elementos abiodticos do planeta Terra, incluindo os processos fisico-quimicos
associados, materializados na forma de relevos (conjunto de geoformas), rochas, minerais,
fosseis e solos, formados a partir das interacfes entre os processos das dindmicas interna e

externa do planeta e que sdo dotados de valor intrinseco, cientifico, turistico e de uso/ gestao”.

A geodiversidade também apresenta grande amplitude, ocorrendo desde a escala
microscopica, como no caso de minerais, até a escala continental. Cada parte do
planeta, ndo importa o0 tamanho, apresenta uma geodiversidade propria
(MANOSSO, 2012).

Com esta base conceitual € possivel inferir que ao longo dos anos, varios elementos
foram reconhecidos e contemplados no conceito de geodiversidade, colaborando para uma
definicdo plausivel e estruturada com base nas inter-relagbes ambientais e dos valores
agregados possiveis.

A definicdo de valores para a geodiversidade consistiu em uma etapa importante para
qualificar elementos dando relevancia e excepcionalidade aos seus atributos e compostos. A
partir dos valores é possivel perceber que uma parcela desta geodiversidade, que apresenta
elementos de caracteristicas Unicas e diferenciadas, pode ser fisicamente identificada e

delimitada em areas denominadas Geossitios.
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Para Ramalho (2004) geossitios sao “testemunhos do passado da histéria da Terra, que
ocorrem de forma interessante, pouco frequente ou Unica, com interesse cientifico e
pedagogico oferecendo exemplificacdes dos fendmenos geolodgicos € com interesse turistico”.

Pelo conceito de Brilha (2005) geossitios sdo “locais bem delimitados
geograficamente, onde ocorrem um ou mais elementos da geodiversidade com singular valor
do ponto de vista cientifico, pedagogico, cultural, turistico ou outro”.

Machado & Ruchkys (2015) ainda complementam esse conceito afirmando que um
geossitio ¢ “um local que constitui um recurso documental de carater cientifico e conteldo
importante para o conhecimento e estudo da evolucdo dos processos geoldgicos, e por
consequéncia, um registro da evolugdo do planeta”.

Em uma pesquisa mais recente Brilha (2015) atualiza sua percep¢éo sobre 0s conceitos
outrora estabelecidos, trazendo como geossitio apenas aqueles locais com comprovada
relevancia cientifica voltada para as geociéncias e, mesmo que apresentem outros valores
agregados, o valor cientifico, ganha destaque e peso. Porém o mesmo autor traz o conceito de
Sitio da Geodiversidade que abrange as demais areas ou elementos que ndo possuam tanta
relevancia cientifica, mas ganham destaques por seus valores educativo, turistico,
paisagisticos entre outros.

Desse modo, torna-se importante também conhecer quais os principais valores que
podem ser atribuidos a geodiversidade a fim de nomear areas de interesse em geossitios ou
sitios da geodiversidade.

Um dos primeiros autores base para tratar sobre estes valores foi Gray (2004)
propondo que a geodiversidade deve ser valorada a partir de suas relevantes caracteristicas
pelo seu valor intrinseco, cultural, estético, econdémico, funcional, cientifico e didatico.
Autores posteriores utilizam este parametro para indicar a valoracdo da geodiversidade em
seus diferentes trabalhos.

O valor intrinseco refere-se ao fato da propria existéncia dos elementos da
geodiversidade de determinado sitio. O valor cultural remete-se a ligacdo cultural entre estes
elementos e a sociedade que ali habita, levando em consideracdo as contribuicdes destes
elementos na formacdo de sua identidade cultural, bem como sua relacdo com simbolos e
signos utilizados e representativos para o cotidiano do homem. O valor estético estad nas
especificidades da paisagem colocadas para apreciacdo seja pela contemplacdo ou pelo uso
nas artes. O valor econdmico diz respeito a utilizacdo dos elementos da geodiversidade como

insumos para as atividades humanas rurais e urbanas. O valor funcional refere-se a
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importancia dos elementos que formam o sitio para os ciclos naturais do planeta Terra ou da
sua integracdo em sistemas essenciais para a vida. O valor cientifico vale-se na importancia
dos elementos da geodiversidade para a ciéncia e seus estudos diversos. O valor educativo
trata-se da importancia de se educar individuos por meio das informacGes reveladas pela
ciéncia ou ndo e atribuidas a geodiversidade em amostra, relevando a necessidade de educar
para proteger.

Tendo em vista as necessidades de protecdo e salvaguarda destes elementos da
geodiversidade reunidos ou ndo em geossitios e sitios da geodiversidade é que surge o

conceito de Patrimonio Geoldgico.

3.2 Patrimdnio Geoldgico e Geoconservagao

O Patriménio Geoldgico surge a partir da intersecdo de conceitos entre Patrimonio
Natural e Cultural reunindo atributos e valores aos elementos da geodiversidade com efeitos

de excepcionalidade e raridade.

Tanto a geodiversidade como a biodiversidade, além de possuirem o mesmo nivel de
importancia, abrigam um valor funcional na natureza fisica e biolégica e também
apresentam um valor patrimonial, que esta diretamente associado a histéria da Terra
e da vida aqui existente (MANOSSO, 2012).

Alguns destes elementos imprimem importantes registros para se compreender a
historia da Terra e pela ameaca a destruicao destes componentes é que surge a necessidade de
salvaguarda-los e classifica-los enquanto Patriménio Geoldgico.

O Patrimbnio Geologico define-se como um composto de elementos da
geodiversidade, abrangente e complexo, formado a partir de diversos tipos de patrimonio,
como geomorfoldgico, petroldgico, paleontolégico, mineral, tectdnico, entre muitos outros
(ARAUJO, 2005).

Rivas et al. (2001) denominam Patrimoénio Geoldgico como “os recursos naturais nao
renovaveis de valor cientifico, cultural, educativo ou de interesse paisagistico e recreativo,
sejam estes, formagdes rochosas, estruturas, geoformas, depésitos sedimentares, ocorréncias
minerais, paleontoldgicas e outras, que permitem reconhecer, estudar e interpretar a evolucéao

da historia da Terra, bem como os processos que a modelam”.
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Ponciano et al. (2011) traz Patrimonio Geoldgico como o “conjunto de diversos
elementos da geodiversidade (in situ® e ex situ®) e os registros associados que apresentem
valor excepcional, selecionados com base em critérios objetivos (raridade, fragilidade,
potencial cientifico/didatico/turistico, entre outros) que devem respeitar particularidades
locais durante o processo de valoracdo”.

Segundo Ruchkys (2007) “[...] a protegdo do patrimbnio pode-se dar por meio da
conservacdo ou da preservacdo. A preservacdo considera que, para a efetiva protecdo, os
patriménios devem ser mantidos intactos, sem quaisquer modificacdes, intocados. A
conservagao compreende que 0s patriménios passem por mudancgas, j& que representam o
testemunho de uma determinada época e se adaptam com o passar do tempo”.

E para explicar tal fato Ruchkys (2007) ainda afirma que, “[...] em se tratando do
patrimonio geologico, que é classificado como patriménio natural, a ideia de preservacdo nao
cabe, ja que este tipo de patrimdnio esta sujeito a dindmica natural que leva a sua constante
modificac¢do”.

Machado e Ruchkys (2015) correlatam estas ideias indicando que, “a protecdo desse
tipo especifico de patriménio € comumente denominada de geoconservacédo e se fundamenta
no valor e interesse a ele atribuido”.

A Geoconservagao tem por missdo garantir a salvaguarda deste patrimonio por meio
de diversos instrumentos ou dispositivos capazes de controlar e monitorar o uso e a gestéo de
geossitios e/ou sitios da geodiversidade.

Segundo Sharples (2002) conceitua-se Geoconservagdo como “[...] a conservagdo da
geodiversidade por seus valores intrinsecos, ecoldgicos e (geo) patrimoniais”. A
geoconservacgdo envolve: protecdo legal das feicdes geoldgicas e geomorfoldgicas de destaque
em unidades de conservacdo; valorizacdo da geodiversidade e do patriménio geoldgico junto
as comunidades locais; educacdo geocientifica de criancas, jovens e adultos; e ainda
geoturismo consciente, qualificado e sustentavel, trazendo recursos externos e movimentando
a economia local (BRILHA, 2005).

Patrimdnio Geologico in situ corresponde ao conjunto de depositos minerais ou fossiliferos (aflorantes ou
ndo), paisagens e solos de uma determinada regido, bem delimitados geograficamente, onde ocorrem
elementos da geodiversidade com singular valor do ponto de vista cientifico, didatico, cultural, estético,
entre outros (PONCIANO et al. 2011).

Patrimdnio Geolégico ex situ considera os exemplares da geodiversidade retirados do seu sitio de origem
para integrar cole¢des cientificas e os registros relacionados a coleta, guarda e estudo deste material e de
outros elementos da geodiversidade que apresentem valor cientifico, didatico, cultural, estético, entre outros
(PONCIANO et al. 2011).
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Sharples (2002) cita ainda como os principais objetivos da geoconservagao: (1)
conservar e assegurar a manutencdo da geodiversidade; (2) proteger e manter a integridade
dos locais com relevancia em termos de geoconservacao; (3) minimizar os impactos adversos
dos locais importantes em termos de geoconservacao; (4) interpretar a geodiversidade para 0s
visitantes e (5) contribuir para a manutencdo da biodiversidade e dos processos ecoldgicos
dependentes da geodiversidade.

Para Ruchkys (2007) “[...] é importante promover a geoconservagdo por meio de
medidas administrativas e do incentivo a compreensdo do publico do valor do patriménio
geoldgico”. Mansur (2010) destaca que “[...] por este motivo, a geoconservacao busca garantir
o0 acesso da sociedade as informagdes que contam a histéria da Terra”.

Borba (2011) afirma que “[...] as iniciativas governamentais de implantacdo de
unidades de conservacdo (parques, reservas, etc.), em todas as partes do mundo, quase sempre
tiveram como objetivo fundamental a protecdo da flora e da fauna. Como consequéncia,
feicBes geologicas e geomorfologicas importantes tém sido conservadas apenas de forma
indireta”.

As estratégias de geoconservacdo envolvem a efetiva protecdo do patriménio
geoldgico, a conscientizacdo da populacdo e autoridades locais, a geoeducacdo de criangas,
jovens e adultos, bem como o estimulo ao turismo sustentavel e a valorizacdo das atividades,
costumes e produtos locais (SHARPLES, 2002).

Ao considerar tais estratégias, Brilha (2005) agrupa estas em categorias: inventariacao,
quantificacdo, classificacdo, conservacdo, valorizacdo, divulgacdo e monitoramento. Por fim,
a geoconservacao vem para direcionar esfor¢os para salvaguardar “o patrimonio geoldgico,
que é ndo renovavel, e uma vez destruido ndo se regenera mais e uma parte da meméria do
planeta é perdida para sempre (RUCHKYS, 2007)”.

Dentre as estratégias de geoconservacao que adequa-se a realidade de areas de forte
interesse turistico e que apresenta elementos da geodiversidade de relativo valor é o

Geoturismo.
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4 GEOTURISMO E INICIATIVAS PELO NORDESTE BRASILEIRO

As discussfes acerca do geoturismo sdo necessarias para consolidar seu conceito e
disseminar seus objetivos aliados & geoconservacdo de diversos territorios pelo Brasil. E
possivel verificar um despertar do mercado turistico para este segmento especifico que se
utiliza dos elementos da geodiversidade para contemplar a experiéncia do visitante.

E possivel verificar junto as Politicas Publicas de Turismo que 0 geoturismo ndo é
contemplado diretamente nas estratégias de segmentacdo do turismo elaboradas pelo
Ministério do Turismo e isso pode ser inicialmente observado na publicagdo “Curso de
Segmentagdo do Turismo: Estruturagao do Produto Turistico” de 2009, em que o 6rgao maior
de turismo, em parceria com a Universidade Federal de Santa Catarina promoveu e ofertou o
curso para a qualificacdo de profissionais da area.

Em contrapartida, o geoturismo foi crescentemente estimulado por pesquisadores das
areas das geociéncias como forma de contemplar um turismo de teor mais cientifico e com
fins de geoconservacdo, sendo adotado sob esta visdo principalmente como um instrumento
de gestéo patrimonial, ndo necessariamente transformando-se em um produto para prateleiras
de mercado, via as possibilidades do turismo de massa.

Desse modo, a publicitacdo do geoturismo pelo Brasil deu-se principalmente por meio
dos projetos e propostas sistematizadas pelo Servigo Geologico do Brasil (CPRM), por meio
do Projeto Geoparques do Brasil e verificando diversas iniciativas pelo Nordeste Brasileiro,

como é o caso do Geoparque Araripe no Ceara.
4.1 Geoturismo: instrumento de geoconservacao e segmento do turismo

Para entender o cenario de desenvolvimento do geoturismo no mundo e em especial
no Brasil é importante observar sob duas perspectivas distintas: (1) o geoturismo enquanto
estratégia de geoconservacdo atendendo as necessidades de protecdo do patrimdnio,
principalmente, por seu valor cientifico e (2) o desafio do geoturismo enquanto segmento
turistico diferenciando-se de outros segmentos e ganhando destaque de mercado dando uma

“nova cara” aos destinos turisticos, principalmente com o estabelecimento dos Geoparques’.

Um geoparque tem uma area bem delimitada, onde se conjuga a geoconservagdo com um desenvolvimento
econdmico sustentdvel das populagdes que a habitam, sem esquecer as ligacdes com o restante patrimonio
natural (fauna e flora) e cultural (arqueoldgico, arquitectonico, etnografico, gastrondmico,...). Nestes
territorios, procura-se estimular a criacao de actividades econdmicas suportadas na geodiversidade da regido,
em particular de caracter turistico, com o envolvimento empenhado das comunidades locais (BRILHA,
2012).
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Na primeira perspectiva verifica-se o geoturismo sob o olhar de pesquisadores e outros
profissionais que desenvolvem estudos com foco na identificacdo do Patriménio Geoldgico e
os quantifica, relevando o valor cientifico de seus elementos, demonstrando a importancia do
motivo de conservar. Nesta visdo 0 geoturismo atende as necessidades educativas para
geoconservar e divulgar as informacGes das pesquisas, objetivos da geoconservacao.

Em um segundo plano é possivel despertar a inquietacdo do geoturismo formatado
enquanto produto turistico disponivel nas prateleiras do mercado, como forma de gerar
emprego e renda a luz do desenvolvimento local. O desafio deste modo de tratar 0 geoturismo
é a propria sensibilizacdo e mobilizacdo de empresas turisticas em enxergar este segmento
como estratégico para atrair uma demanda e acordar para um novo nicho.

Desse modo, aliar estas duas percepcdes € de suma importancia para consolidar
destinos geoturisticos pelo Brasil, uma vez que, outros segmentos do turismo de natureza
também fazem uso dos recursos abidticos como atrativos, a exemplo o ecoturismo.

Dentro do campo conceitual, o geoturismo pode ser entendido como um segmento do
turismo que tem na geodiversidade seu atrativo, sendo composto pela descricdo de
monumentos naturais, parques geoldgicos, afloramentos rochosos, cachoeiras, cavernas, sitios
fossiliferos, paisagens, fontes termais, minas desativadas e outros pontos ou sitios de interesse
geoldgico (BRASIL, 2008).

Um dos primeiros autores a formular um conceito para este segmento foi Thomas
Hose em 1995, indicando o geoturismo como a provisdo de servicos e facilidades
interpretativas que permitem ao turista adquirir conhecimento e entendimento sobre geologia
e geomorfologia de um local, além da simples apreciacdo paisagistica (HOSE 1995 APUD
CORDEIRO & BASTOS, 2014).

Ja para Ruchkys (2007) o geoturismo é um segmento da atividade turistica que tem o
patrimdnio geologico como seu principal atrativo e busca sua protecdo por meio da
conservacdo de seus recursos e da sensibilizagdo do turista, utilizando, para isto, a
interpretacdo deste patrimonio tornando-o acessivel ao publico leigo, além de promover a sua
divulgacdo e o desenvolvimento das ciéncias da Terra.

Moreira (2010) trata o geoturismo como “um segmento turistico sustentavel, realizado
por pessoas que tem o interesse em conhecer 0s aspectos geologicos e geomorfoldgicos de um
determinado local, sendo esta a principal motivagdo da viagem”.

Para Schobbenhaus e Silva (2012), “o termo geoturismo ¢ essencialmente entendido

como turismo geologico e se centra na geodiversidade”.
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Em um sentido mercadoldgico, geoturismo compreende os elementos geoldgicos e
geomorfoldgicos combinados com os componentes do turismo, como atragdes, hospedagem,
passeios, atividades de interpretacdo e de planejamento e gestdo (BRASIL, 2008).

A pratica do geoturismo nos possibilita um maior contato com o ecossistema local, faz
também com que seja possivel compreender a importancia do meio fisico, do meio ambiente e
da conservacao destes elementos (SANTANA & NASCIMENTO, 2016).

Além destes autores, pode-se observar que ao longo do tempo varios estudos e
pesquisas trazem o conceito de geoturismo com variagdes e contextos determinados por estas
bases tedricas outrora analisadas.

Para transformar-se em um destino geoturistico torna-se importante definir as
vantagens geoturisticas do territorio, sustentar suas vantagens, desenvolver as vantagens
qualitativas e comercializar suas vantagens (TOURTELLOT, 2004).

Sobre o perfil do publico do geoturismo é importante destacar duas visdes: (1) a visdo
de Hose (2000) onde 0 mesmo nomeia dois tipos de geoturisticas, os dedicados e os casuais; e
a visdo de — (2) Chylinska (2018) que traz uma categorizagdo definindo “geoturista
desavisados” e “geoexperts”. Para a autora, entendem-Se como geoturistas desavisados,
aqueles em que seu propdsito inicial ndo esta relacionado, a principio, aos valores cientificos
do geossitio, ndo se reconhecem como geoturistas e atraem-se, em grande parte, pelas
paisagens e valores culturais envolvidos. Ja 0s geoexperts apresentam-se com propdsitos
ligados ao valor cientifico dos geossitios e outros valores como o paisagistico e o cultural sdo
considerados bonus adicionais.

Chylinska (2018) ainda destaca que cada vez mais destinos estdo sendo classificados
como geoturisticos. Concorda-se com tal fato e verifica-se que em destinos turisticos com
altos niveis de saturacdo na visitacdo aos seus atrativos, existem iniciativas de reinvencao do
turismo e inovacdo enquanto necessidade competitiva de mercado por meio de critérios de
incrementacdo e dinamismo nas atracbes. Sendo assim, torna-se necessario analisar o
Geoturismo na pratica, em meio as suas operacdes, além do campo tedrico, a fim de
compreender e adaptar-se aos anseios atuais.

Por fim, esforga-se entender por palavras proprias que o geoturismo € um segmento
turistico que contempla o Patriménio Geoldgico enquanto atrativo, levando em consideragéo
sua excepcionalidade e relevancia para a historia do planeta Terra, atuando principalmente

como instrumento de geoconservacao, trazendo 0s aspectos sustentaveis para uma experiéncia
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diferenciada com o territdrio, este contemplando elementos abidticos encontrados na condi¢do

in situ ou ex situ.

4.2 Iniciativas de desenvolvimento geoturistico pelo Nordeste Brasileiro

A partir de pesquisa bibliografica foi possivel identificar as principais iniciativas de
desenvolvimento da atividade geoturistica pelo Nordeste Brasileiro, principalmente por meio
do Projeto Geoparques comandado pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM).

O Projeto Geoparques do Brasil se constitui como uma iniciativa de ordenamento e
gestdo territorial identificando e levantando tecnicamente as propostas de criacdo destes
espacos para fins de geoconservacao desde 2016.

O Servico Geolodgico do Brasil publicou o livro “Geoparques do Brasil: propostas”,
volume I, a fim de organizar a literatura nacional acerca das propostas estabelecidas.

Neste primeiro volume da obra é possivel encontrar as seguintes propostas pelo
Nordeste Brasileiro: Geoparque Morro do Chapéu (BA), Geoparque Fernando de Noronha
(PE), Geoparque Seridd (RN), Geoparque Serra da Capivara (P1) e Geoparque Litoral Sul de
Pernambuco (PE).

Em um segundo volume da mesma obra encontra-se como propostas: Geoparque
Cariri Paraibano (PB), Geoparque Canion do S&o Francisco (SE/AL), Geoparque Vale das
Aguas (MA), Geoparque Rio do Peixe (PB), Geoparque Catimbau (PE), Geoparque Alto Rio
de Contas (PB), Geoparque Serra do Sincora (BA), Geoparque Sete Cidades (PI) e Geoparque
Sao Desidério (BA). Além destas propostas vale destacar o Geoparque Araripe (CE) o
primeiro das Américas e do Brasil (figura 02).

Figura 02 — Logomarca Geoparque Araripe e Rede Mundial de Geoparques

(i

GLOBAL
GeoPark GEQPARKS
Araripe NETHORK

Fonte: www.turismonocariri.com.br/parceiros/
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Atenta-se também para o ndmero de pesquisas desenvolvidas sobre a tematica no
Brasil trazendo outros territdrios com potencial interesse para o desenvolvimento do
geoturismo. A partir de pesquisa na plataforma Google Scholar filtrando com as palavras-
chave “geoturismo”, “Nordeste”, “Brasil” foi possivel identificar aproximadamente 467
resultados dando relevancia para o periodo entre os anos de 2016 a 2019.

Vale ressaltar que no Nordeste Brasileiro, aléem do Geoparque Araripe, outros
territérios candidatos ao titulo de geoparque, creditado pela Rede Mundial de Geoparques da
UNESCO, ja desenvolvem atividades geoturisticas com um processo mais sistematizado

como é o caso do Geoparque Seridd (figura 03).

Projeto

Geoparque.

r|

Figura 03 Geoparque Serldo @) Athldade de gwamento em execucgdo no

Geoparque Serid6. (b) Logomarca do Geoparque Serido.
Fonte:https://twitter.com/cinco_os/status/1109523846485430272

J& outras propostas como do Geoparque Vale das Aguas no Maranho, recém-langada
em 2018, torna-se a primeira iniciativa no Estado do Maranhd&o, na qual o Servico Geoldgico
do Brasil elaborou o inventario do Patrimdnio Geoldgico da area localizada no sudoeste do
Maranhdo, Parque Nacional da Chapada das Mesas e entorno. Todavia vale ressalvar também,
as pesquisas ja desenvolvidas acerca da tematica geoturismo na regido da Chapada das Mesas,

bem como os esforcos para incentivar uma pratica turistica mais sustentavel.
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5 A CHAPADA DAS MESAS E SUA GEODIVERSIDADE

A regido sudoeste do Maranhdo apresenta-se sobre um cenario peculiar de paisagens
com elementos naturais e culturais em meio ao Bioma Cerrado, estabelecido sobre um relevo
de mesas e mesetas, bem distinto de outras localidades do mesmo Estado.

Em um contexto de territorializacdo, os municipios maranhenses que apresentam estas
caracteristicas de relevo e fitogeograficas, que estdo dispostos nestas coordenadas, formam a
regido comumente chamada de Chapada das Mesas estendendo-se entre as regides Sul e
Sudoeste do Maranh&o.

Vale ressaltar e esclarecer que, existe uma diferenciacdo em termos de abrangéncia
geografica entre esta regido denominada por Chapada das Mesas e o instituido Parque
Nacional da Chapada das Mesas, este Ultimo correspondendo a uma Unidade de Conservacao
de protecdo integral, delimitada em um poligono na regido, constituido apenas pelos
municipios maranhenses de Carolina, Riachdo e Estreito.

Dentro dos aspectos da geodiversidade, na regido da Chapada das Mesas destacam-se
cenarios com elementos geoldgicos, geomorfoldgicos, paleontoldgicos e arqueoldgicos de
notorio valor cientifico, funcional, estético, cultural, turistico e de potencial pedagdgico.

Para tanto nesta pesquisa sera considerada apenas a area do Parque Nacional da

Chapada das Mesas e seu entorno imediato.

5.1 Contexto Geologico

Dentro da perspectiva geocronoldgica pode-se verificar que acontecimentos
significativos marcaram o fim e o inicio de cada Eon, Era e Periodo da Terra. Os estudos e
pesquisas geoldgicas possuem um importante papel de coletar registros e evidéncias capazes
de descreverem estes intervalos de tempo-espaco, aos quais por meio das rochas e de outros
elementos da geodiversidade torna-se possivel reconstituir cenarios a fim de entendé-los e
conhecer um pouco mais sobre a historia do planeta.

A Bacia Geologica do Parnaiba apresenta-se como um ambiente que traz informacgoes
relevantes do meio fisico, seus processos e comportamentos de vida, impressos meio as
formagdes e afloramentos de maior ordem sedimentar. Sua origem e disposicdo se deram,
provavelmente, a partir de deformacbes por eventos térmicos e pds-orogénicos do Ciclo
Brasiliano ao estadio de estabilizacdo da plataforma Sul-Americana (ALMEIDA &
CARNEIRO, 2004).
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Na demarcacao geocronoldgica (quadro 01), a Bacia do Parnaiba teve sua formacéo na
Era Paleozobica e em um panorama estrutural de deposi¢do sedimentar com acréscimos de
blocos falhados de pequenos rejeitos, dobras e outras estruturas resultantes da intrusdo de

corpos igneos mesozoicos (VAZ et al., 2007).

Quadro 01 - Escala do tempo geoldgico e eventos relacionados a Bacia do Parnaiba

EON FANEROZOICO
ERA PALEOZOICA
Periodo 359-299 Ma Surgem o0s primeiros répteis,
Carbonifero florestas pantanosas de licofitas,
astenofitas e samambaias
fornecem material para grandes
depdsitos de carvao.
Periodo Permiano | 299-251 Ma Ocorre uma grande extingéo.
ERA MESOZOICA
Periodo Triassico | 251-199 Ma O supercontinente Pangeia
comeca a se desagregar, dando
origem aos continentes modernos.
Os repteis diversificam-se e
surgem os dinossauros e
mamiferos.

Sentido temporal

Fonte: Adaptado de Teixeira et al.,2000.

Desta forma, a Bacia do Parnaiba (figura 04) também identificada por outros autores
como Bacia do Maranhdo ou Bacia do Piaui-Maranhdo ocupa uma area de cerca de 600 mil
km? na porcdo noroeste do Nordeste brasileiro e, no depocentro, a espessura total de suas
rochas atinge cerca de 3.500 metros (VAZ et al., 2007). Tal bacia se estende entre os estados
do Piaui, Maranhdo, Tocantins, Para, Ceara e Bahia (CAPUTO et al., 2005).

Por suas caracteristicas sedimentoldgicas e por sua dindmica de formacdo, esta bacia
apresenta camadas rochosas que identificam periodos geoldgicos de forma sucessiva, ou seja,
foram depositadas em momentos diferentes da historia da Terra.

Esta sucessdo de rochas sedimentares e magmaticas da Bacia do Parnaiba pode ser
disposta em cinco  supersequéncias:  Siluriana, = Mesodevoniana-Eocarbonifera,
Neocarbonifera-Eotriassica, Jurassica e Cretacea, que sdo delimitadas por discordancias que

se estendem por toda a bacia ou abrangem regides extensas (VAZ et al.,2007).
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Figura 04 — Localizacdo da Bacia do Parnaiba com destaque em vermelho para area
de estudo (Modificado de Santos & Carvalho 2004).

A partir destas estruturas de formacdo é possivel indicar que houve ascensdes
eustéaticas (variacdo do nivel dos oceanos), provenientes de um periodo de glaciacdo que, em
parte respondem as sucessivas inundacGes do mar no Brasil durante o Fanerozoico
(ALMEIDA & CARNEIRO, 2004). Neste sentido, a formacdo da Bacia do Parnaiba se deu a
partir dos depositos sedimentares advindos das constantes transgressdes e regressdes
marinhas, combinadas com movimentos subsidentes e arqueamentos ocorridos no inicio do
Paleoz6ico ao fim do Mesozoico (MARANHAO, 2002).

Estes movimentos de transgressdes e regressdes demonstram como o avango do mar
sobre os continentes fez submergir grandes areas, modelando um novo ambiente marinho,
assim como de forma contréria, nas regressdes, com o aprisionamento das massas de gelo na
glaciagdo, o volume de &gua dos oceanos diminuiu ocasionando uma descida eustatica
fazendo emergir areas que antes eram fundos de oceano.

No Brasil, por exemplo, o registro fossilifero sé se torna mais abundante a partir do

periodo Devoniano (Era Paleozobica), quando grande parte do territorio brasileiro, incluindo
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regibes onde hoje estdo localizados estados do Norte e Nordeste, esteve encoberta por
extensos mares epicontinentais (PONCIANO, 2012).

Dentro da proposta estratigrafica feita por Vaz et al. (2007), que divide as rochas da
Bacia do Parnaiba em supersequéncias (figura 05), ora ja citadas, verifica-se sua
representatividade a partir das seguintes unidades litoestratigréficas: Grupo Serra Grande
(formacgbes Ipu, Tiangua e Jaic6s — supersequéncia siluriana); Grupo Canindé (formacdes
Itaim, Pimenteira, Cabecas, Longa e Poti — supersequéncia mesodevoniana-eocarbonifera);
Grupo Balsas (formacdes Piaui, Pedra de Fogo, Motuca e Sambaiba — supersequéncia
neocarbonifera-eotridssica); Formacdo Pastos Bons (supersequéncia jurassica) e formacoes

Codd, Corda, Grajau e Itapecuru (supersequéncia cretacea).

Figura 05 — Diagrama Estratigrafico da Bacia do Parnaiba
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Fonte: Vaz et al., 2007.

A partir desta divisdo é possivel afirmar que a Bacia do Parnaiba possui peculiaridades
na sedimentacgdo de seus litotipos em que uma parte foi depositada na Era Paleozoica (grupos
Serra Grande, Canindé e Balsas), durante a juncdo do grande continente Pangeia e apos a
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fragmentacdo, dessa grande massa continental, na Era Mesozoica, evoluindo para formar o
atual oceano Atléantico, depositaram-se as rochas das formagfes Mosquito, Pastos Bons,
Corda, Grajau, Codo, Itapecuru, Ipixuna e sedimentos Cenozoicos até os dias atuais (LOPES
& TEIXEIRA, 2013).

No Maranh&o, as rochas sedimentares ocupam aproximadamente 98% do seu
territdrio, englobando os dominios tectbnicos das bacias sedimentares (Parnaiba,
Sanfranciscana e Sao Luis) e as Coberturas Superficiais Cenozoicas (LOPES & TEIXEIRA,
2013).

Em sua regido sudoeste, o estado do Maranh&o, apresenta-se sob a supersequéncia
Neocarbonifera — Eotriassica da Bacia do Parnaiba, representada pelas formagdes do grupo
Balsas. Em superficie, essa sequéncia é observada principalmente nas regies centro-sul e
parte das regides oeste e leste-nordeste da bacia. Em subsuperficie esta presente numa extensa
regido da bacia, e a erosdo, muito mais que a ndo deposicdo, parece ser o fator mais
importante na explicacdo de sua auséncia em algumas das areas de borda desta sinéclise
(VAZ et al., 2007).

O Grupo Balsas é constituido pelas formacgdes Piaui, Pedra de Fogo, Motuca e
Sambaiba (figura 06) aflorando principalmente nesta regido sudoeste do Maranhdo, onde esta
localizada uma importante Unidade de Conservacdo, de categoria Protecdo Integral, o Parque
Nacional da Chapada das Mesas. Sequencialmente e sobrepostas, as formagdes podem ser
descritas abaixo:

Figura 06 - Formacg6es do Grupo Balsas da Bacia do Parnaiba
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A Formacdo Piaui (C2pi) divide-se em duas sucessdes: a inferior, composta por
arenitos cor-de-rosa, medios, macicos ou com estratificacdo cruzada de grande porte e
intercalaces de folhelho vermelho, e a superior, formada de arenitos vermelhos, amarelos,
finos a médios, contendo intercalacdes de folhelhos vermelhos, calcérios e finas camadas de
silex (LIMA e LEITE, 1978). Siltitos e lentes conglomeréaticas também ocorrem (CAPUTO,
1984). Segundo Miiller (1962), tais rochas possuem idade que varia de 318 Ma a 299 Ma,
estabelecidas na Epoca Pensilvaniana do Periodo Carbonifero. Lima e Leite (1978) ainda
indicam que tal intervalo apresentava-se como um ambiente fluvial com contribuigdes edlicas
e breves incursdes marinhas, em um clima semiarido a desértico (VAZ et al.,2007).

Na regido do municipio de José de Freitas (PI), a formacdo Piaui restringe-se a
folhelhos com intercalacGes lenticulares de calcario cinza a esbranquicado, também chamado
de Calcario Mocambo, que por sua vez, é fossilifero de origem marinha. J& no sul do
municipio de Balsas (MA), observam-se arenitos argilosos, contendo intercalagdes de siltitos
e argilitos com niveis de silex na por¢édo superior da formacdo (LIMA & LEITE, 1978).

Os conteudos fossiliferos desta formacgdo sdo compostos por fauna marinha, como a
presenca de icnofosseis (SANTOS & CARVALHO, 2009) e um registro macrofloristico
representado por formas pecopterdides (DOLIANITI, 1972 apud KLEIN et al., 2012).

A Formacdo Pedra de Fogo (P12pf) é composta por uma variedade de rochas, como
siltitos, folhelhos cinzentos, calcarios (oolitico e pisolitico creme a branco, eventualmente
estromatolitico, intercalado com arenito fino a médio amarelado), silexitos, anidrita e,
eventualmente, dolomito (VAZ et al.,2007). Tais litotipos estdo subordinados por uma fragéo
psamitica, com grande repeticdo de sequéncia rochosa, no sentido vertical, ocorrendo
ciclotemas (LIMA & LEITE, 1978). Outras caracteristicas foram evidenciadas, em trabalhos
de campo, como siltitos avermelhados e esbranquicados, argilosos, com aleitamento
ondulado, duros e parcialmente silicificados, contendo abundantes leitos delgados de silexitos
(KLEIN et at., 2012). Estes foram depositados em ambiente marinho raso a litoraneo, com
planicies do tipo sabkha, sob ocasional influéncia de tempestades (GOES e FEIJO, 1994).
Esta formacg&o possui idade de 299 a 253 Ma, referente ao Periodo Permiano (DINO et al.,
2002).

Seu contato inferior com a formacéo Piaui dispGe-se de forma concordante, com lenta
gradacdo, e por vezes, com brusca mudanga litoldgica. Seu contato superior com a formacao

Motuca é gradacional (KLEIN et al., 2012). Seu contetdo fossilifero pode ser descrito por
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incidéncias de estromatolitos parcialmente silicificados associados a bancos dolomiticos e
madeiras silicificadas, ocorrendo no topo da formacdo, como a psaronius brasilienses
(DOLIANITI, 1948 apud KLEIN et al.,2012).

A Formacdo Motuca (P3m) € constituida por siltito vermelho e marron, arenito branco
fino e médio, subordinadamente folhelho, anidrita e raros calcérios, em que segundo Lima e
Leite (1978), estes dois ultimos litotipos ocorrem sob a forma de lentes delgadas nos pelitos, e
0 contato apresenta-se concordante com a formacao Pedra de Fogo (subjacente) (VAZ et at.,
2007). Esta formacdo pode ser subdividida em trés partes: inferior, intermediaria e superior.
Na porgao inferior compde-se de arenitos com estratificacdo cruzada, folhelhos e siltitos com
estratificacdo incipiente, contendo fraturas que foram preenchidas por calcita ou aragonita e
fraturamento blocky, além de niveis de silex ocasionalmente ooliticos. Em sua porcdo
intermediaria preenchem-se de siltitos e folhelhos esverdeados, laminados, com estruturas de
colapso e fraturas com placas de aragonita, contendo intercalagcbes de leitos de calcério
argiloso. Por fim, em sua parte superior compde-se de arenitos avermelhados, argilosos, com
estratificacdo e laminacdo cruzada (LIMA & LEITE, 1978). Os sedimentos Motuca foram
depositados em um sistema desértico, com lagos associados (GOES e FEIJO, 1994). Neste
contexto, o clima era arido e oxidante, evidenciado pelo predominio de sedimentos
vermelhos, ferruginosos e evaporiticos (LIMA & LEITE, 1978). Sua idade varia entre 253 a
251 Ma, correspondendo ao final do Permiano e inicio do Eotridssico (CAPUTO, 1984).

A Formacao Sambaiba (Ts) é composta por uma sequéncia de arenitos avermelhados
e esbranquicados, em geral finos a médios, subangulosos a subarredondados em uma se¢éo-
tipo na qual suas camadas arenosas estdo posicionadas sobre a formacdo Motuca e subjacente
aos basaltos da formacdo Mosquito (LIMA e LEITE, 1978; VAZ et al., 2007). As rochas da
formacdo Sambaiba foram depositadas em ambiente desértico com contribuicdo fluvial
(LIMA e LEITE, 1978). Sua idade varia entre 251 a 199 Ma, correspondente ao Periodo
Triassico (KLEIN e SOUSA, 2012).

Nesta regido da Bacia do Parnaiba, onde a formacdo Sambaiba é predominantemente a
mais evidente, por afloramento, dentre as formac6es do grupo Balsas € possivel verificar que
dunas de grande porte com estratificacdo cruzada, contendo diversas feices tipicas de
sedimentos eolicos caracterizaram rochas de um sistema desértico com contribuigdes fluviais
que, com o tempo, tiveram seus topos silicificados, tornando-se resistentes a erosdo e

formando as atuais mesetas (VAZ et al.,2007). Esta dinamica geoldgica e geomorfoldgica foi,
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inclusive, responsavel por formar a atual paisagem do Parque Nacional da Chapada das
Mesas.

Nestas estruturas, em algumas areas, na porcao superior notam-se disjuncées colunares
prismaticas, devido a influéncia térmica do capeamento basaltico (LIMA e LEITE, 1978).
Observa-se também que a norte de Araguaina (TO) até o municipio de Estreito (MA), 0s
basaltos recobrem os psamitos Sambaiba em superficie ondulada, que ocorrem em dois niveis
de basalto intercalados entre os arenitos Sambaiba. Estas informacdes permitem inferir que ha
uma intercalagcdo ou contemporaneidade entre as camadas do topo da formacdo Sambaiba e a
porcdo mais inferior de basaltos da formacdo Mosquito (VAZ et al, 2007).

A deposicéo das rochas da formagdo Sambaiba coincidiu com mudancas ambientais e
tectonicas profundas na regido ocupada pela Bacia do Parnaiba, mares abertos com ampla
circulacdo e clima temperado, condicdes prevalecentes até entdo, passaram a serem restritos e
rasos com clima quente-arido. Segundo Caputo (1984), uma regressao de alcance mundial
ocorrida no final do Permiano e inicio do Triassico, provavelmente seja a causa da
progressiva desertificacdo e retirada definitiva do mar epicontinental dessa bacia, culminando
com o estabelecimento de um amplo deserto no qual foram depositados os arenitos Sambaiba
(VAZ et al.,2007).

A partir destes estudos e concepcdes acerca dos cenarios deposicionais das camadas
que formam o grupo Balsas, torna-se imprescindivel conhecer as caracteristicas da formacao
Mosquito, por sua interacdo com a formacao Sambaiba.

Neste sentido, a Formag¢do Mosquito (T3J1pm) identifica derrames basélticos (rochas
vulcénicas) com intercalagdes de arenito, que afloram, principalmente, no rio homénimo, ao
sul do municipio de Fortaleza dos Nogueiras (MA) (VAZ et al.,2007). Estes basaltos, em
grande parte, sdo de coloracdo cinza-escura a marrom-avermelhado, quase sempre macicos,
com textura afanitica a microporfiritica e em algumas regides mostram estruturas vesiculares
e amigdaloidais preenchidas por zedlita, carbonato e esmectita (LIMA & LEITE, 1978). Esta
formagdo representa rochas da Era Mesozdica, mais recentes, se comparadas com as rochas
do grupo Balsas, com idade que varia entre 220 a 150 Ma do Periodo Triassico Superior até o
Juréssico (GOES et al.,1993).

Com acesso ao documento elaborado por Barbosa et al. (1966) e intitulado “Geologia
estratigrafica, estrutural e econdmica da area do Projeto Araguaia” publicado pelo
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) é possivel observar e constatar 0s

esforgos empreendidos por pesquisadores, na década de 60, em caracterizar as formagdes da
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regido da Bacia do Parnaiba, que contemplam, inclusive, a regido de Carolina, atualmente
municipio que integra o Parque Nacional da Chapada das Mesas. Estes autores inferiram que
a formacao Piaui ja tinha sido muito erodida na época pré-triassica superior e por isto, mostra
espessura Vvariada, chegando a 450 metros na vertical de Carolina. Um evaporito foi
encontrado em uma sondagem de Carolina (KEGEL, 1953), além de evidéncias de siltitos
com Psaronius na regido deste mesmo municipio, o que caracteriza a formacdo Pedra de
Fogo.

Ao se caracterizar as estruturas geologicas de formacdes das rochas que afloram pelo
grupo Balsas na Bacia do Parnaiba, é possivel identificar dentre os elementos da
geodiversidade, existentes no territorio do Parque Nacional da Chapada das Mesas, aqueles
capazes de expressar significativos registros e de relevancia para entender como se deu 0s
processos de deposicdo sedimentar, os contextos de modelagem da geomorfologia atual, os
fosseis representativos dos seres vivos existentes em determinadas épocas e periodos da
historia da Terra, além de outras informacGes capazes de subsidiar a atribuicdo de valores para

areas deste territdrio de caracteristicas excepcionais.

5.2 Contexto Geomorfoldgico

O Estado do Maranhdo apresenta uma geodiversidade expressa pelas mais diversas
paisagens inseridas e distribuidas por todos os seus biomas. Estas paisagens englobam
cenarios de constante modelagem de seu relevo, principalmente por agentes exdgenos, como
0 intemperismo e a erosao. N&o tdo distante esta remodelagem também pode ser expressa por
alteracdes ocasionadas a partir de a¢bes antrdpicas, o que influencia terminantemente as atuais
condicdes de conservacdo dos mais diversos dominios geomorfologicos deste territdrio.

Para tanto, conhecer o contexto geomorfoldgico significa entender como se deu 0s
mais diversos processos de modelagem do relevo e suas principais influéncias para o
ambiente. O relevo do territério maranhense apresenta feicdes tipicas das litologias
dominantes em bacias sedimentares submetidas a longos periodos de atividades dos agentes
externos, modelando as formas tabulares e subtabulares das superficies erosivas e
deposicionais (FEITOSA, 2006).

As maiores altitudes de relevo no Maranhdo podem ser evidenciadas no topo da
Chapada das Mangabeiras, na area limite com o Estado do Tocantins e as menores, junto a
linha da costa. Isto demonstra uma orientacdo sul-norte no que diz respeito ao lineamento das

estruturas litologicas (FEITOSA, 2006). Permitindo inferir, desde aqui, que a geomorfologia
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da regido da Chapada das Mesas, por proximidade & Chapada das Mangabeiras, apresenta
perfil de altitudes consideraveis, destacando e diferenciando este territorio e todas as suas
paisagens as encontradas proximas a capital, Sdo Luis.

Tendo por foco o contexto relacionado as caracteristicas do planalto maranhense, em
seus mais diversos estagios fisicos, verifica-se que este relevo é caracterizado por um
conjunto de superficies tabulares desdobradas, de forma complexa, em diferentes cotas
altimétrica, alcadas por processo diferencial de soerguimento tecténico pdscretacico da Bacia
Sedimentar do Parnaiba e delineadas por acdo de diferentes eventos de aplainamento regional
(BARBOSA et al., 1973; ROSS, 1985). Estes processos promoveram a dissecacdo diferencial
destes terrenos modelados em rochas sedimentares dos mais variados ambientes (marinhos,
litoraneos, fluviais, carbonaticos, edlicos e eventos de derrames basalticos) desta bacia
(DANTAS et al. 2013).

Com o soerguimento continental da Bacia do Parnaiba, ao longo do Periodo
Cenozoico, originou um cenario geomorfoldgico representado por extensas chapadas,
dispostas de forma descontinua, com predominio, no centro e sul do Maranhdo, com cotas
topograficas que variam de 200 a 800 metros de altitude (FEITOSA, 2006).

Estas chapadas apresentam coberturas detriticas ou detritico-lateriticas, de idades
paledgena e nedgena, atestando a intensidade dos processos de intemperismo quimico e a
antiguidade da superficie dos topos destas formas de relevo (DANTAS et al., 2013).

O dominio geomorfoldgico a que se contempla a regido da Chapada das Mesas faz
parte da Depressdo do Médio Vale do Rio Tocantins, esta por sua vez, abrange o sudoeste
do Estado do Maranhdo, e em seu interior localiza-se as Chapadas e Mesetas de Estreito-
Carolina (DANTAS et al., 2013).

A Depressdo do Médio Vale do Rio Tocantins é constituida por um relevo de extensas
superficies aplainadas, ligeiramente, retocadas por uma rede de drenagem de baixa densidade.
De forma esparsa, também ocorrem baixos plat6s, destaca-se ainda, a planicie aluvial do Rio
Tocantins, que ocorre de forma descontinua ao longo de seu vale. Em um dos
estrangulamentos rochosos, inclusive, foi construida a Usina Hidrelétrica de Estreito, sobre
rochas vulcénicas da Formacdo Mosquito. De forma mais especifica, as Chapadas e Mesetas
de Estreito-Carolina ou como também chamadas Chapadas e Planos do Rio Farinha,
consistem em uma antiga superficie planaltica, intensamente entalhada e fragmentada,

submetida a processos de pediplanagéo, resultando em uma sucesséo de morros-testemunhos,
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mesas, mesetas e platds isolados, em meio a vastas superficies de aplainamento desenvolvidas
por intermédio do recuo lateral das escarpas de borda de chapada (DANTAS et al., 2013).

E frequente a ocorréncia de niveis de bases locais (cachoeiras), associados & erosdo
diferencial nos perfis longitudinais dos canais por diversos condicionantes litoestruturais. Tais
feicOes residuais apresentam topos planos a convexos, frequentemente sustentados por
cornijas e pareddes rochosos subverticais, apresentando notavel beleza cénica e grande
potencial geoturistico (DANTAS et al., 2013).

Ao se detalhar as caracteristicas destas formacGes é possivel constatar que as
superficies aplainadas apresentam cotas baixas entre 200 e 350 metros, enquanto os topos das
mesas e dos platdés chegam a atingir de 450 a 600 metros com abruptos desnivelamentos
locais, em torno de 150 a 200 metros. Ainda nos topos das mesas é possivel encontrar cornijas
formadas tanto por quartzoarenitos endurecidos ou silicificados, como por derrames
basalticos, estas com a importante funcdo de sustentacdo destes topos. Esse peculiar modelado
relevo de platés, mesas e superficies pediplanadas resulta a partir de um processo de
esculturacdo do relevo, condicionado por linhas de diaclases ou falhas impressas sobre uma
sequéncia vulcanossedimentar da Bacia do Parnaiba, composta por arenitos ortoquartziticos,
de origem edlica e idade Tridssica da formacdo Sambaiba e por derrames basélticos da
formagé&o Mosquito (DANTAS et al., 2013).

As chapadas sdo formas de relevo que possuem morfogénese associada a modelos de
evolucdo caracterizados por desenvolvimento em fases distintas (Martins et al., 2015; Martins
& Salgado, 2016): (1) formacdo de superficie sedimentar, metassedimentar ou vulcanica
mafica de topografia plana ou quase plana; (2) incisdo na rede de drenagem nessa superficie
gracas ao aprofundamento do nivel de base; (3) estabelecimento de novo nivel de base para
rede de drenagem que incidiu; (4) individualizacdo dos platds por meio de recuo lateral das
vertentes e; (5) formacdo de uma nova superficie erosiva, pontilhada de relevos residuais
(tabulares) que preservam em seu topo a topografia da antiga superficie (plana ou quase
plana) (Martins et al., 2015; Martins & Salgado, 2016; Martins et al., 2017).
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Figura 07 - Modelo de formacéo do relevo da Chapada das Mesas

Fonte: Martins et al., 2017.

A morfogénese da paisagem da Chapada das Mesas (figura 07) deu-se a partir de uma
configuracdo de drenagem pretérita e atual sobre sua estrutura, devido principalmente a
processos internos associados a um antigo sistema de drenagem subterranea tipico de
paisagens carsticas. Isso levanta a hipdtese de que a drenagem que acompanha as falhas é, em
grande parte, subsuperficial e forma um sistema subterraneo que somente é exposto quando,
em estagio mais avancado, seu teto entra em colapso e origina esses tributarios formando
canions e cachoeiras (MARTINS et al., 2017).

Diante deste contexto, pode-se verificar que as feicdes geomorfoldgicas que
predominam no interior do Parque Nacional da Chapada das Mesas e entorno, podem ser
identificadas como: niveis de base (cachoeiras), cavidades naturais subterraneas (cavernas),
mesas, mesetas, morros-testemunho, platds, nascentes céarsticas, canions, condutos e
sumidouros.

Por fim, esta regido do sudoeste do Maranhdo, entre Carolina e Estreito, no médio vale
do Rio Tocantins, vem despertando o interesse geoturistico, devido a beleza cénica conferida
por estas formas de relevo planélticas meio ao bioma Cerrado e sua perene rede de drenagem
que formam escarpas com pareddes subverticais e belas outras feicGes evidenciando assim, as
oportunidades e possibilidades da geomorfologia relacionada ao turismo (BANDEIRA &
DANTAS, 2013).
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5.3 Contexto Paleontoldgico

A partir da prospeccdo de informacGes e dados sobre os cenarios paleobioldgicos da
porcao da Bacia do Parnaiba, a qual se localiza o Parque Nacional da Chapada das Mesas, €
possivel verificar que as ocorréncias fésseis ndo estdo contempladas, de forma expressiva, em
todas as formacgdes do grupo Balsas, inclusive, nos afloramentos da formacdo de maior
notoriedade espacial, que é a Formacdo Sambaiba (afossilifera).

O reconhecimento do contexto paleontoldgico da regido da Chapada das Mesas faz-se
necessario para entender os aspectos evolutivos geoldgicos que constituiram a atual paisagem
e toda a disposicdo do espaco.

A partir de estudos envolvendo Paleoecologia Evolutiva foi possivel reconstituir
ecossistemas e inferir que os seres marinhos estiveram estreitamente ligados a evolucéo da
Bacia do Parnaiba, enquanto os seres terrestres tiveram uma maior autonomia e menor
participacdo. Além disso, no passado geoldgico, as flutuacBes do nivel do mar exerceram acédo
direta na diversidade bioldgica das bacias, o que hoje em dia acrescenta uma geodiversidade
em fosseis (SANTOS & CARVALHO, 2009).

Neste sentido, pode-se compreender que, grande parte das ocorréncias fosseis ou
potenciais dentro do Parque Nacional da Chapada das Mesas e entorno, sdo representadas
principalmente pelo registro de antigos peixes, anfibios e vegetais.

De acordo com a literatura existente, o interesse pela Bacia do Parnaiba ocorreu
principalmente pela procura de bens de natureza econdmica, como combustiveis — carvéo,
petroleo e aguas subterraneas. O conde Francis de Castelnau, em 1846, realizou uma viagem
pelo rio Araguaia, com o objetivo de coletar algumas informacdes litologicas. Posteriormente
em 1884, Derby propde a designacdo de Bacia do Parnaiba. Em uma fase mais avancada de
pesquisas, Kegel em 1953 relatou que foram efetuadas duas sondagens na regido Balsas-
Carolina, dando continuidade aos estudos do Devoniano e de outras idades do Paleozdico. Ja
em 1957, Barbosa & Gomes realizaram um estudo sobre carvao mineral, nas proximidades do
municipio de Carolina sugerindo inclusive, mudancas na coluna estratigrafica vigente na
época (SANTOS & CARVALHO, 2009).

Dentre as formacdes do grupo Balsas, que subsidiam o contexto geologico do Parque
Nacional da Chapada das Mesas e entorno, verifica-se que a Formacgéo Pedra de Fogo, ganha
destaque em citacGes cientificas sobre descobertas fosseis do Permiano na Bacia do Parnaiba.
Por associacao a estes registros ja descritos na regido e pela auséncia de trabalhos sistematicos

de investigacao e localizagéo de fosseis, restritamente a Unidade de Conservacdo supracitada
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e seu entorno, torna-se importante elencar tais contribui¢des ja catalogadas e publicadas por
pesquisadores em areas geograficas proximas a delimitacdo da presente pesquisa,

vislumbrando possiveis e potenciais ocorréncias semelhantes (quadro 02).

Quadro 02 - Exemplos de fdésseis encontrados nas formacdes do Grupo Balsas

Registro fossil Localidade Referéncia Categoria
Efgrg:::i%eus Né&o informado | Scislewski et al., 1983; Santos, 1946b;
. pelo autor Santos, 1990b; Santos, 1994b.
maranhensis
)I?grr:;isagfhus Néo informado | Scislewski et al., 1983; Santos, 1946b; -
. pelo autor Santos, 1990b; Santos, 1994b. =
albuquerquei 3
Anisopleurodontis Pastos Bons Santos, 1946b; Santos, 1990b; Santos, ‘g
pricei (MA) 1994b. =)
Pastos Bons o
Itapyrodus punctatus (MA) Santos, 1994b; Santos, 1990. $
Carolina (MA) .Z_j
i;i?ééﬂ%ss E’&sgs Bons Cox e Hutchinson, 1991. a-
Restos de peixes e Porto de
Conchostraceos . Barbosa & Gomes, 1957.
. Carolina (MA)
cizycus sp.
Labyrinthodontia; N3o informado
pelo autor 2
. QO
Price, 1948. =
Prionosuchus Pastos Bons e <CE
plummeri Nova lorque
(MA)
Troncos de madeiras
silicificadas - N&o informado | Coimbra & Mussa, 1984; Mussa &
Arthropitys pelo autor Coimbra, 1987; Caldas et al.,1989.
cacundensis
Troncos de madeiras
S|I|C|f|_cada_ts - Né&o informado Coimbra & Mussa, 1984,
Carolinapitys pelo autor
maranhensis
Troncos de madeiras Entre Araguaina
silicificadas - Amyelon | (TO) e Carolina | Coimbra & Mussa, 1984. =
bieloi (MA) @
Duque Bacelar o
Psaronius arrojadoi (MA) Herbst, 1985. >
Estrada Balsas- | Plummer et al., 1948.
Carolina (MA)
Troncos de
Samambaia Tietea Carolina (MA) Herbst, 1992.
derbyi
Cyclostigma
braSII|en§|s, . Carolina (MA) lannuzzi e Scherer, 2001.
Pecopteris sp;
Paracalamites ?sp.
Restos de plantas — Cachoeiras de L
Esfendfitas Itapec_uru - Dolianiti, 1958.
Carolina (MA)

Fonte: Adaptado de Silva & Carvalho, 2009; Kauffmann, 2014; Concei¢éo, 2016.
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A elaboracdo de ilustragdes de reconstituicdo das antigas e diferentes paisagens
trazendo a identificacdo desta fauna e flora pretérita que existiu no Maranhdo, permite a
compreensdo dos afloramentos geoldgicos e sitios que se integram a geografia e historia da
regido, aos parques nacionais e reservas naturais trazendo excelentes contribuigdes que podem
ser acrescentadas aos roteiros turisticos, agregando exposi¢oes simples sobre Geologia e Vida
do passado enquanto possibilidades para incremento do turismo, dentro do conceito
sustentavel (SILVA & CARVALHO, 2009).

As sequéncias sedimentares da Formacao Pedra de Fogo ainda indicam a ocorréncia
de um ultimo grande evento do Paleozdico, na Bacia do Parnaiba, traduzido por troncos de
madeira silicificados, preservados in situ, muitos na posicao vertical, no topo da formacdo e
gue documentam a existéncia de uma antiga floresta tropical. Ja os peixes e anfibios desta
regido, foram preservados apenas por fragmentos de o0ssos desarticulados (SANTOS &
CARVALHO, 2009).

As contribui¢bes apontadas por lannuzzi e Scherer (2001), dizem respeito também a
presenca, as margens do rio Manuel Alves, em Carolina-MA de vegetais fosseis em depositos
da Formacéo Pedra de Fogo, referentes a Cyclostigma brasiliensis e Pecopteris sp.

Ainda sobre afloramentos fitofossiliferos, Dias-Brito et al. (2009) também comentam
sobre ocorréncias de vegetais fosseis horizontalizados, com até 10 metros de comprimento,
em grande parte, de samambaias arborescentes na Formacdo Motuca pela Bacia do Parnaiba.

E importante ressaltar que alguns autores defendem o ambiente deposicional da
Formac&o Pedra de Fogo como de incidéncia de organismos que ocorreram em agua doce ou
no méximo agua salobra, de formato lagunar e fluvial, com influéncias e6licas e marinhas
secundérias (PLUMMER, 1948; PRICE, 1948; KEGEL, 1951; BARBOSA & GOMES, 1957,
LIMA & LEITE, 1978).

Dessa forma, conclui-se que a area em que o Parque Nacional da Chapada das Mesas
esta localizado, levando em consideracdo a Bacia do Parnaiba, possui grande potencial para
pesquisas e analises de afloramentos icnofossiliferos e fitofossiliferos, elementos da
geodiversidade relacionados a materiais fdsseis que podem integrar o Patrimdnio
Paleontoldgico da regido. Ressaltando que, fdsseis, por serem recursos naturais, nao
renovaveis e de ocorréncia restrita, estdo sujeitos a diversos tipos de ameacas, como as coletas

ilegais para fins ndo cientificos (comércio de fosseis, colegdes particulares e destruicdo de
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afloramentos por vandalismo), necessitando de meios protetivos para sua preservacdo e
conservacao, independentemente se encontrados in situ ou ex situ (PONCIANO et al., 2015).

Dentro do contexto paleontoldgico da regido da Chapada das Mesas, vale destacar
também a ocorréncia de pegadas de dinossauros no municipio de Fortaleza dos Nogueiras
localizado a 159 km de Riachdo pela BR 230, que a partir de pesquisa cientifica pode-se
constatar tais registros na Formacdo Sambaiba, até entdo considerada afossilifera na Bacia do
Parnaiba.

Segundo Assis et al. (2010) a pesquisa realizada em Fortaleza dos Nogueiras, mais
especificamente em uma area identificada por “Ribeirdo das Lajes (22 km da sede do
municipio), contribui para modificar o cenario apresentado, ao registrar pela primeira vez a
ocorréncia de pegadas de terépodes em arenitos da Formacao Sambaiba, historicamente uma
unidade afossilifera”.

Por fim, ao se conhecer toda a dindmica de deposi¢do fossilifera relacionada a Bacia
do Parnaiba, nas sequéncias sedimentares de formac6es do Grupo Balsas, é possivel perceber
a rica vocacdo e concentracdo de evidéncias de fitofésseis do Permiano, na regido de
predominancia de paisagens adjacentes a Chapada das Mesas, como encontradas no
Monumento Natural das Arvores Fossilizadas (MNAF), localizado em Filadélfia, no
Tocantins.

Esta evidéncia pode incentivar futuros estudos na regido do Parque Nacional da
Chapada das Mesas a fim de averiguar a abrangéncia geografica de registros desta natureza.
Para corroborar com este pensamento, Dias-Brito et al. (2007, p. 338) indicam que “este
importante registro floristico tropical-subtropical permiano, abriga notaveis fragmentos, que
inclusive também ocorrem em Goiatins, Colinas do Tocantins, e talvez, na regido de Carolina

(MA). Provavelmente correspondem ao mesmo paleobioma.”

5.4 Contexto Arqueoldgico

O Estado do Maranhdo apresenta em seu territério uma variabilidade de sitios
arqueoldgicos de significancia para o reconhecimento de uma identidade sociocultural
pretérita. A distribuicdo destes sitios acontece em uma dinamica de abrangéncia num sentido
norte-sul, ou seja, quanto mais se distancia do litoral, maior a notoriedade destes registros,

dando destaque principalmente a regido centro-sul.
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No Maranh&o, apesar de informagdes dispersas sobre a ocorréncia de diversos
padrdes de assentamento pré-historico, ndo encontramos vestigios de grafismos
rupestres em areas litoraneas ou de pouca variacdo de altura em relagdo ao nivel do
mar devido as condi¢des geomorfoldgicas oriundas do processo de deposicéo
sedimentar, com existéncia de rarissimos afloramentos rochosos. Entretanto,
avancando-se em dire¢do ao centro-sul do Estado, afloram formac@es calcarias e
areniticas com evidéncias de registros em rocha que indicam a ocupacdo humana de
grupos pré-historicos na regido (LEITE FILHO, 1998, s/p).

Os registros arqueoldgicos assim como as caracteristicas geoldgicas, geomorfologicas
e registros paleontologicos integram o conceito de Patriménio Geologico, devendo assim
receber um olhar sobre as necessidades de protecdo e geoconservacao.

Na regido de abrangéncia da Chapada das Mesas, ndo levando em consideragdo apenas
a Unidade de Conservacdo, Parque Nacional da Chapada das Mesas, pode-se verificar em
levantamento bibliografico, estudos e pesquisas que demonstram a existéncia de vestigios
liticos, gravuras e ceramicas que representaram o cotidiano de sociedades pré-historicas e pré-
coloniais que ali se estabeleceram, principalmente proximos as margens dos rios.

No municipio de Tarso Fragoso (MA), por exemplo, é possivel encontrar diversos
sitios com a presenca de gravuras rupestres no interior de grutas e pareddes rochosos,
reconhecido até entdo como o municipio do Estado com a maior quantidade de registros
arqueoldgicos ja investigados (BANDEIRA, 2017). Porém, pela auséncia de um volume
maior de pesquisas na regido da Chapada das Mesas, este fato pode ser relativo.

Segundo Bandeira (2017, p. 61) “a arqueologia do sul maranhense é diversa e com um
potencial incrivelmente alto para a compreensdo das ocupacdes humanas neste ambiente
transicional”.

Ao se levar em consideracdo os municipios que integram a area do Parque Nacional da
Chapada das Mesas € possivel verificar junto ao Cadastro Nacional de Sitios Argueoldgicos
(CNSA/SGPA) do IPHAN, o registro de 19 sitios em Carolina, 02 em Riachdo e 14 em
Estreito. Dentre os registros arqueoldgicos ja incluidos em tal cadastro pode-se elencar como
exemplos: fragmentos de loucas de carater pré-colonial e historico (Carolina VIII), gravuras
em painéis rochosos com representagdes de curvas, linhas e pés (Abrigo do Coco, proximo ao
Corrego Porteira em Carolina), artefatos liticos e 26 ceramicas (Carolina Il, proximo ao
Manoel Alves Grande). Vale destacar que deste inventario a maior parte dos registros foram
encontrados em propriedades privadas e muitos ja submersos (IPHAN, 2009).

Outros sitios sdo descritos no municipio de Estreito: Abrigo do Sal, Abrigo Santa
Helena e Testa Branca | e Il, como de grande importancia para a arqueologia regional. No
Abrigo Santa Helena, por exemplo, sitio localizado na Ilha dos Campos, entre Estreito (MA) e
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Darcinopolis (TO), foram encontradas 4 urnas funerarias envolvidas por fibras vegetais
(figura 08), fortalecendo a hipétese desta area ter sido utilizada como cemitério indigena
(CESTE, 2010; PEDREIRA et al., 2014).

Figura 08 — Vestigios Arqueolégicos da regido da Chapada das Mesas.
(@) Urna funeréria aberta no Abrigo Santa Helena. (b) Demonstracéo in situ do material
encontrado por pesquisadores. Fonte: UNITINS/NUTA.

Tais registros, em geral, sdo incentivados, principalmente a partir da execucdo de
projetos, a exemplo, do Levantamento e Salvamento Arqueoldgico, Cultural, Histérico e
Paisagistico da UHE — Estreito em 2009, que na ocasido foi solicitado o inventario das areas
de interesse que ficariam submersas ap06s a construcao e funcionamento da Usina Hidrelétrica

de Estreito.

Considerando os relatérios de impacto ambiental (RIMA) realizados no contexto da
construcdo da UHE de Estreito24, no Médio Tocantins, na qual se insere a Chapada
das Mesas, as ocupagOes pré-coloniais na regido estdo estimadas em periodo de
10.000 AP se caracterizando tanto por grupos humanos de cacadores e coletores
como horticultores ceramistas (CESTE, 2001).

Acredita-se que esta regido, por conta de sua geomorfologia bastante peculiar é
favoravel a existéncia de sitios rupestres em virtude das cavidades e abrigos localizados nos
chapaddes e nas mesas (BANDEIRA, 2017). A escolha dos locais gravados, em topos de
colinas e escarpas rochosas, dificulta por vezes a localizacdo dos sitios, 0 que sugere a

existéncia de muitos outros ainda ndo inventariados (ROCHA, 2016).

Além de suas belezas naturais, a regido dos chapadfes possui inimeros sitios com
gravuras e pinturas rupestres, remanescentes dos antigos habitantes do cerrado
maranhense. Alguns abrigos e pareddes rochosos possuem painéis com mais 40
metros de superficie gravada com representagdes de aspectos do cotidiano desses
povos, como cenas ritualisticas, caca, guerras, sexo, além de pegadas de animais,
plantas, ponteados e algumas figuragdes ndo identificadas. No entorno desses sitios,
sdo observados instrumentos de pedra lascada, que seriam ferramentas utilizadas
pelas populacdes que ali habitaram (IPHAN, 2009).
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Em 1990 por meio de contatos entre a Prefeitura Municipal de Carolina e o
Departamento do Patriménio Histdrico e Artistico e Paisagistico do Maranh&o efetuou-se um
levantamento preliminar na regido do rio Farinha, onde foram localizados os sitios Morro das
Figuras, com gravuras antropomorfas, pegadas e pontilhados e o Morro das Araras, com
inscricbes geométricas, ambos inseridos na regido de flora e fauna de cerrado em
afloramentos areniticos (LEITE FILHO, 1991, p. 8).

Os referidos sitios estdo inseridos em suportes areniticos verticais, na regido da bacia
do rio Farinha, em uma éarea atual, dentro das delimitacbes do Parque Nacional da Chapada
das Mesas e foram documentados em 1992, por meio de decalque direto (LEITE FILHO,
1998).

Posteriormente, foram tombados pelo Patriménio Histérico do Estado do Maranhéo,
via Decreto n® 12.956, de 12 de fevereiro de 1993, e publicado no Diario Oficial do Estado do
Maranh&o no dia 19 de fevereiro de 1993 (ARAUJO, 2015).

Um enfoque em especial ao Morro das Figuras serd dado ao decorrer desta pesquisa,
por estar localizado dentro das delimitagdes do Parque Nacional da Chapada das Mesas e por

apresentar-se como atrativo turistico que ja recebe algum fluxo de visitacéo.
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6 CONHECENDO O PARQUE NACIONAL DA CHAPADA DAS MESAS

O Parque Nacional da Chapada das Mesas € um importante territério que tem por
objetivo macro resguardar a diversidade bioldgica do cerrado maranhense, bem como seu
conjunto de elementos abidticos responsaveis por diversos ciclos naturais. Sua
representatividade na regido Sudoeste do Maranhdo é motivo para o direcionamento de
diversos fluxos turisticos necessitando cada vez mais atencdo para um uso sustentavel de seu

espaco.

6.1 Dados Gerais

O Estado do Maranhdo apresenta Unidades de Conservacdo com grande vocacao para
0 uso turistico, como por exemplo, os Parques Nacionais, responsaveis por movimentarem
economias locais e integrarem polos turisticos de grande relevancia no cenério nacional,

dentre eles o Parque Nacional da Chapada das Mesas (figura 09).

Figura 09 — Localizagcdo Geografica Parque Nacional da Chapada das Mesas
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“O Parque Nacional da Chapada das Mesas criado sob o decreto de 12 de dezembro de

2005 enquadra-se segundo o SNUC como Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral,
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localizado na regido sudoeste Maranhdo contemplando os municipios de Carolina, Riachdo e
Estreito. Sua &rea total é de 159.951,6200 hectares e o bioma predominante é o Cerrado”
(BRASIL, [20167]).

Segundo o Cadastro Nacional de Unidades de Conservacéao - Relatorio Parametrizado
de Unidades de Conservacdo, “o Parque Nacional da Chapada das Mesas foi criado,
principalmente, por se tratar de uma area de Cerrado intocada ameacada pela recente
expansdo da fronteira agricola e sidertrgica no MA” (BRASIL, 2010). Este mesmo relatério

traz importantes informacdes de caracterizacdo geral da area:

Além das inimeras chapadas tabulares de arenito (algumas com inscri¢Ges
rupestres), a regido da Chapada das Mesas é famosa pelas inimeras cachoeiras de
4guas limpidas e de temperatura agradavel. Areas modificadas ha muito tempo e/ou
com grande presenca de familias e comunidades ndo fazem parte do Parque
Nacional, por isso, a maioria dos atrativos turisticos da regido, como a Cachoeira da
Pedra Caida, Encanto Azul, Cachoeira de Santa Barbara, Portal da Chapada, dentre
varios outros, estdo somente na area de entorno. No interior do Parque existem 2
atrativos que sdo explorados turisticamente ha muitos anos (Cachoeira de Séo
Roméo e Cachoeira da Prata) e que recebem especial atencdo da equipe de gestdo
visando a minimizag&do dos impactos gerados (BRASIL, 2010).

Complementarmente a estes aspectos, tal Relatdrio Parametrizado descreve as

principais caracteristicas fisicas do PARNA Chapada das Mesas:

A vegetacdo caracteristica do Parque Nacional da Chapada das Mesas é tipica do
Bioma Cerrado. Na area sdo encontradas diversas fitofisionomias deste bioma, tais
como campo sujo, campo limpo e éareas de cerraddo, veredas com a presenca de
buritizais. Entretanto numericamente a formagdo predominante é de Cerrado stricto
senso. Porém a sua localizagdo em uma regido entre trés grandes biomas: Caatinga,
Cerrado e Amazbnia, pode ser um indicativo forte da ocorréncia de espécies
endémicas. Relevo de mesetas, com presenga de serras e morros testemunhos. Os
solos sdo quase que em sua totalidade formado por neossolos quartzarénicos.
(BRASIL, 2010).

Diante do exposto verifica-se que por ndo possuir a estrutura fisica e de manejo
necessarias o Parque Nacional da Chapada das Mesas ainda ndo recebe visitagdes de forma
oficial em suas delimitacdes. Os maiores fluxos de visitacdo turistica bem como atrativos de
interesse estdo em seu entorno, com excecdo de dois atrativos que estdo na area que
compreende o Parque, a Cachoeira de S&o Romé&o e a Cachoeira da Prata. O Relatorio de
Parametrizagdo ainda afirma que, “esses pontos turisticos ja eram visitados antes da criagdo
do PNCM e continua ocorrendo nas areas particulares que ainda nao foram indenizadas. Desta
forma, oficialmente o PNCM encontra-se com visitacdo limitada em alguns atrativos
(BRASIL, 2010)”.
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Com este intuito, delimitou-se enquanto area de estudo para esta pesquisa, 0s atrativos
de intensa visitacao turistica dentro da unidade de conservacao e em seu entorno imediato.

Sendo assim, dando enfoque a geodiversidade do Parque Nacional da Chapada das
Mesas com a identificacdo de suas caracteristicas e atributos de valor, qualificando o
Patriménio Geoldgico das areas selecionadas, a fim de verificar as estratégias de
geoconservacdo mais adequadas para a protecdo, principalmente trazendo a concepgdo do
geoturismo como atividade de divulgacdo do conhecimento geologico e promocdo da
educacdo ambiental para visitantes (turistas e comunidade local) a partir de uma linguagem
mais acessivel.

Apesar deste contexto, esta em processo de elaborag¢do o plano de manejo do PNCM
sob direcdo do ICMBio, 6rgdo competente de gestdo e fiscalizacdo, a fim de trazer o
ordenamento territorial necessario e a identificacdo de demais atrativos turisticos potenciais

para visitacdo dentro das delimitagdes da unidade de conservagéo.

6.2 Turismo no Pargue Nacional da Chapada das Mesas e entorno imediato

O turismo desenvolvido na regido da Chapada das Mesas, ndo necessariamente
acontece dentro das delimitagdes institucionais do Parque Nacional da Chapada das Mesas,
isto é perceptivel, principalmente ao verificar sob o aspecto da espacialidade que os atrativos
turisticos distribuem-se em maioria no seu entorno em propriedades particulares. Tendo como
referéncia a Unidade de Conservacdo Parque Nacional da Chapada das Mesas, que
compreende os municipios maranhenses de Carolina, Riachdo e Estreito, observa-se que o
municipio de Carolina tornou-se o portdo de entrada para os principais fluxos de visitantes na
regido, em que a dinamica de evolucdo e crescimento da atividade turistica da regido deu-se
por este ponto. Isso € justificavel ao observar a superestrutura turistica desenvolvida ao longo
do tempo no referido municipio.

A regido onde se estabelece o Parque Nacional da Chapada das Mesas é conhecida
também pela abundancia em recursos hidricos e sua acdo em modelar todo o relevo
acidentado de platds e serras, formando cachoeiras e outros elementos simbolos da vocagéo
da area para atividades de lazer e turismo meio ao bioma Cerrado.

Em consonancia a estes aspectos destaca-se também toda a biodiversidade do Cerrado
presente na regido dando & Chapada das Mesas a vocacdo para o desenvolvimento do

ecoturismo e do turismo de aventura.
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Ressalta-se que a atividade turistica iniciou-se na regido bem antes da criacdo do
Parque Nacional da Chapada das Mesas sendo um destino indutor tanto de turistas quanto te
excursionistas de municipios proximos.

Apbs a criacdo da Unidade de Conservacdo apenas 02 (dois) atrativos dentro do
Parque foram liberados para visitacdo em modo restrito e controlado pelo érgéo gestor da UC,
as cachoeiras de S&0 Roméo e da Prata. Verifica-se que apesar do apelo ao ecoturismo e
turismo de aventura, a regido ainda recebe fluxos intensos de visitantes concentrados em
periodos referentes a feriados ou mesmo finais de semana, o que ndo leva em consideracdo a
capacidade de carga dos atrativos turisticos, trazendo impactos negativos da atividade para 0s
recursos naturais e em uma via distinta a conservagéo.

Pelo motivo da sede dos municipios apresentarem-se distantes de todos os atrativos e
pela dificuldade de acesso aos atrativos turisticos, os passeios, em grande maioria, Sao
desenvolvidos por agéncias de turismo receptivo ou diretamente com guias de turismo ou
condutores de passeios.

As principais atividades realizadas pelos visitantes em suas experiéncias na regiao
destacam-se o trekking (figura 10), a escalada, as trilhas, descida de tirolesa, banho e
recreacdo em rios, cachoeiras, visitacdo a cavernas e aos topos dos platds para contemplacéo
da paisagem.

Por fim, pode-se concluir que, no Parque Nacional da Chapada das Mesas é possivel
observar a préatica de varios segmentos do turismo de natureza e que juntos possibilitam uma
rica experiéncia ao visitante, destacando este territorio como um dos principais destinos

turisticos do Estado do Maranhdo.

Figura 10 — Trekking na Chapadé das Mesas. @) trlstas no atrativo Mirante da Chapada.
(b) viséo panoramica da Chapada das Mesas. Fonte: Beto Arruda/Mirante da Chapada.
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7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

7.1 Etapas de Pesquisa

A metodologia empregada nesta pesquisa pode ser descrita nas seguintes etapas
(apéndice G): abordagem quantitativa — levantamento de atrativos turisticos e caracterizacéo
dos elementos da geodiversidade, partir de metodologia especifica e adaptada, baseada nos
autores Wimbledon et. al (1999), Sharples (2002), Brilha (2005), Garcia-Cortés & Urqui
(2009), Pereira (2010) e Brilha (2016); quantificacdo e classificacdo de geossitios ou sitios da
geodiversidade a partir da metodologia empregada pela CPRM no aplicativo GEOSSIT e a
definicdo do ranking de relevancia seguindo a metodologia adaptada de Pereira (2010);
abordagem qualitativa — sondagem a cerca da percepcao dos atores sociais (comunidade local,
empresas turisticas e 0Orgdos publicos) do processo sobre os temas geodiversidade,
geoconservacdo e geoturismo a partir do desenvolvimento de uma palestra no municipio de
Carolina (MA) e preenchimento de ficha de avaliagdo; aplicagdo de metodologia de
planejamento participativo por meio de uma oficina de planejamento geoturistico em Carolina
(MA) para subsidiar a criacdo de uma Rota Tematica com o uso da ferramenta de
gerenciamento estratégico, Business Model Canvas; Divulgacdo dos resultados relativos ao
planejamento do geoturismo junto aos principais interessados e apresentacdo da proposta
“Rota Interpretativa do Patrimdnio Geoldgico da Chapada das Mesas”, subsidio para criagdo

futura de um Guia Geoturistico Digital.

7.2 Universo e Amostra

De acordo com Gil (2008, p.90), “o universo ou populacdo ¢ o conjunto definido de
elementos que possuem determinadas caracteristicas e a amostra € um subconjunto do
universo ou da populacdo, por meio do qual se estabelecem ou se estimam as caracteristicas
desse universo ou populagdo”.

Enquanto universo de pesquisa tem-se o Parque Nacional da Chapada das Mesas e sua
zona de amortecimento. Deste universo delimitam-se enquanto amostra dos elementos da
geodiversidade os pontos considerados atrativos que apresentam maior fluxo turistico. Outras
amostras definidas nesta pesquisa estdo voltadas para as seguintes populacGes encontradas no

municipio de Carolina-MA: comunidade local, empresas turisticas e 6rgéos publicos locais.
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7.3 Métodos de Pesquisa

A partir da literatura que envolve os conhecimentos basicos para a realizacdo
metodologica de uma pesquisa cientifica verifica-se a necessidade de definir os métodos a
serem aplicados. Segundo Prodanov e Freitas (2013, p.36) “o(s) método(s) escolhido(s)
determinard (4o) os procedimentos a serem utilizados, tanto na coleta de dados e informacGes
quanto na analise”.

Dessa forma, para efeito dos resultados deste estudo define-se a pesquisa quanto a
natureza em aplicada, pois visa gerar um produto e/ou processo ao final; quanto aos objetivos
classifica-se como descritiva e exploratoria; quanto sua abordagem como quali-quanti (misto);
guanto aos procedimentos e técnicas de coleta de dados em documental, bibliogréfica,
levantamento de campo com preenchimento de formularios; quanto as técnicas de anélise de
dados em anélise de conteudo. Adotou-se também o método de pesquisa-acdo a partir do
desenvolvimento de uma palestra informativa e uma oficina de planejamento.

Para fins de assegurar o uso dos dados coletados solicitou-se a autoriza¢do junto ao
orgdo competente de gestdo do Parque Nacional da Chapada das Mesas, ICMBIo, por meio do
sistema SISBIO. E para a execugdo das atividades junto aos participantes da palestra e da
oficina, submeteu-se a pesquisa a0 Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro.

A pesquisa aplicada diferencia-se da pesquisa basica, uma vez que, a mesma objetiva
gerar conhecimentos para a aplicacdo pratica, dirigidos a solucdo de problemas especificos.
Envolve verdades e interesses locais (PRODANOV e FREITAS, 2013, p. 51). Vergara (2000)
afirma que “a pesquisa descritiva expde as caracteristicas de determinada populagdo ou
fendmeno, estabelece correlagdes entre variaveis e define sua natureza”.

Enquanto pesquisa descritiva buscou-se realizar um levantamento dos atrativos
turisticos existentes no Parque Nacional da Chapada das Mesas e entorno, divulgados nos
sites oficiais de turismo nos municipios de Carolina, Estreito e Riachdo, convenientes a serem
0s mais visitados e vendidos pelas agéncias de turismo, posteriormente fora realizado um
processo de caracterizacdo dos elementos da geodiversidade de cada ponto, facilitando a
quantificacéo e classificacdo dos atrativos enquanto geossitios ou sitios da geodiversidade.

Como pesquisa exploratdria, verificar a percepcdo dos individuos que estdo ligados
diretamente com a problematica € de suma importancia para um posterior planejamento.

Neste sentido, Zikmund (2000) afirma que “os estudos exploratorios, geralmente, sdo tteis
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para diagnosticar situagOes, explorar alternativas ou descobrir novas ideias. Esses trabalhos
sdo conduzidos durante o estdgio inicial de um processo de pesquisa mais amplo, em que se
procura esclarecer e definir a natureza de um problema e gerar mais informacgfes que possam
ser adquiridas para a realizacdo de futuras pesquisas conclusivas”.

Uma vez trabalhado o desenvolvimento do geoturismo, vale destacar os agentes
ligados a este processo via a construgcdo de um planejamento participativo e eficiente. S&o
eles: comunidade local dos municipios que integram o PNCM; turistas que visitam 0s
principais atrativos localizados entre os municipios de Carolina, Riachdo e Estreito; agéncias
de receptivo e guias ou condutores de turismo que comercializam os atrativos; Orgaos
publicos ligados a atividade turistica e ao Parque Nacional da Chapada das Mesas como o
Instituto Chico Mendes para a Biodiversidade (ICMBIio) e as Secretarias Municipais de
Turismo de Carolina, Riachdo e Estreito.

A participacdo de tais agentes desde a etapa de levantamento e quantificacdo de
geossitios e sitios da geodiversidade é de suma importancia para integra-los na sensibilizacdo
para a geoconservacdo, bem como no potencial de sistematizacdo do geoturismo como oferta
complementar ao turismo da regido da Chapada das Mesas.

Para Larwood & Prosser (1998), “turistas, quer tenham consciéncia desse fato ou nao,
séo todos, de alguma maneira, geoturistas”. Isso torna claro que, mesmo de forma incipiente,
turistas visitam areas de interesse geoldgico-geomorfologico, utilizam de alguma forma,
mesmo que ndo obtenham conhecimentos técnicos ou curiosidades relacionadas a historia
geoldgica e geomorfologica da area vista como atrativo.

Apos a etapa metodoldgica descritiva, buscou-se conhecer a percepcao das empresas e
profissionais ligados ao turismo em Carolina (MA) sobre as oportunidades do geoturismo
para o Parque Nacional da Chapada das Mesas, enquanto oferta complementar para o turismo
da regido por meio de uma palestra de duas horas de duracdo, realizada no municipio de
Carolina-MA no Instituto Estadual de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo (IEMA)
com a participagdo de 37 individuos ao preencherem um questiondrio de avaliacdo
estruturado.

Em uma etapa seguinte tornou-se apropriada a aplicacdo da pesquisa-acdo por meio do
desenvolvimento de uma oficina de planejamento geoturistico na cidade de Carolina, com a
participacao de representantes da comunidade local, do trade turistico e de orgaos publicos, a
fim de sensibiliza-los em primeiro momento, acerca das necessidades de geoconservagdo e

oportunidades com o geoturismo, e em segundo momento, mobiliza-los na cocriagéo de ideias
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para um planejamento da “Rota Interpretativa do Patriménio Geologico da Chapada das
Mesas”.

A pesquisa-acdo segundo Prodanov & Freitas (2013, p. 65) define-se “quando
concebida e realizada em estreita associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um
problema coletivo. Os pesquisadores e o0s participantes representativos da situacdo ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo”.

Thiollent (1998, p. 35) cita os principais aspectos da pesquisa-acédo:

“ha ampla e explicita interagdo entre pesquisadores e pessoas implicadas na situagao
investigada; dessa interacdo resulta a ordem de prioridade dos problemas a serem
encaminhados sob forma de acdo concreta; o objeto de investigacdo ndo é
constituido pelas pessoas e sim pela situagdo social e pelos problemas de diferentes
naturezas encontrados nessa situacdo; o objetivo da pesquisa-acdo consiste em
resolver ou pelo, esclarecer os problemas da situagdo observada; ha, durante o
processo, acompanhamento das decisfes, das acdes e de toda a atividade intencional
dos atores da situagdo; a pesquisa ndo se limita a uma forma de acdo (risco de
ativismo): pretendemos aumentar o conhecimento dos pesquisadores e o
conhecimento ou o “nivel de consciéncia” das pessoas e dos grupos considerados”.

Para conceber tal planejamento foi adotada a ferramenta de gerenciamento estratégico
Business Model Canvas (figura 11) por possuir caracteristicas especificas e estratégicas para
um momento participativo.

O Business Model Canvas desenvolvido por Alex Osterwalder em 2004 é uma
ferramenta que tem por objetivo estimular os envolvidos no processo de cocriacdo de um
modelo diferenciado de planejamento, tendo em vista, as possibilidades e viabilidades de
geracdo de ideias inovadoras. Na pratica a ferramenta é formada por 9 (nove) blocos que
determinam: O que, Para quem, Como, e Quanto. Determinando nos blocos, segmentos de
clientes, relacionamentos com clientes, canais, proposta de valor, atividades principais,

recursos principais, parcerias principais, fontes de receita e estrutura de custos.

O Business Model Canvas teve origem na tese de doutorado de Alexander
Osterwalder, defendido na Universidade de Lausanne, na Suiga, em 2004.
Posteriormente, em 2009, com a ajuda de Yves Pigneur e de mais de 450
colaboradores ao redor do mundo, Osterwalder publicou o livro Business Model
Generation. Nele, autor apresenta o resultado de sua tese de forma visual, como uma
ferramenta para que empreendedores e executivos consigam discutir e visualizar
como 0 negocio seria executado de forma sistémica e integrada (NAKAGAWA,
2011, p.1).

Segundo a cartilha — O quadro de Modelo de Negdcios, desenvolvida pelo Servigo

Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE (2013, p.14), as principais
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caracteristicas do Modelo de Negocios sdo: “pensamento visual, visdo sistémica, cocriacao,
simplicidade e aplicabilidade.” A ferramenta metodologica foi criada com o objetivo de trazer
um formato visual e dindmico, a fim de, simplificar o entendimento da construcdo de um

quadro de fungbes conectadas e com a esséncia de transmitir a visdo holistica de uma ideia.

Figura 11 — Ferramenta Business Model Canvas

PARCERIAS ATIVIDADES PROPOSTA RELACIONAMENTO| SEGMENTO
PRINCIPAIS PRINCIPAIS DE VALOR COM CLIENTES | DE CLIENTES
RECURSOS CANAIS
PRINCIPAIS
X <N
ESTRUTURA DE CUSTOS FONTES DE RECEITA
ey £
. o

Fonte: Muller, 2016.

Esta ferramenta é amplamente utilizada em é&reas do conhecimento como a
administracdo e foi incluida nesta pesquisa como forma de construir um conhecimento de
abordagem transdisciplinar, a fim de tracar uma ponte entre a teoria e a préatica, adequando a
mesma as necessidades dos participantes (publico heterogéneo) que cocriam ideias para o
planejamento (figura 12), envolvendo a geoconservacdo e 0 geoturismo para o Parque
Nacional da Chapada das Mesas.

Utilizar metodologias, instrumentos e ferramentas de planejamento torna-se essencial
para atingir as etapas de conservacao e valorizacdo dos geossitios, contribuindo para a gestao

das atividades e auxiliando no ambito das etapas seguintes de divulgacdo e monitoramento.
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Figura 12 - Modelagem de ideias com o Business Model Canvas

Fonte: Extraido de wwuw.stattys.com

A partir destas metodologias foi possivel criar um roteiro conteudistico que visa
complementar o discurso de guias e condutores de passeios.

Para atingir a continuidade destas agdes ligadas ao desenvolvimento do geoturismo
recomenda-se 0 monitoramento da dindmica das atividades por meio da Instancia de
Governanca Regional com a participacéo ativa de todos os agentes do processo.

O Ministério do Turismo por meio do Programa de Regionaliza¢do do Turismo define
Instancia de Governanga Regional como, “uma organizagdo com participacdo do poder
publico e dos atores privados dos municipios componentes das regides turisticas, com o papel
de coordenar o Programa em ambito regional” (BRASIL. MINISTERIO DO TURISMO,
2007, p. 16).

7.4 Métodos em Geoconservagao

De acordo com Brilha (2005, p.95), “a estratégia para geoconservacao do patriménio
geoldgico de uma determinada regido abrange as seguintes etapas sequenciais: inventariagéo,
quantificagdo, classificacdo, conservagao, valorizagdo, divulgagdo e monitoramento™.

Na etapa de inventariacdo segundo Brilha (2016, p.122, traducdo nossa):

Este é o primeiro e crucial passo em qualquer estratégia de geoconservacéo,
independente do tamanho da area sob andlise. Deve-se levar em consideragdo o
tema, o valor, a escala e 0 uso. Leva-se ainda em consideracdo critérios como
representatividade, integridade, raridade e o conhecimento cientifico ja publicado
sobre 0 geossitio.
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Pereira (2010, p.121) corrobora que “a inventariacdo consiste no primeiro passo de
qualquer iniciativa de geoconservagdo, uma vez que é nesta fase onde sdo identificados os
locais que serdo alvos da conservagdo.” Ainda segundo Pereira (2010), “a Gra-Bretanha foi o
primeiro pais do mundo a iniciar um programa sistematico de inventariacdo de sitios de
interesse geoldgico”.

Ellis (2008 apud PEREIRA 2010, p.121) comenta que “a metodologia de inventario
utilizada pelos britanicos, partiu da definicdo de sete categorias tematicas (frameworks), que
balizaram a selecdo de geossitios representativos para cada categoria: estratigrafia (tempo
geologico e litoestratigrafia), paleontologia (vertebrados fosseis, artropodes com excecdo de
trilobitas e plantas), geologia do Quaternario (formas de relevo glaciais, estratigrafia, eustasia,
isostasia e tufas), geomorfologia (formas de relevo e processos componentes das paisagens
atuais), petrologia ignea (petrologia relacionada com eventos tectdnicos mais relevantes),
geologia estrutural e metamorfica (relacionadas com orogenias e eventos geoldgicos maiores),
mineralogia (baseado nas provincias minerais)”.

Outros autores também colaboram com metodologias de inventariagdo como a adotada
pelo projeto GEOSITES iniciado em 1995 como cita Wimbledon (1999) incluindo o método
ad hoc (baseado na identificacdo e escolha aleatéria de geossitios que sdo selecionados de
maneira isolada e com enfoque local); definicdo de categorias ou tipos de geossitios
prioritarios pela sua espetacularidade; selecdo de geossitios ja enquadrados em alguma
categoria de conservacdo; selecdo de geossitios dotados de caracteristicas superlativas
dispensando pesquisas sistematicas; baseada em levantamentos sistematicos com avaliacdes
comparativas e correlagoes.

Para Sharples (2002, p.38), “a inventariagdo perpassa pela identificagdo ad hoc de
valores (envolve a avaliacdo de valores de geoconservacdo em uma determinada area durante
o0 planejamento de atividades que possam perturbar/impactar negativamente tal area) e a
abordagem estratégica em trés niveis de detalhes (inventario de reconhecimento, inventério
tematico e inventario detalhado).”

No Brasil o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) criou o GEOSSIT, sistema de
cadastro e quantificacdo de geossitios, estruturado inicialmente a partir da metodologia de
Brilha (2005) e Garcia-Cortés & Urqui (2009) e posteriormente adaptando-o a metodologia de
Brilha (2016).

A identificacdo de um geossitio deve passar pelo reconhecimento da presenca dos
seguintes critérios: representatividade, integridade, raridade e conhecimento
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cientifico. Os geossitios representam as ocorréncias in situ de partes da
geodiversidade de alto valor cientifico que, em conjunto com as correspondentes
ocorréncias ex situ (colecdes de museu) constituem o Patrimbnio Geoldgico.
Considerando que o patriménio geoldgico é somente justificavel pelo seu valor
cientifico, a sua relevancia somente pode ser nacional ou internacional, uma vez que
ndo existe “ciéncia local”. Um local de interesse geoldgico ¢ considerado geossitio
de relevancia nacional quando, durante a avaliacdo por este aplicativo, seu valor
cientifico € igual ou maior que 200 e de relevancia internacional quando este valor
for igual ou maior que 300 (CPRM, 2016).

A partir das varias metodologias de inventariacdo citadas, decidiu-se estruturar um
formulario de inventariacdo do Patrimonio Geoldgico a partir das metodologias propostas por
tais autores e dar relevancia a utilizada por Pereira (2010), onde o autor leva em consideracao
a realidade do turismo em Unidades de Conservacdo, considerando que muitos dos atrativos
turisticos nestas areas sdo dotados de significados “geologico-geomorfologico”. Em sua
experiéncia com a Chapada Diamantina (BA), Pereira (2010) levou em consideracdo 0s
valores cientifico, pedagdgico e turistico de cada geossitio selecionado, enquadrando esta
selecdo a partir das caracteristicas superlativas citada por Wimbledon (1999) e pelo inventério
de reconhecimento por Sharples (2002).

No Parque Nacional da Chapada das Mesas, mais precisamente em sua Zona de
Amortecimento, verifica-se que o turismo é uma atividade em crescente desenvolvimento,
principalmente pelas praticas do ecoturismo e turismo de aventura. Os atrativos turisticos de
maior visitacdo encontram-se nesta area de entorno imediato, devido as restri¢fes de visitacdo
nas dependéncias do PNCM pelo érgdo gestor e fiscalizador, pelo motivo de que a mesma
ainda ndo possuir instrumentos de controle implementados até a presente publicacdo desta
pesquisa, como o plano de manejo. Sendo assim, a definicdo dos pontos a serem inventariados
nesta pesquisa levaram em consideracdo as caracteristicas de interesse geoldgico-
geomorfoldgico destes atrativos turisticos de maior fluxo de visitacdo, principalmente, a
primeiro momento, daqueles que apresentam indicios de degradacéo pela acdo do turismo.

Por seguinte serdo preenchidos os formulérios de inventario, defini¢do dos pontos em
carta topografica e registros fotograficos dos geossitios. “Para cada local, deve ser feito um
registro fotografico e uma caracterizacdo no campo. Para este efeito, sugere-se a utiliza¢do de
uma ficha de caracterizacdo, que pode ser adaptada a partir da ficha proposta pela ProGeo-
Portugal.” (BRILHA, 2005, p.92).

Na etapa de quantificagdo Brilha (2005, p. 219) expressa que “uma vez inventariados,

0s geossitios devem passar pela etapa da quantificagdo, onde, por meio de uma metodologia
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com categorias e parametros definidos, sera tomado conhecimento da importancia e grau de
representatividade de cada um”.

Esta etapa de estratégia para geoconservacao, adotada pelo autor acima leva em
consideracdo a necessidade de determinar valores para a geodiversidade. E sobre tal
necessidade Diaz-Martinez & Fernandez Martinez (2015, p.14, tradugdo nossa) afirma que, “a
consideragdo de qualquer objeto, elemento ou ideia como relevante para toda a sociedade é
sempre baseada em ser valorizado como algo importante e digno de uma gestdo adequada
para o beneficio comum™.

Em sua proposta de quantificagdo de geossitios Brilha (2016) atualizando seus
conceitos passa a levar em consideragdo: valor cientifico (A), valor educativo (B) e valor
turistico (C).

Mesmo com tal proposta devem-se levar em consideracdo as palavras de Diaz-
Martinez & Fernandez Martinez (2015, p.15-16, traducdo nossa) em que, "atualmente existem
diferentes propostas para a anélise de valor e ndo ha acordo de consenso sobre os diferentes
tipos de interesse que devem ser considerados na valorizacdo do Patriménio Geoldgico [...]
para obter este valor, é necessario (1) conhecer os diferentes tipos de interesse e (2) atribuir
um valor numérico estimado a cada um deles".

Jé& para Gray et al. (2013) pode-se definir cinco tipos de interesse:

(i) Interesse cientifico: Em seu significado mais comum, corresponde aqueles
lugares ou objetos com alto potencial para fornecer informac6es sobre a evolugdo da
Terra (incluindo a vida que a sustenta). (ii) Interesse educativo ou didatico:
corresponde aos lugares e objetos que, por suas caracteristicas especiais
(representatividade, visibilidade, acessibilidade), permitem ao publico ndo
especializado ver o interesse cientifico desses ou de outros elementos. Nesse caso, 0
objetivo principal desses publicos seria o aprendizado. (iii) Interesse recreativo ou
turistico: corresponde a lugares e objetos com potencial para serem utilizados em
atividades turisticas em seus diversos graus e versdes (do turismo de natureza as
atividades esportivas). Embora em muitos casos este tipo de atividades inclua certa
quantidade de disseminacdo da geologia, o principal objetivo do puablico que as
pratica seria eminentemente recreativo. (iv) Interesse socioeconémico: corresponde
a locais e, em menor medida, aos objetos que, dotados dos correspondentes planos
de gestdo, infra-estruturas e servigos, podem servir para favorecer o
desenvolvimento socioecondmico sustentavel de uma regido. Sob este titulo,
também estdo incluidos elementos capazes de criar empregos relacionados a
geologia, como empresas de geoturismo ou dedicados a avaliacdo da LIG. Em
nenhum caso se refere a exploracdo direta para uso econdmico, ja que estes séo
elementos ndo renovaveis. (v) espiritual (incluindo mistico e religioso), estético
(incluindo paisagismo) e interesse artistico. (GRAY et al., 2013, traduc&o nossa).

A partir da complexidade que envolve a quantificacdo de geossitios € importante dar
relevancia as caracteristicas locais, uma vez que, concorda-se com os autores ja citados acerca

da subjetividade na definicdo dos valores de interesse, além de nédo existir um padrdo global
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de definigdo construido. Pereira (2010, p.181) “observa que qualquer que seja a metodologia a
ser empregada na quantificacdo ou representacdo dos elementos da natureza, ela sempre vai
buscar fazé-lo de maneira objetiva, apesar de estar sempre revestida de subjetividade”.

Dentre todas as metodologias criadas para a quantificacdo de geossitios decidiu-se
seguir a desenvolvida por Pereira (2010) por apresentar uma adequacéo a realidade brasileira,
principalmente considerando Unidades de Conservagdo que se encontram em zonas de
transicdo de biomas, conhecidas como ecotonas, a exemplo do Parque Nacional da Chapada
Diamantina estudada pelo citado autor e também o Parque Nacional da Chapada das Mesas
em questédo nesta pesquisa.

No desenvolvimento de sua metodologia, Pereira (2010) avaliou outras propostas
anteriores de quantificacdo, apontando um conjunto de parametros comuns e relevantes na
avaliacdo do patriménio geoldgico, além de incluir novos de acordo com suas pesquisas.

Posteriormente os parametros foram agrupados em categorias de valores.

Valor intrinseco (Vi): para andlise deste valor, avaliou-se a raridade, a integridade,
a vulnerabilidade associada aos processos naturais e a variedade de elementos da
geodiversidade que o local apresenta; Valor Cientifico (Vci): refere-se aos
trabalhos de pesquisa realizados no local, as suas potencialidades para ilustrar
processos ou aspectos relevantes da geologia da area, bem como sua relevancia
didatica e a variedade de elementos relacionados com outras teméticas de estudo
(biologia, histéria, arqueologia, etc.); Valor Turistico (Vtur): reline parametros que
permitem uma avaliagdo da realidade atual, referente a utilizagdo turistica do
geossitio. Engloba caracteristicas vinculadas a acessibilidade, a presenca de
infraestrutura e a eventual presenca de medidas de controle do nimero de visitantes;
Valor de Uso/Gestdo (Vug): reune parametros ligados a relevancia cultural,
condi¢gBes socioecondmicas das areas de entorno, nivel oficial de protecéo,
possibilidade de utilizagdo dos geossitios e wvulnerabilidade perante o uso
(PEREIRA, 2010, p.203-204).

Partindo desta concepgéo, Pereira (2010) define os seguintes pardmetros para cada
valor, em que os retangulos preenchidos representam as op¢oes de peso para cada variavel:

Quadro 03 - Critérios e formulas para calculo de valores - Pereira (2010)

Valor intrinseco: Vi= (A1+A2+A3+A4)/4

Vulnerabilidade associada a processos naturais
1

Abundancia / Raridade
? Integridade
: Variedade de elementos da geodiversidade
\;‘alor cientifico: Vci= (B1+B2+B3+B4)/4

Objeto de referéncias bibliogréaficas (grau de conhecimento
1 cientifico)

Representatividade de materiais e processos geolégicos - ‘-
2

Diversidade de interesses/ tematicas associados ‘
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Relevancia didatica

4 Il
| PESO1 |

Valor turistico: Vtur= (C1+C2+C3+C4+C5)/5 | PESO0 | PESO1 PESO 2 PESO 3 PESO 4

Aspecto estético -

1

Acessibilidade
2

Presenca de infraestrutura
3

Existéncia de utilizacdo em curso
4

Presenca de mecanismos de controle de visitantes

; HE

Valor de uso/gestao: Vug= (D1+D2+D3+D4+D5+D6+D7)/7

Relevancia cultural
1

Relevancia econdmica
2

Nivel oficial de protecéo
3

Passivel de utilizagdo econdmica

Vulnerabilidade associada ao uso antrépico

Populagéo do nicleo urbano mais préximo

Condicdes socioecondmicas dos nicleos urbanos mais proximos

Fonte: Adaptado de Pereira, 2010.

Apbs o calculo de cada valor estabelecido por meio das férmulas ja& descritas no
quadro 03, o mesmo autor sugere o célculo do Valor de Uso Cientifico (VUC), o Valor de

Uso Turistico, o Ranking de Relevancia (R) e o Valor de Conservacdo (VC), assim descritos:

Quadro 04 - Formulas para obtencéo de classificacdo por relevancia

VUC= (2*Vi + 3*Vci)/5; Valor de Uso Cientifico
VUT= (3*Vtur + 2*Vug)/5 Valor de Uso Turistico
R={2*[(VUC/20)*100] + [(VUT/20)*100]}/3 Ranking de Relevancia
VC= (3*Vi + Vci + Vug)/5 Valor de Conservacéao

Fonte: Adaptado de Pereira, 2010.

O Valor de Uso Cientifico é calculado a partir da média ponderada dos valores
intrinseco (Vi) e cientifico (Vci). O Valor de Uso Turistico é calculado a partir da média
ponderada dos valores de uso turistico (Vtur) e de uso/gestdo (Vug). O Valor de Conservacao
¢ obtido a partir da média ponderada entre os valores intrinseco (Vi), cientifico (\Vci) e de
uso/gestdo (Vug), onde foi atribuido um peso maior ao (Vi). O Ranking de Relevancia dos
geossitos é obtido a partir dos indices: Valor de Uso Cientifico (VUC) e do Valor de Uso
Turistico (VUT), para este calculo estes valores foram divididos por 20, que representam o
numero total de pardmetros adotados na avaliagdo dos geossitios sendo posteriormente

multiplicados pelo nimero 100, com o intuito de normatizar estes resultados. Ao final, foi
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feita uma média ponderada, onde foi atribuido um peso maior ao VUC. (PEREIRA, 2010,

p.208-209).

Quadro 05 - Referéncias para classificacdo de relevancia dos geossitios

Geossitios de relevancia local

Locais onde R =< 10

Geossitios de relevancia regional

Locais onde 10 < R < valor médio obtido para a
relevancia do conjunto de geossitios avaliados

Geossitios de relevancia nacional

Locais onde R > valor médio obtido para a
relevancia do conjunto de geossitios avaliados.

Geossitios de relevancia internacional

Locais onde R > valor médio obtido para a
relevancia do conjunto de geossitios avaliados e
onde, simultaneamente, os parametros A-02 e A-
03 sdo maiores ou iguais a trés e 0s parametros
B-01, B-02, C-02 e C-03 maiores ou iguais a
dois.

Fonte: Adaptado de Pereira, 2010.

7.5 Analise de Métodos de Geoconservacgao para territorios turisticos

A ferramenta GEOSSIT criada a partir da adaptagdo da metodologia de Brilha (2016)

e Garcia-Cortés & Urqui (2009) traz uma proposta simplificada de quantificacdo de areas de

interesse para a geoconservacao. Tal ferramenta elenca os critérios: valor cientifico, valor de

uso educativo e turistico e o valor para risco de degradacdo, com o objetivo de obter a

classificacdo e recomendacéo para fins de tomada de deciséo a cerca das medidas protetivas

necessarias para a area testada.

Como base para a analise optou-se por agrupar as informacdes referentes aos valores

maximos e minimos para cada critério estabelecido no aplicativo GEOSSIT.

Quadro 06 - CondicGes de referéncias de valores da geodiversidade para a CPRM

Referéncia para considerar area com VALOR CIENTIFICO pontuacdo MAXIMA

O local de interesse é o melhor exemplo, atualmente conhecido, na area de trabalho, para ilustrar
elementos ou processos relacionados com a area temética em questo.

do Brasil.

O local de interesse é reconhecido como holostratétipo ou unidade litodémica nos Iéxicos estratigraficos

Existem artigos sobre o local de interesse em livros, revistas cientificas internacionais.

Os principais elementos geol6gicos estdo muito bem preservados.

Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geol6gicos com relevancia cientifica.

O local de interesse é a Gnica ocorréncia desse tipo na area de estudo.

N&o existem limitacOes para realizar amostragem ou trabalhos de campo.

Referéncia para considerar area com VALOR CIENTIFICO pontuagdo MINIMA

O local de interesse ilustra razoavelmente elementos ou processos relacionados com a area tematica em
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questdo.

O local de interesse é reconhecido como um dos locais-tipo secundario, sendo a fonte de um ou mais
parastratétipo, unidades litodémica, paratipo ou sintipo.

Existem resumos sobre o local de interesse em anais de eventos cientificos, ou em relatérios inéditos.

O local de interesse tem problemas de preservagdo e os principais elementos geolégicos estdo alterados
ou modificados.

Local de interesse com 1 ou 2 tipos diferentes de aspectos geologicos com relevancia cientifica.

Existem, na area de estudo, 4-5 exemplos de locais semelhantes.

A realizagdo de amostragem ou de trabalho de campo é muito dificil de ser conseguida devido a
existéncia de limitacGes.

Referéncia para considerar area com VALOR POTENCIAL DE USO EDUCATIVO
E TURISTICO pontuacdo MAXIMA

Os elementos geoldgicos ndo apresentam possibilidades de deterioracdo por atividades antrépicas.

Local de interesse localizado a menos de 100 metros de uma estrada asfaltada com local para
estacionamento de veiculo.

O local de interesse ndo tem limitacdes para ser usado por estudantes e turistas.

Local de interesse com infraestrutura de seguranga, rede de comunicaces mdveis e situado a menos de
10 km de servigos de socorro.

Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de interesse.

Localizado num municipio com mais de 1000 habitantes por km2.

Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse.

Local habitualmente usado em campanhas turisticas no pais, mostrando aspectos geoldgicos.

Ocorréncia de aspectos Unicos e raros no pais.

A observacéo de todos os elementos geol6gicos é feita em boas condigdes.

Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em todos os niveis de ensino.

Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade.

Ocorréncia de elementos geoldgicos que sédo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de publico.

Localizado num municipio com pelo menos o dobro do IDH que se verifica no Estado.

Localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atrages turisticas.

Referéncia para considerar area com VALOR POTENCIAL DE USO EDUCATIVO
E TURISTICO pontuacdéo MINIMA

Possibilidade de deterioragdo de todos os elementos geoldgicos por atividades antropicas.

Local de interesse, sem acesso direto por estrada, mas situado a menos de 1 km de uma estrada acessivel
por veiculo.

O uso por estudantes e turista € muito dificil de conseguir devido a dificuldade em ultrapassar certas
limitacOes.

Local de interesse sem infraestrutura de seguranca, rede de comunicagdes maoveis e situado a mais de 50
km de servigos de socorro.

Existem restaurantes e alojamentos para grupos de até 25 pessoas a menos de 50 km do local de
interesse.

Localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2.

Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de 20 km do local de interesse.

Local ocasionalmente usado em campanhas turisticas no pais, mostrando aspectos geoldgicos.

Ocorréncia de aspectos comum nas varias regides do pais.

Existem obstaculos que praticamente impossibilitam a observacdo dos principais elementos geologicos.

Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados no ensino superior.

Ocorrem de apenas 1 tipo de elemento da geodiversidade.

Os elementos geoldgicos que ocorrem no sitio sdo evidentes e perceptiveis apenas para quem possui
graduagdo em geociéncias.

Localizado num municipio com IDH inferior ao que se verifica no Estado.

Localizado a menos de 20 km de uma zona recreativa ou com atragdes turisticas.

Referéncia para considerar area com ALTO RISCO DE DEGRADACAO

Possibilidade de deterioragdo de todos os elementos geologicos

Situado a menos de 100 metros de area/atividade com potencial para causar degradacao

Situado numa area sem protecédo legal nem controle de acesso

Localizado a menos de 100 metros de uma estrada asfaltada com local para estacionamento de veiculos

Localizado num municipio com mais de 1000 habitantes por km2
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Referéncia para considerar area com BAIXO RISCO DE DEGRADACAO
Existem reduzidas possibilidades de deterioracdo de todos os elementos geol6gicos
Situado a mais de 1000 metros de area/atividade com potencial para causar degradacédo
Situado numa area com protecdo legal e controle de acesso
Sem acesso direto por estrada, mas situado a menos de 1 km de uma estrada acessivel por veiculos
Localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km?2

Fonte: GEOSSIT CPRM, 2016.

A ferramenta ndo contempla em sua totalidade areas de interesse de geoconservacao
em que ja existam préticas turisticas. Tanto que a nomenclatura do critério condiz apenas com
0 uso potencial para tal fim. Neste sentido é importante destacar que muitos atrativos
turisticos, que em sua composicdo, apresentam elementos geoldgicos, ja possuem algum
indicio de degradacdo por conta dos impactos negativos da visitagdo insustentavel pelo
turismo. Sendo assim, contemplar na quantificacdo as areas em que o turismo ja é praticado é
imprescindivel para garantir acGes de geoconservacdo levando em consideracdo outros
valores que o Patrimdnio Geoldgico ali existente possui.

Considerando o valor cientifico da area testada a partir da ferramenta GEOSSIT,
atribuindo-se o maior valor numérico disponivel referente ao peso, afirma-se que ha evidéncia
de que os principais elementos geoldgicos estdo muito bem preservados, ao passo que, se
atribui o menor valor numérico disponivel, evidencia-se que o local tem problemas de
preservacdo e os elementos ja estdo modificados ou alterados. A partir destes dois extremos
torna-se questionavel saber até que ponto um cenario de modificacdo e alteracdo de uma area
de interesse torna mais desprezivel ou ndo, o valor cientifico dos elementos geoldgicos ali
existentes, principalmente, se constatada sua raridade em face de outras areas proximas ou
mesmo do mundo. Dessa forma, formula-se o questionamento: um local com problemas de
preservacdo com elementos geoldgicos modificados ou alterados pode ser considerado com
baixo valor cientifico sem constatar o grau desta alteracdo, além da possibilidade de
apresentar raridade evidente enquanto critério?

Ao considerar o valor de uso potencial educativo e turistico, a partir da ferramenta
GEOSSIT, o subcritério “acessibilidade” se atribuido valor numérico de peso maior tem-se
como referéncia, “o local de interesse localizado a menos de 100 metros de uma estrada
asfaltada com local para estacionamento de veiculo”, e atribuindo valor numérico de peso
menor, tem-se como referéncia, “o local de interesse, sem acesso direto por estrada, mas
situado a menos de 1 km de uma estrada acessivel por veiculo”.

A partir destes extremos de representacdo de ponderacdo que considera maior ou

menor valor para o subcritério estabelecido, verifica-se que ndo se levou em consideracdo o
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perfil e condicBes, de quem acessa ou acessara a referida area, em vista que, por um lado com
a existéncia de facilidades de acesso e estrutura de estacionamento, se a atividade de visitacdo
ndo for bem planejada pode gerar a massificacdo e sobrecarga, em se tratando de uso turistico.
Por outro lado, mesmo sem acesso direto por estrada, verificando o nivel de dificuldade de
percurso até o local, podem-se contemplar alguns perfis para a visitacao.

A partir destas analises pode-se inferir que a metodologia da CPRM ndo contempla
diretamente areas de interesse para a geoconservacdo em que o turismo ja e praticado.
Levando em consideracdo o recorte para a presente pesquisa, a metodologia nédo se adequa a
realidade inserida, pois as &reas de interesse ja sdo atrativos turisticos em sua maioria,
contudo torna-se interessante seu teste e aplicacdo, uma vez que, a mesma empreende
esforcos para ordenar nacionalmente a identificacdo e quantificacdo de geossitios e/ou sitios
da geodiversidade a gerar um banco de informacdes de potencial uso.

A classificacdo disposta apresenta-se como adequada para a regido da Chapada das
Mesas, porém sua quantificacdo e estabelecimento na ferramenta GEOSSIT, levando em
consideracdo a ponderacdo numérica pode interferir no resultado de classificacdo, uma vez,
que as areas de interesse ja apresentam uso turistico. As recomendacdes estabelecidas na
ferramenta GEOSSIT apenas possibilitam verificar a necessidade temporal das aces de
geoconservacdo levando em consideragdo o carater de urgéncia de aplicagéo.

A metodologia criada por Pereira (2010) e adaptada a partir da analise de outras
metodologias ja existentes, adequa-se a realidade brasileira e diferentemente da ferramenta
GEOSSIT da CPRM, utiliza o valor turistico, levando em consideracdo, areas em que a

atividade turistica ja esté estabelecida aproximando-se com a realidade da presente pesquisa.

7.6 Métodos de Planejamento Turistico

Para o cumprimento dos motivos de seu desenvolvimento e prética, o Turismo,
analisado tanto sob uma perspectiva fenomenoldgica quanto mercadoldgica necessita de uma
estruturacdo eficiente, para que sua execucao atenda principalmente aos principios emergentes
de conservagdo da natureza.

Diante das demasiadas facetas do Turismo é relevante destacar que 0 mesmo pode
traduzir-se em uma atividade econdémica capaz de gerar impactos tanto positivos quanto
negativos e que isso depende principalmente de quem esta executando e de como esta

EXGCUQQO ocorre.
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Para atender aos anseios da conservacdo de areas naturais, principalmente as areas
protegidas, como as Unidades de Conservagdo, torna-se necessario pensar em um
planejamento a partir de métodos eficazes que demonstrem as potencialidades do turismo
enquanto vetor para a educacdo ambiental e incentivador da constru¢do de uma consciéncia
ambiental junto aos visitantes.

No Turismo existem propostas metodoldgicas de planejamento que contemplam tanto
o0 destino de forma holistica, quanto a aplicacdo em empreendimentos turisticos.

A partir desta importancia de se pensar em planejamento, alguns autores do turismo
como Margarita Barretto; Mario Petrocchi de Oliveira; Doris Van de Meene Ruschmann;
Mario Carlos Beni; Renato Camara Duque e Catarina Lutero Mendes; e Débora Cordeiro
Braga trazem contribuicBes essenciais por meio de propostas metodoldgicas com
particularidades bem definidas sobre suas visdes a partir de diferentes perspectivas.

Barreto (1991) cita cinco etapas para trabalhar o planejamento em destinos turisticos:
(1) Estudo diagnostico: investigacdo, reflexdo e compreensdo da realidade bem como
identificacdo de fatos e tendéncias; (2) Definicdo de objetivos: tomada de decisdo em que se
definem o estado das coisas que se pretende atingir com a acdo planejada; (3) Implantacéao e
execucdo: instalacdo, execucdo e funcionamento do empreendimento; (4) Controle:
acompanhamento com vistas a verificacdo da correspondéncia com o planejado, identificacdo
e correcdo de desvios e/ou blogqueios e fornecimento de subsidios para a etapa seguinte; (5)
Avaliacdo do trabalho: uma critica pura ou orientada para um replanejamento. Deve
considerar ndo apenas o0s resultados, mas também a efetivacdo dos objetivos. O desempenho
de todo o projeto € analisado.

Para Petrocchi (1998) séo seis as etapas para o planejamento turistico: (1) Anélise
macroambiental: realizar uma analise externa (mercado, ameacas e oportunidades) e realizar
uma andlise interna (inventario, pontos fracos e pontos fortes); (2) Diagndstico; (3) Objetivos
possiveis; (4) Estratégias de marketing: realizar uma estratégia de conceituacdo do produto,
realizar uma estratégia do produto/mercado e realizar uma estratégia de segmentacdo; (5)
Estratégia de comunicacéo; (6) Planos setoriais: Programa de estruturacdo da oferta turistica,
Programa de promogéo e conscientizacdo, Programa de formacdo profissional, Programa de
coordenacao municipal ou intermunicipal, Programa de expansdo e melhoria da oferta fisica,
Programa de normalizacéo e fiscalizacdo e Programa de controle e apoio técnico.

Ruschmann apresenta em seus estudos, a proposta do Modelo de Desenvolvimento

Turistico que contempla um planejamento sob quinze etapas: (1) Identificacdo clara do
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problema, definindo a meta final e os objetivos; (2) Caracterizagcdo geral; (3) Aspectos
turisticos; (4) Infra-estrutura turistica; (5) Turismo receptivo; (6) Turismo emissivo; (7)
Analise e avaliacdo da oferta e da demanda, da imagem e da destinacdo turistica; (8)
Diagnostico; (9) Prognostico; (10) Diretrizes basicas para o desenvolvimento (ou
recuperacdo) do turismo nas destinagdes turisticas; (11) Prazos; (12) Responsabilidades de
cada setor envolvido na implantagdo das diretrizes propostas; (13) Instrumentos necessarios
para viabilizar as diretrizes propostas; (14) Programas de acdo; (15) Projetos
(RUSCHMANN, 1997).

Nas contribuicbes de Beni (2006) tem-se enquanto etapas do planejamento: (1)
Diagnostico- Analisar os recursos ambientais naturais para a sustentabilidade do turismo;
Analisar o patriménio cultural da regido e seu potencial de utilizacdo na sustentabilidade do
turismo; Caracterizar e analisar a estrutura social, classificando-a segundo o processo de
ocupacdo territorial, e a medida da participacdo da comunidade na produgdo de bens e
servicos e nas atividades turisticas; Dimensionar e analisar a estrutura econémica do setor-
nivel de emprego, volume de investimentos, rentabilidade e consumo; Caracterizar e analisar
a estrutura politico-institucional do turismo na regido, nos setores publico e privado,
objetivando a necessaria acdo integrada e compartilhada; Dimensionar e analisar a
infraestrutura regional urbana e de acesso para o processo sustentavel de ocupacdo turistico-
recreativa, tendo em vista a abrangéncia territorial da &rea objeto de estudo; Utilizar
indicadores estatisticos e teorométricos para identificar a situacdo atual e projetar os cenarios
futuros do comportamento do mercado; Caracterizar e dimensionar a oferta regional existente
e/ou projetada de alojamentos, transportes, equipamentos, instalacfes e servigos; Identificar e
caracterizar o diferencial turistico regional para a estruturacdo das politicas de marketing e de
fixacdo de segmentos do mercado de consumo; Caracterizar, classificar e quantificar a
demanda atual e futura de bens e servigos turisticos; e Identificar desequilibrios entre oferta e
demanda do turismo na regido. (2) Progndstico - onde devem ser realizadas as seguintes
atividades: Formular politicas e diretrizes de reorientacdo e programas de acao para assegurar
0 planejamento estratégico do desenvolvimento sustentavel do turismo na regido, abrindo
espaco para iniciativas que identifiquem e articulem o sistema produtivo, ensejando a
organizacéo de clusters; Estabelecer metas e projetos especificos para garantir a integracao da
sustentabilidade do desenvolvimento econémico, turistico e social da é&rea; e Adotar
programas que levem com eficiéncia, qualidade e competitividade ao desenvolvimento

sustentavel do produto turistico regional.
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Ja segundo Duque e Mendes (2006) que utilizam a cartografia como subsidio para o
planejamento citam as seguintes etapas: (1) Objetivos e metas; (2) Diagnostico; (3) Retrato da
comunidade; (4) Pesquisa da oferta; (5) Pesquisa da demanda; (6) Sistema de InformacGes
Geogréficas (SIG); (7) Estratégias; (8) Planos de acao; (9) Prognostico; e (10) Avaliacao.

Braga (2007) propde para o planejamento no turismo as seguintes etapas: (1)
Introducdo - objetivos e a missdo; (2) Inventario da situacdo atual - ela contém a
caracterizacdo geral, o levantamento da oferta, a caracterizacdo da demanda, a investigacdo da
comunidade e a descri¢do da concorréncia; (3) Diagndstico - analise da oferta, da demanda, a
andlise da comunidade e a analise da concorréncia; (4) Prognostico - projecdes e as
tendéncias; (5) Diretrizes de acdo — fase que contém 0s objetivos, as metas, 0s programas e 0s
projetos.

Além dos autores especificos do Turismo, verificou-se que Salvati (2003) por meio da
publicacdo Manual de Ecoturismo de Base Comunitaria de organizacdo da WWEF-Brasil,
define para o planejamento do ecoturismo as seguintes etapas: (1) Analise da Situacdo (Onde
estamos?) — Inventario, Diagndsticos e Consultas; (2) Objetivos e Metas (Aonde queremos
chegar?) — Elaboracdo do Plano, Definicdo de Programas e Projetos, Participacdo Ampla; (3)
Acbes (Como chegaremos 1a?) — Implementacdo do Plano; e (4) Avaliacdo (Como saberemos
se ja chegamos?) — Resultados Alcancados, Monitoramento Continuado e Consulta aos
Atores.

7.7 Analise de Métodos de Planejamento Turistico para a geoconservagao

A partir da analise dos mais diversos métodos de planejamento turistico, descritos e
detalhados por varios autores, pode-se verificar que quase todos focam este planejamento com
o incentivo a luz da comercializacdo de destinos turisticos. Para se tratar de cenarios em que o
turismo ja tornou-se um agente de degradacdo, pela visita insustentavel, € preciso aliar 0s
métodos de planejamento turistico aos de planejamento ambiental, encontrando a consonancia
necessaria para atingir as etapas de monitoramento, controle e avaliacao.

O ordenamento do territério de interesse turistico precisa contemplar etapas que
minimizem o0s impactos negativos da propria atividade no ambiente. Para isso, 0 uso de
métodos como o Limite Aceitavel de Cambio (LAC) e o Espectro de Oportunidades de
Recreacdo (ROS) pode somar e atender aos ideais de geoconservacdo nestas etapas de grande

consideracao estratégica para a eficacia do planejamento turistico.
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Dentre tais métodos de planejamento turistico, o descrito por Salvati (2003) auxilia na
compreensdo deste fato, em vista que, descreve etapas claras e horizontalmente aplicaveis,
dando énfase a participacdo colaborativa para varios agentes.

A partir do estudo sobre as metodologias relacionadas a Geoconservacao e as diversas
metodologias de Planejamento do Turismo propde-se adaptar uma metodologia de
Planejamento Estratégico Geoturistico que possibilite um uso mais eficaz, das informagdes
coletadas a partir dos inventarios, quantificacdes e classificacdes dos geossitios, por meio dos
gestores locais e fomentando a participacdo dos principais atores sociais a0 processo.

As etapas consecutivas de estratégias, referente & conservacdo, valorizagdo e
monitoramento, dependem de articulagGes locais envolvendo todos os agentes importantes
neste processo, uma vez que, devem obedecer a implementacdo de acdes em curto, médio e
longo prazo.

Para as agBes de conservacdo verifica-se que o incentivo a criacdo de legislagGes
especificas de geoconservacdo do patrimdnio, por meio do poder puablico municipal pode
auxiliar na salvaguarda dos geossitios outrora inventariados e quantificados.

Segundo Lopes et al. (2012) “a lei que pode enquadrar a protegdo da geodiversidade é
o proprio SNUC.” Porém, a efetivacao da protecdo serd mais eficiente, caso se estabelegcam
leis especificas e locais.

Lopes et al. (2012) ainda comenta que “dentre os 13 objetivos principais citados na
referida Lei, dois estdo diretamente relacionados ao patrimdnio geoldgico (sétimo e oitavo),
cujas finalidades sdo proteger as caracteristicas relevantes de naturezas geoldgica,
geomorfoldgica, espeleoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica e cultural (VII); e proteger e
recuperar recursos hidricos e edaficos (VIII)”.

Por fim, outra forma de resguardar este patriménio € por meio de instrumento de
tombamento, principalmente em areas ndo contempladas no SNUC, mas que apresentam

Patrimdnio Geoldgico de relevante interesse.
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8 RESULTADOS

8.1 Mapeamento de atrativos turisticos do Parque Nacional da Chapada das Mesas e
Entorno Imediato

A partir da pesquisa de gabinete foi possivel constatar que os municipios de Carolina,
Riachdo e Estreito, que juntos compdem o Parque Nacional da Chapada das Mesas, ainda ndo
possuiam o inventario de sua oferta turistica, com a oficializacdo dos atrativos turisticos. O
inventario da oferta turistica € um instrumento de planejamento, e tem por objetivo realizar
um levantamento dos equipamentos, atrativos e atragcdes ligadas diretamente ou indiretamente
ao turismo devendo ser constituido a partir das acdes desenvolvidas pelas agendas dos 6rgaos
municipais de turismo.

Contudo, a partir do Programa Regionaliza¢do do Turismo (PRT), de &mbito federal,
realiza-se de dois em dois anos, o Remapeamento Turistico, cuja finalidade é definir e
atualizar o mapa turistico dos estados brasileiros, com 0s municipios que se integram em
polos turisticos. Dentre os critérios deste instrumento tem-se a necessidade de elaboracdo de
uma matriz de atratividade para cada municipio. No Estado do Maranh&o este processo foi
iniciado em 2016.

A matriz de atratividade constitui-se como um documento-referéncia para conhecer 0s
principais atrativos turisticos de uma localidade, ndo se devendo confundir com o modelo de
inventario turistico, este por sua vez, sucede e ndo anula a existéncia desta matriz.

A partir da realizacdo de uma pesquisa documental junto a Secretaria de Estado do
Turismo do Maranhdo (SETUR-MA) foi possivel conhecer os atrativos listados dos
municipios de Carolina, Riachéo e Estreito, integrantes do Polo Turistico Chapada das Mesas

e que compdem as delimitacdes do PARNA Chapada das Mesas, elencados a seguir:

Quadro 07 - Matriz de Atratividade Turistica PNCM e Entorno
CAROLINA-MA

Aldeia do Ledo Mirante da Chapada das Mesas
Cachoeira do Dod6 Complexo de Pedra Caida
Balneario Encontro das Aguas Portal da Chapada das Mesas
Cachoeiras de Itapecuru Cachoeira da Prata
Balneario Mansinha Balnedrio Queda D’agua
Balnedrio Recanto das Familias Cachoeira de S8 Roméo
Vereda Bonita

RIACHAO-MA
Cachoeira de Santa Barbara Poco Azul
Cachoeira dos Namorados Encanto Azul
Balnedrio Frutoso Cachoeira da Sacada

Cachoeira da Aldeia
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ESTREITO-MA
Cachoeira de Sdo Romao Cachoeira da Prata
Cachoeira do Remanso Cachoeira dos Padres
Cachoeira da Extrema Praia Natural do Rio Tocantins
Ilha Cabral

Fonte: SETUR-MA, 2016.

Apesar da diversificacdo da oferta turistica de atrativos em todos os 03 municipios
supracitados, levou-se em consideracdo para esta pesquisa, apenas os atrativos localizados
dentro das delimitacfes do Parque Nacional da Chapada das Mesas e os localizados em seu
entorno, que possuem algum fluxo turistico de visitacao.

Com o conhecimento deste universo de atrativos naturais existentes na &rea de
abrangéncia da pesquisa, tomou-se como parametro e critério de selecdo para a analise dos
resultados, os atrativos que apresentam maior fluxo de visitacdo e, por consequéncia, 0s mais
comercializados por agéncias de viagens.

Outro fator pertinente a escolha das éreas, para efeito desta pesquisa foi o pressuposto
de que, se existem elementos da geodiversidade de significativo valor, dispostos por todos, ou
quase todos estes atrativos turisticos naturais, e se a visitacdo acontece de forma assistematica,
sem o devido planejamento e monitoramento necessario, as chances de geracdo de impactos
negativos e degradacgéo destes elementos excepcionais podem ser iminentes.

Neste sentido, fazendo-se necessario pensar em estratégias que potencializem as
oportunidades de classificacdo destes territérios ou elementos, enquanto Patriménio
Geoldgico trazendo um novo olhar para o uso e visitagéo.

Como material de apoio para a realizacdo do mapeamento final e coleta de
informacg0es para a caracterizacdo dos atrativos foram utilizados os formulérios de inventério
da oferta turistica desenvolvidos pelo Ministério do Turismo do Brasil, mais especificamente
a partir do formulario de pesquisa categoria C — Atrativos Turisticos — C1 (Atrativos
Naturais) e C2 (Atrativos Culturais).

A utilizacdo deste formulario permitiu subsidiar as etapas seguintes de caracteriza¢éo,
quantificacdo e classificacdo dos atrativos naturais, em questdo, sob uma perspectiva de
geossitios ou sitios da geodiversidade.

As areas mapeadas e com evidéncia de fluxo de visitacdo turistica estdo espacialmente
dispostas nas dependéncias do PNCM (&reas de uso publico) e em seu entorno em

propriedades particulares.
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Para a realizacdo de tal mapeamento in loco foram realizadas sistematicamente 03
visitas de campo para prospecgdo, reconhecimento das areas, caracterizacdo e valoracdo dos
elementos que compdem os atrativos.

Na visita de campo I, realizada no periodo de 26 de fevereiro a 02 de marco de 2018
foi possivel buscar junto as Secretarias Municipais de Turismo a lista de atrativos naturais e
realizar um reconhecimento destas areas de interesse, porém com a limitagdo de acesso a

alguns atrativos turisticos por conta do periodo de chuvas na regido (figura 13).

Figura 13 - Estruturas de apoio submersas proximo as Cachoeiras do Itapecuru

Fonte: Autor desconhecido, 2018.

Na visita de campo I, realizada no periodo de 24 a 28 de setembro de 2018, periodo
de diminuicdo das chuvas na regido, foi possivel acessar uma quantidade significativa de
atrativos turisticos nos municipios de Carolina e Estreito. Com as visitas executou-se a
caracterizacdo das areas, coletando as evidéncias necessarias para andlise. Ainda nesta
segunda etapa foi realizada uma palestra intitulada “As oportunidades do geoturismo para o
Parque Nacional da Chapada das Mesas: geoconservagdo e um olhar sobre o turismo local”
realizada em Carolina (MA) com a participacdo de 37 pessoas entre comunitarios e
prestadores de servicos turisticos, aplicando-se ao final uma ficha de avalicdo como detalhado
em trechos mais a frente nesta pesquisa.

Na visita de campo 111, realizada no periodo de 25 de fevereiro a 01 de marco de 2019,
foi possivel conhecer e caracterizar os atrativos turisticos do municipio de Riachdo (MA),
além da realizacdo de uma oficina de planejamento geoturistico no municipio de Carolina

(MA) com a participacdo de 07 pessoas entre moradores e prestadores de servigos.
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A partir da analise de informacdes entre as matrizes de atratividade de cada municipio,
em questdo, e seus “sites” oficiais de turismo, foi possivel elencar os atrativos turisticos que

apresentam maior fluxo de visitacdo e por este quesito foram selecionados, nesta pesquisa,

como areas de estudo sobre o prisma da geoconservacao (quadro 08).

Quadro 08 — Atrativos turisticos em ordem de visitagdo no PNCM e entorno

ATRATIVO

MUNICIPIO

LOCALIZACAO

Santuario de Pedra Caida

Carolina (MA)

Entorno Imediato do PNCM

Morro das Figuras

Carolina (MA)

Area do PNCM

Cachoeira da Prata

Carolina (MA)

Area do PNCM

Morro do Chapéu

Carolina (MA)

Entorno Imediato do PNCM

Mansinha

Carolina (MA)

Entorno Imediato do PNCM

Portal da Chapada

Carolina (MA)

Entorno Imediato do PNCM

Mirante da Chapada

Carolina (MA)

Entorno Imediato do PNCM

Cachoeiras de Itapecuru

Carolina (MA)

Entorno Imediato do PNCM

Cachoeira do Dodd

Carolina (MA)

Entorno Imediato do PNCM

Poco Azul

Riachdo (MA)

Entorno Imediato do PNCM

Encanto Azul

Riachdo (MA)

Entorno Imediato do PNCM

Cachoeira de Sta. Barbara

Riachéo (MA)

Entorno Imediato do PNCM

Cachoeira de Sdo Roméo

Estreito (MA)

Area do PNCM

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Para a execucao deste reconhecimento dentro das dependéncias do Parque Nacional da
Chapada das Mesas foi necessaria a autorizacdo para atividades com finalidade cientifica do
Orgdo gestor da referida Unidade de Conservacéo, o Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBio), concedida por meio do Sistema de Autorizacdo e Informacao
em Biodiversidade (SISBIO).

Nas etapas de caracterizacdo e valoracdo, a coleta de informacbes por meio de
formulério, levou em conta, principalmente, os elementos da geodiversidade destes atrativos,
com a finalidade de classifica-los ou ndo, enquanto Geossitios ou Sitios da Geodiversidade,
seguindo os principios metodologicos utilizados pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM) / Servigo Geologico do Brasil, disponibilizados por meio do software
GEOSSIT.
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8.2 Caracterizacao dos atrativos turisticos e seus elementos da geodiversidade

Quadro 09 - ATRATIVO SANTUARIO DE PEDRA CAIDA Cod: 001

Coordenadas Geograficas: (-7,044, -47,443) | Elevacdo: 221 metros

Distancia da sede do municipio: 34,8 km Taxa de visitagdo: sim

Tipo de propriedade: privada (Complexo de Pedra Municipio: Carolina (MA)
Caida)

Protecéo Legal: ndo

ACESSO

Desde a sede do municipio de Carolina pela BR 230 (transamazénica) até o
empreendimento Complexo de Pedra Caida, percorrendo ainda da recepcao/
acolhimento 750 metros até o Santudrio a pe, sobre trilha suspensa em passarelas e
rampas de madeira. Os 100 ultimos metros de acesso séo percorridos entre canions em
agua de nivel raso.

DESCRICAO

O Santuério de Pedra Caida é uma formacéao de integracdo de elementos geoldgicos e
geomorfoldgicos de excepcional valor dentro do territdrio de caracteristicas da
Chapada das Mesas. Além dos canions, compde a paisagem uma queda d’agua de 46
metros de altura e 2,5 metros de profundidade média, surgindo por meio de fenda em
uma cavidade subterranea, gruta, com pareddes de arenito cobertos por vegetagéo.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

No Santuério de Pedra Caida é possivel verificar a predominancia dos afloramentos da
formacdo Sambaiba (251 a 199 Ma do periodo Triassico), com a presenca de rochas
areniticas avermelhadas, indicando principalmente a concentracdo de éxido de ferro,
tomando-se como principio o processo de laterizacdo com o intemperismo quimico. No
periodo Tridssico as deposicdes dos arenitos Sambaiba, se deram em um ambiente
deseértico com contribuicdo fluvial, apds a regressdo dos mares epicontinentais na Bacia
do Parnaiba, deixando uma baixa biodiversidade. Tais questBes podem explicar o
motivo da formacdo Sambaiba ser afossilifera.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

O relevo cérstico da area é representado principalmente pela formacao dos canions e da
gruta enquanto cavidade subterranea, modelados pela agua no arenito Sambaiba. Dessa
forma, define-se um relevo dissecado estrutural.

A formacdo dos canions podem levar milhares de anos a partir da &gua na modelagem
do relevo em um lento processo.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significacdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural O Complexo de Pedra Caida foi fonte de inspiracdo para poetas e literarios

locais, a exemplo, do poema Uma Pedra na Chapada de Joaquim Falcdo;
Informagéo oral de condutores locais, de que esta area seria um itinerario de
indios Krahos.

Estético Paisagem Unica de canions com acesso a gruta de pareddes com tonalidade
do vermelho ao laranja.

Turistico Area vocacionada ao turismo com fluxo de visitagéo, principalmente, para
lazer e recreacdo.

Funcional A érea possibilita o estabelecimento de microclima conveniente para a
manutenc¢do de fauna e flora (fung8o ecossistémica).

Cientifico Representatividade dos elementos geomorfologicos, elementos geologicos e
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processos geoquimicos.

Educativo Ensino sobre a Bacia do Parnaiba com destaque para a formagéo Sambaiba,
formacdo de cénions, processos erosivos e de modelagem do relevo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Figura 14 — Complexo de Pedra Caida. (a) Entrada do Complexo de Pedra Caida, propriedade em que se
encontra o Santudrio. (b) Fragmento de Tronco Fossilizado em condigdo ex situ na recep¢do do Complexo de
Pedra Caida. (c) Observacdo da geomorfologia local com a presenca de canions no percurso até o Santuério de
Pedra Caida. (d) Evidéncias de degradacdo das rochas por todo 0 acesso ao Santuario.

Figura 15 — Santuario de Pedra Caida. (a) Observacdo das rochas areniticas que formam o Santuério de Pedra
Caida. (b) Detalhes do processo de laterizagdo do arenito na entrada da gruta que forma o Santuario.
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Quadro 10 - ATRATIVO: MORRO DAS FIGURAS Cod: 002

Coordenadas Geogréficas: (-7,020, -47,214) | Elevacdo: 288 metros

Distancia da sede do municipio: 47 km Taxa de visitacdo: nao
Tipo de propriedade: territorio publico | Municipio: Carolina (MA)
Protecdo Legal: sim (Unidade de Conservagao Protecdo Integral)

ACESSO

A partir da sede do municipio de Carolina pela BR 230 (transamazonica) no sentido ao
municipio de Estreito é possivel encontrar um acesso ndo sinalizado de entrada ao
Parque Nacional da Chapada das Mesas, em que o percurso € realizado por veiculo 4x4
ou com tracdo nas rodas por conta do terreno arenoso. Recomenda-se a contratagao de
uma agéncia ou guia de turismo habilitado.

DESCRICAO

O Morro das Figuras é uma feicdo geomorfoldgica caracterizada principalmente pela
presenca de inscri¢cbes rupestres, registros de habitos e costumes de sociedades
pretéritas estabelecidas neste territdrio. Encontra-se nas dependéncias do Parque
Nacional da Chapada das Mesas e por motivos de conservagao, seu acesso encontra-se
restrito para a visitacdo em que, medidas foram direcionadas pelo 6rgéo gestor, devido
ao seu alto grau de degradacdo. Apds a elaboracgéo e aprovacao do Plano de Manejo da
referida UC, a visitacdo a esta area sera retomada de forma monitorada.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

A area referente ao Morro das Figuras € um bom exemplo do contato entre as
formacgdes Sambaiba e Mosquito (intervalo entre o final do periodo Triassico e inicio
do Juréssico), com evidéncia e predominancia dos arenitos Sambaiba em quase todo o
conjunto de afloramentos. Vale ressaltar que, a formacdo Mosquito é composta por
rochas vulcanicas, mais precisamente, derrames basalticos, e que dentro do Parque
Nacional da Chapada das Mesas apresenta-se intercalado com os arenitos superiores da
formacdo Sambaiba e em pouca evidéncia de superficie.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

Os afloramentos rochosos que formam o Morro das Figuras e que propiciaram as
condicBes necessarias para o registro de inscri¢cbes rupestres encontram-se em uma area
com a predominancia de um relevo plano de génese indiferenciada, com presenca de
morros testemunhos.

CARACTERIZACAO ARQUEOLOGICA

Nesta localizagdo ¢ possivel encontrar inscri¢des rupestres meio ao arenito. “O sitio a
céu aberto possui area gravada de 12 metros de comprimento por 2,80 metros de
altura”. (ROCHA, 2016, p.47). Isto demonstra a importancia de se resguardar tal
geossitio por medidas de geoconservacdo e atividades geoturisticas que promovam a
conscientizacdo ambiental para este patriménio. Segundo informagfes de Araujo
(2015, p.261), “fica situado em meio a uma regido indspita, com vegetacdo de medio e
pequeno porte e relevos rochosos, no vale do rio Farinha. E possivel constatar a agio
do fogo na rocha de arenito vermelho-amarelada que se encontra no lugar”.

Por informagdes do site da Assembleia Legislativa do Estado do Maranhdo,
arquedlogos acreditam que as inscrigdes encontradas no Morro das Figuras sdo de
autoria de indios crads descendentes dos tupis-guaranis.

Pesquisas desenvolvidas no cerrado brasileiro apontam que este teria sido habitado
tanto por populacgdes de cacadores e coletores como por horticultores ceramistas, sendo
essas identificadas e divididas a partir das seguintes tradigdes: Pindorama,
Aratu/Sapucai, Una e a Tupiguarani, com esta Ultima considerada a mais recente. Neste
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contexto, o0 Morro das Figuras possui a maior concentracdo de gravuras em tipo seta
dentre os afloramentos ja encontrados no Parque Nacional da Chapada das Mesas com
inscri¢Oes rupestres. As gravuras encontradas no Morro das Figuras se distribuem pelo
formato cbncavo e semicircular do suporte. Dentre as gravuras encontram-se
representacdes humanas, astrondémicas, pegadas de animais entre outras formas de
dificil caracterizacdo. Neste sentido, seis categorias de representacdo sdo mais
recorrentes: antropomorfos (formas humanas), representacdes humanas segmentadas
(abrangem formas de pés e vulva), zoomorfos (formas de animais), representacoes
astrondmicas, sulcos, cupulas e tridigitos. (ROCHA, 2016).

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significagdo por si prépria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural Imprime registros de elementos culturais de sociedades pretéritas que ali se
estabeleceram, com a representatividade de seus habitos e cotidiano.

Estético -

Turistico Consolidou-se como um dos simbolos de achados arqueoldgicos dentro do
Parque Nacional da Chapada das Mesas levando ha um fluxo de visitagéo.

Funcional Possui valor funcional ecossistémico por ser habitat de fauna local entre aves
e repteis.

Cientifico Representa uma das areas dentro do Parque Nacional em que é possivel ter
afloramentos de contatos entre formagdes Sambaiba e Mosquito.

Educativo Abordagem de contelidos educativos que envolvem desde geologia da Bacia

do Parnaiba até informaces sobre as inscri¢des rupestres.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Figura 16 — Morro das Figuras. (a) Evidéncias de gravuras rupestres no afloramento do Morro das Figuras com

representacdo humana em destaque na foto. (b) Visao espacial do atrativo Morro das Figuras.

Quadro 11 - ATRATIVO: CACHOEIRA DA PRATA Cod: 003

Coordenadas Geograficas: (-6,994, -47,166) | Elevacdo: 210 metros

Distancia da sede do municipio: 61 km Taxa de visitagdo: sim
Tipo de propriedade: territorio publico | Municipio: Carolina (MA)
Protecdo Legal: sim (Unidade de Conservagdo Protecdo Integral)

ACESSO

A partir da sede do municipio de Carolina pela BR 230 (transamazénica) no sentido ao
municipio de Estreito € possivel encontrar um acesso nao sinalizado de entrada ao
Parque Nacional da Chapada das Mesas, em que o percurso é realizado por veiculo 4x4
ou com tracdo nas rodas por conta do terreno arenoso. Recomenda-se a contratacéo de
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uma agéncia ou guia de turismo habilitado. Este trajeto até a Cachoeira dura em média
uma hora e meia.

DESCRICAO

A Cachoeira da Prata é formada por 01 queda d’agua maior e duas inferiores menores,
em sua base a profundidade média é de 5 metros, possui dguas de coloragéo escura que
surge a partir de uma fenda com forte vazao e pressdo. A area é particular, ocupada
mesmo antes da criacdo da Unidade de Conservacdo, porém assim como em outros
pontos cabe ao ICMBI0 0 processo de desapropriagéo e indenizacao.

Segundo informag¢des de Aratjo (2015, p.262), “a Cachoeira da Prata possui
cumprimento médio de 26 metros, formando uma area prépria para banho e atividades
de turismo de aventura. O lugar conta com infraestrutura basica de bar, restaurante,
area de lazer e acomodacdo para receber os visitantes, aos quais é cobrada uma taxa
ambiental”. J4 o Rio Farinha ¢ responsavel pela formacao tanto da Cachoeira da Prata
guanto Sa&o Romé&o e que em certos intervalos de seu curso escoa entre as rochas
reaparecendo em 4reas mais a frente. “A bacia do rio Farinha abrange a maior parte da
drenagem da &rea do parque, ocupando a porcdo centro-norte ¢ noroeste deste”.
(MARQUES et. al., 2014, p.481).

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

As rochas que formam a area da Cachoeira da Prata possuem coloracdo escura com
intercalagBes de arenitos avermelhados. E possivel perceber o processo de laterizagio
de alguns afloramentos mais proximos ao corpo d’agua, porém o perimetro da
cachoeira e entorno representam de forma mais clara, o contato entre as formacgdes
Sambaiba e Mosquito, isto se justifica pela maior concentracdo de rochas areniticas,
com intercalacOes basalticas e seixos de silex, visiveis em uma area inferior, proximo
ao curso d’agua. Este contato entre as formacdes remete principalmente a passagem do
periodo Triassico ao inicio do Jurassico na escala geocronoldgica, momento este de
grandes acontecimentos no planeta como extingdes e mudancas climaticas. A partir de
um clima desértico e arido foi possivel pela acdo edlica e fluvial deposi¢fes de laminas
a camadas que podem ser vistas atualmente nos afloramentos do sitio com
estratificagdes planas, ondulares e cruzadas.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

A Cachoeira da Prata tem sua formacdo geomorfoldgica a partir do processo de
desgaste do arenito com o curso d’dgua do Rio Farinha. O relevo plano de génese
indiferenciada modelou por meio do referido rio, uma fenda no formato de uma
“garganta”, o espetaculo da paisagem do local, complementada com o desfile aéreo dos
andorinhdes que tem os pareddes rochosos como habitat.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significacdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural -

Estético A paisagem constituida com os elementos geomorfolégicos, expressa o valor
cénico da area.

Turistico Area de visitagdo turistica movendo fluxos frequentes de turistas.

Funcional Possui valor funcional ecossistémico por ser habitat de fauna local como os
andorinhdes.

Cientifico Representa uma das areas dentro do Parque Nacional em que € possivel ter

afloramentos de contatos entre formagdes Sambaiba e Mosquito. Com a
presenca a olho nu de seixos de silex.

Educativo Area propicia para aulas sobre reconstituico paleoecoldgica de transigio
entre 0s periodos Triassico e Jurassico.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 17 — Cachoeira da Prata. (a) Visdo da composi¢do estrutural geolodgica do atrativo turistico Cachoeira da
Prata com estratificagdo cruzada. (b) Observacdo das tonalidades das rochas em suas camadas com elementos
que as diferenciam. (c) Presenga de basaltos amigdaloides intercalados ao arenito Sambaiba. (d) Exemplo de
intercalacdes de diferentes tipos de rochas no afloramento préximo a Cachoeira da Prata.

Quadro 12 - ATRATIVO: MORRO DO CHAPEU Cod: 004
Coordenadas Geograficas: (-7,255, -47,410) | Elevacdo: 486 metros

Distancia da sede do municipio: 10,5 km Taxa de visitagdo: ndo

Tipo de propriedade: territorio privado | Municipio: Carolina (MA)

Protecéo Legal: ndo

ACESSO

A partir da sede do municipio de Carolina pela BR 230 (transamazénica) no sentido ao
municipio de Estreito é possivel visualizar o Morro do Chapéu, um dos icones da
regido. O acesso até a area de escalada, ap6s a rodovia, é feito em terreno arenoso e
passa por algumas propriedades particulares. Recomenda-se a contratacdo de uma
agéncia ou guia de turismo habilitado e experiente. A subida exige bastante esforco
fisico e ndo é adequado para todos os publicos.

DESCRICAO

O Morro do Chapéu é um dos atrativos turisticos da regido da Chapada das Mesas
localizado na zona de amortecimento do Parque Nacional. E procurado principalmente
por amantes do turismo de aventura, pelo grau de dificuldade da subida até seu topo. O
percurso também exige seguranca e pessoas aptas conhecedoras da area, devido a
grande quantidade de rochas soltas pelo caminho e a declividade acentuada. No cume

86



da meseta é possivel encontrar uma area de terreno relativamente plano com evidéncias
de seixos e outras rochas, além de vegetacdo de pequeno porte. A partir desta drea mais
elevada é possivel ter uma visdo panoramica do Parque Nacional da Chapada das
Mesas em diferentes diregoes.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

O Morro do Chapéu representa dentro do territério da Chapada das Mesas, no
arcabouco da Bacia Sedimentar do Parnaiba, o contato entre as formacbes Pedra de
Fogo (camada inferior) e Motuca (camada superior), com rochas que testemunham o
periodo Permiano em um intervalo de 299 a 251 Ma, marcado pela deposicédo
sedimentar em ambientes marinho raso a litoraneo, fazendo surgir areas desérticas e de
pouca oxigenacdo, por consequéncia trazendo grande extincdo de fauna,
principalmente marinha. Neste sentido, é provavel encontrar no perimetro do Morro do
Chapéu afloramentos ou testemunhos com elementos da Formacdo Pedra de Fogo,
camada que pode apresentar a maior concentracdo de fdsseis de peixes, repteis e
vegetais do grupo Balsas pelo seu tempo geoldgico e que é sobreposta pela formacao
Motuca.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

O Morro do Chapéu é também um dos principais icones paisagisticos da regido da
Chapada das Mesas. Este elemento geomorfoldgico, denominado por mesa ou meseta,
teve seu processo de formacao a partir de soerguimentos da Bacia do Parnaiba ao longo
do tempo, seu topo evidencia a antiguidade de um cenario de ambiente marinho,
conservando a disposicao de afloramentos. Outra teoria pertinente a esta composicao
dar-se por meio da existéncia de uma drenagem pretérita, em um territorio de relevo
carstico que foi modelando a paisagem e formando o cenario atual.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significacdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural -

Estético Destaca-se entre 0s elementos da paisagem pela sua imponéncia em altitude e
seu formato assemelhar-se a um chapéu.

Turistico Por um dos icones de divulgagdo do turismo na Chapada das Mesas, atrai
turistas para a aventura de escalada e contemplagéo panordmica de areas do
Parque.

Funcional -

Cientifico Estudos apontam que a area é um bom exemplo para entender a dindmica de

regressao dos mares epicontinentais sendo importante para estudos mais
aprofundados sobre reconstitui¢do de paleoambientes da Bacia do Parnaiba.

Educativo A partir de seus elementos é possivel referenciar conhecimentos sobre o
relevo, reconstituicdo de paleoambiente dentre outras informacdes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 18 — Morro do Chapéu. (a) Observancia da composicéo litolégica no Morro do Chapéu. (b) Perspectiva
da formacdo geomorfologica do Morro do Chapéu a partir de sua base. (c) Visdo panordmica do Morro do
Chapéu a partir da visitagdo no Portal da Chapada. (d) Exemplificacdo da variedade litologica das formagdes do

grupo Balsas.

Quadro 13 - ATRATIVO: MANSINHA Cod: 005

Coordenadas Geogréficas: (-7,135, -47,436) | Elevacdo: 285 metros

Distancia da sede do municipio: 26 km Taxa de visitagdo: sim

Tipo de propriedade: territorio privado | Municipio: Carolina (MA)

Protecéo Legal: ndo

ACESSO

A partir da sede do municipio de Carolina pela BR 230 (transamazénica) no sentido ao
municipio de Estreito é possivel ter acesso a Mansinha. Apos a rodovia, 0 visitante
direciona-se por uma placa de sinalizacdo para uma estrada em terreno arenoso até a
sede da area. Recomenda-se a contratacdo de uma agéncia ou guia de turismo
habilitado e experiente.

DESCRICAO

Localizada no distrito de Vale do S&o José na Zona de Amortecimento do PARNA
Chapada das Mesas, a Mansinha ou comumente chamada de RPPN Mansinha esta em
tramite para instituir-se enquanto Unidade de Conservacdo na categoria RPPN
(Reserva Particular do Patriménio Natural) e conta com uma estrutura necessaria para
receber visitantes desenvolvendo enquanto atividade principal trilhas (1400 metros e
850 metros passando proximo a varias nascentes), banhos, além de uma caverna com
acesso a visitagdo, uma cachoeira de pequeno porte, a “capsula do tempo” momento
interpretativo contando a histéria da Chapada das Mesas, Praca do Zodiaco, onde se

88



localiza um cristal de 14 kg fincado ao chdo e totalmente alinhado com as 12
constelagBes do zodiaco. Existe também a prética de observacdo de fauna enquanto
atividade e verifica-se que a interpretacdo ambiental é desenvolvida pelos condutores
do local de forma semiestruturada.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

Assim como a grande maioria dos atrativos turisticos localizados dentro e fora do
Parque Nacional da Chapada das Mesas, na Mansinha € provavel encontrar
afloramentos da formagdo Sambaiba, porém com uma quantidade maior de fragmentos
de arenitos com niveis de silex. E possivel perceber afloramentos com coberturas
detrito-lateriticas (crostas ferruginosas), espalhados por todo seu territorio, além de
rochas dos mais diversos tamanhos e cores, expostas ex situ. Em diversas paredes de
arenito é possivel perceber a estratificacdo plana concordante da base ao topo.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

A geomorfologia deste territorio é apresentada com a predominancia de planos de
génese indiferenciada e relevo dissecado estrutural (IBGE, 2002). A partir deste relevo
dissecado estrutural é possivel verificar a presenca de uma cavidade subterranea com
estrutura interna de fécil acesso e de didmetro consideravel para a permanéncia. Este
local em especifico também é o habitat de grupos de morcegos, aranhas e outros
insetos.

VALORES ATRIBUIDOS
Valor Justificativa
Intrinseco Possui significagdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.
Cultural Expressa valor esotérico pelas atividades ali desenvolvidas, além de ser o

palco para a interpretacdo da historia de formacdo geomorfoldgica da
Chapada das Mesas pelos condutores.

Estético Destaca-se pela presenga de uma variedade de rochas ex situ expressas de
diversos tamanhos, formatos e cores, deslocadas e espalhadas pelo terreno
plano, além de outros elementos de valor paisagistico como o riacho
localizado préximo a sede da propriedade.

Turistico O uso para visitacdo turistica ja existe neste sitio, tendo com motivacéo
principal: lazer, recreacdo e interpretacdo ambiental.

Funcional Area de manutencéo ecossistémica com a existéncia de varias nascentes e
outros elementos como a cavidade subterrdnea, habitat de espécies de fauna.

Cientifico -

Educativo Por meio da contacdo de historias sobre a formacdo da Chapada das Mesas é

possivel didaticamente incluir os contetidos relacionados aos elementos do
relevo, além da contextualizacdo das atividades ecossistémicas ali
estabelecidas.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 19 — Mansinha. (a) Praca do Zodiaco localizada nas dependéncias do Sitio da Mansinha. (b) Observacéao
dos elementos da geodiversidade na Mansinha. (c) Cavidade subterrdnea com formacdo de arenito e
possibilidade de acesso até seu interior. (d) Exemplos de elementos da geodiversidade existentes no entorno do

Parque Nacional da Chapada das Mesas, seixos e fragmento representando registros de fitofosseis na regido.

Quadro 14 - ATRATIVO: PORTAL DA CHAPADA Cdd: 006
Coordenadas Geograficas: (-7,189, -47,426) | Elevacdo: 348 metros

Distancia da sede do municipio: 17 km Taxa de visitagdo: sim

Tipo de propriedade: territorio privado | Municipio: Carolina (MA)

Protecdo Legal: ndo

ACESSO

A partir da sede do municipio de Carolina € possivel chegar até o Portal da Chapada
por meio da BR 230 (transamazonica) em direcio ao municipio de Estreito. As
margens da rodovia € possivel identificar uma placa de sinalizagdo, em seguida
executa-se um percurso a pé até o sitio com a presenca de placas indicativas do
percurso e sentido correto.

DESCRICAO

O Portal da Chapada também é descrito como um dos elementos simbolos da regido e
apresenta-se como um monumento rochoso com uma fenda, dando a perspectiva de um
portal pelo qual é possivel contemplar, panoramicamente, uma area de beleza cénica
Unica na regido, avistando também o atrativo turistico Morro do Chapéu. Mesmo sendo
reconhecido como um dos cartGes-postais da regido, a area apresenta indicios de
degradacdo e ameacgas para sua integridade por conta da visitacdo insustentavel.
Esculpido pela acdo da agua e do vento, o atrativo motiva fluxos intensos de visitantes.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA
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Por meio de seus aspectos geoldgicos € possivel identificar na area de abrangéncia do
Portal da Chapada, afloramentos que caracterizam o contato entre as formacgdes Motuca
(camada inferior) e Sambaiba (camada superior) sequencialmente. Um intervalo de
tempo entre o periodo Permiano da Era Paleozbica e o periodo Triassico da Era
Mesozdica. As deposicdes sedimentares ali presentes formaram-se em um ambiente
pretérito desértico com lagos associados de grande predominéncia de clima arido e
oxidante, trazendo inclusive elementos ferruginosos para a constituicdo das rochas. Isto
justifica a observacdo de fragmentos de anidrita, arenitos brancos finos a médios,
envolvidos por uma cobertura laterizada em alguns pontos e de estratificacdo plana
ondulada pelo percurso de acesso, além de folhelhos com estratificagdo plana e cruzada
ao passo que se vai subindo até o Portal. Arenitos avermelhados representam indicios
de camadas da formacdo Sambaiba no topo do atrativo.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

A estrutura geomorfoldgica do Portal da Chapada pode ser identificada como uma
formagéo residual modelada pela dissecacdo do relevo por meio de eroséo pluvial,
edlica e intemperismo no topo de um plat6, dando origem a uma fenda formando um
arco intensificado pela presenca de dutos sob um sistema de drenagem.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significacdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural -

Estético Identifica-se como um monumento de estrutura Gnica em seu perimetro e
possibilita uma visdo panoramica da area do Parque Nacional da Chapada as
Mesas, um cendrio de beleza excepcional.

Turistico Este sitio ja atrai fluxos de visitagdo para fins de contemplacéo.

Funcional A area é habitat de varias espécies de fauna.

Cientifico Por meio desta area é possivel analisar camadas e sessfes de rochas
avaliando as condigdes as quais estes arenitos foram depositados sob uma
elevacao consideravel para entender a dinamica evolutiva da Bacia do
Parnaiba

Educativo A partir da area de estudo é possivel trazer como abordagem educativa 0s

processos erosivos que modelam o relevo, bem como os principais elementos
relacionados as caracteristicas geomorfologicas da regido.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 20 — Portal da Chapada. (a) Evidéncias dos arenitos da formacdo Sambaiba pelo trajeto de subida ao
Portal da Chapada. (b) Fei¢do geomorfoldgica do Portal da Chapada, um dos icones da regido. (c) Evidéncias de
degradacdo no arenito da formacao por meio da visitagdo insustentavel. (d) Detalhes percebidos da composicéo e

estratificacdo das rochas ap6s desgaste e eroséo.

Quadro 15 - ATRATIVO: MIRANTE DA CHAPADA Cod: 007

Coordenadas Geogréficas: (-7,185, -47,449) | Elevacdo: 366 metros

Distancia da sede do municipio: 18,7 km Taxa de visitagdo: sim

Tipo de propriedade: territorio privado | Municipio: Carolina (MA)

Protecéo Legal: ndo

ACESSO

A partir da sede do municipio de Carolina é possivel chegar até o Mirante da Chapada
por meio da BR 230 (transamazonica) em direcio ao municipio de Estreito. As
margens da rodovia é possivel identificar uma placa de sinaliza¢do indicando o acesso
ao atrativo. Em seguida executa-se um percurso por terreno arenoso em veiculo com
tracdo nas rodas até uma gruta com registros de inscrigdes rupestres, apos este primeiro
ponto é possivel ter acesso a cabeca de tartaruga subindo a montanha. Recomenda-se a
contratagdo de um guia ou condutor local.

DESCRICAO

O Mirante da Chapada é uma &rea cuja visitacdo € direcionada para a realizacdo de
trekkings meio as feicdes geomorfoldgicas tipicas da regido da Chapada das Mesas,
possibilitando ao visitante uma rica experiéncia educativa sobre aspectos da geologia,
geomorfologia e arqueologia, relacionadas a Bacia Sedimentar do Parnaiba. Sob um
olhar turistico é possivel constatar que as principais atividades realizadas sdo de
observacdo de fauna e contemplacdo da paisagem, praticas estas ligadas principalmente
aos segmentos ecoturismo e turismo de aventura. Contudo, sua geodiversidade

92



apresenta elementos de excepcional interesse para 0 segmento geoturismo. Dentre as
principais trilhas de trekking ¢ possivel conhecer a “Trilha dos Pilares” e a “Trilha
Segredo das Pedras” ambas relacionam a interpretagdo ambiental as atividades de
aventura, além da Gruta do Tamandud. A partir deste atrativo & possivel ter a
visualizacdo do Portal da Chapada, area do Parque Nacional da Chapada das Mesas e
0s meandros do Rio Tocantins.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

Por toda a extensdo do Mirante da Chapada torna-se provavel encontrar afloramentos
da formacdo Sambaiba, deixando clara a observancia de arenitos avermelhados e
alaranjados com estratificagdo cruzada em alguns pontos. A rocha “cabeca de
tartaruga” ¢ uma formacdo arenitica por processo de laterizacdo localizada no topo
linear da serra. Fragmentos de rochas com niveis de silex e anidritas podem ser
encontrados ao longo do percurso de subida.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

O Mirante da Chapada constitui-se por uma serra de 13.635 metros lineares
(RODRIGUES, 2017) que representa grande parte dos atrativos turisticos ligados a
geodiversidade ali existentes. Por meio deste local é possivel verificar a presenca de
morros testemunhos, mesas, mesetas, além de acompanhar o fluxo do Rio Tocantins
por meio de uma vista panordmica de toda a regido. Filamentos rochosos séo
encontrados pelo perimetro retratando aos olhos dos visitantes varias configuracfes
como a cabeca de tartaruga e o0 cdo sentado.

CARACTERIZACAO ARQUEOLOGICA

Um dos elementos de interesse do Mirante da Chapada é encontrado em uma das grutas
proximo a uma encosta no perimetro de visitagdo, um fragmento de rocha
aparentemente deslocada de sua posicdo de origem com a presenca de inscri¢coes
rupestres, mais especificamente a simbologia de tridigitos. Tornam-se necessarios,
estudos mais aprofundados para atestar as condi¢fes as quais estes registros foram
produzidos.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significagdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural Possui elementos de expressivo valor cultural, principalmente relacionados
aos habitos de vida de habitantes pretéritos na area.

Estético Os elementos da geodiversidade despertam a criatividade para a visualizacdo

de vérios personagens criados e inseridos cenicamente no contexto de
visitacdo, além da visdo panoramica da regido.

Turistico Enquanto atrativo turistico, a area é recém-comercializada, porém apresenta
fluxo de visitagdo crescente.

Funcional -

Cientifico Por meio de estudos mais aprofundados sobre geologia e geomorfologia é
possivel conhecer o processo de modelagem do relevo atual, principalmente
pelo aspecto linear da serra, 0 que pode trazer novas contribui¢des sobre o
processo evolutivo da Bacia do Parnaiba.

Educativo Os elementos da geodiversidade apresentam potencial para o
desenvolvimento de aulas de campo com o objetivo de tratar sobre
conhecimentos relacionados a geomorfologia da regido.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 21 - Miran da Chapaa. €)] Reg'istrots de Gravuras Rupestres com tridigitos em fragmento de rocha

proximo a uma gruta nas dependéncias do Mirante da Chapada. (b) Afloramento conhecido como “cabeca de
tartaruga”. (c) Detalhes do relevo dissecado e a presenca de dutos provenientes pela acdo pluvial. (d) Placa de

indicacdo do Mirante da Chapada.

Cod: 008

Quadro 16 - ATRATIVO: CACHOEIRAS DE ITAPECURU

Coordenadas Geograficas: (-7,416, -47,216) | Elevacdo: 180 metros

Distancia da sede do municipio: 26,2 km Taxa de visitagdo: sim

Tipo de propriedade: territorio privado | Municipio: Carolina (MA)

Protecdo Legal: ndo

ACESSO

As cachoeiras de Itapecuru localizam-se no distrito de S& Jodo das Cachoeiras
pertencente ao municipio de Carolina e seu acesso se da por meio da BR 230
(Transamazonica) em direcdo a Riachdo. Apos percurso pela rodovia é possivel acessar
0 atrativo turistico a partir de uma estrada vicinal.

DESCRICAO

As cachoeiras de Itapecuru ou popularmente conhecidas como cachoeiras gémeas de
Itapecuru fazem parte de uma propriedade particular que além dos atrativos naturais,
possui uma infraestrutura de apoio com hospedagem e servicos de alimentagdo para
atender ao publico. Em termos de distancia é um dos atrativos mais proximos a sede do
municipio, recebendo um intenso fluxo de visitacdo. O atrativo € formado por duas
cachoeiras, uma com 8 metros e a outra com 10 metros de altura, direcionando seu uso
atual para o lazer, entretenimento e recreagdo no turismo. “As cachoeiras formam uma
grande piscina natural de 4gua transparente, circundada por rochas.” (DIAS, 2011). “A
formacdo das cachoeiras é proveniente da bifurcagdo do Rio Itapecuru” (ARAUJO,
2015) que nasce nesta regido sul do Estado do Maranhdo e desagua na Bacia de Sé&o
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José de Ribamar, litoral maranhense, portanto, genuinamente maranhense.
Historicamente a area abriga uma hidrelétrica desativada criada entre os anos de 1939-
1941 que servia a toda regido.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

Diante das caracteristicas geoldgicas observadas na area de abrangéncia das cachoeiras
de Itapecuru é possivel notar uma estrutura bem detalhada de 1dminas de composicdes
estratigraficas relacionadas a formacéo Pedra de Fogo. Em varios pontos do perimetro
observam-se fragmentos de rochas com evidéncias fdsseis, material geralmente
encontrado na composicao desta formacdo do grupo Balsas. Nesta descricdo é possivel
perceber estratificagdes cruzadas e planas onduladas por todo o raio de abrangéncia do
atrativo. A presenca de folhelhos acinzentados a esbranqui¢ados com siltitos argilosos
exprimem as principais caracteristicas de rochas desta formagdo em predominancia de
seus afloramentos.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

Em sua caracterizacdo geomorfoldgica tem-se na area como elemento destaque as
cachoeiras formadas pela bifurcagdo do Rio Itapecuru originando quedas d’agua a
partir de um plano de génese indiferenciada e relevo retocado inumado, ou seja,
apresentando coberturas detriticas a encouragadas.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significacdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural Possui relevancia histérica por abrigar a hidrelétrica mais antiga da regido,
ainda hoje é possivel encontrar os equipamentos desativados proximo as
cachoeiras.

Estético As duas cachoeiras completam um cenério de beleza paisagistica Unica na
regido.

Turistico As cachoeiras integram um complexo turistico dotado de equipamentos de
apoio ao turismo, ja recebendo fluxos de visitantes.

Funcional A érea possui um valor funcional pelo valor econdmico anterior de geragdo

de energia elétrica que abastecia a regido. Outra funcionalidade esta no
préprio Rio Itapecuru que abastece grande parte do territério maranhense,
inclusive a capital Sdo Luis.

Cientifico A area tem relevante interesse cientifico, por possuir evidéncias de registros
fdésseis presentes principalmente na formacao Pedra de Fogo. Potencial area
de estudos para reconstituicdo de paleoambientes da Bacia do Parnaiba.

Educativo Pela facilidade de acesso, a area traz concepg¢des sobre a historia da regido,
elementos do relevo e aspectos geolégicos que podem incentivar & educacéo
pelas rochas.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 22 — Cachoeiras de Itapecuru. (a) Instalagdes da antiga Hidrelétrica de Itapecuru. (b) Visdo dos niveis de
base que formam a paisagem a partir do Rio Itapecuru. (c) Caracteristicas das rochas presentes nas formacoes da

regido. (d) Evidéncias de sedimentos silicificados para a constitui¢do de variedades de rochas.

Quadro 17 - ATRATIVO: CACHOEIRA DO DODO Cdd: 009
Coordenadas Geogréficas: (-7,096, -47,444) | Elevacdo: 157 metros

Distancia da sede do municipio: 32 km Taxa de visitagdo: sim

Tipo de propriedade: territorio privado | Municipio: Carolina (MA)

Protecéo Legal: ndo

ACESSO

Assim como os demais atrativos localizados e distribuidos, proximos, espacialmente ao
longo da BR 230 (Transamazonica) no sentido sede de Carolina a0 municipio de
Estreito é possivel ter acesso ao atrativo, Cachoeira do Dodd, pelo lado esquerdo da
rodovia a partir de uma sinalizacdo indicando a entrada para a propriedade.

DESCRICAO

A Cachoeira do Dodd possui como principal diferencial turistico, a presenca de
nascentes de rios subterraneos, em lencol freatico, que faz emergir, sob pressao, vazéo
de 4gua pelo fenémeno de ressurgéncia, permitindo com que o visitante tenha uma
experiéncia diferenciada dentre os atrativos turisticos presentes na regido da Chapada
das Mesas. A queda d’agua possui 14 metros de altura ¢ a jungdo entre os elementos da
geodiversidade ali existentes (cachoeira e fervedouro) dota a area de excepcional valor
para uma experiéncia significativa do turista. A propriedade também possui servicos de
apoio ao visitante para servicos de alimentag&o.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA
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Na area de abrangéncia do atrativo é possivel encontrar afloramentos que permitam
observar camadas de rochas com elementos que identificam a formagdo Sambaiba.
Paredbes de arenito sd@o observados proximo a queda d’adgua com caracteristicas
visiveis de processo de laterizagdo, pela grande concentracdo de 6xido de ferro entre 0s
minerais.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

Em suas caracteristicas geomorfoldgicas observa-se a predominéncia de plano de
génese indiferenciada com relevo dissecado estrutural dando origem a toda a paisagem
nesta area de abrangéncia, com a formacéo de uma cachoeira composta por uma queda
d’agua e varias nascentes ao redor, além da presenca de fervedouro demonstrando o
fendmeno de ressurgéncia e atestando a grande capacidade aquifera da regido da
Chapada das Mesas.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significacdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural -

Estético -

Turistico A busca pela area por motivos de lazer e recreacdo configura e justifica a
demanda de visitagdo com fluxos diarios.

Funcional O atrativo possui nascentes que justificam a sua funcéo ecossistémica.

Cientifico A drea é uma importante amostra para pesquisas cientificas sobre as
potencialidades e necessidades de manejo dos corpos hidricos da regido da
Chapada das Mesas, além de demonstrar a existéncia de estruturas carsticas
na regiao.

Educativo Permite trabalhar conhecimentos sobre educacdo ambiental e a importancia

dos elementos da geodiversidade para a manutencao da vida.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Figura 23 — Cachoeira do Dodé. (a) Formacdes ligadas ao atrativo Cachoeira do Dod6. (b) Ocorréncia de

nascentes por varios pontos da area da Cachoeira do Dodé.
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Figura 24 — Cachoeira do Dod6 e fervedouro. (a) Ocorréncia de fervedouros préximos a Cachoeira do Dodd. (b)
Registros de degradacdo nos afloramentos existentes no geossitio. (c) Observagdo de placas educativas ao

decorrer da experiéncia de visitacdo. (d) Marmitas esculpidas no arenito pela erosdo fluvial.

Quadro 18 - ATRATIVO: POCO AZUL Cod: 010

Coordenadas Geogréficas: (-7,225, -46,455) | Elevacdo: 352 metros

Distancia da sede do municipio: 28,5 km Taxa de visitagdo: sim

Tipo de propriedade: territorio privado | Municipio: Riach&o (MA)

Protecéo Legal: ndo

ACESSO

Para ter acesso ao atrativo turistico Po¢o Azul a partir da sede do municipio de Riachdo
€ necessario percorrer um trecho da BR 230 (Transamaz6nica) no sentido ao municipio
de Balsas (MA), posteriormente acessando a MA 334 e por fim um trecho por uma
estrada vicinal. Recomenda-se o deslocamento a partir de um veiculo com tragdo nas
quatro rodas e o acompanhamento de um guia de turismo ou condutor local. J& na
propriedade o acesso ao Poco Azul acontece via passarelas e escadas de madeira para
facilitar a mobilidade do publico.

DESCRICAO

O atrativo turistico Poco Azul faz parte de um equipamento turistico denominado
Complexo Pogo Azul que juntamente com outros elementos naturais possibilitam uma
experiéncia diferenciada de turismo na regido da Chapada das Mesas. O local apresenta
uma superestrutura adequada para a recepcdao do turista, dispondo de servigos de
hospedagem, alimentacdo e acesso aos atrativos. O Pogo Azul especificamente é um
local propicio para banho, mergulho e flutuacéo e encanta pela coloragdo de sua agua
na tonalidade verde esmeralda a azul dependendo da época do ano. O Complexo dispe
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ainda de sinalizacdo para a realizacdo de trilha autoguiada até o atrativo, porém com o
acompanhamento de profissionais de seguranca na area de banho.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

O municipio de Riachdo apresenta dentre os que compdem o Parque Nacional da
Chapada das Mesas caracteristicas Unicas relacionadas as fei¢fes ali encontradas. No
perimetro de abrangéncia do Poco Azul é possivel observar a incidéncia de
afloramentos rochosos baséalticos e arenitos comuns a formagdo Sambaiba. A
predominancia de derrames basalticos da formacdo Mosquito demonstra as condi¢Ges
paleoambientais as quais os elementos foram dispostos. Ao decorrer do percurso de
terreno declive é possivel notar nos pareddes, caracteristicas de formagdo por
estratificacdo cruzada em grande evidéncia, além de coberturas detriticas lateriticas em
rochas de tonalidades mais escuras. O contato entre estas duas formacgfes se deu a
partir da metade do periodo Tridssico ao inicio do Jurassico.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

Dentro da composicao estrutural geomorfoldgica do municipio de Riachdo é possivel
verificar um relevo dissecado. A partir da modelagem deste relevo é possivel encontrar
cavidades subterréneas, em diversos formatos, como o Pogo Azul, abastecido pelo Rio
Cocal, tanto por um curso de agua, quanto por quedas d’adgua de pequena propor¢ao
sobre os pareddes. Além destas caracteristicas € importante ressaltar que em Riachdo
encontra-se uma das 07 estruturas de impacto ou denominadas por astroblemas,
crateras de impacto com dimensdes que podem chegar a quildmetros de distancia,
ocasionadas por meteoroides, asteroides ou cometas.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significacdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural -

Estético Os elementos da geodiversidade ali presentes formam uma paisagem de
beleza cénica expressiva.

Turistico A estruturacdo do Complexo Poco Azul trouxe ainda mais valor turistico ao
uso do atrativo, recebendo fluxos de visitante 0 ano todo.

Funcional Funcionalmente toda a &rea de abrangéncia do Poco Azul favorece o
estabelecimento de um microclima e manutencdo ecossistémica.

Cientifico Evidéncias estratigraficas encontradas na area podem auxiliar nos estudos de
formacdo e evolugdo da Bacia Sedimentar do Parnaiba.

Educativo Os fendmenos e processos relacionados as caracteristicas das formagdes

rochosas, como por exemplo, sua formacao carbonética que influenciam na
perspectiva de tonalidade da agua, pode auxiliar no processo de
aprendizagem.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

99



Figura 25 — Poco Azul. (a) Observacdo dos elementos da geomorfologia da regido da Chapada das Mesas com a
formacdo de cascata até o Pogo Azul. (b) Poco Azul em periodos de chuvas intensas na regido. (c) Riqueza dos
detalhes de estratificagdo nos afloramentos préximos ao atrativo turistico. (d) Pogo Azul em periodo de

diminuigdo das chuvas.

Quadro 19 - ATRATIVO: ENCANTO AZUL Céd: 011
Coordenadas Geograficas: (-7,235, -46,414) | Elevacdo: 397 metros

Distancia da sede do municipio: 36 km Taxa de visitacdo: sim

Tipo de propriedade: territorio privado | Municipio: Riach&o (MA)

Protecéo Legal: ndo

ACESSO

Para ter acesso ao atrativo turistico Encanto Azul a partir da sede do municipio de
Riachdo é necessario percorrer um trecho da BR 230 (Transamazénica) no sentido ao
municipio de Balsas (MA), posteriormente acessando a MA 334 e por fim um trecho
por uma estrada vicinal. Recomenda-se o deslocamento a partir de um veiculo com
tracdo nas quatro rodas e o acompanhamento de um guia de turismo ou condutor local.
Ja na propriedade o0 acesso ao Encanto Azul ¢ feito por meio de passarelas e escadas de
madeira para facilitar a mobilidade do pablico.

DESCRICAO

O Encanto Azul é uma formacdo de nascente e apresenta uma profundidade de 07 a 10
metros. Diferencia-se funcionalmente do Pogo Azul pela caracteristica de ndo ser
abastecido por nenhum rio de superficie. O atrativo apresenta uma estrutura de apoio
limitada, porém em expansdo com a oferta de servicos de alimentacdo. O percurso em
trilha é realizado por meio de passarelas e escadas para descida até a formacao natural.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

Pelo percurso de acesso € possivel observar rochas de com camadas bem delimitadas,
entre brancas e avermelhadas (Formacdo Sambaiba), com estratificacdo plana ondulada
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e cruzada demonstrando o efeito da agua e do vento ao longo do tempo.

A tonalidade da &gua diferencia-se em uma escala que vai do azul ao verde de acordo
com o horério, a intensidade dos raios de luz que adentram ao local, além das estruturas
carbonéticas que formam os arenitos.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

Sua estrutura geomorfologica € constituida por um sistema carstico de génese
indiferenciada com a formacgdo de uma piscina natural entre os canions.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significagdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural -

Estético Os elementos da geodiversidade ali presentes formam uma paisagem de
beleza cénica expressiva.

Turistico O atrativo ja possui historico de visitagdo com fins turisticos.

Funcional A érea possui seu valor de manutencdo ecossistémica e contribuicéo para o
microclima.

Cientifico Evidéncias estratigraficas encontradas na area podem auxiliar nos estudos de
formacdo e evolugdo da Bacia Sedimentar do Parnaiba.

Educativo Os fendmenos e processos relacionados as caracteristicas das formagdes

rochosas, como por exemplo, sua formacéo carbonatica que influenciam na
perspectiva de tonalidade da agua, pode auxiliar no processo de
aprendizagem.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Figura 26 — Encanto Azul. (a, b, c) Caracteristicas do contato entre rochas basalticas e areniticas no Encanto
Azul. (d) Valor cénico atribuido ao Encanto Azul pela composicdo de sua geodiversidade.
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Quadro 20 - ATRATIVO: CACHOEIRA DE SANTA BARBARA Cod: 012

Coordenadas Geogréficas: (-7,225, -46,455) | Elevacdo: 357 metros

Distancia da sede do municipio: 29 km Taxa de visitacdo: sim

Tipo de propriedade: territorio privado | Municipio: Riach&o (MA)

Protecéo Legal: ndo

ACESSO

A cachoeira de Santa Bérbara integra o Complexo Poco Azul juntamente com o
atrativo de mesma nomenclatura. Localiza-se a poucos metros de distancia do Poco
Azul e se apresenta com uma queda d’dgua imponente que despenca sobre um
afloramento rochoso vertical, em que seu formato lembra a de uma santa. O cenario se
completa com o véu formado pela &gua ao cair sobre a rocha. Seu acesso acontece por
meio de rampas e escadas de madeira.

DESCRICAO

O atrativo ¢ formado por uma queda d’agua de 76 metros de altura, liberando no
impacto grande quantidade de vapor de &gua. Existe uma estrutura de apoio e
permanéncia na area, proximo a cachoeira de Santa Barbara com fins de contemplacéo.
Outro elemento que completa o cenério € a gruta de Santa Barbara para visitacao.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

Proximo a cachoeira de Santa Bérbara é possivel observar estratificacdo cruzada com
intensos detalhes, além do processo de laterizacdo pela concentracdo de 6xido de ferro
no arenito Sambaiba. Este processo deixa o arenito com a tonalidade mais escura e com
uma camada encouracada, advindo também principalmente, da umidade. A partir dos
pareddes rochosos na area verifica-se a ocorréncia de intercalacdo entre arenitos de
diversas composi¢oes com adi¢do de fragmentos basalticos da formacdo Mosquito.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

A partir do processo de erosdo fluvial de influéncia do Rio Cocal evidenciou-se um
relevo de génese indiferenciado de formacao carstica modelado pela acdo da agua.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significacdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural A cachoeira de Santa Barbara possui um significado religioso que qualifica
0s elementos da geodiversidade agregando valor para a conservagao

Estético Os elementos formam uma paisagem de beleza cénica Unica na regido

Turistico O atrativo ja possui historico de visitagdo com fins turisticos.

Funcional A drea possui seu valor de manutengdo ecossistémica e contribui¢do para o
microclima.

Cientifico Evidéncias estratigraficas encontradas na area podem auxiliar nos estudos de

formacdo e evolugdo da Bacia Sedimentar do Parnaiba.

Educativo -

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 27 — Cachoeira de Santa Bérbara. (a) Caracteristicas das rochas que sofrem o processo de laterizagcdo no
percurso de acesso a Cachoeira de Santa Barbara. (b) Observacdo de estratificagdo nas rochas que compdem a
paisagem. (c) Cachoeira de Santa Barbara com observacdo do afloramento localizado em sua base. (d)

Quantidade de valor de agua gerado pela altura e impacto da queda d’agua.

Quadro 21 - ATRATIVO: CACHOEIRA DE SAO ROMAO Céd: 013

Coordenadas Geograficas: (-7,020, -47,041) | Elevacdo: 233 metros

Distancia da sede do municipio: 80 km Taxa de visitagdo: sim

Tipo de propriedade: territorio publico Municipio: Carolina e
Estreito (MA)

Protecdo Legal: sim

ACESSO

A partir da sede do municipio de Carolina pela BR 230 (Transamazénica) no sentido ao
municipio de Estreito é possivel encontrar um acesso ndo sinalizado de entrada ao
Parque Nacional da Chapada das Mesas, em que o percurso € realizado por veiculo 4x4
ou com tracdo nas rodas por conta do terreno arenoso. Recomenda-se a contratagao de
uma agéncia ou guia de turismo habilitado. Este trajeto até a cachoeira dura em média
de duas horas.

DESCRICAO

A cachoeira de Sdo Romdo localiza-se a 80 km da sede do municipio de Carolina e €
considerada a cachoeira com maior volume de agua da regido, fazendo parte da
propriedade Fazenda Sdo Jorge nas delimitagdes do Parque Nacional da Chapada das
Mesas. Com 25 metros de altura e abrangéncia exatamente no limite entre Carolina e
Estreito, o atrativo natural, permite ao turista uma experiéncia Unica de visitacdo pelos
seus diversos elementos ali dispostos.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA
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Por suas caracteristicas geoldgicas, a estrutura que forma a cachoeira e todo seu
perimetro se acentua nas camadas da Formacdo Sambaiba, destacando a presenca de
arenitos com laminas de estratificacdo cruzada bem acentuada a partir de varios
angulos. Cobertura detriticas lateriticas também podem ser observadas ao redor da
cachoeira, apresentando a tonalidade escura. O arenito Sambaiba torna-se resistente a
dissolugdo em alguns pontos devido a seu contato com os derrames basélticos da
Formacdo Mosquito, além de niveis de silex e encouragamento das superficies dos
afloramentos.

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

A estrutura geomorfologica atual nos permite inferir que a evolucdo da paisagem se
deu de um relevo plano pretérito para um terreno acidentado ocasionado pela erosédo
fluvial e edlica dando origem a cachoeira.

VALORES ATRIBUIDOS

Valor Justificativa

Intrinseco Possui significacdo por si propria, independentemente da relagdo com outros
elementos.

Cultural -

Estético Os elementos formam uma paisagem de beleza cénica Unica na regido

Turistico O atrativo ja possui histérico de visitagdo com fins turisticos.

Funcional A drea possui seu valor de manutengdo ecossistémica com contribui¢cdo para
reproducdo de espécies de aves, além de abastecer 0s cursos de agua
afluentes.

Cientifico Evidéncias estratigraficas encontradas na area podem auxiliar nos estudos de
formacdo e evolugdo da Bacia Sedimentar do Parnaiba.

Educativo -

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 28 — Cachoeira de Sdo Romdo. (a) Vista da faixa de areia deposicionada proximo a cachoeira de Sao
Roméo. (b) Visdo da Cachoeira de Sdo Romao, detentora da maior vazdo de agua dentre os niveis de base
existentes no Parque Nacional da Chapada das Mesas. (c, d) Observacéo de estratificacdo cruzada na area.
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Tabela 01 — Grau de Deterioracdo Padréo de Referéncia Quantitativa

| Grau de Deterioracéo [GD = Al + A2 + A3 + A4 + A5]

| Equivaléncia

(Al) Cobertura Vegetal

N&o apresenta nenhuma cobertura vegetal no atrativo ou entorno
Apresenta cobertura vegetal em pouca quantidade no atrativo e entorno
Apresenta cobertura vegetal em quantidade significativa no atrativo e entorno
(A2) Presenca de Fauna

O atrativo nao recebe a visitacdo de espécies de faunas

O atrativo € ambiente para alimentacao de espécies de fauna

O atrativo € ambiente para reproducao ou habitat de alguma espécie de fauna
(A3) Eroséo

O atrativo apresenta evidéncias variadas de erosao

O atrativo apresenta poucas evidéncias de eroséao

O atrativo ndo apresenta evidéncias de erosao

(A4) Lixo

O atrativo apresenta evidéncias de descarte indevido de lixo em grande
guantidade

O atrativo apresenta evidéncias de descarte indevido de lixo em pouca
guantidade

O atrativo ndo apresenta evidéncias de descarte indevido de lixo

(A5) Vandalismo

O atrativo apresenta muitas evidéncias de vandalismo

O atrativo apresenta poucas evidéncias de vandalismo

O atrativo ndo apresenta evidéncias de vandalismo

03 pontos
02 pontos
01 ponto

03 pontos
02 pontos
01 ponto

03 pontos
02 pontos
01 ponto

03 pontos
02 pontos
01 ponto

03 pontos

02 pontos
01 ponto
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Tabela 02 — Resultado condic¢des de geoconservacao de atrativo turistico (Grau de Deterioracao)

Cod. Atrativo Turistico Cobertura  Presenca de Eroséo Lixo Vandalismo Resultado Condig¢des de Geoconservagio
Vegetal Fauna

02 Morro das Figuras 02 01 01 01 03 08 Moderado grau de degradagéo

04 Morro do Chapéu 01 02 01 01 01 06 Moderado grau de degradagao

|5 Badde @ ol o ol o 09 Belabgsdiéamalay
06 Portal da Chapada 02 02 03 01 03 11 Alto grau de degradacdo

|07 MimniedaChapada 0L 0202 OL el 07 Moderado gran de degradagho |
08 Cachoeiras de Itapecuru 01 02 03 03 03 12 Alto grau de degradacdo

O O O O e e e e e S
10 Pogo Azul 01 01 01 01 01 05 Baixo grau de degradagédo

| Besgeped 0l 0 @& 0l L 07 edkadogndbdbgsiae
12 Cachoeira de Santa 01 01 01 01 01 05 Baixo grau de degradagao

Barbara

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Tabela 03 — Nivel de Integridade Padrdo de Referéncia Quantitativa

| Grau de Integridade [GI = Al + A2 + A3 + Ad + A5] | Equivaléncia
(B1) Uso para Visitagdo Turistica
A visitacdo ao atrativo obedece a um quantitativo disposto em um estudo de capacidade de 03 pontos
carga
O atrativo apresenta uso restritivo em algumas areas de relevante interesse 02 pontos
O atrativo ndo apresenta nenhuma limitacdo de uso (imposta ou fisica) para a visitacao 01 ponto
(B2) Localizagdo do Atrativo Turistico
Localiza-se distante de perimetro urbano 03 pontos
Localiza-se proximo a estradas ou rodovias 02 pontos
Localiza-se muito préximo ou em um perimetro urbano 01 ponto
(B3) Protecdo Legal do Atrativo Turistico
O atrativo estd dentro de uma area natural protegida 03 pontos
O atrativo estd na zona de amortecimento de uma area natural protegida 02 pontos
O atrativo ndo esta em uma area natural protegida 01 ponto
(B4) Acesso ao Atrativo Turistico
Atrativo Natural de remoto ou dificil acesso 03 pontos
Atrativo Natural de razoavel acesso 02 pontos
Atrativo Natural de facil acesso 01 ponto
(B5) Fluxo de Visitacdo no Atrativo Turistico
O atrativo turistico possui uma baixa visitacdo por dia 03 pontos
O atrativo turistico ndo apresenta frequéncia de visitacao relativa por dia 02 pontos
O atrativo turistico possui uma frequéncia de visitacdo constante por dia 01 ponto
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Tabela 04 - Resultado condigdes de geoconservacdo de atrativo turistico (Nivel de Integridade)

Cad Atrativo Turistico Uso para Localizacao Protecdo Legal Acesso Fluxo de Visitante Resultado Estado de Geoconservagao
Visitacdo

02 Morro das Figuras 02 03 03 02 03 13 Nivel alto de integridade

04 Morro do Chapéu 02 03 02 03 03 13 Nivel alto de integridade

06 Portal da Chapada 01 02 02 01 01 07 Nivel parcial de integridade

08 Cachoeiras de Itapecuru 01 01 02 01 01 06 Nivel parcial de integridade

10 Pogo Azul 01 03 01 02 01 08 Nivel parcial de integridade
12 Cachoeira de Santa 02 03 01 02 01 09 Nivel parcial de integridade
Béarbara

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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8.3 Quantificacdo e Classificacdo do Patrimodnio Geoldgico

A partir do levantamento dos atrativos turisticos existentes na area de abrangéncia do
Parque Nacional da Chapada das Mesas e entorno foi possivel conhecer as principais
caracteristicas da geodiversidade local, evidenciando seus principais elementos e verificando
0 estado de geoconservacgdo de cada ponto.

Em contrapartida as mais diversas andlises e metodologias voltadas para a
classificacdo do patriménio geoldgico, a presente pesquisa focou-se na qualificacdo de areas
com valor turistico ja existente, a fim de nomear cada ponto enquanto geossitio ou sitio da
geodiversidade.

Esta iniciativa de classificar as areas naturais de interesse turistico, distribuidas dentro
e fora do Parque Nacional da Chapada das Mesas, em patrimdnio geoldgico, torna-se uma das
estratégias para a geoconservacdo destes ambientes que ja recebem fluxos intensos de
visitacao.

Para definir esta classificacdo estabeleceu-se a utilizacdo da metodologia adaptada, a
partir de Brilha (2005), Garcia-Cortés & Urqui (2009) e Brilha (2016), criada pelo Servigo
Geologico do Brasil (CPRM), disposta no aplicativo GEOSSIT, que consiste em um sistema
de cadastro e quantificacdo de Geossitios e Sitios da Geodiversidade apresentando os itens:
valor cientifico, potencial de uso educativo e turistico e risco de degradacao.

Segundo a CPRM (2016) entende-se por Geossitio, no contexto de aplicacdo da
metodologia, como ocorréncias in situ de partes da geodiversidade de alto valor cientifico
(igual ou maior que 200 pontos), que, em conjunto com as correspondentes ocorréncias ex situ
constituem o Patrim6nio Geoldgico. Ja a classificacdo Sitios da Geodiversidade, dispbe as
areas que apresentam valor cientifico ndo muito significativo, mas que sdo importantes
recursos para a educacdo e para o turismo. O CPRM define que para ser um Sitio da
Geodiversidade a area deve possuir valor de uso educativo e turistico maior que 200 pontos
para ser considerado de interesse nacional e menor de 200 pontos para interesse de
importancia regional ou local.

Com a aplicabilidade da ferramenta foi possivel quantificar e classificar cada atrativo

turistico evidenciando os seguintes resultados na tabela 05:
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Tabela 05 - Quantificacdo para classificacdo do Patrimdnio Geoldgico pela CPRM

Area de Interesse Valor Risco de Potencial de Potencial ~ Classificacdo
Cientifico Degradacdo Uso de Uso
Educativo Turistico
Cachoeira da Prata 285 115 — Baixo 215 175 Geossitio de
Nacional Regional Relevancia
Nacional
Cachoeira de Sdo Romao 165 185 — Baixo 260 250 Sitio da
Nacional Nacional Geodiversidade de
Relevancia
Nacional
Morro das Figuras 210 220 — Médio 220 160 Geossitio de
Nacional Regional Relevancia
Nacional
Cachoeira do Dodd 260 285 - Médio 245 185 Geossitio de
Nacional Regional Relevéancia
Nacional
Portal da Chapada 160 255 - Médio 305 290 Sitio da
Nacional Nacional Geodiversidade de
Relevancia
Nacional
Cachoeiras do Itapecuru 150 370 — Alto 295 265 Sitio da
Nacional Nacional Geodiversidade de
Relevancia
Nacional
Mansinha 140 190 — Baixo 260 205 Sitio da
Nacional Nacional Geodiversidade de
Relevancia
Nacional
Morro do Chapéu 275 155 — Baixo 270 240 Geossitio de
Nacional Nacional Relevancia
Nacional
Santuario de Pedra Caida 185 315 — Alto 330 320 Sitio da
Nacional Nacional Geodiversidade de
Relevancia
Nacional
Cachoeira de Santa 140 135 — Baixo 285 245 Sitio da
Barbara Nacional Nacional Geodiversidade de
Relevancia
Nacional
Encanto Azul 275 170 — Baixo 285 255 Geossitio de
Nacional Nacional Relevancia
Nacional
Mirante da Chapada 140 155 — Baixo 260 185 Sitio da
Nacional Regional Geodiversidade de
Relevancia
Nacional
Pogo Azul 215 195 — Baixo 310 285 Geossitio de
Nacional Nacional Relevancia
Nacional

Fonte: Extraido de CPRM, 2016.

Os resultados indicam dentro do grupo de atrativos turisticos selecionados os que
possuem um alto risco de degradacdo como é o caso do Santuario de Pedra Caida e as
Cachoeiras de Itapecuru, que necessitam de atencdo especial devido as evidéncias de
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depredacdo do patriménio natural a partir do vandalismo de inscri¢bes nas rochas areniticas
ou descarte indevido de lixo.

Neste sentido, esta pesquisa ajudou a identificar as prioridades de geoconservagédo
dentre os atrativos turisticos ora citados, contribuindo para os direcionamentos de
planejamento e ordenamento sustentavel da atividade turistica na regiéo.

A classificacdo dos atrativos turisticos existentes nas delimitacdes do Parque Nacional
da Chapada das Mesas e entorno em geossitios ou sitios da geodiversidade fortalecera as
concepcdes de monitoramento e controle da visitacdo, sensibilizando o visitante as
necessidades de protecdo e salvaguarda dos elementos da geodiversidade presentes neste
territorio.

Além da metodologia de quantificacdo e classificacdo do patrimbnio geoldgico
adotado pelo Servigo Geoldgico do Brasil, fez-se uso de uma segunda metodologia, esta por
sua vez, desenvolvida por Pereira (2010), a fim de complementar os resultados almejados,
obtendo assim um ranking de relevancia dos atrativos, segundo o valor de uso cientifico,
valor de uso turistico e o valor de conservacéo.

Todavia, para conhecer estas variaveis de valor de uso e conservagdo, tornou-se
necessario conhecer os indices relacionados aos valores intrinsecos, cientificos, turisticos e de

uso e gestdo de cada area de interesse, descritos na tabela 06:

Tabela 06 - indices de Valores - metodologia de Pereira (2010)

Area de Interesse Valor Valor Valor Valor de Uso e
Intrinseco Cientifico Turistico Gestao
Cachoeiras de Itapecuru 3.0 2.7 3.4 2.7
Mansinha 2.5 3.0 1.6 3.0
Santuario de Pedra 3.2 3.7 3.8 2.4
Caida
Poco Azul 3.2 2.7 3.2 1.4
Encanto Azul 3.2 3.5 2.4 2.0
Portal da Chapada 2.7 2.7 2.0 2.5
Cachoeira de Sao 3.0 3.2 2.8 2.8
Romaéo
Cachoeira da Prata 3.0 3.5 1.8 25
Cachoeira do Dodb 3.0 2.7 2.0 2.0
Morro do Chapéu 3,5 3.0 1.6 2.4
Morro das Figuras 2.5 3.5 1.4 2.8
Cachoeira de Santa 2.7 2.7 3.2 2.8
Barbara
Mirante da Chapada 3.0 2.0 1.6 3.0

Fonte: Adaptado de Pereira, 2010.
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A partir das formulas matematicas estabelecidas na metodologia descrita por Pereira

(2010), obteve-se as seguintes referéncias, como segue na tabela 07:

Tabela 07 - Quantificacdo e Classificagdo metodologia Pereira (2010)

Area de Classificacdo Valorde Valorde Valorde Ranking

Interesse Uso Uso Conservacdo de
Cientifico Turistico Relevancia

Cachoeiras de  Nacional 2.8 3.1 2.8 19.9

Itapecuru

Mansinha Regional 2.8 2.1 2.7 16.5

Santuéario de  Nacional 35 3.2 3.1 22.6

Pedra Caida

Pocgo Azul Nacional 2.9 2.4 2.7 18.1

Encanto Azul Nacional 3.4 2.2 3.0 18.8

Portal da Regional 2.7 2.2 2.7 16.5

Chapada

Cachoeirade  Nacional 3.1 2.8 3.0 19.8

S&o Romaéo

Cachoeirada  Nacional 3.3 2.1 3.0 18

Prata

Morro do Regional 3.2 1.9 3.1 17.0

Chapéu

Morro das Regional 3.1 1.9 2.7 16.9

Figuras

Cachoeirade  Nacional 2.7 3.0 2.7 19.3

Santa Béarbara

Mirante da Regional 24 2.1 2.8 15.2

Chapada

Cachoeirado  Regional 2.8 2.0 2.7 16.0

Dodb

Fonte: Adaptado de Pereira, 2010.

Nos resultados estabelecidos a partir da aplicagdo metodoldgica desenvolvida por
Pereira (2010) é possivel perceber na classificacdo dos sitios, de acordo com sua abrangéncia,
uma diferenciacdo dos dados obtidos com a utilizacdo da metodologia desenvolvida pela
CPRM.

Apos o ensaio de quantificacdo das areas de interesse com a utilizacdo do software
GEOSSIT foi possivel conhecer na pratica 0 panorama sobre o risco de degradacdo dos
atrativos com base nos critérios da CPRM, bem como a relevéncia cientifica de cada sitio.

Ja o ranking de relevancia estabelecido por Pereira (2010) dos geossitios e sitios da
geodiversidade do Parque Nacional da Chapada das Mesas e entorno tem uma importancia
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estratégica no planejamento das atividades de geoturismo, pois evidencia os atrativos de
primeira e segunda posicdo, respectivamente, Santuario de Pedra Caida e Cachoeiras de
Itapecuru, que por ocasido sdo os sitios da geodiversidade que apresentam alto risco de

degradacéo (figura 29).

Figura 29 - Ranking de Relevéancia de Atrativos Turisticos por sua Geodiversidade
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Com a identificacdo dos atrativos turisticos da area de estudo e levantamento das
caracteristicas dos elementos da geodiversidade foi possivel classifica-los dentro das
concepcOes da geoconservacdo em geossitios e sitios da geodiversidade, evidenciando os
valores agregados e indicando as areas prioritarias para intervencdes a fim de mitigar os riscos
de degradacéo por meio da visitacao insustentavel.

Contudo, o ato de dar uma nova titulacdo aos atrativos turisticos do Parque Nacional
da Chapada das Mesas e entorno, por si sO, nao soluciona terminantemente os impactos
negativos constatados, torna-se necessario a inclusdo da geoconservacdo nas leis e medidas

protetivas ambientais dos municipios que integram a Unidade de Conservacao.

8.4 De Atrativo Turistico para Geossitio ou Sitio Da Geodiversidade

A partir das aplicacdes metodoldgicas de geoconservacgdo foi possivel comprovar que

0s atrativos turisticos, de maior visitacdo, existentes nos municipios de Carolina, Riach&o e
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Estreito possuem caracteristicas de valor excepcional e elementos de significativo valor
cientifico, aptos a serem classificados enquanto geossitios e sitios da geodiversidade.

Para territorios em que o turismo ja é uma pratica de constante desenvolvimento, as
estratégias de geoconservacdo possuem importante papel no ordenamento da visitacdo e
salvaguarda dos elementos, até entdo, suscetiveis a intensa acdo antropica. Mesmo assim,
torna-se um desafio requalificar tais espacos dando relevancia a elementos outrora
desprezados para a experiéncia de visitacao.

Na contraméo de varias pesquisas que iniciam as apuracdes metodoldgicas em areas
que o turismo, ndo necessariamente, ja acontece, o presente estudo traz por meio do
geoturismo a oportunidade para combater o turismo de massa, subsidiando a pratica
sustentavel de uso e gestdo destes territorios.

Dessa forma, o planejamento de atividades geoturisticas no Parque Nacional da
Chapada das Mesas e entorno, traz a oportunidade de salvaguardar o Patriménio Geoldgico
deste recorte da Bacia Sedimentar do Parnaiba, bem como apresentar novas possibilidades de
incrementacdo do produto turistico local, adicionando roteiros tematicos para a experiéncia do
visitante.

Diante da dindmica de desenvolvimento turistico da regido da Chapada das Mesas e da
cultura estabelecida de promocao do destino para fins de ecoturismo e turismo de aventura,
buscou-se conhecer a percep¢do dos empreendedores e da comunidade do municipio de
Carolina (MA), por meio do desenvolvimento de uma palestra intitulada “As oportunidades
do geoturismo para o Parque Nacional da Chapada das Mesas: geoconservagao e um olhar
sobre o turismo”, configurando metodologicamente esta etapa com uma pesquisa-agao.

A referida palestra foi realizada no més de setembro de 2018 e contou com a
participacdo de 37 pessoas e duracdo de 2 horas e meia, onde foi abordado o conceito do
geoturismo, caracterizacdo de suas atividades, informacGes preliminares sobre a
geodiversidade da regido, as oportunidades de incrementacdo da oferta turistica e exemplos de
destinos em que o geoturismo acontece pelo Brasil e pelo mundo.

Ao final do evento, os participantes foram convidados a preencherem uma ficha de
avaliacdo com o objetivo de obter o nivel de satisfagdo da palestra e conhecer a percepcéo de
cada um sobre as oportunidades do geoturismo para o Parque Nacional da Chapada das Mesas
(figura 31).
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Com a avaliacdo do publico foi possivel conhecer a primeira impressdo sobre o
geoturismo e a ligacdo deste segmento com o Parque Nacional da Chapada das Mesas e
entorno.

Para isso questionou-se: vocé percebeu as oportunidades do geoturismo para o Parque

Nacional da Chapada das Mesas e entorno?

Figura 30 — Avaliacéo dos participantes sobre oportunidade do geoturismo

Percepg¢ao de oportunidade do
Geoturismo

3%

B Sim

® Nao

Fonte: Elaborado pelo prdprio autor, 2019.

Dos trinta e sete participantes, trinta e dois preencheram a ficha de avaliacéo,
constatando-se que 97 % perceberam a oportunidade do geoturismo para o Parque Nacional
da Chapada das Mesas ao passo que 3% indicaram ndo ter esta percepc¢éo (figura 30). Este
dado demonstra que as evidéncias do valor excepcional dos elementos da geodiversidade da

regido sdo levadas em consideracdo ao entenderem no que se traduz o geoturismo.

Figura 31 — Palestra sobre Geoturismo. (a) Convite elaborado para sensibilizacdo do publico-alvo. (b)
Desenvolvimento da atividade proposta com a participacdo de guias de turismo, condutores, donos de agéncias
de viagens e estudantes.
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A partir destas informacges é possivel direcionar as premissas de planejamento para o
desenvolvimento do geoturismo no Parque Nacional da Chapada das Mesas e entorno,
trazendo como resultante a proposta da Rota Interpretativa do Patrim6nio Geoldgico da
Chapada das Mesas, um produto turistico concebido por meio do levantamento das
informagdes sobre a geodiversidade local, trazendo um novo olhar sobre os atrativos turisticos
ja conhecidos, evidenciando a de formacdo da Chapada das Mesas por meio da histéria da
Bacia Sedimentar do Parnaiba, enriquecendo o guiamento com informacdes e curiosidades

sobre os elementos que forma este patrimonio.

8.5 Concepcdes de Planejamento Geoturistico para o Parque Nacional da Chapada das
Mesas e Entorno

Para os primeiros passos de sistematizacdo de praticas geoturisticas junto aos atrativos
turisticos do Parque Nacional da Chapada das Mesas e entorno, torna-se imprescindivel
realizar as etapas de inventariacdo, quantificacdo e classificacdo de geossitios e sitios da
geodiversidade, de modo a obter as informag6es necessarias para a interpretacdo ambiental.

As iniciativas devem ser estabelecidas por meio de rotas, roteiros ou circuitos
geoturisticos que percorram o conjunto de geossitios e sitios da geodiversidade, fragmentando
a historia relacionada a evolucdo da Bacia Sedimentar do Parnaiba e os registros do passado
do planeta, dividindo o conteldo para cada parada de visitacao.

A participagdo de guias de turismo e condutores ambientais neste processo faz-se
intrinsicamente necessario, pois estes profissionais devem dotar-se de capacitacdo em
geoturismo, tornando-se aptos a estimular o processo educativo pela geodiversidade local.

Outra contribuicdo estd no desenvolvimento de sinalizacdo turistica e educativa
eficiente, disposta por todos 0s geossitios e sitios da geodiversidade caracterizados como
atrativos. Esta infraestrutura pode estar disposta no formato de placas, painéis ou totens
identificando cada area e trazendo informac6es pertinentes aos elementos que as compde.

A estruturacdo de um produto geoturistico como acdo precursora deve ser
acompanhada pelas agéncias receptivas e operadoras turisticas existentes nos municipios que
integram o Parque Nacional da Chapada das Mesas, adicionando informacgdes sobre a
geodiversidade dos atrativos em seus principais canais de vendas e divulgacdo, além do
processo de insercao de termos comuns as areas de interesse geoturistico.

O planejamento deve ter o carater participativo integrando todos os agentes sociais

deste processo: comunidade local, empresas e prestadores de servigos turisticos, turista e 0

117



poder publico, estabelecendo uma matriz de responsabilidades de acordo com cada
competéncia.

Com base nos conceitos e aplicacfes de planejamento ambiental e turistico propde-se
como modelo base para estruturacdo do planejamento estratégico do geoturismo na referida
area de pesquisa, as seguintes etapas: (1) anélise de cenarios; (2) definicdo de objetivos e
metas; (3) formatacdo do produto geoturistico; (4) divulgacdo, monitoramento e avaliagéo.

A anédlise de cenarios é o primeiro passo para a estruturacdo de um planejamento.
Nesta etapa devem ser realizados os inventarios das areas de interesse, diagnostico situacional
acerca das suas condicOes fisicas e de uso, além da realizacdo de consultas aos atores sociais
do processo conhecendo seus perfis e seus interesses.

A definicdo dos objetivos e metas deve subsidiar a criacdo de um plano de trabalho
viavel. Dessa forma, torna-se fundamental definir quais resultados espera-se atingir a partir de
uma escala temporal e divisdo de responsabilidades aos atores do processo.

A formatacdo do produto geoturistico deve acontecer a partir da estruturacdo fisica
dos geossitios e sitios da geodiversidade ja catalogados previamente. Demanda-se desta etapa
a gestdo do conhecimento acerca dos elementos da geodiversidade, desenvolvendo um
processo de apuracdo de conteudo cientifico para uma linguagem mais acessivel para o
publico leigo. A capacitacdo de guias de turismo e condutores deve fazer parte desta etapa,
trazendo uma nova perspectiva de guiamento para os locais em que 0S mesmos ja estdo
acostumados a direcionarem o fluxo de visitagéo.

Na etapa de divulgacao, as acdes de marketing estabelecidas tanto por érgdos publicos
quanto por agéncias de turismo devem ser estruturadas inserindo termos pertinentes ao
desenvolvimento de atracGes geoturisticas, complementando a oferta e identidade do destino.
A criacdo de materiais informativos e educativos é uma das estratégias para disseminacdo da
proposta, seja por meios impressos ou digitais.

Para este ciclo de planejamento, torna-se indispensavel, o uso de instrumentos de
monitoramento da visitacdo e das condi¢cdes do estado de geoconservacdo dos geossitios e
sitios da geodiversidade, indicando-se o uso de mecanismos de capacidade de carga fisica dos
pontos de interesse e a insercdo de medidas de salvaguarda do patrimdnio geoldgico nas
legislacBes municipais.

Na operacionalizagdo do monitoramento e da avalia¢io torna-se pertinente o uso de

metodologias de controle ambiental como é o caso do LAC (Limite Aceitavel de Cambio) a
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fim de criar indicadores eficazes e de real aplicabilidade. Nesta etapa a participacdo de todos
0s atores sociais é condi¢do sine qua non para a manutencao do geoturismo.

Vale destacar que, o estabelecimento das quatro etapas do planejamento geoturistico
deve obedecer a uma constancia de aplicacdo ciclica para o fortalecimento do

desenvolvimento das atividades de visitacdo e comercializagéo do produto final (figura 32).

Figura 32 - Modelo Proposto de Planejamento Estratégico do Geoturismo
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

A partir das experiéncias iniciais com participacdo da comunidade local,
empreendedores e prestadores de servigos turisticos no municipio de Carolina (MA), por meio
da realizagdo de uma palestra, incluiu-se como continuidade da pesquisa-acéo, a realizacao de
uma oficina de planejamento geoturistico (figura 33) com a presenca de participantes que
frequentaram a atividade anterior.

Esta oficina de planejamento geoturistico foi um ensaio para conceber e cocriar as
diretrizes iniciais para a formatacdo da Rota Interpretativa do Patriménio Geoldgico da
Chapada das Mesas.
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Figura 33 - Aplicacéo da oficina de planejamento geoturistico em Carolina

Fonte: O préprio autor, 2019.

A oficina foi realizada entre os dias 26 e 27 de fevereiro de 2019 e teve a participacédo
de sete (07) pessoas, indicadas por meio do méetodo bola de neve, predispostas a colaborarem
com a etapa. Do perfil dos participantes verificou-se que todos trabalhavam com a atividade
turistica, principalmente como guia de turismo ou condutor de passeios.

O método bola de neve classifica-se a partir de uma amostragem nédo probabilistica em
que os individuos convidam novos participantes de sua rede de contatos com a necessidade de
aumentar a quantidade de participantes na pesquisa.

O momento consistiu na apresentacdo dos geossitios e sitios da geodiversidade que
fazem parte desta pesquisa, seguindo com a divisdo, em sorteio, para cada um. Posteriormente
alguns questionamentos foram apontados para resolucdo: “Quais as atividades que o turista
pode fazer na area? Quais 0s recursos necessarios? Qual o diferencial do atrativo? Como é
percebida a experiéncia do visitante? Qual o perfil do visitante? Como estamos divulgando?
Quais os custos para melhorar o atrativo? Como iremos ganhar com isso? ”.

Os participantes transcreveram suas percepcfes e estes materiais foram base para a
elaboracdo do quadro de modelagem de ideias da rota interpretativa proposta.

Tais perguntas sdo requisitos basicos para a aplicacdo da ferramenta de gerenciamento
e ideagdo denominada Business Model Canvas. O uso deste instrumento trouxe, nesta
concepgdo, a estruturacdo visual da Rota Interpretativa do Patriménio Geoldgico da Chapada
das Mesas em conjunto com os participes.

Na elaboragdo do modelo de ideias é levada em consideracgéo a situacao atual, ou seja,
0 que j& acontece no ambiente, bem como a situacdo desejada, com as oportunidades de

conversdo de um plano de agdo. Para tanto, na construgéo visual diferencia-se 0s dois cenéarios
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com retangulos ou post it de cores diferentes, como modo de facilitar a observacdo das
necessidades de evolucdo ou solucdo do problema.

Além destes momentos realizados contemplando o método pesquisa-acdo, apos suas
aplicacdes, foi realizado por meio da Secretaria Municipal de Turismo de Carolina um
minicurso de 3 horas de duragdo intitulado “Geografia da regido da Chapada das Mesas”, que
na oportunidade contemplou um dos médulos do curso de condutor de visitantes ofertado por
este 6rgdo publico aos guias de turismo e condutores de passeios dos municipios de Carolina,
Riachdo e Estreito (figura 34).

Este minicurso teve por base os resultados obtidos na fase de mapeamento e
caracterizagdo dos atrativos turisticos, momento de coleta das principais informacdes
relacionadas a geodiversidade local, desta pesquisa e aconteceu no dia 16 de agosto de 2019
no Instituto Estadual de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o, no periodo noturno,
com a participacdo de 17 pessoas entre guias de turismo e condutores de passeios
selecionados via edital por meio da Secretaria Municipal de Turismo de Carolina.

Este minicurso teve por principal objetivo levar informacdes e conhecimentos sobre 0s
elementos da geodiversidade da Chapada das Mesas, possibilitando para guias e condutores a
oportunidade de aperfeicoar sua aprendizagem sobre 0s aspectos geoldgicos,
geomorfoldgicos, paleontoldgicos e arqueoldgicos do Parque Nacional da Chapada das Mesas
e entorno, ao final da realizagdo do curso, um material em formato digital PDF foi enviado
por correio eletrdnico aos participantes como forma de auxiliar os estudos.

Este material didatico entregue versou sobre os seguintes topicos: (I) O tempo
geoldgico; (Il) A Bacia Sedimentar do Parnaiba e a Chapada das Mesas; (I11) Aspectos
Geoldgicos da Chapada das Mesas; (IV) Aspectos Geomorfoldgicos da Chapada das Mesas;

(V) Aspectos Paleontoldgicos; (V1) Aspectos Argqueoldgicos.

o -
Carolina
CURSO

CONDUTOR DE VISITANTES €8

Moédulo: Geografia

da Reglao' Dia: 16/08
Instrutor: Local: [EMA
Fernando Campelo (antigo
Seminario)
As 19:00 horas

Parceria; Setur Maranhio ﬁh‘iﬁﬁ‘a

Figura 34 — Minicurso Geografia da Regido da Chapada das Mesas. (a) Realizagdo do
mdédulo: Geografia da regido da Chapada das Mesas a convite da SETUR Carolina.
(b) cartaz de divulgacdo da realizacdo do curso.
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Figura 35 - Modelo Canvas da Rota Interpretativa do Patriménio Geoldgico da Chapada
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Fonte: Extraido de www.canvanizer.com

A partir da aplicacdo da oficina de planejamento geoturistico e construcdo

participativa de um modelo de ideacdo da Rota Interpretativa do Patrim6nio Geoldgico da
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Chapada das Mesas foi possivel tracar o caminho para a formatagéo da proposta do primeiro
produto geoturistico para a regido (figura 35).

Entende-se que para ter um destino geoturistico consolidado é necessario aléem da
criagdo de produtos, atingir os objetivos de geoconservacdo das areas, trazendo a
sustentabilidade ambiental necessaria para salvaguardar o patriménio geoldgico. Porém a
partir de pequenas iniciativas, pode-se ampliar e fortalecer o estabelecimento de futuros
projetos até a criacdo de um geoparque.

Apos o inicio de desenvolvimento da presente pesquisa foi desenvolvido, no ano de
2018, um trabalho técnico pelo Servico Geol6gico do Brasil (CPRM), que consistiu na
inventariacdo do Patrimdnio Geoldgico na abrangéncia do Parque Nacional da Chapada das
Mesas e entorno, porém ndo levando em consideracdo apenas 0S espacos turisticos,
diferenciando-se no formato e métodos de pesquisa. Com o subsidio da inventariacdo foi
proposta a criagdo do Geoparque Vale das Aguas — Maranh&o — Brasil.

A concomitancia desta pesquisa por meio do Servico Geoldgico do Brasil veio
contribuir e corroborar com os estudos de viabilidade e incentivo ao desenvolvimento do
geoturismo no Estado do Maranhdo, trazendo a regido da Chapada das Mesas como pioneira
nestas préaticas.

A partir dos resultados desta pesquisa, concebeu-se com base na analise de contetdos,
advindos do levantamento e caracterizacdo dos pontos de interesse, um roteiro-base
conteudistico para a Rota Interpretativa do Patriménio Geoldgico da Chapada das Mesas.

Dentro de uma perspectiva de divulgacao de resultados de pesquisas cientificas pelo
Brasil, verifica-se um cenério de acesso ainda muito restrito e a auséncia de politicas publicas
que incentivem a facilitacdo da informacdo para entendimento de todos os publicos.

Diante desta realidade, procurou-se gerar um roteiro narrativo sobre a historia da Terra
a partir dos elementos da geodiversidade existentes no Parque Nacional da Chapada das
Mesas e entorno, beneficiando diretamente o trabalho de guias de turismo e condutores de
passeios da regido, favorecendo também um incremento educativo na experiéncia de turistas e
estudantes.

Este roteiro narrativo permite ao guia de turismo ou condutor de passeios locais
transmitirem informacdes relevantes sobre 0s geossitios e sitios da geodiversidade, assim

classificados e pertencentes a proposta de rota interpretativa.
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8.6 Rota Interpretativa do Patriménio Geoldgico da Chapada das Mesas

Ha milhdes de anos atras o territdrio ao qual temos hoje como Parque Nacional da
Chapada das Mesas possuia uma paisagem totalmente diferente da que encontramos depois
que nds, seres humanos, chegamos. Por tras de todas estas belas paisagens de morros, mesetas
e cachoeiras houve um processo evolutivo constante que iremos conhecer agora!

A regido da Chapada das Mesas faz parte de um antigo ambiente com sua formacao
iniciada entre 542 milhdes a 251 milhGes de anos atrds em um periodo do tempo chamado de
Era Paleozoica até o fim da Era Mesozoica entre 251 milhdes a 65,5 milhdes de anos. Este
antigo ambiente foi denominado como Bacia Sedimentar do Parnaiba.

Esta Bacia ao logo desse tempo foi se formando com a deposicdo de camadas de
rochas sedimentares e em meio aos minerais foram se depositando também materiais
organicos e fosseis de animais e plantas.

Em termos de abrangéncia, a Bacia Geoldgica do Parnaiba ocupa uma area que se
estende entre os estados do Piaui, Maranhdo, Tocantins, Pard, Ceara e Bahia. A partir dai
podemos conseguir ter uma dimensdo de sua grande extensao.

Vale ressaltar, que as camadas rochosas foram depositadas em momentos diferentes da
histéria da Terra, momentos estes chamados de periodos. Essas deposi¢es foram
ocasionadas, principalmente, pelo avanco do mar sobre areas de terra firme e por regressao
desses mares. Isso quer dizer, que naquela época existiu um mar epicontinental que cobria
toda esta regido da Bacia do Parnaiba, um mar raso que adentrava ao continente, mas que com
o tempo foi regredindo.

Com isso reforca-se a teoria de que toda a regido da Chapada das Mesas, um dia ja foi
fundo de mar.

O Parque Nacional da Chapada das Mesas e seu entorno apresenta afloramentos
rochosos, da Bacia do Parnaiba, que datam do periodo Permiano ao Triassico. Nesse intervalo
de tempo houve o desenvolvimento de uma diversidade de seres vivos dentre eles animais
marinhos, terrestres e plantas. Estes seres pré-historicos podem ser elementos constituintes
das rochas presentes na regido, dai a importancia de preservar e ndo degradar estes atuais
ambientes.

Dentre estas rochas que registram um pouco da histéria da Terra e que estdo
depositadas na regido do Parque Nacional da Chapada das Mesas, podemos diferencia-las e

nomeé-las a partir das formacdes do grupo Balsas: Piaui, Pedra de Fogo, Motuca e Sambaiba.
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Pensando em como estas rochas se encontram na regido, podemos imaginar que estas
estdo em camadas, uma sobre a outra, ou intercaladas, porém em uma sequéncia temporal de
deposicdo, sendo da mais antiga, desse grupo, a formacdo Piaui até a mais recente que é a
formacgédo Sambaiba.

Ao caminhar pelo Parque Nacional da Chapada das Mesas ou em seu entorno é
possivel se deparar com afloramentos (rochas expostas) que ao observarmos atentamente,
conseguimos perceber as camadas paralelas de coloracdo diferente ou de composicao
discordante uma da outra. Além, da probabilidade de encontrar algum registro fossil de
milhdes de anos atrés.

Além disso, é importante destacar que dentre estas formacgdes a que mais predomina
nos afloramentos desta area é a formacdo Sambaiba, formada por camadas de rochas
areniticas avermelhadas a esbranquicadas. Essas rochas foram depositadas em um periodo
antigo em que o ambiente era desértico com a contribuicéo de rios.

As outras formacBes mais antigas também afloram pela regido e possuem
caracteristicas proprias que as definem. Esse conjunto de ricos elementos, forma nosso
Patriménio Geologico e registram momentos importantes da histdria do nosso planeta.

Para tanto nossos atrativos turisticos também sdo considerados geossitios (&reas de
relevante valor cientifico) e sitios da geodiversidade (&reas de relevante valor educativo e
turistico) e cada um conta um trecho dessa incrivel historia.

Para imergirmos nessa tematica tracamos a Rota Interpretativa do Patrimonio
Geoldgico da Chapada das Mesas, um percurso de visitacdo a 13 (treze) areas entre geossitios
e sitios da geodiversidade, de valor turistico inquestionavel, localizados tanto dentro do
Parque Nacional da Chapada das Mesas quanto em seu entorno.

A rota de visitacdo pode ser realizada em um periodo de quatro dias, para uma
experiéncia completa ou de acordo com a disponibilidade do visitante, um periodo superior ou
inferior a este. Dando largada a esta jornada pela geodiversidade teremos o seguinte percurso:

» Sitio da Geodiversidade Santuario de Pedra Caida (1° ponto): Neste local é
possivel observar nas paredes da gruta os arenitos predominantes da formacao

Sambaiba, que possuem coloracdo do avermelhado ao alaranjado, depositados no

periodo Tridssico. A presenca de fosseis nesta formacdo é pouco provavel por conta

das condicbes desérticas as quais a Terra passou neste periodo. E possivel também

comentar sobre 0 processo de laterizacdo pelo dxido de ferro existente na composicao.
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A formacdo dos canions pode ter se dado a partir da eroséo fluvial em um processo
lento de anos.

Sitio da Geodiversidade Mansinha (2° ponto): Neste local é possivel constatar a rica
geodiversidade da Chapada das Mesas, exposta por meio dos mais diversos
fragmentos de rochas de cores variadas espalhadas pelo solo. A atividade “capsula do
tempo” desenvolvida neste sitio, fala um pouco sobre a histéria da regido. Outros
aspectos relevantes da area estdo na existéncia de uma caverna composta por arenitos
e suas estratificacbes. A estratificacdo demonstra as laminas de deposicdo dos
sedimentos com direcéo influenciada pela 4gua ou pelo vento.

Sitio da Geodiversidade Portal da Chapada (3° ponto): Neste local é possivel
retratar o contato das formacBes Motuca e Sambaiba, devido principalmente, as
condicdes de altitude de modelagem do afloramento. Os arenitos ali presentes
registram a passagem do periodo Permiano para o Triassico. A partir de “buracos ou
canais” chamados dutos pode-se constatar 0 processo erosivo pela agua, que modelou
ao longo do tempo o formato atual do portal.

Geossitio Morro do Chapéu (4° ponto): Neste local é possivel perceber em seu plato,
seixos e outros fragmentos de rochas, que constatam a antiga existéncia de um plano
de maior extensdo que sofreu aos longos dos milhdes de anos um processo erosivo
lento, por meio de influéncias da chuva e do vento. O processo de drenagem foi
modelando o relevo trazendo esta diferenciacdo do terreno. Mesmo sem a evidéncia de
afloramentos é provavel ter neste ponto, o contato entre as formacdes Pedra de Fogo e
Motuca havendo, inclusive, a probabilidade da existéncia de registros fosseis do
Permiano.

Geossitio Cachoeira do Dodd (5° ponto): Neste local é possivel encontrar um dos
poucos exemplos na regido a presenca de fervedouro, um processo de ressurgéncia,
que constata a existéncia de lencdis freaticos e rios subterrneos por toda a regido. A
existéncia de um sistema de cavernas subterraneas demonstra que ao longo dos anos,
como o processo de drenagem, o terreno vai se acidentando, tais cavidades
subterraneas vao perdendo o teto e dando formagdo a um novo ambiente.

Sitio da Geodiversidade Mirante da Chapada (6° ponto): Neste ponto € possivel
encontrar afloramentos rochosos que dao gas a criatividade do visitante com feigdes
parecidas com animais, como a “cabeca da tartaruga” e o “cao sentado”. A existéncia

de um platd linear em uma serra de elevacdo consideravel pode apresentar varias
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evidéncias sobre o antigo ambiente ao que foi se constituindo a Bacia Geoldgica do
Parnaiba. Outra atracdo geoturistica é a presenca de gravuras rupestres, principalmente
tridigitos, demonstrando registros de sociedades pretéritas que ali existiram, sejam
pré-historicas ou indigenas.

Geossitio Morro das Figuras (7° ponto): Neste local é possivel encontrar gravuras
rupestres, das mais diversas representacOes, registrando a passagem de sociedades
antigas neste territorio dentro do Parque Nacional da Chapada das Mesas. Dentro dos
aspectos geologicos tornam-se provaveis afloramentos que constatam o contato entre
arenitos da Sambaiba (Triassico) e derrames de vulcanicos da formacdo Mosquito
(Juréssico).

Geossitio Cachoeira da Prata (8° ponto): Neste local é possivel perceber elementos
de afloramento Unico entre todos 0s geossitios e sitios da geodiversidade que formam
a rota. A presenca de basaltos amigdaloide intercalados ao arenito Sambaiba,
demonstrando o contato desta com a formagédo Mosquito.

Sitio da Geodiversidade Cachoeira de Sdo Romao (9° ponto): Neste local é possivel
conhecer a queda d’agua de maior vazao do Parque Nacional da Chapada das Mesas e
entorno. Assim como na Cachoeira da Prata é possivel ver as caracteristicas do arenito
a partir da laterita, coberturas encouracadas e rochas basalticas intercalando as
camadas da formacdo Sambaiba.

Sitio da Geodiversidade Cachoeiras de Itapecuru (10° ponto): Neste local €
possivel conhecer a estrutura da antiga hidrelétrica estabelecida no século XX que
abastecia ao municipio de Carolina e regido. As cachoeiras sdo formadas por um
importante rio, genuinamente maranhense, que percorre quildbmetros para desaguar no
litoral norte do Maranh&o. Esta area possui evidéncias de rochas da formacdo Pedra de
Fogo e apresenta-se como uma das areas de provavel incidéncia de fosseis do
Permiano.

Geossitio Encanto Azul (11° ponto): Neste local é possivel conhecer uma paisagem
de formacdo bem especifica com rochas carbonaticas que juntamente com a presenca
dos raios solares proporcionam um espetaculo cénico de agua com tonalidade azul ou
verde dependendo da perspectiva. A origem deste monumento natural deu-se a partir
da dissolucgéo das rochas areniticas para a formacao de pareddes de grande altitude e a

disposicéo de cavidades subterraneas criando nascentes.
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= Geossitio Pogo Azul (12° ponto): Neste local é possivel perceber que toda a regido é
formada por um sistema de cavernas subterrdneas com grande poder de drenagem
devido as formacdes areniticas. No Poco Azul torna-se visivel a influéncia do Rio
Cocal na modelagem da paisagem. O territério do municipio de Riachdo apresenta
caracteristicas singulares na regido da Chapada das Mesas, inclusive por ter uma das
07 crateras de impacto de meteoro do Brasil com cerca de 4.5 km de diametro e idade
de 200 milhdes de anos, provavelmente no periodo Triassico da Era Mesozoica.

» Sitio da Geodiversidade Cachoeira de Santa Barbara (13° ponto): Neste local é
possivel encontrar um afloramento rochoso que lembra a imagem de uma santa e seu
véu de cor branca remetido a queda d’agua. Traz em sua composi¢do geoldgica,

rochas da formacdo Sambaiba e Mosquito.

Com a utilizacdo do roteiro narrativo pelo guia de turismo ou condutor de passeios
sera possivel promover as primeiras experiéncias com foco no geoturismo para o Parque
Nacional da Chapada das Mesas e entorno. O desenvolvimento e comercializa¢do do produto
poderdo ser difundidos por agéncias de turismo receptivo a fim de ampliar as possibilidades
de inovacdo turistica e conquista dos ideais de valorizacdo para a geoconservacao destes
ambientes.

No decorrer do processo desta pesquisa verificaram-se alguns esforcos iniciais de
empreendedores e condutores de passeio, com a utilizacdo das terminologias ligadas ao
geoturismo no processo de comercializacdo de seus atrativos, a partir das aplicacOes

realizadas entre palestras e oficinas, como evidenciadas abaixo na figura 36.
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Figura 36 — Exemplo de iniciativas de comercializa¢do do geoturismo na Chapada das Mesas

Mirante da Chapada das Mesas 220
22 de maio - Q

o

Inventario do patriménio geolégico Vale das Aguas: proposta de geoparque,
estado do Maranhao
maio 20, 2019

BARROS, José Sidiney; OLIVEIRA FILHO, José Milton de; FREITAS, Luis
Carlos Bastos

URI: http//rigeo.cprm.gov.br/jspui’handle/doc/20813

Data: 2018

Resumo

O inventario do patriménio geoldgico da regido do Vale das Aguas distribui-
se por terrenos dos municipios de Carolina, Estreito e Riachdo, onds esta
localizado o Parque Nacional Chapada das Mesas, na mesorregiao Sul do
Maranhao, e insendo na unidade geomorfolégica denominada pslo IBGE
(2006) de Chapadas & Planos do Rio Farinha, situada na divisa dos estados
do Maranh&o e Tocantins, & caracteriza essa regiao pslo seu conjunto de
formas de relevo paisagistico com forte atrativo geoturistico. A geologia tem
uma estreita e definidora relagdo com a regido, imprimindo suas
caracteristicas e feigdes na identificagao, até de modo localizado, das
paisagens que individualizam a drea, como as mesas & mesetas, & que
estao contidas no nome do proprio Parque Nacional Chapada das Mesas
Esses morros testemunhos e serras, com altitudes entrs os 120m & 640 m,
sdo feigdes herdadas da geologia, constituidas predominantements de

Mirante da Chapada das Mesas
25 de marco - @

Trilhando pela Chapada Formagdes Geolégica

A natureza & realmente impressionante! Ao redodo do mundo existem
diversas destinos com formagdes geolégicas detirar folego e que precisam
ser vistados pelo menos uma vez na vida, lagos, cavernas, montanhas e
outros tantas paisagens que foram esculpidas durante milhares de anos
pela forga da agua evento, cada qual com caracteristicas bem particulares e
incrivel tudo isso pode ser visto nas trilhas dos pilares e o segredo das
pedras no Mirante da Chapada das Mesas

Mirante da Chapada das Mesas
&D ek '

Fonte: Extraido de facebook.com/mirantedachapada

Para auxiliar na divulgacédo de atividades geoturisticas no Parque Nacional da Chapada

das Mesas e entorno elaborou-se um texto base para a criacdo de um mapa tematico da Rota

Interpretativa do Patrimbnio Geoldgico da Chapada das Mesas e estimulo para o

desenvolvimento de um Guia Geoturistico Digital.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

O Parque Nacional da Chapada das Mesas apresenta além da sua biodiversidade, uma
rica geodiversidade representada por elementos geoldgicos, geomorfoldgicos, paleontoldgicos
e arqueoldgicos de grande importancia para a histéria da Terra e da humanidade.

Diante dos mais diversos cenarios naturais do Estado do Maranhdo, a regido da
Chapada das Mesas se destaca pelo espetaculo do bioma cerrado meio as formacgdes
imponentes de mesas, mesetas, morros, serras, cachoeiras, rios e cavernas. Estas
caracteristicas justificam a crescente procura dos municipios da regido para a pratica do
turismo, lazer e recreacao.

A partir do uso destes recursos naturais evidenciou-se dentro do cenario turistico, a
vocacdo para o desenvolvimento do ecoturismo e do turismo de aventura, estimulados pela
organizacdo de empresas, profissionais e 6rgdos publicos locais em ofertar passeios
incrementados com a possibilidade de praticas de caminhada, esportes radicais e
contemplacdo da paisagem a partir dos mais altos niveis do relevo.

Contudo, esse desenvolvimento turistico trouxe ndo sé impactos positivos, mas
também a constante degradacdo dos atrativos turisticos por meio da visitacdo desordenada e
insustentavel culminando, principalmente, na alteracdo das paisagens com a degradacdo dos
elementos da geodiversidade, componentes principais de tais atrativos.

Diante desta realidade empreendeu-se uma longa jornada nos estudos e pesquisas
sobre a geodiversidade nas delimitagdes do Parque Nacional da Chapada das Mesas e seu
entorno a fim de compreender a relacéo entre as préaticas turisticas e o uso dos elementos da
geodiversidade.

Entretanto para compreender esta relacdo foi necessario conhecer as caracteristicas
destes elementos presentes nos atrativos turisticos de mais intenso fluxo de visitagdo, por
consequéncia, 0s mais suscetiveis aos impactos provenientes do préprio turismo nos
municipios de Carolina, Estreito e Riachao.

Como o levantamento dos atrativos e caracterizacdo de sua geodiversidade foi possivel
constatar as condi¢des de geoconservacao de cada area e inferindo a necessidade de urgentes
medidas de protecao para atrativos, tidos como “simbolos” do turismo na regido.

As cachoeiras de Itapecuru e o Santuario de Pedra Caida possuem um alto risco de
degradacéo de seus elementos da geodiversidade, assim como outros atrativos mapeados com

médio risco.

130



Nesta concepcdo de necessidades de geoconservacdo dos atrativos turisticos do
Parque Nacional da Chapada das Mesas e entorno € que se quantificou e classificou tais areas
enguanto geossitios e sitios da geodiversidade, atestando a condicdo de Patriménio Geologico
para este conjunto de areas de excepcional valor comprovadas a partir de aplicacdes
metodoldgicas.

Esta iniciativa diferentemente de outras pesquisas revisadas, ndo tomou por base a
inventariacdo e quantificacdo de areas de relevante interesse somente e inicialmente por seu
valor cientifico, mas trouxe a concepcdo de que as metodologias voltadas para a
geoconservacdo devem se adequar para atender as necessidades de areas em que o valor
turistico é inquestiondvel, mas que de algum modo, 0 seu uso insustentavel pelo turismo
coloca em risco o valor cientifico de seus elementos.

Dessa forma, a partir deste estudo preliminar foi possivel entender que a melhor forma
de combater o turismo massificado em &reas de relevante interesse dos elementos da
geodiversidade e de riscos das suas condi¢des de geoconservacgdo é reconfigurando sua pratica
por meio do geoturismo.

Este contexto possibilitou atingir o objetivo desta pesquisa entendendo que a atual
relagdo entre as praticas turisticas e os elementos da geodiversidade no Parque Nacional da
Chapada das Mesas e entorno, ndo possibilita a sustentabilidade dos atrativos e por
consequéncia, ndo resguarda seu Patriménio Geoldgico.

Para tanto, iniciou-se um dialogo junto aos atores sociais deste processo nos
municipios contemplados nesta pesquisa, a fim de conhecer suas percepcbes acerca das
oportunidades do geoturismo, obtendo-se como conclusdo que 0s mesmos percebem esta
necessidade de mudanca na forma do fazer turistico na regido, requalificando os atrativos
turisticos com um olhar sensivel sobre a conservacao de suas rochas.

Por fim, a partir do planejamento participativo proposto obteve-se como resultado as
premissas para 0 desenvolvimento da Rota Interpretativa do Patriménio Geoldgico da
Chapada das Mesas, a estratégia de geoconservacao escolhida e vetor para a criagdo de um

futuro Geoparque.
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RESUMO

O Patrimbnio Geoldgico estd na intersecdo entre o patriménio natural e o cultural, sendo formado pelos
elementos da Geodiversidade dotados de valores significativos e dispostos em geossitios (in situ) ou em
colegBes (ex situ). De modo geral, sua disposicéo espacial pode estar ou ndo salvaguardada por legislages
protetivas, o que, de qualquer forma, nao inibea possibilidade de sofrer impactos negativos de qualquer grau.
Sendo assim, verifica-se a oportunidade de mitigacdo destes impactos negativos por meio do Geoturismo.
Para tanto, o planejamento participativo no Geoturismo deve levar em consideracdo as diferentes
caracteristicas dos atores sociais, incluindo a comunidade local. O objetivo desta pesquisa é evidenciar a
relevancia de trabalhar atividades relacionadas aos valores:culturais e paisagisticos do Patrim6nio Geol4gico
como forma estratégica de contemplar @ participagcdo comunitaria no planejamento do Geoturismo, a fim de
atingir maior eficiéncia nas etapas<de valorizagdo, divulgacdo e monitoramento no Parque Nacional da
Chapada das Mesas. Verificou-se que o uso de metodolagias participativas de Design Social dinamizou as
atividades junto a comunidade local, tornando-se um canal eficiente para descobrir solucBes a partir das
percepcdes de suas experiéncias e da relagdo do Patrimdnio Geologico com a sua identidade cultural. Estas
contribuigdes facilitaram o entendimento da populacdo local de Carolina-MA que trabalha com atividades
associadas ao turismo sobre a relevancia e a relacdo do Patriménio Geoldgico com os aspectos culturais da
Chapada das Mesas, integrando o Geoturismo como opg¢ao complementar a oferta turistica da regido.
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Palavras-chave: Geodiversidade; Patriménio Geologico; Geoturismo; Chapada das Mesas.
ABSTRACT

The geological heritage is at the intersection between the natural and cultural patrimony, being
formed by geodiversity elements endowed with significant values and arranged in geosites (in situ) or in
collections (ex situ). In general, their spatial disposition may or may not be safeguarded by protective
legislation, which, in any case, does not inhibit the possibility of suffering negative impacts of any
degree. Therefore, there is an opportunity to mitigate these negative impacts through geotourism. For
this purpose, participatory planning in geotourism should take into account the different characteristics of
social actors, including the local community. The objective of this research is to highlight the relevance
of working activities related to the cultural and landscape values of geological heritage as a strategic way
to contemplate community participation in geotourism planning in order to achieve greater efficiency
in the stages of valorization, dissemination and monitoring in the National Park of Chapada das Mesas. It
was verified that the use of participative methodologies of Social Design dynamized the activities with
the local community, becoming an efficient channel to discover solutions from the perceptions of
their experiences and the relation of the geological patrimony with its cultural identity. These
contributions facilitated the understanding of the local population of Carolina-MA that works with activities
associated with tourism on the relevance and the relation of the geological heritage with the cultural aspects of
the Chapada das Mesas, integrating geotourism as a complementary option to the tourist offer of the region.

Keywords: Geodiversity; Geological Heritage; Geotourism; Chapada das Mesas.

RESUMEN

El patrimonio geoldgico esti en la interseccion entre el patrimonio natural y el cultural, formado por los
elementos de la geodiversidad dotados de valores significativos y dispuestos en geositios (in situ) o en
colecciones (ex situ). En general, su disposicién espacial puede estar o no salvaguardada por legislaciones
protectivas, lo que, de cualquier forma, no inhibe la posibilidad de sufrir impactos negativos de cualquier grado.
Siendo asi, se verifica la oportunidad de mitigacidn de estos impactos negativos por medio del Geoturismo. Para
ello, la planificacién participativa en el Geoturismo debe tener en cuenta las diferentes caracteristicas de los
actores sociales, incluyendo la comunidad local. El objetivo de esta investigacién es evidenciar la relevancia de
trabajar actividades relacionadas a los valores culturales y paisajisticos del patrimonio geolégico como forma
estratégica de contemplar la participacion comunitaria en la planificacion del Geoturismo, a fin de alcanzar
mayor eficiencia en las etapas de valorizacion, divulgacion y monitoreo en el Parque Nacional de la
Chapada de las Mesas. Se verificO que el uso de metodologias participativas de Disefio Social dinamizé
las actividades junto a la comunidad local, convirtiéndose en un canal eficiente para descubrir soluciones
a partir de las percepciones de sus experiencias y de la relacion del patrimonio geoldgico con su identidad
cultural. Estas contribuciones facilitaron el entendimiento de la poblacion local de Carolina-MA que trabaja con
actividades asociadas al turismo sobre la relevancia y la relacion del patrimonio geolégico con los aspectos
culturales de la Chapada de las Mesas, integrando el Geoturismo como opcién complementaria a la oferta
turistica de la regién.

Palabras clave: Geodiversidad; Patrimonio Geoldgico; Geoturismo; Chapada de las Mesas.

INTRODUCAO

Para que toda a dindmica da vida seja possivel, deve-se levar em consideracdo a
existéncia de um substrato indispensavel, o alicerce de toda a biodiversidade da Terra, onde
0s agentes bidticos e abidticos engrenam-se em sinergia. Tal substrato é formado pela
Geodiversidade. Apds o aumento da conscientizagdo sobre a importancia da conservacgao da
biodiversidade, a Geodiversidade, que consiste na variedade de ambientes geoldgicos,

fendmenos e processos que originam rochas, minerais, fosseis, paisagens, solos e
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outros depoésitos que sdo o suporte da vida na Terra (BRILHA, 2005), também
passou a ser encarada como patriménio nos Gltimos anos.

Entretanto, Geodiversidade ndo é sinbnimo de Patriménio Geoldgico, pois 0 ato de
selecdo é implicito aos processos de patrimonializacdo. Além disso, h& outros registros,
como documentos e dados sobre as metodologias de coleta, guarda e estudo de elementos
da Geodiversidade retirados do seu local de origem que também devem ser considerados.
Portanto, Patriménio Geoldgico é o conjunto de diversos elementos da Geodiversidade (in
situ e ex situ) e os registros associados que apresentem valor excepcional, selecionados com
base em critérios (raridade, fragilidade, potencial cientifico/didatico/turistico, entre outros)
que devem respeitar as particularidades locais durante o processo de valoragdo
(PONCIANO et al.,, 2011). A atribuicdo de valor patrimonial a Geodiversidade se
desenvolveu a partir de 1991, quando foi elaborada a Declaracdo Internacional dos Direitos
a Memoria da Terra, que destaca: “O passado da Terra ndo ¢ menos importante que
0 passado dos seres humanos. Chegou o tempo de aprendermos a protegé-lo e protegendo-o
aprenderemos a conhecer o passado da Terra, esse livro escrito antes do nosso advento e
que € o Patrimonio Geoldgico”.

Uma parte desta historia esta contida nas rochas sedimentares da Era Paleozoica, que
guardam os restos das primeiras formas de vida macroscopica, constituida pelos
invertebrados marinhos que viviam nos oceanos. No Brasil, o registro fossilifero so
se torna mais abundante a partir do periodo Devoniano, quando grande parte do
territorio brasileiro, incluindo regides onde hoje estdo localizados estados do Norte e
Nordeste, esteve encoberta por extensos mares epicontinentais (PONCIANO, 2012).
Apls este periodo de ambientes marinhos, este mesmo territbrio passou por
diversas outras modificacdes ambientais, desde glaciacdes a ambientes desérticos, que
ficaram registradas em suas rochas.

Parte destas rochas é denominada de Bacia do Parnaiba, abrangendo uma area de
aproximadamente 600.000 km* que se estende por parte dos estados do Piaui, Maranhao,
Tocantins, Pard, Ceard e Bahia. A espessura maxima de seu preenchimento sedimentar
atinge cerca de 3.500 m, sendo a maior parte paleozoica, e a restante mesozoica. A maioria
dos sedimentos paleozoicos preservados nesta bacia intracraténica € proveniente da Africa
central, com menor contribuicdo sedimentar do escudo brasileiro. A extensdo atual da
Bacia do Parnaiba representa 0 remanescente de uma area sedimentar original
significativamente maior, que foi erodida durante e apos a ruptura do Gondwana, a partir do
Cretaceo. A ocorréncia de sedimentos paleozoicos em outras bacias da regido Nordeste, na
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Repulblica de Gana e em outros paises do noroeste da Africa, com caracteristicas
estratigraficas, sedimentoldgicas e de paleocorrentes semelhantes as da Bacia do Parnaiba,
evidenciam a maior extensao pretérita da bacia (CAPUTO et al., 2005).

A proposta estratigrafica de Vaz et al. (2007) divide as rochas da Bacia do Parnaiba
em cinco supersequéncias deposicionais, datadas do Siluriano ao Cretaceo. Elas séo
representadas pelas seguintes unidades litoestratigraficas: Grupo Serra Grande (formacdes
Ipu, Tiangua e Jaicds — supersequéncia siluriana); Grupo Canindé (formacdes Itaim,
Pimenteira, Cabecas, Longa e Poti — supersequéncia mesodevoniana-eocarbonifera); Grupo
Balsas (formacGes Piaui, Pedra de Fogo, Motuca e Sambaiba — supersequéncia
neocarbonifera-eotridssica); Formacdo Pastos Bons (supersequéncia juréassica) e formacdes
Codo, Corda, Grajau e Itapecuru (supersequéncia cretacea).

Segundo Bandeira (2013), os principais tipos de rochas encontradas na porcdo central
e Sul do Maranhdo sdo as formacdes Piaui®, Pedra de Fogo® Motuca'® e Sambaiba®,
constituintes do Grupo Balsas, que representa um intervalo de tempo de 310 a 220 milhdes de
anos, aproximadamente. Essa € a historia que pode ser lida nas rochas do Sudoeste do Estado
do Maranhao, onde se localiza o Parque Nacional da Chapada das Mesas, entre 0s municipios
de Carolina, Riachdo e Estreito, num dominio drenado pela bacia hidrografica do Rio Farinha.
Estas chapadas e mesetas de Estreito-Carolina consistem em uma antiga superficie planaltica,
intensamente entalhada e fragmentada, resultando em uma sucesséo de morros-testemunhos,
mesas, mesetas e platds isolados em meio a vastas superficies de aplainamento desenvolvidas
por meio do recuo lateral das escarpas de borda de chapada. O topo das mesas pode ser
constituido tanto por quartzoarenitos endurecidos, por vezes silicificados, quanto por
derrames basalticos. As superficies aplainadas estdo posicionadas em cotas baixas, entre 200 e

A Formagdo Piaui ¢ dividida em duas partes: a inferior, composta de arenitos cor-de-rosa, médios, macigos
ou com estratificagdo cruzada de grande porte e intercalagdes de folhelho vermelho, e a superior, formada de
arenitos vermelhos, amarelos, finos a médios, contendo intercalagdes de folhelhos vermelhos, calcarios e
finas camadas de silex, representando um ambiente fluvial com contribui¢do edlica e breves incursdes
marinhas, num clima semiarido a desértico (LIMA; LEITE, 1978).

A Formagdo Pedra de Fogo ¢ caracterizada por uma ampla variedade de rochas: silex, calcario oolitico e
pisolitico creme a branco, eventualmente estromatolitico, intercalado com arenito fino a médio amarelado,
folhelho cinzento, siltito, anidrita e, eventualmente, dolomito, depositadas num ambiente marinho raso a
litoraneo com planicies de sabkha, sob ocasional influéncia de tempestades (GOES; FEIJO, 1994).

A Formagdo Motuca ¢ composta por siltito vermelho e marrom, arenito branco fino e médio,
subordinadamente folhelho, anidrita e raros calcarios (LIMA; LEITE, 1978). Os sedimentos Motuca foram
depositados num sistema desértico, com lagos associados (GOES; FEIJO, 1994).

A Formagdo Sambaiba constitui-se de camadas arenosas posicionadas sobre a Formag¢do Motuca e
subjacentes aos basaltos. Os arenitos Sambaiba sdo vermelhos a cor-de-rosa, creme-claro/esbranquicado, em
geral finos a médios, subangulosos a subarredondados. As dunas com estratificagdo cruzada de grande porte,
contendo diversas fei¢des tipicas de sedimentos eodlicos caracterizam rochas de um sistema desértico, com
contribui¢do fluvial. Os niveis do topo, quando silicificados, tornam-se resistentes a erosdo e formam
mesetas (LIMA; LEITE, 1978).
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350 m, e os topos das mesas e dos curtos platds estédo alcados em cotas que atingem 450 a
quase 600 m, resultando em abruptos desnivelamentos locais, de cerca de 150 a 200 m. Deste
modo, um destaque desta regido € a frequente ocorréncia de niveis de base locais (cachoeiras),
associados a erosdo diferencial nos perfis longitudinais dos canais por diversos condicionantes
litoestruturais. Tais feicdes do Parque Nacional da Chapada das Mesas apresentam notével
beleza cénica e atrativos de valor excepcional do ponto de vista turistico, possuindo também
relevancia cientifica, didatica e cultural, que ainda precisam ser mais destacadas.

Além disso, apesar da quantidade ainda restrita de estudos realizados sobre esta regido,
seu Patrimbnio Geoldgico ja estd exposto a diversas ameagas, sendo que a maior parte delas
refere-se a alteracdo do meio pelo homem, dada a ocupacdo e uso para diversos fins. Quase
todas as ameacas antropicas advém do desconhecimento da importancia de tais elementos da
Geodiversidade pela populacdo e governantes, inclusive, na auséncia de planos e programas
de ordenamento territorial que levem em conta sua existéncia. Por sua vez, a raiz das
ameacas, em geral, estda no interesse econdmico para uso das terras, muitas vezes
incompativel com a Geoconservacao (MANSUR, 2010, p. 238).

Segundo o Relatério Parametrizado de Unidades de Conservacao (BRASIL, 2010), “o
Parque Nacional da Chapada das Mesas foi criado, principalmente, por se tratar de uma area
de Cerrado intocada, ameacada pela recente expansdo da fronteira agricola e siderdrgica no

MA”. Este mesmo relatorio traz importantes informagdes de caracterizagdo geral da area:

Além das inumeras chapadas tabulares de arenito (algumas com inscri¢cbes
rupestres), a regido da Chapada das Mesas é famosa pelas inimeras cachoeiras de
4guas limpidas e de temperatura agradavel. Areas modificadas ha muito tempo e/ou
com grande presenca de familias e comunidades ndo fazem parte do Parque
Nacional, por isso a maioria dos atrativos turisticos da regido, como a Cachoeira da
Pedra Caida, Encanto Azul, Cachoeira de Santa Barbara, Portal da Chapada, dentre
varios outros, estdo somente na area de entorno. No interior do Parque existem 2
atrativos que sdo explorados turisticamente hd muitos anos (Cachoeira de Séo
Roméo e Cachoeira da Prata) e que recebem especial atencdo da equipe de gestédo,
visando a minimizagdo dos impactos gerados (BRASIL, 2010).

Deste modo, percebe-se claramente como o interesse turistico pela regido esta associada
com as caracteristicas excepcionais da sua Geodiversidade, além da presenca de questfes
atuais associadas com a ampliacdo da ocupagdo humana na area. A partir da identificacdo da
necessidade de salvaguarda deste Patrimdnio Geoldgico é que surgem propostas que visam a

Geoconservacdo, incluindo as mais diversas estratégias, dentre elas o Geoturismo.

O Geoturismo se traduz como um novo conceito de turismo que tem o Patrimbnio
Geologico e geomorfoldgico como seu principal atrativo, e busca sua protecdo por
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meio da conservacdo de seus recursos e da sensibilizagdo do turista, com
informacdes sobre a origem desse patriménio (RUCHKYS, 2007, p. 22).

Dentro de uma concepcao de planejamento do Geoturismo, a participacao efetiva dos
atores sociais torna-se fundamental para atingir resultados eficazes, aliados aos ideais
sustentaveis. Um dos atores sociais associados a este processo € a comunidade local, que com
seus valores culturais apresenta um papel importante na disseminacdo do conhecimento
tradicional, conectando-o aos elementos do Patrim6nio Geoldgico de significativo valor para
sua identidade.

O objetivo desta pesquisa € evidenciar a relevancia de trabalhar atividades
relacionadas aos valores culturais e paisagisticos do Patrimdnio Geoldgico como forma
estratégica de contemplar a participacdo comunitaria no planejamento do Geoturismo, a fim
de atingir maior eficiéncia nas etapas de valorizacdo, divulgacdo e monitoramento no Parque
Nacional da Chapada das Mesas. Para isso, indica-se enquanto objetivos especificos: conhecer
a importancia da Geoconservagdo em destinos turisticos, onde o Patrimdnio Geoldgico
compde o atrativo; perceber como o Design Social pode contribuir para o planejamento
participativo de destinos geoturisticos e verificar como estudo de caso a relevancia
especialmente dos valores culturais e paisagisticos no desenvolvimento de atividades de
Geoturismo e Geoconservagdo na Chapada das Mesas.

Para este estudo definiu-se a pesquisa quanto a natureza em basica, quanto aos
objetivos em explicativa de abordagem qualitativa, com levantamento bibliogréafico e
documental, utilizando a analise de conteudo. Adotou-se também o Estudo de Caso como
forma de direcionar esforcos para entender como a aplicacdo desta analise pode vir a refletir

em novas oportunidades para a area em questdo.

PATRIMONIO NATURAL, CULTURA E CONSERVACAO

Ao levarmos em consideracdo toda a sinergia existente na natureza por meio dos
diversos ciclos naturais e da interacdo entre meio biético e abi6tico, podemos perceber as
diversas relacfes que se estabelecem. Simplificar tais relacbes e comportamentos para tentar
entendé-los pode ndo contemplar as melhores respostas e solugdes diante de toda
complexidade e imprevisibilidade dos fendBmenos ambientais.

Dentro de uma perspectiva social, politica e econdémica de uso dos recursos naturais,
renovaveis ou ndo renovaveis, denominam-se enquanto bens comuns e de direito difuso os

elementos do meio fisico que sdo necessarios para sustentar a vida, que sdo a terra, a agua, 0
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ar e as espécies da fauna e da flora. Este uso comum por meio da sociedade traz a ideia do
bem classificado enquanto Patrim6nio Natural.

Com origem do latim “patrimoniu” (tendo como sinénimo heranca, bens de familia,
propriedade, entre outros), o conceito de patriménio surge como um modo de reportar uma
heranga, um legado recebido dos antepassados (MOREIRA, 2006). O Patrimdnio Natural
compreende todos os elementos da fauna e flora, as caracteristicas morfoldgicas e geoldgicas
de uma determinada regido, sendo esta protegida ou ndo, desde que os elementos do local
tenham algum valor excepcional (CASTRO, 2004, p. 88).

Com base numa integracdo de vérias definigdes, incluindo a da convengdo para a
protecdo do patriménio mundial, cultural e natural da UNESCO (1972), considera-se aqui que
o Patrimdnio Natural é constituido por formacges bioldgicas e geoldgicas (e os elementos da
Biodiversidade e Geodiversidade) excepcionais, areas naturais delimitadas com alto valor
cientifico, didatico, de conservacdo (fundamental para o desenvolvimento de processos
naturais, como reproducdo, migracao,...) ou estético que apresentam caracteristicas singulares,
como o registro dos principais eventos da historia da Terra (rochas, minerais e fdsseis) ou a
ocorréncia de espécies animais e vegetais endémicas, ameacadas ou em extingéo.

Mesmo possuindo tal relevancia enquanto bem comum, as a¢Ges antropicas, por meio
das diversas atividades econémicas, vém ao longo do tempo colocando em risco a qualidade e
a existéncia de muitos desses recursos, levando a necessidade da preservacao ou conservacao

desse patriménio.

Duas posturas justificam as a¢Oes de preservacdo do Patrim6nio Natural, a primeira,
pelo imprescindivel valor humano, o respeito e a solidariedade que o homem deve a
todos os seres que o rodeiam, sobretudo, as diferentes formas de vida com as quais
compartilha o espaco e o tempo. E a segunda, pelo interesse e dependéncia do
homem pelos recursos da natureza, sem 0s quais nao pode subsistir (DELPHIM,
2004, p. 3).

Tratar erroneamente o Patrimonio Natural como estando separado do Patriménio
Cultural, apenas pelo prisma das Ciéncias Naturais, traduz a ambiguidade de segregacdo do
préprio ser humano, que mesmo ndo conseguindo reconhecer, é parte da Natureza e sobre ela
desenvolve seus habitos, costumes e estilo de vida.

Apesar das evidéncias sobre a constante necessidade de preservacdo do Patriménio
Natural, € importante lembrar que, além do sentido de preservacdo, as a¢fes com foco na
conservacao se aproximam mais da realidade de muitos dos espagos naturais em que existe o

uso dos recursos associados a cultura ou mesmo classificados enquanto elementos culturais
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simbdlicos, e esta relagdo deve-se alinhar aos anseios de um desenvolvimento sustentavel

integrador e de promocgao de uma justica ambiental.

[...] a protecdo do patrimbnio pode-se dar por meio da conservacdo ou da
preservacdo. A preservacdo considera que, para a efetiva protecdo, os patrimoénios
devem ser mantidos intactos, sem quaisquer modificacdes, intocados. A conservacao
compreende que 0s patriménios passem por mudancas, ja que representam o
testemunho de uma determinada época e se adaptam com o passar do tempo. [...] em
se tratando do Patriménio Geoldgico, que ¢ classificado como patriménio natural, a
ideia de preservagdo ndo cabe, ja que este tipo de patriménio esta sujeito a dinamica
natural que leva a sua constante modificacdo (RUCHKYS, 2007, p. 10).

Nesta pesquisa se levard em consideracdo essa retomada da importancia de integracéo
do Patrimdnio Natural com o Cultural, uma vez que, no ambito das primeiras discussdes
historicas sobre uma Politica Brasileira de Conservacdo, as ideias preservacionistas
(DIEGUES, 2001, p. 30) ainda distanciavam a conexdo da identidade local com os espagos
naturais e a necessidade de protecéo.

Em 2009, o IPHAN™ lancou o conceito de Paisagem Cultural como instrumento de
protec¢do, ja relacionando ambos os tipos de patrimonio, representando a “por¢ao peculiar do
territorio nacional, representativa do processo de interacdo do homem com o meio natural, a
qual a vida e a ciéncia humana imprimiram marcas ou atribuiram valores” (WEISSHEIMER,
2009, p. 13).

Face aos ideais de conservacdo do Patriménio Natural, verifica-se a necessidade de um
olhar direcionado ao Patrimdnio Geoldgico enquanto parte dos elementos culturais e
histéricos de grande importancia para compreender todo este arcabouco que sustenta a
biodiversidade e que com ela interage. Nessa perspectiva é que surge o termo

Geoconservacao.
GEODIVERSIDADE, PATRIMONIO GEOLOGICO E GEOCONSERVACAO

Na experiéncia de conhecer, descrever e explicar todos os elementos e processos da
Terra, 0 homem, em sua habilidade de desenvolvimento l6gico e racional, verificou a
necessidade de nomear e agrupar 0s recursos existentes para melhor compreendé-los. Nos
seres Vvivos, sistematizou grupamentos de espécies e suas relacbes, denominando

biodiversidade. Da mesma forma, observou ao seu redor a grande disponibilidade de

12 Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional.
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elementos abioticos, indispensaveis para a manutencao da vida em seus diversos usos e ciclos,
nomeando posteriormente a Geodiversidade.

Como forma de reconhecer os elementos da Geodiversidade que apresentam
excepcional valor e aspectos singulares é que se adotou o conceito de Patriménio Geologico.
Dentre as diversas definigdes, o presente trabalho privilegiara uma definicdo de Patriménio
Geoldgico mais abrangente (PONCIANO et al., 2011), onde s&o consideradas como foco da
Geoconservacdo tanto a Geodiversidade que se encontra no seu contexto original (in situ),
quanto aquela que foi retirada do contexto original (ex situ) para integrar colecdes cientificas
de instituicdes de pesquisa e 0s registros relacionados a sua coleta, armazenamento e estudo,
desde que estes apresentem conspicuo valor cientifico, didatico, cultural, estético, entre
outros, como o historico e o turistico.

Nesta perspectiva, tal conceito da destagque a necessidade de reconhecimento dos
valores, utilidades e relevancias atribuidos ao Patrimoénio Geoldgico, que expressa, além do
caréter cientifico, o cultural. Ponciano (2015) destaca o uso da Geomitologia como uma forma
de integrar o conhecimento cientifico aos aspectos culturais e sociais de um local, pois 0s
fosseis, minerais, rochas, montanhas, rios, cachoeiras e varios outros componentes da
Geodiversidade sempre foram reconhecidos como objetos de valor no curso da Humanidade,
especialmente os elementos mais raros e com beleza cénica excepcional. Para explicar a
origem dos fosseis, terremotos, soerguimento de montanhas e outros eventos geoldgicos,
varias culturas fizeram associacdes entre estes objetos e fendmenos naturais com diversos
seres mitologicos, assimilando a sua importancia e necessidade de conservacdo por uma
vertente cultural.

Sendo assim, com a determinacdo de geossitios e reconhecimento de seus valores, é
possivel selecionar o Patrimdnio Geoldgico e as melhores estratégias para sua conservacao.
Segundo Sharples (2002, p. 2), conceitua-se Geoconservagdao como “[...] a conservagdo da
Geodiversidade por seus valores intrinsecos, ecologicos e (geo) patrimoniais”.

A Geoconservacgdo envolve: protecdo legal das feicGes geoldgicas e geomorfoldgicas
de destague em unidades de conservacao; valorizacdo da Geodiversidade e do Patriménio
Geoldgico junto as comunidades locais; educacdo geocientifica de criancas, jovens e adultos;
e ainda Geoturismo consciente, qualificado e sustentavel, trazendo recursos externos e
movimentando a economia local (BRILHA, 2005, p. 95).

Os principais objetivos da Geoconservagdo consistem em: (1) conservar e assegurar a

manutencdo da Geodiversidade; (2) proteger e manter a integridade dos locais com relevancia
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em termos de Geoconservacédo; (3) minimizar os impactos adversos dos locais importantes em
termos de Geoconservacao; (4) interpretar a Geodiversidade para os visitantes e (5) contribuir
para a manutencdo da biodiversidade e dos processos ecoldgicos dependentes da
Geodiversidade (SHARPLES, 2002, p. 16).

[..] as iniciativas governamentais de implantacdo de unidades de conservacéo
(parques, reservas, etc.), em todas as partes do mundo, quase sempre tiveram como
objetivo fundamental a protecdo da flora e da fauna. Como consequéncia, fei¢oes
geoldgicas e geomorfologicas importantes tém sido conservadas apenas de forma
indireta (BORBA, 2011, p. 3).

A defini¢do de estrategias de Geoconservagdo € um dos direcionamentos essenciais para
0s processos decisorios de conservacgdo, a fim de tornar mais visiveis as medidas relacionadas a
protecdo do Patrimbnio Geoldgico. Uma das estratégias é a delimitacdo das areas de relevante
interesse, denominadas Geossitios. Ao considerar tais estratégias, Brilha (2005, p. 95) agrupa
estas em: “inventariagdo, quantificagdo, classificagdo, conservagdo, valorizagdo, divulgacdo e
monitoramento”. E sob um olhar mais focado nas etapas de valorizagdo e divulgagdo que esta

pesquisa se debrucara nos proximos paragrafos.

MODELOS METODOLOGICOS DE GEOCONSERVACAO

A partir das necessidades de salvaguardar o Patrimdnio Geoldgico, autores como
Wimbledon et al. (1999), Sharples (2002), Brilha (2005), Garcia-Cortés & Urqui (2009) e
Pereira (2010) propuseram metodologias com etapas bem definidas, constituindo as
estratégias de Geoconservacao.

Considerando nesta pesquisa 0 modelo desenvolvido por Brilha (2005, p. 96), como
exemplo, verifica-se que para atingir os ideais de Geoconservacao € imprescindivel evidenciar
os valores e relevancias do Patrimdnio Geoldgico, caracterizando-o em todas as suas
dimensdes (inventariagédo); quantificando os locais ou elementos de interesse, demonstrando
uma escala de importancia, a fim de reconhecer os sitios com necessidades mais urgentes de
Geoconservacdo (quantificagdo); buscando enquadramento protetivo legal para os sitios de
interesse, seja no ambito internacional, nacional, regional ou municipal (classificacdo);
pensando métodos de planejamento para as principais acdes estratégicas para a conservacgao
em niveis de prioridade (conservagdo); fomentando o desenvolvimento de atividades que
divulguem e eduquem de forma a sensibilizar a sociedade sobre a importancia do Patriménio
Geoldgico, como € o caso das oportunidades do desenvolvimento do Geoturismo (valorizacao
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e divulgacdo); e sistematizando as atividades de Geoconservagdo para manutencdo da
proposta, controle e verificacdo da eficiéncia das estratégias (monitoramento).

Ao atentar para este processo, que leva a efetividade da Geoconservacdo como
modelo, torna-se oportuno discutir que, na pratica, algumas destas etapas saem de um ambito
do planejamento operacional-técnico para um ambito tatico e estratégico, permitindo perceber
que apos as etapas de inventariacdo, quantificacdo e classificacdo, surge a necessidade mais
latente de incorporar ao planejamento acOes participativas durante as etapas de valorizacao,
divulgacdo e monitoramento.

Isto significa dizer que a participacdo de todos os atores sociais é de essencial
importancia em todas as etapas, porém mais especificamente nas trés ultimas etapas, se 0
objetivo for o desenvolvimento de atividades geoturisticas como estratégia de conservacéo,
torna-se imprescindivel repensar as melhores formas de incentivo para a integracéo,

principalmente com a comunidade local, levando em conta as particularidades de cada regido.

OS VALORES E RELEVANCIAS DO PATRIMONIO GEOLOGICO

Além dos elementos ja citados acima, atualmente a representatividade do Patriménio
Geoldgico ampliou-se um pouco mais, englobando em seu conceito também os elementos
argqueoldgicos (como inscri¢fes e pinturas rupestres) e coleces de objetos representativos de
sociedades pretéritas, resgatando diversos aspectos culturais. O Geoturismo é um segmento do
turismo que busca, por meio de atividades de interpretacdo ambiental, a compreensdo dos
fendbmenos geol6gico-geomorfoldgicos atuantes no local visitado, a divulgacéo das Ciéncias
da Terra e o desenvolvimento sustentavel das comunidades envolvidas (LOPES & ARAUJO,
2011, p. 1), destacando desta forma a relevancia da integracdo da cultura local com a
utilizacdo turistica do meio.

As principais vantagens do Geoturismo podem ser descritas em: (i) ndo esta restrito a
variacfes sazonais, tornando-o atrativo ao longo do ano; (ii) ndo esta dependente de habitos
da fauna; (iii) pode complementar a oferta em zonas turisticas; (iv) pode promover o
artesanato com motivos ligados a Geodiversidade local (BRILHA, 2005, p. 124).

Para isso, atribuir valores ao Patriménio Geoldgico também e uma estratégia, que leva
em consideracdo as motivacOes e expectativas do publico. O valor intrinseco refere-se ao
valor de existéncia do geossitio e dos elementos que o formam. O valor cultural remete-se a

ligagdo cultural entre o geossitio e a sociedade que ali habita, levando em consideracdo suas
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contribui¢bes na formacao de sua identidade cultural, bem como sua relagdo com simbolos e
signos utilizados e representativos para esta sociedade. O valor paisagistico estd nas
especificidades estéticas que 0 geossitio apresenta, colocadas para apreciacdo seja pela
contemplacédo ou pelo uso nas artes. O valor funcional refere-se a importancia dos elementos
que formam o geossitio para os ciclos naturais do planeta Terra ou da sua integracdo em
sistemas essenciais para a vida. O valor cientifico vale-se na importancia dos elementos da
Geodiversidade para a ciéncia e seus estudos diversos. O valor educativo trata-se da
importancia de se educar individuos por meio das informac6es reveladas pela ciéncia ou nao e
atribuidas ao geossitio, relevando a necessidade de educar para proteger. E o valor turistico
expde a importancia do geossitios enquanto atrativo turistico e sua relagdo com as varias
motivacOes seja para lazer, recreacdo, contemplacdo ou interpretagdo ambiental. Portanto,
defende-se a ideia que o Geoturismo ndo entra no cenario para competir com outros
segmentos do turismo (como o ecoturismo ou O turismo de aventura), mas sim para

complementar a oferta turistica local.

GEOTURISMO: um olhar sistematico e sustentavel na relagdo de uso do patrimdnio
geoldgico pelo turismo

A atividade turistica necessariamente acontece a partir da relacdo efetiva entre oferta e
demanda. A oferta turistica é caracterizada pela disponibilidade de equipamentos para
prestacdo de servicos turisticos como transporte, hospedagem, alimentacdo e entretenimento,
além dos atrativos e atracdes que podem ser de ordem natural ou cultural.

Sob o aspecto dos atrativos naturais enquanto oferta turistica verifica-se que o turismo
tem o poder processual de transformar recursos naturais (elementos da natureza, em conjunto
ou de forma isolada) em produto comercializavel. Nesta etapa de formatagéo de produto é que
se agrega o valor turistico aos recursos naturais, dando notoriedade e atratividade para seu
publico consumidor.

Esta formatacdo nada mais € do que a sistematizacdo da visitacdo e uso dos recursos
naturais, estabelecendo uma relacdo de dependéncia do turismo com as necessidades
constantes de manutencdo e conservagao destes recursos.

Em se tratando do Patrimoénio Geoldgico, existem destinos turisticos que utilizam
elementos da Geodiversidade para uso com fins de lazer e recreacdo do publico, sem

considerar outros valores de potencial interesse como cientifico, didatico, cultural e funcional,
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trazendo eminente risco de degradacdo dos sitios por meio da relacdo insustentavel
estabelecida.

O Geoturismo torna-se uma atividade de Geoconservacdo trazendo as possibilidades e
oportunidades de mitigar os impactos negativos do turismo tradicional e potencializar os
impactos positivos do turismo junto a conservagao da natureza e seus objetivos de insercdo

social e geracdo de emprego e renda.

A PARTICIPACAO COMUNITARIA NO PROCESSO DE PLANEJAMENTO DAS
ATIVIDADES GEOTURISTICAS

Para que qualquer planejamento aplicado seja eficiente, torna-se necesséaria a
participacdo dos principais atores sociais ligados a este processo, por todas as suas etapas, a
fim de aproprid-los das oportunidades e necessidades de progressdo e manutencdo da
resultante deste ordenamento.

Em cenérios de planejamento turistico é possivel notar que nem sempre a participacao
da comunidade local é efetiva por falta de estratégias solidas que contemplem a valorizacdo
do protagonismo pelos Saberes e Fazeres Locais. A insercdo social na atividade turistica
perpassa por nuances desde a profissionalizacdo da méo de obra até a relevancia atribuida as
atividades do cotidiano comunitario. A identificacdo do Patriménio Geologico ird favorecer e
subsidiar a formatacdo do produto geoturistico, porém nas etapas sequenciais de valorizacéo,
divulgacdo e monitoramento torna-se necessario agregar metodologias participativas
eficientes que sensibilizem e mobilizem a comunidade sobre as vantagens e ganhos de sua
participacao nesse processo.

A partir deste contexto é que se propde enquanto estratégia de inser¢do da comunidade
no planejamento do Geoturismo o emprego de metodologias participativas de Design Social a
fim de alcancar resultados positivos de valorizacdo, divulgacdo e monitoramento do
Patriménio Geoldgico. O Design Social é uma area do conhecimento capaz de trazer o
sentimento de valorizacdo territorial por meio do desenvolvimento de atividades praticas de
empoderamento da comunidade no Geoturismo. Ele entra como forma de impulsionar a
participacdo social nos processos de criagdo e sua aplicagdo na divulgacdo dos Destinos
Geoturisticos, auxiliando na aproximacao desses atores para uma imersdo de possibilidades e
inclusdo social a partir do desenvolvimento do Geoturismo.

O papel do Design Social no processo de divulgagdo do Destino Geoturistico tambem

estd na proposicdo de relacionar a marca do destino a identidade local, favorecendo a
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relevancia dos valores culturais e paisagisticos do Patriménio Geoldgico junto & comunidade.
A prética do design deve cooperar para “o exercicio da responsabilidade social sustentavel, na
busca de uma consciéncia coletiva, mediante a gestdo de processos de transformacdo da
sociedade” (FORNASIER, 2005, p. 62).

A construcdo de uma marca com formas que remetem aos valores estéticos e
paisagisticos de significancia na visdo da comunidade fortalece as a¢bes com foco no
empoderamento coletivo e até mesmo no monitoramento para a Geoconservacdo. Mas como
esse conceito de Design Social pode ser aplicado aos ideais de divulgacdo de geossitios em
Destinos Geoturisticos na pratica? O Design Social é entendido como uma ferramenta de
inovacdo e de comunicacgdo, capaz de transformar necessidades e desejos humanos em
produtos e sistemas de modo criativo e eficaz, adequados ndo somente do ponto de vista
econdmico, mas também, sociais, culturais e ecologicamente responsaveis (FORUM
INTERNACIONAL DE DESIGN SOCIAL, 2011).

Sendo assim, o Design Social pode ser aplicado no processo de divulgacdo de
geossitios a partir da participacdo comunitaria desde a etapa de inventariacdo destes
geossitios, trazendo elementos culturais locais envolvidos a este Patriménio Geologico,
despertando um enfoque para além do cientifico e podendo associar, por exemplo, lendas e
mitos. Segundo Ponciano (2015), a dificuldade de comunicagdo das “pedras” e dos cientistas
e educadores que as estudam com a sociedade em geral, por uma vertente cientifica, é
evidente. Nas universidades, sdo criadas disciplinas como “Patrimonio Natural” para ensinar
aos alunos a importancia da Natureza e apresentar os motivos pelos quais ela deve ser
preservada, de forma teorica e racional. De outro modo, especialmente no interior do pais, o
conhecimento vem de outras formas que também devem ser valorizadas, como 0s mitos e as

lendas, historias que sdo baseadas direta ou indiretamente em fenbmenos naturais.

Design Social consiste em desenvolver produtos que atendam as necessidades reais
especificas de cidaddos menos favorecidos, social, cultural e economicamente; assim
como, algumas popula¢fes como pessoas de baixa renda ou com necessidades
especiais devido a idade, salde, ou inaptiddo (PAZMINO, 2007, p. 3).

Esta integracdo abre oportunidades de envolvimento de atores da comunidade até
mesmo para 0 empreendedorismo criativo, trazendo por meio de sua percepg¢ao novos olhares
sobre o territorio para o Geoturismo, que pode entdo subsidiar esta transformacéo social a

partir das praticas de Design Social em seu processo de cria¢éo, favorecendo a ampliacéo de
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canais de distribuicdo dos valores do Patrim6nio Geoldgico a serem percebidos pelos
geoturistas em suas categorias.

O Design Social nasce para criar e transmitir mensagens para as pessoas. Ele pode ser
mais aproveitado como quesito a ser elencado no processo de design, na metodologia do
design comprometida moralmente com um papel social (BRAGA, 2011, p. 12). Transmitir a
mensagem sobre a importancia da Geoconservacdo € o principal objetivo inerentes a
existéncia e delimitacdo dos geossitios e uso, por exemplo, do Design Social neste detalhado
processo.

Os principais beneficios do Design Social para o Turismo podem ser elencados como:
Consolidagdo de marcas; Diferenciacdo de destinos, produtos e servigos turisticos; Orientacdo
a um posicionamento estratégico adequado; Promocdo da eficiéncia nas operacGes de
servicos, no conforto e no valor a experiéncia dos hdspedes; Projecdo de aspectos intangiveis
(personalidade para o negécio, experiéncia) e tangiveis (ambientacdo, cor, mobiliério,
ergonomia); Agregacdo de valor a servicos e pensar estratégias de negocio (FEATURES,
2017, n.p.). Esta aplicacdo so é possivel a partir do uso de métodos participativos de criacao,
em que participantes encontram-se por meio de oficinas, com recursos disponiveis para
enxergar novas perspectivas e agucar a criatividade a partir de um olhar sobre o cenério
territorial a que pertencem.

Método participativo é entendido como uma visdo de mundo, uma filosofia de vida e
formas de organizacdo da sociedade. Ele é acompanhado por processos educacionais e
praticas sociais que também podem levar a recuperacdo da capacidade humana de pensar, de
sentir, de criar (NIEMEYER, 2017, p. 83).

A RELEVANCIA DOS VALORES CULTURAIS E PAISAGISTICOS DO
PATRIMONIO GEOLOGICO PARA OS PERFIS DO GEOTURISTA

Entender o Geoturismo a partir de um olhar mais etimologico do turismo enquanto
fendmeno do que de suas bases cientificas ligadas as geociéncias, torna-se importante para
perceber como a relacdo entre a atividade geoturistica e os elementos da identidade cultural e
territorial influenciam consideravelmente na experiéncia do visitante junto ao Patrimdnio
Geoldgico. Para tanto, perceber como a comunidade local constréi sua identidade territorial a
partir do Patriménio Geoldgico sob suas diferentes formas, texturas, cores e principalmente de

seu uso, é importante para planejar um Geoturismo mais inteligente.
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Neste sentido, Chylinska (2018) traz uma categoriza¢do, definindo “geoturistas
desavisados” e ‘“‘geoexperts”. Para a autora, entendem-Se como geoturistas desavisados
aqueles em que o proposito inicial ndo esta relacionado, a principio, aos valores cientificos do
geossitio, portanto eles ndo se reconhecem como geoturistas e atraem-se, em grande parte,
pelas paisagens e valores culturais envolvidos. J& 0s geoexperts apresentam propoésitos ligados
principalmente ao valor cientifico dos geossitios. Outros valores, como 0 paisagistico e o0
cultural, séo considerados bonus adicionais.

Chylinska (2018) ainda destaca que cada vez mais destinos estdo sendo classificados
como Geossitios. Concorda-se com tal fato e verifica-se que em destinos turisticos com altos
niveis de saturacdo de seus atrativos, existem iniciativas de reinvencdo do turismo e inovagdo
enquanto necessidade competitiva de mercado, por meio de critérios de incrementacdo e
dinamismo nas atracdes. Sendo assim, torna-se necessario analisar o Geoturismo na pratica,
em meio as suas operacdes, além do campo tedrico, a fim de compreender e poder adaptar a
sua oferta aos anseios atuais. Nestes ideais, o Patriménio Geoldgico, por meio de seu apelo
paisagistico, possibilita a busca de conexdes culturais entre as Geociéncias e a historia,
religido, literatura, artes visuais ou quaisquer outros produtos ou expressdes artisticas da
cultura local.

Levando em consideracdo que a motivacdo do turista esta associada aos elementos
visuais que a ele chegam por meio dos diversos canais de divulgacdo sobre o destino, na
condicdo de um geoturista desavisado, 0 mais relevante podera ser os aspectos paisagisticos e
estéticos para sua decisdo em conhecer o destino, e ndo especificamente elementos que
creditam o valor cientifico ou didatico, por exemplo, ao geossitio. Ao trabalharmos nesta
perspectiva de relevancia dos valores culturais e estéticos do Patrimbnio Geoldgico, o
conhecimento final adquirido por meio da interpretacdo vai muito além dos aspectos
geoldgicos ou geomorfoldgicos, pois o valor estético e pitoresco da paisagem geoturistica e
seu contexto cultural podem ser os fatores principais que induzem os geoturistas ocasionais
(CHYLINSKA, 2018).

Portanto, evidenciar categorias de geoturistas, possibilitando um estudo aprofundado
sobre suas diferenciadas motivacdes e expectativas ao visitar um geossitio, € uma etapa

fundamental para dar a assisténcia devida para ambas categorias.

CARACTERIZACAO DA RELACAO ENTRE PRATICAS TURISTICAS E O
PATRIMONIO GEOLOGICO NO PARQUE NACIONAL DA CHAPADA DAS
MESAS
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O estado do Maranhéo apresenta Unidades de Conservagdo com grande vocagédo para
0 uso turistico, como os Parques Nacionais, responsaveis por movimentarem economias
locais e integrarem polos turisticos de grande relevancia no cenario nacional, destacando aqui
0 Parque Nacional da Chapada das Mesas. Esta Unidade de Conservacdo que segundo o
SNUC?™ pertence a categoria de protecdo integral, além de buscar cumprir os ideais de
conservacdo, possibilitou uma visibilidade crescente das praticas de turismo ligados a

natureza que ja eram realizados nesta regido do estado do Maranhao.

330 Pdcro cos Grarmms

J TNZoA Enan
o =+ 2

B / [ )2 o Eora tiva 80 Mararha ™
= / FroURYe

FOUS

Sho Pecko dos Crartes

capousa 5 i
NN

aoas
1
T
oo

T
aerw

Legenda

®  Atrativos

Rodovias
PARNA Chapada das Mesas
{77/ zona de Amortecimento - 2005

[ 7} Zona de Amortecimento - 2015
[ | Limite Estacual

Sisterra de Cocrdenadas Geogralicas
Daturs Srges 2000

Fonte: IBGE, 2015, 2016. ICMBIO, 2005, 2015
Autoria: Gissely Munz, 2017

@ e ravEmi

Figura 1 — Localizacdo geogréfica Parque Nacional da Chapada das Mesas. Fonte: IBGE, 2015; ICMBIO, 2005 e
2015. Elaborado por Muniz, 2016.

O Parque Nacional da Chapada das Mesas localiza-se no Sudoeste do estado do
Maranh&o e foi criado por meio de decreto presidencial no dia 12 de dezembro de 2005, tendo
como um dos principais objetivos proteger a regido da Chapada das Mesas contra o0 avanco da
fronteira agricola e de empreendimentos que pudessem por em risco todo seu valor ecoldgico,
além do seu potencial ecoturistico. Gerido pelo Instituto Chico Mendes para a Biodiversidade
(ICMBIo) e ocupando uma area total de 160.046 hectares, ele esta dividido em duas areas: a

13 Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo estabelecido pela Lei No 9.985, de 18 de Julho de 2000.
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maior, com mais de 140 mil hectares, ocupa parte dos municipios de Carolina e Estreito; e a
outra, com cerca de 19 mil hectares, divide-se entre Carolina e Riachdo (MORAES; LIMA,
2007).

Em sua formacéo geoldgica, o Parque Nacional da Chapada das Mesas se destaca por
uma composicao sedimentar arenosa, erosiva e vulcanica. A maior parte da area é composta
por um trecho de relevo de chapada com altitude basal de 250m, caracterizada pela presenca
de morros de arenito elevados, esculpidos ao longo do tempo. As altitudes variam de 250m
nos vales e chapadas a até 524m no morro testemunho denominado Serra da Malicia. O topo
dos morros séo relativamente planos, apresentando o formato de mesetas, de onde surgiu a
denominacdo “Chapada das Mesas”. Devido a0 processo erosivo dos arenitos, formam-se
varias areas de deposicdo de solos arenosos, cuja coloracdo varia de acordo com a rocha de
origem. A Formacdo Sambaiba é predominante dentro dos limites do Parque e seu entorno,
mas existem também as formacdes Piaui, Pedra de Fogo, Motuca, Sambaiba e Mosquito™*
(BRASIL, 2007).

A deposicao dessa sequéncia de formacdes do Grupo Balsas coincidiu com mudancas
ambientais e tectonicas profundas na regido ocupada pela Bacia do Parnaiba, onde mares
abertos com ampla circulacéo e clima temperado, condi¢des prevalecentes até entdo, passaram
a ser restritos, rasos e o clima quente e arido (VAZ et al., 2007). Uma regressdo de alcance
mundial ocorrida no final do Permiano-inicio do Triassico provavelmente seja a causa da
progressiva desertificacdo e da retirada definitiva do mar epicontinental dessa bacia, que
culminou com o estabelecimento do amplo deserto no qual foram depositados os arenitos
Sambaiba (CAPUTO, 1984).

Dentre os principais elementos da Geodiversidade a serem considerados enquanto
Patriménio Geoldgico, podemos destacar por representatividade a variedade de afloramentos
das diferentes formacdes geoldgicas, diversidade geomorfoldgica na formacéo de cachoeiras,
morros, mesetas, serras, cavernas, cavidades submersas, inscricdes rupestres, fosseis, entre

outros elementos.

POSSIVEIS CONTRIBUICOES DO DESIGN SOCIAL NO PROCESSO DE
PLANEJAMENTO PARTICIPATIVO NO PARQUE NACIONAL DA CHAPADA
DAS MESAS

14 - . , y1.e . LS.
A Formagdo Mosquito ¢ formada por derrames basalticos intercalados com as camadas areniticas da

Formagdo Sambaiba (VAZ et al., 2007).
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A partir das evidéncias dos elementos da Geodiversidade presentes no Parque
Nacional da Chapada das Mesas de significativa relevancia, associados a diversos valores
(intrinsecos, cientificos, paisagisticos, culturais, funcionais, turisticos e educativos), verifica-
se que para atingir os objetivos da Geoconservacdo, deve-se articular um planejamento
participativo, com o envolvimento dos principais atores sociais (comunidade local, visitantes,
poder publico e privado), que neste contexto possuem papéis primordiais.

Neste sentindo, para projetar um planejamento eficiente deve-se levar em
consideracdo que, a primeira etapa deste processo debrucga-se na acao de conhecer quais 0s
elementos da Geodiversidade ali presentes serdo considerados representativos, a fim de
classificd-los enquanto Patrimdnio Geoldgico. Conhecer tais elementos significa
principalmente investigar seus atributos de caréater cientifico relacionados aos estudos sobre a
geologia e geomorfologia da area, destacando as raridades de processos e formas, bem como
seu estado de integridade. Esta etapa é executada principalmente por profissionais dotados de
capacidade técnico-cientifica, estudiosos das geociéncias ligados a Instituicdes de Pesquisas,
como Universidades e Museus.

Destaca-se a importancia de integrar a participacdo dos atores sociais, como a
comunidade local, em uma proposta de familiarizacéo e entendimento sobre a relevancia das
principais caracteristicas cientificas do local. Para que a integracdo dos atores sociais do
processo seja efetiva, torna-se essencial, além das etapas técnicas para levantamento de
caracteristicas cientificas do Patriménio Geoldgico, buscar o conhecimento tradicional das
comunidades que interagem constantemente com estes elementos, e entender como tal
Patriménio faz parte da construcdo de sua identidade cultural. Processar o conhecimento
cientifico relacionado a Geodiversidade do Parque Nacional da Chapada das Mesas, trazendo-
0 para uma linguagem mais acessivel aos demais atores sociais € um dos principais desafios
para a atracao e apropriacao por parte, principalmente, da comunidade local.

Neste contexto, o Design Social apresenta-se como um conceito estratégico no
planejamento, de caracteristica sensibilizadora e integradora, auxiliando no processamento do
conhecimento cientifico para uma linguagem mais acessivel para a comunidade local,
possibilitando e direcionando sua participagdo com contribui¢des do conhecimento tradicional
e cultural relacionado as caracteristicas da Geodiversidade, seus usos e habitos.

Para o Parque Nacional da Chapada das Mesas, uma das principais oportunidades do
emprego do Design Social no desenvolvimento do Geoturismo enquanto vetor da

Geoconservacao traduz-se, por exemplo, por meio da realizagdo de Encontros e Oficinas com
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0 uso de metodologias de cocriacdo (Business Model Canvas e Matriz SWOT) junto com a
comunidade de interesse para modelagem de ideias utilizando simbolos, signos, estilos e
expressdes trazendo formas, cores, texturas da geologia e relevo da regido da Chapada das
Mesas, na construcdo de imagens, sob novas perspectivas simbolicas e relagdo com sua
identidade cultural, seja pela criagdo de elementos de Artesanato ou outras formas que
complementem a oferta turistica local e gerem emprego e renda.

Por fim, traz-se como exemplo aplicado destas ideias o Projeto de Extensdo intitulado
“Design Social: valorizando territorios e individuos” da Universidade FEEVALE no Rio
Grande do Sul, que teve como objetivo atuar de forma pratica e participativa no
desenvolvimento de projetos no &mbito do design gréfico, de produto e de servigos, com foco
na insercao social, sustentavel e de valorizacdo territorial (STAUDT, 2012, n.p.).

Neste projeto, realizou-se um Workshop Criativo para o desenvolvimento de produtos
artesanais com foco na valorizacao turistica, que contou com a participacdo de estudantes, em
que utilizaram procedimentos como pesquisa bibliografica, documental e de campo, para
levantamento de dados da cidade de Novo Hamburgo, considerando aspectos econémicos,
historicos, e culturais, além do uso de métodos de observacao e registro fotografico para
levantamento dos principais pontos turisticos da cidade. A partir desta iniciativa,
apresentaram-se varias propostas de produtos que serviram de base para criagfes finais a
serem comercializados por artesdos na Feira de Economia Solidéaria promovida pela propria
Universidade FEEVALE, além das demais feiras promovidas pela prefeitura da cidade
(STAUDT, 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

Ao entendermos que o Patrimbnio Geologico perpassa pela intersecdo dos conceitos
de Patriménio Natural e Patrim6nio Cultural, torna-se claro inferir que a histéria evolutiva do
Planeta Terra também € a histéria do proprio ser humano, imbuido de seus valores culturais e
sociais nos mais diversos cendrios de transformacdo, associados com a construcdo de um
desenvolvimento social pautado no uso dos recursos naturais nas mais diversas atividades, da
modificacdo do espaco natural a constituicédo de territorios.

Para atingir a categoria de geoturistas “desavisados”, que buscam principalmente o
lazer e a recreacdo, torna-se estratégico evidenciar os valores culturais locais e paisagisticos

ligados ao Patriménio Geoldgico, a fim de atrair a sua atencdo por meio de uma interpretacdo
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ambiental realizada de forma mais dindmica durante os passeios e munida de um discurso que
valorize 0 conhecimento tradicional de forma mais integrada com as Geociéncias. E neste
contexto que se torna necessario um planejamento participativo para o desenvolvimento do
Geoturismo na regido do Parque Nacional da Chapada das Mesas, valorizando a participacéo
da comunidade no processo, dando relevancia a sua identidade cultural e a sua relacdo com o
Patriménio Geoldgico mais representativo.

Uma das oportunidades para cumprir tais objetivos e facilitar a participacdo da
comunidade no Geoturismo € a utilizacdo do conceito Design Social, como forma de destacar
a importancia do conhecimento tradicional e modelar as atividades de interpretacdo a partir de
uma perspectiva da comunidade local, além de trabalhar este conhecimento nas agdes do

marketing do proprio destino turistico da Chapada das Mesas.
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Apéndice B — Material utilizado para a Palestra “As oportunidades do geoturismo para o
Parque Nacional da Chapada das Mesas: geoconservacao e um olhar sobre o turismo local”.

Justificativa
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O PATRIMONIO GEOLOGICO PODE SER...
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Apéndice C - Ficha de avalia¢do da palestra “As oportunidades do geoturismo para o Parque
Nacional da Chapada das Mesas: geoconservacao e um olhar sobre o turismo local”

AS OPORTUNIDADES DO GEOTURISMO PARA O PARQUE NACIONAL DA CHAPADA DAS
MESAS: GEOCONSERVACAO E UM OLHAR SOBRE O TURISMO LOCAL

FICHA DE AVALIACAO DA PALESTRA

Nome: E-mail:

TELEFONE: Data:
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Conteudo | | | | | | I:'
Clareza na apresentagao | | | | | | I:' I:I

Resultados Propostos

Duracao

L L
Ambiente D I:' I:'
HnEE

0 O U
HEEa

AVALIACAO GERAL SOBRE A PALESTRA

3. Sugestoes e Criticas

4. VOCE PERCEBEU AS OPORTUNIDADES DO GEOTURISMO PARA O PARQUE NACIONAL DA
CHAPADA DAS MESAS E ENTORNO?

SIM( ) NAO( )
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Apéndice D — Material utilizado para a aplicacdo da oficina de Planejamento Geoturistico

s X

PLANEJAMENTO
GEOTURISTICO

PARGUE NADONAL DA CHAPAOADAS MEISAS E ENIORND

FERNANDO CAMPELO
R T

pPa de
afividades de geotuzmo pam o Parque
Nacional da Chapada daz Mesas e entomo.

X

P e s G s S

e T o
= B
s o o o

s et s

. ey e—
Sehr 20 S S s o

i g

F:——-n—-—

» Levando o vaitante & uma expenéncia pela
histéna da Chopada das Mesas atavés de
suas rochos:

+ Gulando o visloh

Patimanio Geclégico:
+ Gecexpert e gectursios desavisodos

B e
cuncsidades.

Canvas [Rehemaat

MATRE P
FOFA cenace

« P wamen
P oe
ey

1 PR te 2G4 w7 C33 R

Catiate s w3 e Pl 35 FLEs Pad NCas
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O PATRIMONIO GEOLOGICO PODE SER..
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Apéndice E — Material didatico utilizado para aplicacdo do curso Geografia da Regido da

Chapada das Mesas — Geodiversidade da Chapada das Mesas

Geodiversidade da Chapada
das Mesas

0O que € Geodiversidade?

+ Elemento: Geologicos

* Elemento:z Geomorfologicos
* Elementos Paleontologicos
+ Elementoz Arqueologicos

Componentes da Geodiversidade

0O que sao Eras Geologicas?

+ S3o grandes intervalos de tempos divididos
em periodos.

T
|

Eon Hadeano

+ Formag3o do planeta;

* Um oceano de rochas em ebulicio e enxofre
liquido;

+ Explosdes vulcinicas.

Eon Arqueano

» Formag3o da Crosta Terrestre;

oy Su

cristali e rochas

* Surgem oz oceanos;
* Interior dz Terra em constante atividade.

* Precominio de bactériaz;
 Atmosfera com oxigénio;
* Final dezze fon surgem seres multicelulares;
* Vida somente no oceano.

Eon Proterozdico

Eon Fanerozéico

Era Paleozoica

C T
o

( X

Y Y

| l&[a)(a] (8] (o](s) (s)

Era Paleozdica

Periodo Cambriano

* Primeiros peixes, esponjas, corais, moluscos.

Periodo Ordoviciano
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Periodo Devoniano

* Grandes florestas e pantanos formando
depositos de carvio explorados ste hoje.

Periodo Carbonifero

Periodo Permiano

Era Mesozoica

* Duramte um dos pericdes do tempo geoligico meks
Imgortantes onde se deu & fomeBo do  timo
supercontinente Pargbs resuledo de colbdo este o
Gendwans e Lawrisia [GOLONKA & FORD 2000

Periodo Triassico

+ Primeira sparigio dos dinossauros
N .

Periodo Jurassico

* Pterossauros e primeiras aves.

Periodo Cretaceo

* Primeiras plantas com flores, mamiferos,
grupos modernos de insetos;

* Meteoro de pelo menos 15 km na Peninsula
de Yucatan {Mexico), uma grande noite
impedindo 3 fotossintese.

Era Cenozdica

« Terciario - glaciagio

* Quaternario — dias stuais

O que sdo rochas sedimentares
ROCHAS SEDIMENTAAES

@g®wm

Y 1

A Bacia Sedimentar do Parnaiba

* Um ambiente antigo formado pela deposigSo de

sedimentos em um extenso territorio gue

abrange Maranh3o, Piaui, Ceara, Tocantinz, Para

e Bahiz;

Formada na Era Paleozdica;

* ocupa uma 3rea ce cerca de 600 mil km’ na
porg3o noroeste do Nordeste brasileiro e, no
depocentro, 3 espessura total de suas rochas
atinge cercs ce 3.500 metros (VAZ et 3l 2007).

A Bacia Sedimentar do Parnaiba

+ £ formada por camadaz deposicionadas em
milhares de anos em periodos diferentes do
Pzleozoico a0 Mezozoico.

+ Formads por supersequéncizz de rochaz
sedimentares e magmaticas.
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PORMAGRD 2 BALIAS SETNMENTARES

Distribuigdo dos Escudos ¢ Bacias
do Brasit
o

F—3
—

Supersequéncias da Bacia

* Grupo Serrs Grande (Siluriana);

* Grupo Canindé (Mesocevonians-Eocarbonifera):

* Grupo Balsas (Neocarbonifera-Eotriassica);

*» Formagio Paztos Bons {Juraszsica);

» Formagdes Corda, Codo, Grajau, tapecuru
(Cretaces).

Chapada das Mesas e o Grupo Balsas

* Grupo de rochas que formam toda 3 estrutura
da regi3o da Chapada das Mesaz entre
Carolinz, Riach3o e Estreito.

* Rochas Sedimentares e Magmaticas.
* Representam 32 historia do Planeta.

Grupo Balsas
o e
OALES e i T _APADGA 1

=

Formacdes da Chapada das Mesas

otwca el LN | pwmae
o u g e L e e el
| drn, meam
e, S

Formacdo Piaui

Formacgao Motuca

Formacdo Sambaiba

Formacao Mosquito

As rochas magmaticas presentes na bacia s30
representativas do momento de ruptura do
zupercontinente Pangea e aberturs do Oceano
Atiantico {CPRM, 2018).

Geomorfologia da Chapada das Mesas
o N
{
----- e a _-‘--v. 3
e G |
LR AN
|

Superficies tabulares, desdobradaz com
aplsinamento.

Diferentes cotas sitimetricas
Soerguimento.

Dizzecac3o diferencial do terreno
Caracteristicas carsticas e ruiniformes

* A Depres:3o do Medio Vale do Rio Tocantinz &
conztituida por um relevo de extensas superficies
plais ligeir d3s por uma rede
ce drenagem de baixa densidade.
* Em um dos estrangulamentos rochozos, inclusive,
foi construida a Usina Hidrelétrica de Estreito,
zobre rochas vulcinics da Formagio M i
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" oas D‘ba:::tue Mesetas de Estreito-Carolina ou como
t=mb chumumsﬂn:udnse?hmsdn{mommu,
consistem £m urms antigs superfics planattics,
intensamente :nmlmm_:ﬁngmentuﬂu, submetidan
ﬂ:u‘ns de pediplanacio, risuliando em wma

=130 de mormoes-t unhas, mesas, messtase
platds isolagos, &m misio & vastas superfices de
aplainamanio desenvolvidas por imtermedio do recuc

ral das escarpas de boroa de chapacs [DANTAS =t
ul..mﬂ].

» E frequerts 3 ocorrencia de niveis de bases locis
|cachoeiras), associados 3 erosio diferencisl nos
perfis longitudinais dos canais por diversos
condicionantes litoestrutursis. Tais feigoes
residuais apresentam topos planos a coresos,
freguentemente sustentados por cornijas e
paredies rochosos subverticais, spresentando
notavel belez cénic & grande potendal
eoturisticn (DANTAS et al., 2013).

= niveis de base [cachosiras), cavidades naturais
subterrineas [cawernas), mesas, mesetas,
marros-testemunho, plztﬁ;, nascentes
carsticas, cinions, condutos & sumidouros.

Toda a configuragio geomorfologica da regido
resulta da ocorréncia de geoformas residuais na
forma de morros testemunhos, chapadas,
chapaddes, cuestos concénctricas, vales com
matas de galerizr, lapas, cavernas e grusss
areniticas, abrigos naturzis, muitos desses
utilizados como espagos de ocupagao pre-

coloniziz (AR Saber, 2000; BARBOSA, 2001).

* Morro-testemunha:

0 morro testemunho consiste em uma colina de
tope plane situada diante de uma escarpa de
cuesta, mantida pela cornija resistente.

FTh A
v |

D

Estrutura de Impacto ou Astroblema

= Estrutura de Impacto de Riachio;
= Uma das 6 de Brasil:
= 4.5 kmi de didmatra;

= Caorpo espacial.

Dolina

* &uma depressio no solo caracteristica de
relevos carsticos, formada pels dissolugio
quimicas de rochas calcrias sbaimo da
superficie. i

Boctias tiagm ke Foctas sedmemimes
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Apéndice F — Formulario de caracterizacdo de atrativos turisticos utilizado em campo

Dados Gerais

Data[//] | Hora: | Pesquisador: | céd.
Nome do atrativo: Municipio:

Coordenadas geograficas: Distancia da Sede:

Tipo de propriedade: publica( ) privada( ) | Protecdolegal:Sim( ) Nao( )
Via de acesso: Taxa de entrada: Sim( ) Ndo( )
Estrutura de apoio: Sim () Ndo ( )

Tipo de atrativo

Relevo Continental

Montanha Serra Morro Pico/Cume Chapada Tabuleiro
Matacao Vale Planalto Planicie Depressdo Outros
Relevo Carstico
Caverna | Gruta | Furna | Dolina | |
Hidrografia
Rio Riacho Corrego Arroio Lago/Lagoa Alagado
Fonte Outros
Sitios Arqueoldgicos
Litico Ceramico Empilhamento Arte rupestre | Sambaqui Outros
de Rochas
Sitios Paleontoldgicos
Floresta Fossil Fosseis Moldes, rastros Outros
Animais ou pegadas
Itinerarios Culturais
Histdrico Religioso Lendas, mitos e Arroio Lago/Lagoa Alagado
narrativas
Fonte Outros

Descrigao Geral

Cachoeira( ) Lago( ) Rio( ) Pogo( ) Corrego( ) Caverna( )Mirante( )

N2 de quedas ( ) Altura da maiorqueda( ) Largura maxima ( )

Profundidade maxima ( ) \ Cor da dgua: Escura () Azul () Verde ()

Opcdo de Mergulho: Sim () Nao( ) \ Presenca de moradias préoximas ()

Caracteristicas Particulares do atrativo:

Utilizacdo turistica: com adaptacdoes ( ) sem adaptacgdes ( )

Histdria relacionada ao atrativo:

Descri¢ao Especifica — Geodiversidade

Tempo geoldgico e Litoestratigrafia

Evidéncias Paleontoldgicas

Geologia do Quaternario

Formas de relevo e processos componentes das paisagens atuais
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Observag¢des Complementares:

Qual elemento da geodiversidade destaca-se como representativo para o local?

Qual o aspecto de relevancia cientifica pode ser percebido nos elementos da
geodiversidade presente no atrativo?

Qual a quantidade de elementos da geodiversidade com relevante interesse cientifico
pode ser encontrados no atrativo?

O atrativo apresenta algum elemento raro ou Unico na regido?

Fonte: Adaptado a partir da metodologia de Inventario da Oferta Turistica (Ministério do Turismo), do Manual
de Ecoturismo de Base Comunitaria da WWF e ELLIS (2008).
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Apéndice G — Descricdo de Etapas da Pesquisa

O que Como Onde Quando
Pesquisa Bibliografica em | Busca em sites Site prefeitura de | Setembro
fontes primarias e | oficiais de turismo Carolina, Estreito | de 2017 a
secundarias dos municipios, e Riachéo; Agosto de
monografias, repositorios de 2019
dissertacOes e teses | pesquisas
cientificas.
Trabalho de Campo 1 - | Visita Técnica ao Sede do Fevereiro
reconhecimento da &rea de | municipio de municipio de de 2018
estudo com levantamento de | Carolina para Carolina e
informagdes preliminares dos | contato prévio com | atrativos turisticos
atrativos turisticos. gestdo municipal de | no entorno
turismo com
visitacdo em alguns
dos atrativos
Trabalho de Campo 2 - | Visitade Municipios Setembro
mapeamento dos principais | mapeamento de Carolinae de 2018
atrativos  turisticos ~ em | atrativos catalogados | Estreito
Carolina e Estreito, avaliagdo | com aplicacédo de
das condicdes de | uma palestra de 2
geoconservacdo e aplicacdo | horas e meia de
de palestra de sensibilizacdo | duracdo em Carolina
as empresas e profissionais
ligados ao turismo.
Trabalho de Campo 3 - | Visitade Municipios de Fevereiro
mapeamento dos atrativos | mapeamento de Carolinae de 2019
turisticos  em Riachdo, | atrativos catalogados | Riach&o
avaliacdo das condicGes de | em Riachdo e
geoconservacdo e aplicagdo | aplicagédo de oficina
de oficina de planejamento | de planejamento
geoturistico em Carolina com | geoturistico em
empresas e  profissionais | Carolina
ligados ao turismo.
Aplicacdo de  minicurso | Aplicacdo de Municipio de Agosto de
“Geografia da regido da | modulo que integrou | Carolina 2019

Chapada das Mesas” para
guias de turismo e condutores
a convite da Secretaria
Municipal de Turismo de
Carolina.

0 curso de formacéo
de condutores em
Carolina sobre a
geodiversidade da
Chapada das Mesas
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ANEXOS
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Anexo A — Critérios da metodologia de Pereira (2010) para quantificacdo e classificacao

Al-Refere-se a vulnerabilidade do geossitio face aos processos naturais atuantes no local, que podem descaracteriza-lo
ou mesmo culminar com a sua destruicéo.

0: Elevada vulnerabilidade, decorrentes da atividade de processos naturais atuantes no local.

2: Com alguma vulnerabilidade natural, porém em escala que ndo compromete aspectos relevantes do geossitio, ou tais
transformacdes podem ser mitigadas a partir de medidas simples.

4: Nao apresenta nenhuma vulnerabilidade decorrente de processos naturais.
A2-Importancia do local em termos de sua ocorréncia na area investigada.
0: Geossitio de ocorréncia comum na &rea da investigacéo (mais de 10 ocorréncias).

1: Entre 5 e 10 exemplares com caracteristicas similares na area, dentro do mesmo contexto geoldgico-
geomorfoldgico.

2: Existéncia de até 5 exemplares com caracteristicas similares na area, dentro do mesmo contexto geoldgico-
geomorfoldgico.

3: Existéncia de até 3 exemplares com caracteristicas similares na area, dentro do mesmo contexto geoldgico-
geomorfoldgico.

4: Exemplar Unico na area
A3-Indicativo do nivel de conservagdo do geossitio e da possibilidade de visualizacdo dos aspectos de interesse.

0: Geossitio deteriorado e descaracterizado, de maneira que a observacdo dos elementos de interesse estejam
comprometidas e sem possibilidade de recuperacéo.

1: Geossitio deteriorado, porém ainda permite a visualizacdo dos aspectos de interesse, sem possibilidade de ser
recuperado.

3: Geossitio com alguma deterioragdo, porém permite a visualizagdo dos aspectos de interesse e com possibilidade de
ser recuperado.

4: Geossitio integro e sem qualquer deterioracdo e sem necessidade de recuperagao.

A4-Quantidade de interesses e elementos da geodiversidade associados (hidrologia, hidrogeologia, mineralogia,
petrologia, etc.).

1: Associagdo com apenas um elemento da geodiversidade.
2: Associacéo de dois elementos da geodiversidade.
3: Associacéo de trés elementos da geodiversidade.
4: Associacdo de mais de trés elementos da geodiversidade.

B1-Indica se o geossitio propriamente dito j& foi alvo de estudos académicos ou citado em artigos técnico-cientificos.

0: Inexisténcia de qualquer referéncia sobre o geossitio.

1: Citado em relatérios técnicos ou Planos de Manejo.

2: Citado em artigo de revista nacional e relatérios ou Plano de Manejo.

3: Citado em uma tese ou outro tipo de publicacgdo técnico-cientifica.

4: Citado em mais de uma tese académica e capitulo de livro ou artigos de revistas

cientificas.

B2-Indicativo da relevancia do geossitio como registro de elementos ou processos relacionados com a evolucéo
geoldgica ou geomorfoldgica da regido e o contexto em que ela se insere.

0: Auséncia de qualquer aspecto relevante de natureza cientifica.

2: Abriga registros ilustrativos de elementos ou processos da geodiversidade, mas que ndo sejam utilizados como
exemplos classicos.

4: Abriga elementos ilustrativos que representam secdes tipos de formag6es ou utilizado como exemplos cléssicos de
elementos ou processos geoldgicos.
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B3-Associacdo do geossitio com outros tipos de interesse (dentro das geociéncias) ou outras tematicas de estudo (ex.:
biodiversidade, meteorologia, arqueologia).

0: Sem associacdo com outras tematicas.

1: Apenas 1 tipo de interesse ou tematica.

2: Até 3 tipos de interesse e/ou tematica.
3: Entre 4 e 5 tipos de interesse e/ou tematica.
4: Mais de 5 tipos de interesse e/ou tematica.

B4-Potencial do geossitio para ilustrar elementos ou processos da geodiversidade e possibilidade de uso do local para
ensino das geociéncias e/ou escolas secundarias.

0: Sem relevancia didatica.

2: Passivel de ser utilizado para fins didaticos para um publico de perfil especializado.

4: Muito ilustrativo e passivel de ser utilizado para fins didaticos por publicos de qualquer nivel, desde leigos a
especialistas.

C1-Relativo ao aspecto a beleza cénica do local. Consiste no parametro com maior grau de subjetividade, uma vez que
depende do sentimento que o local provoca no avaliador.

0: Geossitio sem qualquer relevancia estética, inserido em local sem qualquer apelo cénico.

2: Geossitio inserido em local aprazivel ou dotado de algum elemento com apelo estético.

4: Geossitio dotado de espetacularidade estética e inserido em local aprazivel, dotado de apelo cénico.
C2-Indicativo das dificuldades de acesso ao local.

0: Acessivel a partir de trilha com mais de 5 km de extenséo.

1: Acessivel a partir de trilha com 2 a 5 km de extensao.

2: Acessivel a partir de estradas ndo asfaltadas e trilha com menos de 2 km de extens&o.

3: Acessivel a partir de estradas asfaltadas e trilha com menos de 2 km de extenséo.

4: Acessivel diretamente por meio de estradas principais (federais ou estaduais) asfaltadas.
C3-Indicativo da presenca de infraestruturas que facilitem e sirvam de apoio para a utilizacdo do local.
0: Auséncia de qualquer infraestrutura.

2: Dotado de infraestrutura rudimentar, mas que sirvam de apoio ao visitante.

4: Dotado de infraestrutura plena que prestem todo o apoio ao visitante.

C4-Indica as condices atuais de utilizacdo turistica do geossitio.

0: Geossitio sem qualquer uso atual.

1: Geossitio com alguma taxa de visitagdo, porém ainda incipiente.

3: Geossitio com alta taxa de visitacdo, porém sem mecanismo de controle de visitantes.
4: Geossitio com elevada taxa de visitacdo e dotado medidas de controle de visitantes.

Cb5-Indicativo da existéncia de medidas de controle dos visitantes, gerando informagGes para uma futura anélise da
capacidade de carga dos geossitios. Nao foram aqui considerados os nimeros efetivos de visitantes, perante a falta de
uniformizacgdo e falta de confiabilidade destas informagdes.

0: Auséncia de qualquer tipo de controle.
2: Existéncia de um mecanismo ndo sistematico de controle, de carater ainda incipiente.
4: Existéncia de controle sistematico e eficiente de visitantes.

D1-llustra a associacdo do geossitio com elementos culturais. Utilizacdo para fins religiosos, toponimias ou realizacéo
de eventos culturais.

0: Sem qualquer relagdo com elementos culturais.

1: Vinculo indireto com elementos culturais (ruinas, toponimias, pinturas rupestres).
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2: Vinculo direto com elementos culturais (presenca de ruinas ou pinturas rupestres).

3: Geossitio com presenga de algum elemento cultural, que tenha uma contribuigdo acessoria para a visitagdo ou uso
do local.

4: Estreita relagdo com elementos culturais (paisagem cultural), onde o aspecto cultural seja um dos principais
atrativos da area.

D2-Refere-se ao potencial de exploracdo econémica do geossitio e utilizacdo como um recurso natural, excluindo-se a
exploracdo turistica. Sendo assim, foi valorado de maneira inversa, ja que sdo consideradas atividades excludentes.

0: Geossitio com viabilidade econémica, inclusive com atividade exploratdria estabelecida e organizada.
1: Geossitio com potencial econdmico, com exploracdo em curso, porém carente de regularizacdo da atividade.

2: Geossitio com potencial econémico e exploragdo incipiente em curso e regularizada.

3: Geossitio com algum potencial econdmico, porém cuja exploracédo ndo é viavel (ex.:inserido em UC).

4: Auséncia de qualquer potencial econémico.

D3-Indicativo se o local ja esté inserido em Unidade de Conservagéo.
0: Auséncia de qualquer tipo de UC.

2: Inserido em UC ainda ndo implementada.

4: Inserido em UC ja implementada.

D4-Indica se o local é passivel de utilizacdo econémica, excluindo o turismo, ou esté inserido em area com algum tipo
de uso que acarrete em restri¢cGes para 0 seu uso turistico.

0: Inserido em zona de UC ou em propriedade privada com restricdo para a sua utilizacdo para fins de visitacdo
publica.

2: Inserido em zona de UC ou em propriedade privada com possibilidade de uso mediante condic¢des (plano de manejo,
infraestrutura).

4: Geossitio sem qualquer restri¢do para utilizagdo, ja dotado de alguma infraestrutura e/ou com utilizacdo em curso.
D5-Indicativo da susceptibilidade do local sofrer deterioracdo mediante o uso para diversos fins.

0: Dotado de alta susceptibilidade, sujeito a descaracterizacdo mediante 0 uso ou visitagdo, de maneira a torna-lo
inviavel.

2: Sujeito a descaracterizaco pelo uso, podendo ser utilizado mediante a implementacdo de infraestrutura para
minimizar os impactos.

4: Pouco ou nada vulneravel, ndo devera sofrer deterioracdo mediante uso ou visitacdo, podendo ser utilizado sem
qualquer restricéo.

Dé6-Indicativo da populacdo na regido onde se insere 0 geossitio, que podera visita-lo e, teoricamente, seré beneficiada
com a sua valorizag&o e utilizagéo.

0: 5.000 habitantes em um raio de 25 km.

1: 5.000 a 10.000 habitantes em um raio de 25 km.
2:10.000 a 15.000 habitantes em um raio de 25 km.
3:15.000 a 20.000 habitantes em um raio de 25 km.

4: mais de 20.000 habitantes em um raio de 25 km.

D7-Indicativo das condi¢Bes socioecondmicas da regido onde se insere o geossitio, que indiretamente influenciam nas
infraestruturas disponiveis e perfil dos visitantes.

1: IDH inferior ao IDH médio da area.
2: IDH equivalente ao IDH médio da area (+/- 0,05).

3: IDH superior ao IDH médio da area.

4: IDH superior ao IDH médio nacional.

Fonte: Pereira (2010, p.205)
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