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RESUMO:

O Cerrado ¢ o segundo maior dominio morfocliméatico da America do Sul, com muitos
afloramentos calcarios com cavernas. No entanto, estudos da fauna de morcegos em
ambientes carsticos no Cerrado ainda sdo escassos. Aqui, apresentamos um inventario de
morcegos de uma area carstica no estado do Tocantins, realizado em janeiro de 2012. Foram
usadas redes-de-neblina para amostrar cavernas, areas abertas e ambientes periurbanos na
cidade de Aurora do Tocantins. Foram capturados 516 morcegos de 30 espécies com um
esforco de captura de 22.809,6 m2.h, revelando que a area de estudo € um dos locais com a
maior riqueza de espécies de morcegos para o0 Cerrado brasileiro. A espécie mais abundante
foi Desmodus rotundus (197 capturas), seguido por Artibeus planirostris (107) e Carollia
perspicillata (60). Sete novas ocorréncias de espécies de morcegos foram registradas para o
estado do Tocantins: Peropteryx macrotis, Anoura caudifer, Chrotopterus auritus,
Glyphonycteris sylvestris, Mimon bennettii, Phyllostomus discolor e Chiroderma villosum.
Foram registradas 21 espécies na Gruta dos Moura, a maior riqueza de espécies de morcegos

para uma unica caverna em toda regido Neotropical.

PALAVRAS-CHAVE: Caverna, Cerrado, Chiroptera, riqueza de espécies, Tocantins.
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DIVERSITY AND CONSERVATION OF BATS (MAMMALIA, CHIROPTERA) IN
A KARST AREA OF THE BRAZILIAN CERRADO: AN EXTRAORDINARY

SPECIES RICHNESS IN CAVES

ABSTRACT: Cerrado is the second largest morphoclimatic area of South America, having
many limestone outcrops with caves. However, studies of bat fauna in karstic environments
in Cerrado still scarce. Here, we present an inventory of bats in a karstic area in the state of
Tocantins, carried out in January 2012. We used mist-nets to sample caves, areas of Cerrado
and periurban ambients in the city of Aurora do Tocantins. We captured 516 bats of 30
species with a sampling effort of 22.809,6 m2.h, revealing that the study area is one of
richest in bat species for the Brazilian Cerrado. The most abundant species was Desmodus
rotundus (197 captures), followed by Artibeus planirostris (107) and Carollia perspicillata
(60). Seven new occurrences of bat species were recorded for the State of Tocantins:
Peropteryx macrotis, Anoura caudifer, Chrotopterus auritus, Glyphonycteris sylvestris,
Mimon bennettii, Phyllostomus discolor and Chiroderma villosum. We recorded 21 species
at the Gruta dos Moura cave, the highest species richness of bats for a single cave in the

Neotropics.

KEY WORDS: Cave, Cerrado, Chiroptera, species richness, Tocantins.
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INTRODUCAO

O Cerrado € o segundo maior dominio morfoclimatico da América do Sul, abrangendo
uma area de mais de dois milhdes de quildmetros quadrados, ocupando o equivalente a 23%
do territorio brasileiro (Eiten, 1972, Ab’Saber, 1977). Localizado na porcdo central da
Ameérica do Sul, o Cerrado abrange os estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia, Maranhdo, Piaui, Ronddnia, Parana, S&o Paulo e
Distrito Federal; com encraves no Amapa, Roraima e Amazonas (MMA, 2011). E
caracterizado por apresentar vegetacdo aberta ou floresta semidecidual, com habitats
xerofiticos, mésicos e enclaves com areas umidas (Oliveira-Filho e Ratter, 2002). Apresenta
clima predominante de Tropical Sazonal, com precipitacdo anual média de 150 mm e a
temperatura variando entre 22° e 27° (Klink e Machado, 2005). Devido a sua
heterogeneidade de fisionomias vegetacionais e funcbes, Batalha (2011) sustenta que o
Cerrado ndo é um bioma e sim um dominio, conceito seguido por nds nesse trabalho.

Nos ultimos 35 anos o Cerrado vem sendo severamente destruido pela atividade
humana, tendo 55% de seu territorio original transformado principalmente para atividades
agropecuarias (Klink e Machado, 2005). Possui apenas 7,4% de sua areas protegidas, sendo
que somente 2,9% sdo protegidas por Unidades de Conservacdo de protecdo integral, tais
como os Parques Nacionais (MMA, 2011). As altas taxas de destruicdo associadas a grande
diversidade biolégica 0 tornam um dos mais importantes ‘hotspots’ prioritarios para a
conservacao de biodiversidade do planeta (Myers et al., 2000) junto com a Mata Atlantica.

Mesmo com grande extensdo, diversidade de fitofisionomias e riqueza de espécies,
ainda € uma das regides neotropicais menos conhecidas em termos faunisticos (Cavalcanti e
Joly, 2002), o que indica a necessidade eminente de que estudos sobre a biodiversidade do

Cerrado sejam realizados. No Brasil, estudos apontam lacunas de protecdo de vertebrados
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terrestres tanto no Cerrado (Machado et al., 2004), quanto na Mata Atlantica (Paglia et al.,
2004), que sdo dois biomas prioritarios para a conservacao. Nesse quesito, os levantamentos
de espécies sdo essenciais para entender padrdes regionais de diversidade bioldgica (Soulé e
Wilcox, 1980), gerando dados importantes para subsidiar planos para a conservacdo da
biodiversidade (Esbérard, 2003; Bernard et al., 2011).

Um importante aspecto geoldgico do Cerrado é a presenca de afloramentos de
calcario, comuns em quase toda area de ocupacdo desse dominio, que possibilitam a
existéncia de grandes complexos cavernicolas (Jansen et al., 2012). Os complexos
cavernicolas sdo refugios essenciais para muitas espécies de morcegos (Esberard et al.,
2005), sendo que 25% das espécies encontradas no Brasil ja foram coletadas nesses
ambientes (Trajano, 1995). Considerando a importancia de ambientes carsticos para a
composicdo da comunidade de morcegos (Bredt et al., 1999; Brunet e Medellin, 2001;
Arnone 2008), um perfil geoldgico desse tipo favorece nao apenas uma grande riqueza de
espécies de morcegos, mas também altas taxas de endemismos quando comparado a outros
biomas (Marinho-Filho et al., 2002).

No Brasil sdo encontradas aproximadamente 178 espécies morcegos, classificadas em
68 géneros e nove familias — Emballonuridae, Phyllostomidae, Mormoopidae,
Noctilionidae, Furipteridae, Thyropteridae, Natalidae, Molossidae e Vespertilionidae
(Nogueira et al., 2014). O Cerrado possui 0 registro de cerca de 101 espécies, com
representantes nas nove familias encontradas no Brasil (Paglia et al., 2012, Reis et al., 2013,
Nogueira et al., 2014), possuindo duas espécies endémicas (Lonchophylla dekeyseri Sazima,
Vizotto & Taddei, 1978 e Thyroptera devivoi Gregorin, Gongalvez, Lim & Engstrom, 2006
(Gregorin et al.,, 2011) e outras que possuem ocorréncia fortemente associada com o
corredor de areas abertas da América do Sul (Nogueira et al., 2007; Paglia et al., 2012), que

abrange os biomas da Caatinga, Cerrado, Pantanal e Chaco (Morrone, 2006). Contudo, 0s
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estudos da quiropterofauna em ambientes carsticos do Cerrado ainda sdo escassos (e.g.
Grelle et al., 1997; Trajano e Gimenez, 1998; Bredt et al., 1999; Almeida et al., 2002;
Esbérard et al., 2005). Bernard et al. (2011) consideram o Cerrado como a segunda
ecorregiao brasileira menos estudada em relacéo a fauna de quirdpteros, onde apenas 6% do
seu territorio foi minimamente amostrado.

Pela sua da diversidade de habitos alimentares (e.g. artropodes, frutos, sementes,
folhas, flores, pdlen, néctar, pequenos vertebrados, peixes e sangue) (Wetterer et al., 2000) e
papel fundamental nas interacfes ecoldgicas (Mello et al., 2011), o inventario de morcegos
se torna um importante passo para fomentar estratégias de conservacdo. Buscando preencher
uma lacuna de conhecimento existente sobre a quiropterofauna no Cerrado, apresentamos
aqui uma lista de espécies de morcegos em uma area carstica no estado do Tocantins, norte

do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A area de estudo estd inserida dentro do Cerrado central brasileiro, possuindo
vegetacdo predominante de campo com enclaves de floresta de galeria e mata seca. A regiao
é considerada &rea prioritaria para a conservagdo da biodiversidade do Cerrado (Cavalcanti e
Joly, 2002). Faz parte do municipio de Aurora do Tocantins (12°42' S, 46°24' W, altitude
470 m), localizado na mesorregido oriental do estado do Tocantins, norte do Brasil (Fig. 1),
sendo um municipio limitrofe com o estado da Bahia. Aurora do Tocantins esta incluido no
dominio da bacia hidrografica do Rio Parand, uma sub-bacia do Rio Tocantins que esta
situada em uma depressdo denominada de Vale do Parand, posicionada entre os relevos do

Planalto do Divisor Sao Francisco-Tocantins e o Planalto Central Goiano. A bacia tem seu
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limite definido a leste pela Serra Geral de Goias e a oeste pela Serra Geral do Parana. A
regido amostrada representa um importante remanescente de Cerrado, possuindo distintas
fisionomias vegetacionais, como Florestal Estacional Decidual e Cerrado sensu stricto

(Villela e Nogueira, 2011).

46°35°W 46°30°W 46°25°W 46°20°W

(8]

‘2
‘N

S.0F.TI

STl

FIGURA 1: Area de estudo em Aurora do Tocantins, norte do Brasil, no contexto do
Cerrado, sendo: (1) Macigo dos Moura, (2) Fazenda Porteira, (3) Asa Branca e (4) Sitio do
Agamenon na éarea urbana de Aurora do Tocantins.

A regido estudada também ¢é caracterizada por apresentar diversos macicos de
afloramento calcario. Dos 533 municipios listados pela Sociedade Brasileira de Espeleologia
(2014), Aurora do Tocantins é o oitavo municipio brasileiro com maior nimero de cavernas
(99 registros), embora muitas cavernas da regido ainda ndo tenham sido mapeadas e
registradas oficialmente. Isso torna Aurora do Tocantins uma das mais importantes regides
carsticas do Cerrado brasileiro (SBE, 2014). Apresenta duas estacdes climaticas distintas,
seca e chuvosa, com a primeira ocorrendo entre 0s meses maio e setembro e a segunda entre
0s meses outubro e abril, possuindo precipitacdo anual média de 1675,7 mm (Oliveira-Filho

etal., 2001).
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Amostragem

Em janeiro de 2012 foram realizadas oito noites de amostragem de morcegos
utilizando de oito a dez redes de neblina (média de 8,8 redes/noite, DP + 0,8) (Zootech®,
9x3 m, 20 mm) que permaneceram abertas durante toda noite (do pér do Sol ao amanhecer),
e vistoriadas em intervalos de 30 minutos. As redes de neblina foram colocadas em quatro
localidades distintas:

1. Macigo dos Moura (12°34'54,58" S, 46°30'59,41" O): Foram realizadas cinco noites
de coleta nessa localidade, com as redes sendo armadas em trilhas no interior da
vegetacdo circundante do macico e na claraboia de duas cavernas presentes no
macico, Gruta dos Moura e Gruta do Urso, que ndo possuem ligacdo entre si e estdo
distantes aproximadamente 260 metros uma da outra. Apesar de a localidade estar
inserida em uma area com intensa pressdo da agropecudria, ainda apresenta
importantes remanescentes de vegetacdo natural de Floresta Estacional Decidual
(Fig. 2A).

2. Fazenda Porteira (12°35'31,70" S, 46°30'56,30" O): Uma noite de amostragem foi
realizada nessa localidade, com as redes armadas em trilhas e clareiras na vegetacao
no entorno da Fazenda. A localidade esta inserida em um importante remanescente
de vegetacdo de Cerrado sensu stricto em uma matriz composta por pastagem (Fig.
2B).

3. Fazenda Asa Branca (12°40'04,30" S, 46°28'04,90" O): Uma noite de amostragem
foi realizada nessa localidade, com as redes armadas em trilhas no interior da
vegetacdo circundante de um macico calcario. Apresenta vegetacao tipica de Floresta
Estacional Decidual e esta situada em uma area com grande atividade agropecuéaria

(Fig. 2C).
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4. Sitio do Agamenon (12°42'46,36" S, 46°24'19,68" O): Foi realizada uma noite de
amostragem nessa localidade e as capturas foram feitas em um pequeno fragmento
de Cerrado sensu stricto (= 4 ha) em uma propriedade particular localizada no
interior da area urbanizada de Aurora do Tocantins. As redes foram colocadas em
trilhas e clareiras no interior e no limiar entre o ambiente de Cerrado e o urbano.
Essa localidade € formada por vegetacdo secundaria, com presenca de plantas
exoticas e introduzidas, e possui intensa pressao antropica, ja que esta situada dentro
de uma éarea urbanizada, sofrendo com corte de vegetacdo e despejo de lixo

doméstico (Fig. 2D).

FIGURA 2: Localidades amostradas em Aurora do Tocantins, sendo: (A)
Macico dos Moura, (B) Fazenda Porteira, (C) Fazenda Asa Branca e (D)
area urbana. Fotos: Roberto Leonan Morim Novaes.
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As quatro localidades possuem uma distancia de 1,1 km a 10 km uma da outra
(Macico dos Moura > Fazenda Porteira = 1,1 km; Fazenda Porteira > Fazenda Asa Branca =
9,3 km; Fazenda Asa Branca > Sitio do Agamenon = 10 km) (Fig. 1) e ndo houve
amostragem em mais de uma localidade na mesma noite.

Os morcegos capturados foram identificados utilizando os caracteres propostos por
Vizotto e Taddei (1973), Simmons e Voss (1998), Barquez et al. (1999), Dias et al. (2002),
Reis et al. (2007) e Dias e Peracchi (2008), triados e feitas marcagfes provisorias utilizando
furos no dactilopatdgio (veja Bonaccorso e Symthe, 1973). Pelo menos um individuo de
cada espécie, assim como aqueles que geraram duvidas quanto a identificacdo, foram mortos
e depositados na colecdo de mamiferos do Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de
Janeiro (Apéndice), seguindo as determinacfes de Sikes et al. (2009). A captura e coleta de

exemplares foram autorizadas pelo SISBIO/IBAMA (autorizacdo numero 4028-1/28717).

Anélise de dados e levantamento bibliogréafico

O esforco de captura foi calculado multiplicando o nimero e a area total de redes-de-
neblina pelo tempo total em que ficaram armadas, conforme proposto por Straube e
Bianconi (2002), e a eficiéncia de captura foi calculada dividindo o nimero de capturas pelo
esforco amostral empregado em cada ambiente amostrado. Para a analise da diversidade foi
calculado o indice de Shannon-Wienner (H’) (Magurran, 2004). A estimativa de riqueza de
espécies de morcegos foi realizada através do método de Chao-1 (Magurran, 2004). Foi
realizada uma curva de rarefacdo com intervalo de confianca de 95%, com a finalidade de
analisar se o esfor¢co de captura foi satisfatorio para amostragem de riqueza (Gotelli e
Colwell, 2001). Foi confeccionado um ranking de abundancia relativa das espécies
dividindo o numero total de individuos amostrados de cada espécie pelo nimero total de

capturas na area de estudo (Magurran 1988). Todos os métodos estatisticos foram feitos
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utilizando o programa PAST 3.0 (Hammer et al., 2001). As espécies foram classificadas em
guildas troficas seguindo Kalko et al. (1996).

Foi realizado um levantamento bibliografico, considerando os artigos publicados em
periddicos indexados com inventarios de morcegos no dominio Cerrado. A busca foi
realizada combinando palavras-chave (e.g. morcego, Cerrado, comunidade, caverna, etc.
[em portugués e inglés]), nos principais buscadores e portais académicos, como Google

Académico (http://www.scholar.google.com.br), SciElo (http://www.scielo.br) e Web of

Science (http://webofknowledge.com). Para comparar a composi¢cdo na taxocenose de
morcegos de Aurora do Tocantins e outras localidades de Cerrado, para cada artigo
encontrado foram compilados dados sobre (i) riqueza total de espécies, (ii) total de capturas
realizadas, (iii) porcentagem de captura e riqueza de espécies da subfamilia Phyllostominae,
considerada como potencial bioindicador de conservacdo ambiental (Fenton et al., 1992);
além de informar a coordenada geografica da area amostrada, a diversidade (H’), o esforco e
a eficiéncia de captura empregada no inventario. Também foi realizado um levantamento
bibiografico de artigos com inventarios de morcegos em cavernas na regido neotropical,
sendo coletados dos dados de localidade e riqueza total de morcegos por caverna. Os
levantamentos bibliograficos tiveram o intuito de comparar a riqueza de espécies de

morcegos dessas cavernas com as duas cavernas amostradas em Aurora do Tocantins.

RESULTADOS

Foram capturados 516 morcegos de 30 espécies distribuidas em sete familias, ndo
tendo sido realizadas recapturas (Tabela 1), com um esfor¢o de captura total de 22.809,6
m2.h, sendo 14.256 m2.h para o Macico dos Moura, 2.856,2 m2.h para a Fazenda Asa

Branca, 2.856,2 m2.h para Fazenda Porteira e 2.856,2 m2.h para o Sitio do Agamenon. A
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eficiéncia de captura (EC) total foi de 0.022 morcegos/m2.h. O Maci¢co dos Moura foi a
localidade com maior eficiéncia de captura (EC = 0,027), sendo semelhante para as outras
trés localidades amostradas: EC = 0,010 para a Fazenda Asa Branca e EC = 0,017 para a
Fazenda Porteira e para o Sitio do Agamenon.

TABELA 1: Morcegos de Aurora do Tocantins capturados em janeiro de 2012, incluindo
numero de capturas por localidade (MM = Macico dos Moura, FAB = Fazenda Asa Branca,

FP = Fazenda Porteira, SA = Sitio do Agamenon), nimero de captura total (N) e abundancia
relativa (%). Novos registros para o estado do Tocantins (*).

Guilda Pontos de amostragem
trofica MM FAB FP SA

Taxa N %

Emballonuridae

Peropteryx macrotis (Wagner, 1843)* IAA 5 0 0 0 5 1.0
Phyllostomidae

Glossophaginae

Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818)* NEC 2 0 0 2 4 0.8
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) NEC 29 2 0 1 32 6.2
Lionycteris spurrelli Thomas, 1913 NEC 4 0 0 0 4 0.8
Lonchophylla dekeyseri Taddei, Vizotto e Sazima, 1983 NEC 8 0 0 0 8 1.5
Desmodontinae
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) HEM 189 2 6 0 197 381
Diphylla ecaudata Spix, 1823 HEM 3 0 0 0 3 0.6
Carolliinae
Carollia brevicauda (Schinz, 1821) FRU 0 0 2 0 2 0.4
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) FRU 37 2 0 21 60 11.6
Phyllostominae
Chrotopterus auritus (Peters, 1856)* CAR 6 0 0 0 6 1.2
Glyphonycteris sylvestris (Thomas, 1896)* ICA 1 0 0 0 1 0.2
Micronycteris sanborni Simmons, 1996 ICA 4 1 0 0 5 1.0
Micronycteris schmidtorum Sanborn, 1935 ICA 1 0 0 0 1 0.2
Mimon bennettii (Gray, 1838)* ICA 1 0 1 0 2 0.4
Phylloderma stenops Peters, 1865 ONI 3 0 0 0 3 0.6
Phyllostomus discolor Wagner, 1843* ONI 1 0 0 0 1 0.2
Phyllostomus elongatus (E. Geoffroy, 1810) ONI 5 0 0 0 5 1.0
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) ONI 15 0 1 4 20 3.8
Trachops cirrhosus (Spix, 1823) ICA 9 0 0 0 9 1.7
Stenodermatinae
Artibeus planirostris (Spix, 1823) FRU 34 21 32 20 107 20.7
Chiroderma villosum Peters, 1860* FRU 0 0 1 0 1 0.2
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) FRU 12 0 0 0 12 2.3
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) FRU 4 0 6 0 10 1.9
Furipteridae
Furipterus horrens (F. Cuvier, 1828) IAS 5 0 0 0 5 1.0
Noctilionidae
Noctilio leporinus (Linnaeus, 1758) PIS 1 0 0 0 1 0.2
Mormoopidae
Pteronotus parnelli (Gray, 1843) IAS 1 0 0 0 1 0.2
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TABELA 1: Continuacéo...

Molossidae
Molossops temminckii (Burmeister, 1854) I1AA 5 0 1 0 6 1.2
Molossus molossus (Pallas, 1766) I1AA 0 0 0 2 2 0.4
Vespertilionidae
Eptesicus diminutus Osgood, 1915 IAD 0 1 1 0 2 0.4
Eptesicus furinalis (d’Orbigny e Gervais, 1847) IAD 1 0 0 0 1 0.2
Total 386 29 51 50 516 100
NUmero de Espécies 26 6 9 6 30 -

Guilda Trofica encontradas no municipio de Aurora do Tocantins (NEC = Nectarivoros, HEM = Hematéfagos,
FRU = Frugivoros, CAR = Carnivoros, ICA = Insetivoros catadores, ONI = Onivoros, IAS = Insetivoros aéreos
de sub-bosque, I1AA = Insetivoros aéreos de area aberta, IAD = Insetivoros aéreos de dossel, PIS = Piscivoros).
O indice de Chao-1 estimou uma riqueza maxima de 45 espécies (DP+1,0), o que
indica que o levantamento esta 66,6% completo para o esfor¢co de captura empregado.
Contudo, a curva de rarefacdo ndo estabilizou (Fig. 3), o que indica a possibilidade de

ocorréncia de novas espécies de morcegos ndo registradas nessa amostragem. O indice de

diversidade (H”) para a area de estudo foi de 2,028.
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FIGURA 3: Curva de rarefacdo para

St a taxocenose de morcegos no
181 Cerrado de Aurora de Tocantins,
5 Norte do Brasil.
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A familia com o maior numero de capturas foi a Phyllostomidae com 95,4% dos
individuos amostrados (Tabela 1). Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) foi a espécie
mais abundante com 197 (38,1%) capturas, seguido de Artibeus planirostris (Spix, 1823) e
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) com 107 (20,7%) e 60 (11,6%) capturas,
respectivamente (Fig. 4). A subfamilia Phyllostominae representou 10,3% das capturas

realizadas, resultando no registro de 10 espécies.
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FIGURA 4: Ranking de abundéncia das espécies de morcegos capturadas em area de
Cerrado em Aurora do Tocantins, Norte do Brasil.

A localidade que apresentou a maior riqueza de morcegos foi o Maci¢co dos Moura,
com 26 especies, seguido pela Fazenda Porteira com nove espécies. A Fazenda Asa Branca e
o Sitio do Agamenon apresentaram seis especies cada. Foram realizadas 386 capturas no
Macigo dos Moura, 29 na Fazenda Asa Branca e na Fazenda Porteira e no Sitio do

Agamenon foram feitas 51 e 50 capturas, respectivamente.
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O Macico dos Moura foi a localidade que apresentou 0 maior numero de espécies
exclusivas (que ndo foram coletadas nas outras trés localidades) com 16 espécies
(Peropteryx macrotis (Wagner, 1843), Lionycteris spurrelli Thomas, 1913, Lonchophylla
dekeyseri, Diphylla ecaudata  Spix, 1823, Chrotopterus auritus (Peters, 1856),
Glyphonycteris sylvestris (Thomas, 1896), Micronycteris schmidtorum Sanborn, 1935,
Phylloderma stenops Peters, 1865, Phyllostomus discolor Wagner, 1843, Phyllostomus
elongatus (E. Geoffroy, 1810), Trachops cirrhosus (Spix, 1823), Platyrrhinus lineatus (E.
Geoffroy, 1810), Furipterus horrens (F. Cuvier, 1828), Noctilio leporinus (Linnaeus, 1758),
Pteronotus parnelli (Gray, 1843), Eptesicus furinalis (d’Orbigny e Gervais, 1847), seguido
da Fazenda Porteira que apresentou duas espécies exclusivas (Carollia brevicauda (Schinz,
1821) e Chiroderma villosum Peters, 1860) e do Sitio do Agamenon, com uma espécie
exclusiva (Molossus molossus (Pallas, 1766)).

O estudo registrou sete novas ocorréncias de espécies para 0 estado do Tocantins,
Peropteryx macrotis, Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818), Chrotopterus auritus,
Glyphonycteris sylvestris, Mimon bennettii (Gray, 1838), Phyllostomus discolor,
Chiroderma villosum (Fig. 5). Dados oriundos dessa mesma amostragem, ja publicados,
registram pela primeira vez a ocorréncia de outras duas espécies para Tocantins, sendo
Furipterus horrens (Novaes et al., 2012) e Phyllostomus elongatus (Novaes et al., 2014).

Foram registradas espécies pertencentes as 10 guildas troficas reconhecidas para
morcegos neotropicais por Kalko et al. (1996). A guilda mais abundante foi a dos
hematofagos com 38,7% das capturas de duas espécies (D. rotundus e D. ecaudata), seguida

da guilda dos frugivoros com 37,1% das capturas.
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FIGURA 5: Novos registros de ocorréncia de morcegos no Estado do Tocantins, Norte do
Brasil, sendo: (A) Peropteryx macrotis, (B) Anoura caudifer, (C) Chrotopterus auritus, (D)
Glyphonycteris sylvestris, (E) Mimon bennettii, (F) Phyllostomus discolor, (G) Chiroderma
villosum. Fotos: Roberto Leonan Morim Novaes.
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Foram registradas 22 espécies ocupando as duas cavernas amostradas no Macico dos
Moura, com grande diferenca na rigqueza entre as duas, a Gruta dos Moura com 21 espécies
(sendo 11 espécies exclusivas) e a Gruta do Urso apresentou 11 espécies (com uma espécie

exclusiva) (Tabela 2).

TABELA 2: Morcegos capturados em duas cavernas
em area de Cerrado em Aurora do Tocantins, norte do
Brasil. (X) = presenca e (-) = auséncia.

Cavernas

Espécies Gruta dos Grutado
Moura urso

Peropteryx macrotis
Glossophaga soricina
Lionycteris spurrelli
Lonchophylla dekeyseri
Desmodus rotundus
Diphylla ecaudata
Carollia perspicillata
Chrotopterus auritus
Glyphonycteris sylvestris
Micronycteris sanborni
Micronycteris schmidtorum
Mimon bennettii
Phylloderma stenops
Phyllostomus discolor
Phyllostomus elongatus
Phyllostomus hastatus
Trachops cirrhosus
Artibeus planirostris
Platyrrhinus lineatus
Furipterus horrens
Noctilio leporinus
Pteronotus parnelli
Total

XXXXXXKXXXXXXXXXXXX

RIX X X X
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Com base no levantamento da literatura foram considerados 10 artigos publicados, que
forneceram informacdes sobre de dezessete localidades de Cerrado provenientes de seis
Estados brasileiros.

O esforco de captura registrado variou de 91275,6 m2.h (ESEC Serra Geral de
Tocantins [Gregorin et al., 2011]) a 979,2 (em Chapaddo do Céu, Goias [Bordignon, 2006])
e a eficiéncia de captura variou de 0,002 morcegos/m2.h (ESEC Serra Geral do Tocantins) a
0,032 morcegos/m2.h (Fazenda Pedra Branca, Mato Grosso do Sul [Bordignon, 2006]). A
riqueza total de espécies por localidade variou de trés (Chapaddo do Céu, Goias) a 39
espécies (ESEC Serra Geral do Tocantins). A diversidade de espécies (H’) variou entre 1,09
no Chapadao do Céu e 2,86 na ESEC Serra Geral de Tocantins.

A porcentagem de captura de morcegos da subfamilia Phyllostominae ficou entre zero
(em cinco localidades) e 10% (na Bacia do Rio Corumbd, Goias [Zortéa et al., 2010]). Com
a riqueza de espécies da subfamilia Phyllostominae variando entre zero (em cinco
localidades) e 11 (ESEC Serra Geral do Tocantins). Os resultados estdo sumarizados na
Tabela 3.

O levantamento bibliogréafico de inventarios de morcegos em cavernas na regiao
neotropical resultou na obtencdo de dados de 130 cavernas, distribuidas em seis paises
(Brasil, Bolivia, Cuba, Honduras, México e Venezuela). A riqueza de espécies de morcegos
cavernicolas variou de zero (caverna Buenavista, México [Brunet e Medellin, 2001]) a 17
(Gruta da Judite, Brasil [Esberard et al., 2005]). Os resultados estdo sumarizados na Tabela

4.
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TABELA 3: Localidades de Cerrado compiladas pelo levantamento bibliogréafico, sendo: numero total de capturas (N), porcentagem de captura
e riqueza de espécies de Phyllostominae (%Phy e NPhy), diversidade de espécies (H’), esforgo de captura (EsCa) e eficiéncia de captura (EC).

Localidade Municipio UF Coordenada Riqueza N %Phy NPhy H' (Irz]:ﬁ?) EC Referéncia

Mateiros/ Rio da

ESEC SerraGeraldo - vicag / Formosa  TO/BA  10°30'S / 46°10°0 39 252 8.3 11 286 912756 0002  Gregorin etal. (2011)

Tocantins .
do Rio Preto

Aurora do Tocantins Aurora do Tocantins TO 12°42'S | 46°24'0 30 516 10.3 10 2.02 22.809,6 0.022 Presente estudo

nge:[f’tﬁz deNova  \ova Xavantina MT  14°40'S/52°19'0 25 423 6.1 6 240 414720 0010  Souzaetal. (2013)
Porto Estrela/

ESEC Serra das Araras Céceres/ Barra do MT 15°27'S / 57°19'0 23 150 2.0 2 2.63 12.874,7 0.011 Gongalves e Gregorin (2004)
Bugres

g‘jgﬁfme do Rio Chapadao do Céu GO 18°21'S / 52°47'0 3 3 0.0 0 1.09 979,2 0.003  Bordignon (2006)

Fazenda Colorado Itaja GO 19°49'S / 51°32'0 6 15 0.0 0 1.67 1.209,6 0.012 Bordignon (2006)

if;'a\'s Pousada das Serranépolis GO 18°25'S / 52°00'0 25 808 4.0 8 221 - - Zortea e Alho (2008)
Luziania/ Orizona/

Bacia do Rio Corumba Cidade Oriental/ GO 16°19'S / 48°11'0 21 209 10.0 5 - 18.450,0 0.011 Zortéa et al. (2010)
Ipameri/ Pires do Rio

RPPN Buraco das . 09" oot

Araras Jardim MS 21°29'S / 56°24'0 10 150 2.6 2 1.30 9.485,0 0.015 Cunha et al. (2009)

Remanescente de

Savanna do Rio Sonora MS 17°32'S / 54°26'0 18 507 2.9 4 1,60 42.282,0 0.011 Cunha et al. (2011)

Correntes

Remanescentes de

Cerrado na area urbana Campo Grande MS 20°27'S / 54°37'0 14 701 1.1 2 1.65 52.790,4 0.013 Ferreira et al. (2010)

de Campo Grande

Fazenda Pouso Frio Costa Rica MS 18°39'S / 52°53'0 5 13 7.6 1 1.41 1.540,8 0.008 Bordignon (2006)

gzii??ua Potreirodo 5 aiso MS  19°01'S/53°11'0 5 19 0.0 0 141 12096 0.015  Bordignon (2006)

Fazenda Mimoso Paraiso MS 19°02'S / 52°52'0 9 28 0.0 0 1.84 1.209,6 0.023 Bordignon (2006)

Fazenda Pedra Branca  Paraiso MS 19°11'S / 52°46'0 11 39 5.1 2 1.79 1.209,6 0.032 Bordignon (2006)

Fazenda Lagoinha Inocéncia MS 19°17'S / 51°03'0 6 16 6.2 1 1.41 1.209,6 0.013 Bordignon (2006)

Fazenda Ponte Nova Paranaiba MS 19°34'S / 51°53'0 5 9 0.0 0 1.21 1.209,6 0.007 Bordignon (2006)

APA Bacia do Rio Sao Carlos sp 21°96'S / 47°52'0 23 533 71 2 196 385870 0013  Muylaertetal. (2014)

Corumbatai
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TABELA 4: Localidades de cavernas compiladas pelo levantamento bibliogréafico,
incluindo a riqueza de espécies e autor do registro.

Cavernas e localidades Pais Riqueza Referéncia
Gruta dos Moura, Aurora do Tocantins, Tocantins Brasil 21 Presente estudo
Gruta do Urso, Aurora do Tocantins, Tocantins Brasil 11 Presente estudo
Caverna dos Revolucionarios, Posse, Goias Brasil 6 Esberard et al. (2005)
Caverna Asa Branca, Posse, Goias Brasil 8 Esberard et al. (2005)
Gruna da Fazenda Bananal, Buritindpolis, Goias Brasil 8 Esberard et al. (2005)
Gruna Meandrica, Buritindpolis, Goias Brasil 3 Esberard et al. (2005)
Gruna da Judite, Buritindpolis, Goias Brasil 17 Esberard et al. (2005)
Lapa da Fazenda Extrema, Buritinopolis, Goias Brasil 9 Esberard et al. (2005)
Lapa da Lapa, Buritindpolis, Goias Brasil 11 Esberard et al. (2005)
Caverna Nova Esperanga, Mambai, Goias Brasil 6 Esberard et al. (2005)
Gruta da Fazenda Arroz, Mambai, Goias Brasil 5 Esberard et al. (2005)
Caverna Ventura, Mambai, Goiés Brasil 8 Esberard et al. (2005)
Gruta Bora, Mambai, Goias Brasil 4 Esberard et al. (2005)
Gruta do Landim, Mambai, Goias Brasil 4 Esberard et al. (2005)
Lapa da Fazenda Buritizinho, Damiandpolis, Goias Brasil 7 Esberard et al. (2005)
Gruta Morro, Padre Bernardo, Goias Brasil 13 Bredt et al. (1999)
Toca da Gameleira, Padre Bernardo, Goias Brasil 8 Bredt et al. (1999)
Gruta das Orquideas, Padre Bernardo, Goias Brasil 4 Bredt et al. (1999)
Gruta do Sal, Brazléandia, Distrito Federal Brasil 8 Bredt et al. (1999)
Gruta Fenda I, Brazlandia, Distrito Federal Brasil 8 Bredt et al. (1999)
Gruta da Barriguda, Brazlandia, Distrito Federal Brasil 8 Bredt et al. (1999)
Gruta Labirinto da Lama, Brazlandia, Distrito Federal Brasil 5 Bredt et al. (1999)
Gruta Dois Irméaos, Brazlandia, Distrito Federal Brasil 9 Bredt et al. (1999)
Gruta Muralha, Brazlandia, Distrito Federal Brasil 2 Bredt et al. (1999)
Gruta da Salva, Sobradinho, Distrito Federal Brasil 7 Bredt et al. (1999)
Gruta dos Morcegos, Sobradinho, Distrito Federal Brasil 3 Bredt et al. (1999)
Gruta Kipreste, Sobradinho, Distrito Federal Brasil 3 Bredt et al. (1999)
Gruta Mogi, Sobradinho, Distrito Federal Brasil 7 Bredt et al. (1999)
Gruta Boca de Lobo, Sobradinho, Distrito Federal Brasil 1 Bredt et al. (1999)
Gruta Dancga dos Vampiros, Planaltina, Distrito Federal Brasil 9 Bredt et al. (1999)
Gruta Agua Rasa, Planaltina, Distrito Federal Brasil 8 Bredt et al. (1999)
Gruta Volks Club, Parano4, Distrito Federal Brasil 8 Bredt et al. (1999)
Toca Mata da Anta, Paranod, Distrito Federal Brasil 3 Bredt et al. (1999)
Toca do Falcdo, Ceilandia, Distrito Federal Brasil 6 Bredt et al. (1999)
Fenda do Barreiro, Ceilandia, Distrito Federal Brasil 5 Bredt et al. (1999)
Caverna Olhos d' Agua, Itacarambi, Minas Gerais Brasil 13 Trajano e Gimenez (1998)
Caverna Santana, Cantagalo, Rio de Janeiro Brasil 7 Esberard et al. (1998)
Gruta Aguas Quentes, Iporanga, Sao Paulo Brasil 4 Trajano (1985)
Caverna Agua Suja, Iporanga, Sdo Paulo Brasil 8 Trajano (1985)
Caverna Alambari de Baixo, Iporanga, Sdo Paulo Brasil 5 Trajano (1985)
Gruta Alambari de Cima, Iporanga, Sdo Paulo Brasil 1 Trajano (1985)
Complexo das Areias, Iporanga, S&o Paulo Brasil 4 Trajano (1985)
Toca Berta Funda, Iporanga, Sdo Paulo Brasil 4 Trajano (1985)
Gruta do Betari, Iporanga, Sao Paulo Brasil 5 Trajano (1985)
Gruta do Chapéu, Iporanga, Sdo Paulo Brasil 2 Trajano (1985)
Gruta do Cdrrego Seco, Iporanga, Sdo Paulo Brasil 4 Trajano (1985)
Gruta do Grilo, Iporanga, S&o Paulo Brasil 3 Trajano (1985)
Abismo da Gurutuvai, Iporanga, S&o Paulo Brasil 3 Trajano (1985)
Abismo da Hipotenusai, Iporanga, Séo Paulo Brasil 3 Trajano (1985)
Gruta do Jeremias, Iporanga, Sao Paulo Brasil 3 Trajano (1985)
Gruta da Laje Branca, Iporanga, Séo Paulo Brasil 2 Trajano (1985)
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TABELA 4: Continuacéo...

Gruta do Macaco, Iporanga, S&o Paulo
Gruta do Morro Preto, Iporanga, Sao Paulo
Gruta do Couto, Iporanga, Sao Paulo
Gruta Ouro Grosso, Iporanga, Sao Paulo
Abismo da Passoca, Iporanga, Sdo Paulo
Caverna Santana, Iporanga, S&o Paulo
Santana IV, Iporanga, Séo Paulo

Gruta do Sitio Novo, Iporanga, Séo Paulo
Sumidouro do David, Iporanga, S&o Paulo
Gruta do Zezo, Iporanga, Sédo Paulo
Caverna Tiraprosa, Ribeira, Sdo Paulo
Toca do Porco, Ribeira, Sdo Paulo
Gruta Calcareo Branco, Apiai, S8o Paulo
Gruta dos Vieira, Apiai, Sdo Paulo
Gruta S&o Jodo, Adriandpolis, Parana
Ruins of Kabah, Yucatan

Zorro Cave, Yucatan

Cave "A", Yucatan

Actun Chac-Xix, Yucatan

Aguacate Cave, Yucatan

Actun Kan-Lol, Yucatan

Actun Dzonot, Yucatan

Actun Kab, Yucatan

Actun X-Maasit, Yucatan

Actun On, Yucatan

Porcupine Cave, Yucatan

L Dofia Blanca Cave, Yucatan

Actun Tolok , Yucatan

Guayaba y Aguacate, Yucatan

Acanceh Cave, Yucatan

Iguana Cave, Yucatan

Actun Chunkunab, Yucatan

Actun Maas, Yucatan

Kabahchen Cave, Yucatan

Actun Sitz, Yucatan

Chocantes Cave, Yucatan

Cave "B", Yucatan

Bejucos Cave, Yucatan

Actun Oxpehol, Yucatan

Ramonal y Naranja, Yucatan

Roble Cave, Yucatan

Flor de Mayo Cave, Yucatan

Ramonal Cave, Yucatan

Ruins of Mayapan, Yucatan

Cinco de Mayo Cave, Yucatan

Bat Cave, Yucatan

Hoctun Cave, Yucatan

Actun Sabak-ha, Yucatan

Tzab-Nah Cave, Yucatan

Actun Spukil, Yucatan

Actun Lol-Tun, Yucatan

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
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Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Trajano (1985)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
Arita (1996)
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TABELA 4: Continuacéo...

La Escondida, Puebla

El Escorpion, Puebla

La Herradura, Puebla

Buenavista, Puebla

El Manantial, Puebla

El Tigre, Puebla

Mision Imposible, Puebla

La Salamandra, Puebla

San Martin, Puebla

El Arenal, Puebla

El Sapo, Puebla

Waterfall, Puebla

Nacho Sosa, Puebla

Los Copales, Puebla

La Ciudad, Puebla

El Coyote, Puebla

La Piramide, Puebla

Virgen, Puebla

El Tigre Grande, Puebla

Cueva de Las Vegas, Puebla

Piedra Cocha, Masca, Tegucigalpa

Cueva 1, San Juancito, Tegucigalpa
Repechdn cave A, Cochabamba

Repechdn cave B, Cochabamba

Repechdn cave C, Cochabamba

Cueva del Guano, Falcon, Paranagua
Cueva de Piedra Honda, Falcén, Paranagua
Cueva de Jacuque, Falcén, Paranagua
Cueva N° 2 del Pico, Los Taques, Paranagua
Cueva del Indio, San José de Las Lajas, La Habana

México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
Honduras
Honduras
Bolivia
Bolivia
Bolivia
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Cuba

P N W WwWo WwWNEFE B~APMMOOCODNEREPREPORPRPRE

[ERN
[EEN

o A b~ O1TOTO NN OW

Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Brunet e Medellin (2001)
Divoll e Buck (2013)
Divoll e Buck (2013)
Siles et al. (2007)

Siles et al. (2007)

Siles et al. (2007)
Molinari et al. (2012)
Molinari et al. (2012)
Molinari et al. (2012)
Molinari et al. (2012)
Mora et al. (2002)
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DISCUSSAO

Levantamentos de morcegos no Cerrado apresentaram uma riqueza entre trés e 39
especies (e.g. Gongalves e Gregorin, 2004; Bordignon, 2006; Zortea e Alho, 2008; Cunha et
al., 2009; Ferreira et al., 2010; Zortéa et al., 2010; Cunha et al., 2011; Gregorin et al., 2011;
Souza et al., 2013; Muylaert et al., 2014). Contudo, essa riqueza pode ser consideravelmente
maior em areas que apresentem cavernas (Bredt et al., 1999; Esbérard et al., 2005; Gregorin
et al.,, 2011). Brunet e Medellin (2001) indicam que a riqueza de espécies tende a ser
superior em areas carsticas, quando comparado com ambientes sem caverna. Sendo assim,
possivelmente o grande numero de espécies de morcegos registrado na regido de Aurora do
Tocantins se deve a presenca abundante de cavernas calcarias, 0 que aumenta a
disponibilidade de abrigo, permitindo a coexisténcia de um grande nimero de espécies
(Trajano, 1995).

Aurora do Tocantins apresentou uma riqueza de 30 espécies, riqueza essa superior a
média encontrada para outras localidades de Cerrado, ficando abaixo somente do estudo
realizado por Gregorin et al. (2011) na Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, onde foi
encontrada uma riqueza de 39 espécies. Porém essa diferenca entre as riquezas pode ser
explicada pela diferenca no esforco de captura empregado nos dois trabalhos, onde foram
realizadas 91.275,6 m2.h por Gregorin et al. (2011) e 22.809,6 m2.h no presente estudo.

A diversidade de espécies de morcegos na regidao neotropical geralmente fica em torno
de H’= 2,0 (Pedro e Taddei, 1997). O presente estudo corrobora com esse valor, tendo
obtido H” = 2,028. A grande maioria dos estudos obtidos pelo levantamento bibliografico
para 0 dominio Cerrado obtiveram o valor proximo a este padrdo, variando de H” = 1,09

(Bordignon, 2006) a H* = 2,86 (Gregorin et al., 2011).
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Foram registradas especies pertencentes as 10 guildas troficas reconhecidas para
morcegos neotropicais por Kalko et al. (1996), demonstrando que a regido de Aurora do
Tocantins abriga uma grande diversidade de habitats, permitindo a ocorréncia de espécies
com diferentes necessidades ecologicas. A guilda mais abundante foi a dos hemat6fagos
com 38,7% das capturas de duas espécies (D. rotundus e D. ecaudata). E provavel que a
dominéancia de espécies hematofagas esteja associada as grandes criacGes de gado presentes
no entorno das areas amostradas, gerando uma grande oferta de alimento e permitindo a
manutencdo de grandes populagdes de hematofagos (Bredt et al., 1998).

A subfamilia Phyllostominae é apontada como sendo um potencial bioindicador de
distdrbios ambientais severos (Fenton et al. 1992). O presente estudo registrou 10 espécies
dessa subfamilia, que representou 10,3% do total de capturadas na area amostrada. Riqueza
essa sendo superada somente por Gregorin et al. (2011) em seu trabalho na Estacédo
Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, que registrou 11 espécies representando 8,3 do total de
capturas.

Estudos sobre morcegos cavernicolas sdo raros em toda regido Neotropical, 0 que
impede uma comparacdo de dados mais robusta. Entretanto, de acordo com os resultados
apresentados pelo presente estudo, a Gruta dos Moura € a caverna que possui a maior
riqueza de espécies de morcegos da regido Neotropical, com 21 espécies. Levantamentos
feitos no Brasil tém revelado ocorréncia de uma a 17 espécies de morcegos por caverna (e.g.
Esbérard et al., 1998; Trajano e Gimenez, 1998; Bredt et al., 1999; Esbérard et al., 2005, ver
Tabela 4). Estudos realizados em outros locais da regido Neotropical indicam uma riqueza
maxima de 12 espécies por caverna (ver Tabela 4). Arita (1996) encontrou uma riqueza
variando de uma a 12 espécies por caverna em um levantamento realizado em 36 cavernas
no Mexico. Também no Mexico, Brunet e Medellin (2001) fizeram um estudo em 20

cavernas, onde a riqueza variou de zero a 11 espécies. Molinari et al. (2012) encontraram
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uma riqueza variando de quatro a cinco espécies em quatro cavernas na Venezuela. Siles et
al. (2007) registraram uma riqueza de seis a sete espécies em trés cavernas. Duas cavernas
em Honduras tiveram suas riquezas estimadas entre trés e cinco espécies (Divoll e Buck,
2013) e uma caverna em Cuba obteve o registro de seis espécies (Mora et al., 2002).

Apesar do pouco conhecimento sobre a fauna de morcegos em cavernas, alguns
estudos sugerem uma tendéncia de correlacdo positiva entre o tamanho da caverna e o
numero de espécies (Arita, 1996, Brunet e Medellin 2001). Essa provavel relacdo espécie-
area, onde cavernas maiores tendem a possuir maior riqueza de morcegos, é explicada
devido a maiores valores de umidade e presenca de espeleotemas e reentrancias (Brunet e
Medellin 2001). As cavernas estudadas por nds ainda ndo foram mapeadas, e por isso ndo €
possivel saber sua extensdo, area ou estrutura espeleoldgica. Assim, ndo é possivel sugerir
quais os fatores que influenciam positivamente a alta riqueza observada na Gruta dos
Moura.

O presente estudo registrou sete novas ocorréncias de espécies para o Estado do
Tocantins, aumentando para 59 o numero de espécies de morcegos conhecidas para este
estado (Novaes et al., 2012, Reis et al., 2013, Novaes et al. 2014). Também foram
registradas espécies raras em levantamentos, como Micronycteris schmidtorum e
Phylloderma stenops e uma espécie endémica do Cerrado — Lonchophylla dekeyseri —
classificada como vulneravel a extin¢do na lista nacional de espécies ameacadas (Machado
et al., 2008), o que denota a importancia da conservacdo das cavernas e dos habitats de
Cerrado circundantes da regido de Aurora do Tocantins para a manutencéo da diversidade de
morcegos. Contudo, as cavernas de Tocantins, bem como seus héabitats de florestas

exteriores, estdo longe de estarem protegidos.
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Consideraces para a conservacao

O Decreto 6.640, de 7 de novembro de 2008, flexibilizou as leis de protecdo as
cavernas brasileiras, representando um retrocesso na legislacdo que protege o patrimonio
natural, e permitindo a completa destruicdo de cavernas que possuam interesse econémico.
A consequéncia mais plausivel nesse cenario é uma alta taxa de perda de biodiversidade
(Novaes, 2012; Trajano, 2013). Além disso, a Gruta dos Moura e a vegetacdo de Cerrado
circundante ndo estdo protegidas por Unidades de Conservacdo, e estdo incluidas dentro de
uma area de intensa atividade agropecuaria. Logo, embora apresente a maior riqueza de
espécies de morcegos encontrada em uma Unica caverna em toda regido Neotropical
(incluindo uma espécie ameacada de extincdo), a Gruta dos Moura esta susceptivel a
exploracBes que causem sua completa destruicdo. Algumas cavernas do complexo carstico
de Aurora do Tocantins ja apresentam sinais de perturbacdo antrépica, como espeleotemas
danificados e despejo de lixo nas areas iniciais das cavernas. Também foram encontrados
sinais de caca na claraboia de uma das cavernas, que continham capsulas deflagradas de
armas de fogo.

Considerando que o complexo carstico de Aurora do Tocantins possui uma grande
extensdo, acreditamos que a diversidade e abundancia de morcegos possa ser maiores do que
a relatada nesse estudo, contribuindo de forma crucial para a manutencdo de servicos
ecoldgicos essenciais, como a dispersdo de sementes e controle populacional de insetos
herbivoros, que podem se tornar pragas agricolas (Wilson, 1973; Kalka et al., 2008). E
importante ressaltar que pelo menos 75% das especies insetivoras registradas em Aurora do
Tocantins se abriga em cavernas e podem apresentar uma elevada densidade demografica,
com col6nias que chegam a centenas de individuos de uma Unica espécie (Novaes et al.,

2012). Portanto, a destruicdo das cavernas de Aurora do Tocantins, e sua vegetacdo
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circundante poderdo refletir em danos a agricultura local e na conservacdo dos
remanescentes de Cerrado e sua biodiversidade.

Salientamos que esse € o primeiro estudo de morcegos realizado nesse complexo
carstico. Até o0 momento, nas cavernas de Aurora do Tocantins s6 haviam sido realizados
estudos paleontologicos, que tem revelado a destacada importancia dessas cavernas para o
registro fossilifero brasileiro (Oliveira et al., 2011; Avilla et al., 2013; Castro et al., 2013).
Contudo, com excecdo dos morcegos, ndo ha qualquer outra informacdo sobre a
biodiversidade atual encontrada nessa regido, o que dificulta a construcdo de um perfil que
permita classificar essa area como de urgente necessidade de conservacdo, o que permitiria a
sua protecdo legal em forma de Unidade de Conservacéao.

Uma ferramenta importante para trazer informacGes novas para regifes onde se
conhece pouco sobre a biota nativa sdo inventarios rapidos (Martins et al., 2006). De fato,
essa abordagem propicia um importante conhecimento inicial quanto ao nimero de espécies
em boa parte dos estudos, mas sdo essenciais para obtermos dados sobre a distribuicdo de
quirdépteros em locais que ndo sdo visitados ou que raramente recebem algum projeto de
pesquisa. Tendo em vista os resultados do presente estudo, é necessario que mais esforcos
como este sejam realizados tanto no local estudado, como em outras regiGes subamostradas

em relacdo ao estudo de morcegos.
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CONCLUSAO

Através dos resultados apresentados concluimos que o grande nimero de espécies de
morcegos registradas na regido de Aurora do Tocantins € superior a média encontrada para
outras localidades de Cerrado, se devendo possivelmente pelo grande nimero de cavernas
calcarias na regido.

A Gruta dos Moura, possui até 0 momento a maior riqueza de espécies de morcegos em
cavernas na regido Neotropical, com 21 espécies registradas.

Adicionamos sete novos registros de espécies de morcegos para o estado do Tocantins,
além de algumas raras em levantamentos no Brasil. Foi registrada uma endémica do Brasil e
classificada como vulneravel a extingdo (Lonchophylla dekeyseri) apontando a importancia
da conservacdo de Aurora do Tocantins para a manutencdo da diversidade da
quiropterofauna do Cerrado.

Tendo em vista os resultados deste trabalho e a escassez de estudos sobre morcegos
cavernicolas em toda regido Neotropical, fica claro a necessidade que mais esforgcos como
este sejam realizados tanto no local estudado, como em outras regifes subamostradas com

estudos sobre morcegos.
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APENDICE: Morcegos provenientes de Aurora do Tocantins depositados na colecio de
mamiferos do Museu Nacional do Rio de Janeiro.

Emballonuridae: Peropteryx macrotis (MN81194, MN81196, MN81220, MN81221);
Phyllostomidae: Anoura caudifer (MN81187, MN81188), Glossophaga soricina
(MN81183, MNB81193, MN81199, MN81200, MN81202, MN81203, MN812009,
MN81211, MN81212, MN81214, MN81215, MN81216, MN81218), Lionycteris spurrelli
(MN81195, MN81205, MN81217), Lonchophylla dekeyseri (MN81184, MN81190,
MN81213), Desmodus rotundus (MN78108, MN78110, MN78109, MN78111), Diphylla
ecaudata (MN78112, MN78113), Carollia brevicauda (MN81197, MN81208, MN81219),
Carollia perspicillata (MN81191, MN81198, MN81210), Chrotopterus auritus
(MN78107), Glyphonycteris sylvestris (MN78118), Micronycteris sanborni (MN81185,
MN81201), Micronycteris schmidtorum (MN81206), Mimmon bennettii (MN78119,
MN78120), Phylloderma stenops (MN81186, MN81189, MN81192), Phyllostomus
discolor (MN78387), Phyllostomus elongatus (MN78388, MN78389, MN78390),
Phyllostomus hastatus (MN78383, MN78384, MN78385, MN78386), Trachops cirrhosus
(MN78122, MN78123), Artibeus planirostris (MN78396, MN78397, MN78398),
Chiroderma villosum (MN78393), Platyrrhinus lineatus (MN78394, MN78397), Sturnira
lilium (MN78391, MN78392); Furipteridae: Furipterus horrens (MN78114, MN78115,
MN78116, MN78117); Noctilionidae: Noctilio leporinus (MN78124); Mormoopidae:
Pteronotus parnelli (MN78121); Molossidae: Molossops temminckii (MN78399,
MN78400, MN78401, MN78402), Molossus molossus (MN81222); Vespetilionidae:
Eptesicus diminutus (MN81182, MN81204), Eptesicus furinalis (MN81207).
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