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RESUMO

A riqueza da floresta amazonica pode ser percebida de diversas formas, desde a regulagéo do
clima e ciclos de chuva, passando pela diversidade genética de plantas e animais e, ainda,
servindo como fonte de renda ou meio de subsisténcia. Pensar em um modelo de
desenvolvimento sustentavel, que mantenha esta riqueza com geracao e distribuicdo de renda,
s0O é possivel quando preservamos a floresta e a cultura local. Diante da devastagdo ocorrida na
Mata Atlantica brasileira ao longo dos ultimos séculos e mais recentemente a escalada de
desmatamento na Amaz0nia, esta pesquisa se propde a identificar condicionantes que atuam
como barreiras contra o desmatamento na Amazonia. Este foi um estudo para analisar o efeito
de determinadas varidveis no percentual de floresta desmatada nos municipios da Amazonia
brasileira, em especial, o efeito das variaveis na reducdo do desmatamento no periodo de 2011
a 2020. Foram analisados dados de projetos do Fundo Amazonia, de autos de infracdo aplicados
pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Renovaveis — IBAMA e da Pesquisa de
Informagbes Béasicas Municipais — MUNIC, ao todo foram analisadas 90 variéveis, dentre as
quais este estudo sugere que 20 apresentaram possivel efeito redutor do desmatamento, em pelo
menos um percentil da distribuicdo de frequéncia com dados de desmatamento de determinado
ano. A presenca de projetos do Fundo Amazoénia no eixo Ordenamento Territorial e Fundiéria,
o0 Pagamento por Servicos Ambientais e a existéncia de protocolo de consulta a povos e
comunidades tradicionais foram variaveis com possivel efeito redutor do desmatamento
estatisticamente significativos em ao menos oito percentis e merecem destaque como resultado
desta pesquisa. Outro resultado obtido, a partir do uso de estatistica basica e analise de mapas
e gréaficos, foi a evidéncia de que os projetos do Fundo Amazonia atuaram de forma a beneficiar

praticamente toda a regido da Amazonia legal.

Palavras-chave: Amazbnia. Desmatamento. Fundo Amazbnia. Povos Tradicionais.

Pagamento por Servicos Ambientais



ABSTRACT

The richness of the Amazon Forest can be perceived in different ways from clime regulation
and rainfall cycles, through the genetic diversity of plants and animals and, finally, serving as
source of income or means of subsistence. Thinking of a sustainable development model that
maintains this wealth while generating and distributing income is only possible when we
preserve the forest and the local culture. Facing the devastation that occurred in of the Brazilian
Atlantic Forest over the lasts centuries and more recently the increasing deforestation in
Amazon, this research proposes to identify the conditions that act as barrier against
deforestation. This was a quantitative study to analyze the effect of certain variables on the
percentual of deforestation in the municipalities of the Brazilian Amazon, specially, the effect
of the variables on the reduction of deforestation in the period from 2011 to 2020. Data from
Amazon Fund projects, infraction notices applied by the Brazilian Institute of Environment and
Renewable Resources and from the Municipal Basic Information Research were analyzed.
Overall, 90 variables were analyzed, among which this study suggests that 20 showed a possible
reducing effect on deforestation in at least one percentile of the frequency distribution with
deforestation data for a given year. The presence of Amazon Fund projects in the axe of
territorial and land ordinance, the payment for environmental services and the existence of a
consulting protocol to traditional people and communities were variables with statistically
significant reduction on deforestation in at least eight percentiles and deserve to be highlighted
as result of this search. Another result taken from the use of basic statistics and analysis of maps
and graphs, was that Amazon Fund projects acted in a way to benefit practically the entire

Brazilian Amazon.

Keywords: Deforestation. Amazon. Amazon Fund. Traditional Peoples. Payments for

Environmental Services.



RESUMEN

La riqueza de la selva amazonica se puede percibir de diferentes formas, desde la regulacion
del climay los ciclos de lluvias, pasando por la diversidad genética de plantas y animales y,
finalmente, sirviendo como fuente de ingresos o medio de subsistencia. Pensar en un modelo
de desarrollo sostenible que mantenga esta riqueza con generacién y distribucién de ingresos
solo es posible cuando preservamos el bosque y la cultura local. Delante de la devastacion
ocurrida en la Mata Atlantica brasilefia en los Gltimos siglos y méas recientemente la escalada
de la deforestacion en la Amazonia, este estudio se propone a identificar las condiciones que
actian como barreras contra la deforestacion. Este fue un estudio cuantitativo para analizar el
efecto de ciertas variables sobre el porcentaje de bosque deforestado en los municipios de la
Amazonia brasilefia, en particular, el efecto de las variables sobre la reduccion de la
deforestacion en el periodo de 2011 a 2020. Se analizaron datos de proyectos del Fondo
Amazonia, actas de infraccion aplicadas por el Instituto Brasilefio de Medio Ambiente y
Recursos Renovables y de la Investigacion Municipal de Informacion Basica, en total se
analizaron 90 variables, entre las cuales este estudio sugiere que 20 presentaron posible efecto
reductor sobre la deforestacion en al menos un percentil de la distribucidn de frecuencias con
datos de deforestacion para un afio determinado. La presencia de proyectos del Fondo
Amazonia en el eje Ordenamiento Territorial y terrateniente, el Pago por Servicios Ambientales
y la existencia de un protocolo de consulta con los pueblos y comunidades tradicionales fueron
variables con una reduccion estadisticamente significativa de la deforestacion en al menos ocho
percentiles y merecen ser destacadas como resultado de esta investigacion. Otro resultado
obtenido a partir del uso de estadisticas basicas y analisis de mapas y graficos fue que los
proyectos del Fondo Amazonia actuaron en beneficio de practicamente toda la region de la

Amazonia brasilena.

Palavras-chave: Deforestacion. Amazonia. Fondo Amazonia. Indigena. Pagos por Servicios

Ambientales.
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INTRODUCAO

O Brasil abriga em seu territério uma das florestas mais diversas do planeta. Sua
biodiversidade e servigos ambientais prestados ao Brasil e ao planeta séo de fato significativos
e compdem o debate internacional relacionado ao meio ambiente. Com mais de 600 habitats
terrestres e de agua doce, cerca de 45 mil espécies de plantas e vertebrados, a Amaz6nia abriga
25% das espécies terrestres do globo (BRASIL, 2013; MELO e ARTAXO, 2017). As chuvas
no Brasil e demais paises da América do Sul sdo influenciadas pela evaporacdo e a condensacao
de vapor de 4gua da Amazonia. Sua biomassa pode corresponder a 100 bilhGes de toneladas de
carbono (MALHI, 2008; MELO e ARTAXO, 2017) e € estimado que sejam realizados 15% da
fotossintese do planeta (FIELD, 1998; MELO e ARTAXO, 2017). A questdo mais impactante
e debatida nos féruns internacionais relacionadas a Amazonia na atualidade diz respeito ao seu
desmatamento e ao impacto no aquecimento do planeta. O aumento das emissdes de gases de
efeito estufa (GEE), provenientes de atividades humanas, tem sido apontado como um dos
causadores do aquecimento global, mais especificamente as atividades de geracdo de energia,
transporte, agricultura, industria e desmatamento.

A temaética do desmatamento é de relevancia para Governos nacionais e internacionais,
empresas, sociedade civil e cientistas. Diversas pesquisas foram realizadas ao longo das ultimas
décadas para entender as causas do desmatamento, que por vezes possuem dinamicas distintas
ao longo do tempo. Entretanto algumas linhas de estudo apontam como causas do
desmatamento o uso do solo para fins econdmicos, como extracdo de madeira, criacdo de gado
e plantio de soja. Caracteristicas que favorecem o desmatamento estéo relacionadas a facilidade
de explorar o solo, como, por exemplo, distancia de mercados compradores e acesso a rodovias
e hidrovias. Ao realizar uma revisdo da literatura, identificou-se que poucos estudos foram
feitos sobre as caracteristicas presentes nos municipios que conseguiram conter ou diminuir o
desmatamento, entretanto, o principal mecanismo de combate ao desmatamento foi o Plano de
Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAmM), instituido
no ano de 2004, composto por um grupo interministerial com a coordenacdo da Casa Civil do
Governo brasileiro. Este plano contou com investimentos em tecnologia de monitoramento de
imagens por satélite; fortalecimento do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE);
aumento das acdes de fiscalizacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA); e criacdo e ampliacdo de areas protegidas, reconhecidamente
como barreiras contra o avanco do desmatamento. O PPCDAmM foi um programa com resultados

expressivos, com reducdo de aproximadamente 83% de desmatamento em Km? na Amazonia
16



entre os anos de 2004 e 2012. No ano de 2013 houve a mudanca da sua coordenacdo da Casa
Civil para o Ministério do Meio Ambiente, o0 que pode ter impactado sua articulacdo politica.
No ano de 2020, o PPCDAm foi descontinuado, deixando uma lacuna no combate ao
desmatamento na Amazonia.

Para entender de forma mais profunda a dindmica do desmatamento na Amazonia
brasileira € importante fazer uma consulta & histéria do desmatamento no Brasil, entender a
dindmica econdmica, social e evolucdo da legislacdo ambiental brasileira ao longo dos séculos.
O Capitulo 1 desta pesquisa foi composto por duas secGes: i) desmatamento e legislacdo
ambiental do Brasil colénia até o século XXI; e ii) estudos sobre determinantes do
desmatamento na Amazénia. A primeira se¢do do Capitulo 1 aborda o modelo de exploracdo
dos recursos naturais desde a chegada dos colonizadores ao Brasil. A exploragdo de madeira,
de minerais e depois de comodities como o café e a cana de agucar caracterizavam-se como
modelos econdémicos que devastaram a maior parte da Mata Atlantica brasileira e ainda
deixaram um legado de pobreza em detrimento das elites da época. Ainda nesta sec¢do, séo
apresentados os primeiros rascunhos de legislacdo ambiental, que tinha a preocupacgéo apenas
de manter reservas de produtos quase exauridos, como a madeira e minerais, devido ao seu
modelo predatério de extracdo. Em um segundo momento foram criadas areas de preservacao
com a finalidade de servir as necessidades de lazer, como a contemplacéo de areas naturais
ainda preservadas. Apenas na transi¢do do século XIX para o XX, foram criadas as primeiras
unidades de conservacdo com o objetivo de preservacdo da natureza. No século XX houve o
crescimento dos movimentos ambientalistas e a insercdo do tema meio ambiente nas
constituicdes de 1934 e 1988. Mesmo com o aumento do debate internacional sobre o meio
ambiente, o Brasil promoveu uma série de medidas de expansdo das fronteiras agricolas do
sudeste para regides da Amazoénia, com a doacdo de titulos de terra, estimulos ao crédito rural,
promessa de realizacdo de reforma agréria, incentivos fiscais a empresas, construcdo de grandes
obras de infraestrutura como a rodovia Transamazonica, que corta varios estados do Norte e
Nordeste, e a hidrelétrica de Tucurui no Para. Este processo estimulou o desmatamento de
grandes areas na Amazonia sem o devido acompanhamento de impactos sociais e ambientais,
principalmente nos estados do Mato Grosso e Para. A segunda secdo do primeiro capitulo faz
um levantamento de pesquisas sobre 0s vetores do desmatamento na Amazoénia, elencados a
seguir: : i) expansao da fronteira agricola; ii) criacdo de gado; iii) exploracdo de madeira; iv)

distancia de rodovias; v) expansdo populacional; iv) grandes obras de infraestrutura; v)
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mecanismos de crédito; vi) fiscalizacdo inadequada; vii) auséncia ou deficiéncia de politicas
publicas; vii) degradacdo ambiental; viii) atividades empresariais ilegais; e Xxix) narcotréafico.

O Capitulo 2 deste trabalho traz a conceituacdo do que chamamos de Amazobnia, no
ambito internacional e em cada um dos 9 paises dentre os quais ela esta presente: Brasil,
Bolivia, Peru, Equador, Coldmbia, Venezuela, Guiana, Suriname e Guiana Francesa. Aborda
Seus servicos ecossistémicos e sua relevancia na luta contra o aquecimento global. Ainda neste
capitulo sdo detalhadas as 4 fases e avaliagdes do PPCDAm: i) Fase 1, de 2004 a 2008; ii) fase
2, de 2009 a 2011; iii) fase 3, de 2012 a 2015; e iv) fase 4, de 2016 a 2020. Por fim, 0 segundo
capitulo traz em suas duas Ultimas secOes, respectivamente, informacdes a respeito dos
Compromissos do Clima assumidos pelo governo brasileiro e Fundo Amazonia.

Na primeira secdo do Capitulo 3 foram apresentados 0s aspectos éticos deste estudo. Na
sequéncia, foi apresentada a natureza quantitativa desta pesquisa, que utilizou como ferramenta
de analise um Modelo de Regresséo Quantilica (MRQ), desenvolvido no software R (2021).
Este Modelo relaciona e associa multiplas variaveis independentes a uma variavel desfecho,
que para esta pesquisa foi o desmatamento, na unidade Percentual de Floresta Desmatada
(PFD). No MRQ foram calculados coeficientes angulares para retas de regressao de cada uma
das variaveis analisadas e para cada percentil, de 0,05 a 0,95, com intervalos a cada 0,05.
Tambeém foram calculados os limites superior e inferior dos intervalos de confianca de 95%
para os coeficientes angulares, além de testes de hipotese para cada percentil. Ainda sobre a
segunda secdo do Capitulo 3, foi feita uma breve revisdo conceitual das ferramentas estatisticas
utilizadas nesta pesquisa. Por fim, na terceira secdo, foram apresentadas as trés etapas da
metodologia deste estudo, que consistiram em:

1. Construir uma base de dados com informacgdes sobre projetos do Fundo
Amazonia (FAM), depois, selecionar, organizar e tratar dados relacionados a:
autos de infracdo do IBAMA; Pesquisa de Informacdes Basicas Municipais
(MUNIC); e dados de desmatamento do Projeto de Monitoramento do
Desmatamento na Amazonia Legal por Satélite (PRODES). Foram utilizados
dados dos municipios da Amazonia legal, no periodo de 2011 a 2020.

2. Aplicar Modelos de Regressdo Quantilica, primeiro com mdltiplas variaveis por
base de dados (FAM, IBAMA e MUNIC) e, em seguida, aplicar o Modelo de
Regressao Quantilica em todas as variaveis identificadas na etapa anterior como
Possiveis Redutoras do Percentual de Floresta Desmatada (PRPFD);

3. Andlise dos resultados.
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O Capitulo 4 apresenta um detalhamento dos resultados obtidos nesta pesquisa, que
sugere 20 condicionantes com PRPFD, em ao menos 1 percentil dentre os anos de 2011 a 2020.
Destaque para as variaveis Projetos do Fundo Amazénia no eixo Ordenamento Territorial e
Fundiario; Pagamento por Servigos Ambientais realizado pelos municipios; e Existéncia de
protocolo que defina os procedimentos para a consulta livre, prévia e esclarecida aos povos e
comunidades tradicionais. Sao apresentados tabelas e gréaficos por ano e percentil em que cada
variavel teve efeito redutor do desmatamento em PFD, além de comentéarios e reflexdes a
respeito dos resultados encontrados. Para verificar a aderéncia dos resultados do MRQ a
realidade foram realizados calculos estatisticos utilizando a Raiz do Erro Médio Quadratico
para todos 0s percentis e anos analisados. Adicionalmente foi realizada uma avaliacéo sobre os
dados da tabela de projetos do Fundo Amazonia e identificado que 0s recursos e projetos deste
Fundo beneficiaram praticamente toda a regido da Amazonia legal.

Ao final deste estudo, na secdo Concluséo, e apresentado um resumo dos resultados e
reflexdes a respeito do modelo de desenvolvimento econdmico que temos hoje no Brasil e qual
modelo poderiamos construir, gerando e distribuindo renda, considerando a valorizacdo de
nossas riquezas naturais e culturais e, ainda, respeitando as populacdes locais e a diversidade
de espécies de animais e plantas. Ndo ha como se pensar em um modelo econémico baseado
nas riquezas da floresta se ndo houver floresta, por este motivo, esta pesquisa apresenta, como
contribuicdo para o desenvolvimento de um novo modelo de desenvolvimento, condicionantes

gue atuam como barreiras contra o avanco do desmatamento.
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OBJETIVOS DA PESQUISA

Obijetivo geral: compreender caracteristicas ou condi¢es presentes nos municipios
com menor desmatamento, por percentil, na regido da Amazoénia, nos anos de 2011 a 2020.

Obijetivo especifico 1: Identificar variaveis relacionadas a projetos do Fundo Amazonia,
levantando a hipotese de que possam ser condicionantes presentes em municipios com menor
desmatamento, por percentil, delimitados a regido da Amazénia nos anos de 2011 a 2020;

Obijetivo especifico 2: Identificar varidveis relacionadas a autos de infracdo do IBAMA
como possiveis condicionantes presentes em municipios com menor desmatamento, por
percentil, delimitados a regido da Amazonia brasileira nos anos de 2011 a 2020;

Obijetivo especifico 3: Identificar variaveis relacionadas a pesquisa de informacdes
basicas municipais (MUNIC) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que
contemplam a atuagdo dos poderes executivo e legislativo nos temas de meio ambiente,
seguranca publica, seguranca alimentar e nutricional, saneamento, direitos humanos, legislacdo
e instrumentos de planejamento urbano, gestdo publica de género, transparéncia e acesso a
informacdo, todas como 0s possiveis condicionantes presente em municipios com menor
desmatamento por percentil, delimitados a regido da Amazonia brasileira nos anos de 2011 a
2020;

Objetivo especifico 4: analisar os dados primarios sobre os projetos do Fundo
Amazonia nos anos de 2011 a 2020, quanto a sua distribuicdo geografica nos municipios da

Amazobnia;
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1. BREVE HISTORICO E ESTUDOS SOBRE O DESMATAMENTO NO BRASIL

1.1. DESMATAMENTO E LEGISLACAO AMBIENTAL DO BRASIL COLONIA ATE
O SECULO XXI.

A forma de exploragdo do solo brasileiro desde o periodo colonial foi baseada na
dependéncia estrutural da exportacdo de commodities, uso de atividades extrativistas e
organizacao territorial por latifandios (SAMPAIO JR, 2012). Desde a chegada dos portugueses
e demais colonizadores europeus ao territério brasileiro, por volta do ano de 1.500 d.c, o Brasil
era visto como um lugar de belezas e natureza infindaveis. Trezentos anos depois, a Mata
Atléntica brasileira ja havia sido alvo de demandas devastadoras da coroa portuguesa, iniciada
pela extracdo do Pau Brasil, que tém propriedades para fabricacdo de tintura (DEAN, 1996).
Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE (2021), no ano de 2019 restavam
apenas 12,4% da vegetacao original do bioma.

A Mata Atlantica foi o primeiro bioma a sofrer com o modelo de extragdo de recursos
naturais apds a chegada dos colonizadores europeus ao Brasil. Alguns ciclos econdémicos
impulsionaram a supressdo de vegetacdo como os ciclos do Pau Brasil, da mineragdo, dos
engenhos de cana de acgucar, do café e da criacdo bovina.

Com a decadéncia das minas de ouro e diamante na coldnia brasileira do final do século
XVIII, a coroa portuguesa solicitou intensificar a exploracdo de recursos, as op¢des eram
reforcar as frotas de navios, consequentemente maior extracdo de madeira, intensificar extracéo
de produtos e melhorar infraestrutura para exportagdo. Alguns cientistas foram escolhidos para
ajudar nesta tarefa e perceberam que o uso da ciéncia apenas para este objetivo poderia trazer
mais devastacdo para a Mata Atlantica. Entretanto, se fosse feito um uso equilibrado, seria
possivel usufruir das riquezas da terra de forma sustentavel. Perceberam que a floresta poderia
ser manejada ou seria destruida, ainda que esta fosse apenas uma observacdo de alguns
cientistas e ndo refletir a visdo da coroa portuguesa (DEAN, 1996).

A partir do século XVIII houve um aumento na producdo de navios oceanicos e parte
da madeira propria para sua construcao foi enviada a Portugal. A demanda por madeira era tdo
grande que, ap6s alguns anos, os estaleiros comecaram a ter dificuldades para encontrar matéria
prima adequada, outro fator a se considerar foi o aumento no trafico deste produto. Neste
cenario, nos anos de 1795 a 1799, passaram a existir algumas regulacdes, como o tabelamento

no preco da madeira utilizada para construcdo de navios, ordens da coroa portuguesa para
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preservar determinados tipos de madeira, denominadas como “madeira de lei” e o surgimento
da ideia de “floresta primaria”. Segundo Dean (1996 p. 151): “o governador de Sao Paulo,
considerando que o “bem publico” exigia limitar a liberdade dos individuos de destruir “para
sempre” florestas que haviam levado séculos para se formar, proibiu a derrubada ou queimada
de florestas”. Neste contexto, o governo de Sao Paulo determinou a criagdo de cinco reservas
florestais para uso da realeza entre as cidades de Paranagua e Santos, demonstrando a
necessidade de areas preservadas desde aquela época.

Alguns intelectuais brasileiros entre o século XVIII e XIX tinham preocupagdes em
relacdo ao uso racional de recursos naturais. Havia a percepcdo de que eles eram finitos,
relevantes do ponto de vista politico e para o progresso nacional. Também pensavam ser
importante mudar o modelo econdmico baseado no trabalho escravo, latifindios e
monoculturas para um modelo rural com uso de tecnologia e insumos (DEAN, 1996; PADUA,
2002; FRANCO, SCHITTINI e BRAZ, 2015). Um dos intelectuais brasileiros que representou
essas ideias foi José Bonifacio de Andrada e Silva (1763-1838), que apontava para impactos
socioeconémicos causados pelos desequilibrios ambientais do sistema econémico em curso,
apontou ainda os servicos ecossistémicos prestados pela natureza como a contencéo de doencas,
disponibilidade para caca, regulacdo do clima, manutencéo do solo e recursos hidricos (MEA,
2005).

Ao acompanhar a evolucdo da historia brasileira é possivel destacar o modelo de
exploracdo dos recursos naturais e seu impacto no declinio da propria atividade econémica apds
alguns anos de atividade predatoria. O modelo que deveria gerar lucros continuos para seus
exploradores ndo se sustenta e torna 0s recursos escassos. Apesar da imensa riqueza em recursos
naturais do Brasil, a extracdo indiscriminada de madeira, ouro e diamante demonstraram que 0
modelo extrativista posto levava a exaustdo de recursos, além de problemas socioeconémicos.
Este fato foi percebido por alguns cientistas, intelectuais e até governantes da época, 0 que
estimulou o surgimento das primeiras politicas para 0 meio ambiente, mesmo que ainda
rudimentares e preocupadas prioritariamente com a questdo econémica.

Um exemplo foi a recuperacdo e protecdo da Floresta da Tijuca na cidade do Rio de
Janeiro, com o objetivo de resguardar os recursos hidricos e o abastecimento de agua da cidade.
A floresta havia sido devastada com plantio de café e producéo de carvdo, o que colocou em
risco os cursos de adgua. Para amenizar a situacdo, em 1817, desmatamentos adicionais foram
proibidos e foram replantadas milhares de mudas (DEAN, 1996; PADUA, 2002; FRANCO,
SCHITTINI e BRAZ, 2015).

22



Além da legislacdo voltada as areas protegidas, também é relevante citar a legislacdo
sobre o direito de propriedade e politicas de gestdo de propriedades. Durante o século XVII a
coroa portuguesa continuava utilizando o modelo de sesmarias, no qual emitia titulos de
concessdo de terras a ricos e poderosos com a missdo de povoar a vasta colonia, proteger
fronteiras e produzir para exportacdo. No entanto, este modelo se mostrou predatério, pois a
terra era quase que um bem descartavel pelos ricos, poderosos ou influentes. Este grupo
utilizava a sesmaria até a sua exaustdo, sem qualquer preocupagdo com a sustentabilidade,
geralmente deixavam para tras uma terra arrasada, entdo solicitavam a coroa uma nova sesmaria
para explorar. Este modelo foi devastador do ponto de vista ambiental. Em 1795, foi langado
um decreto para demarcar todas as sesmarias, que deveriam ter informadas suas dimensoes e
que delimitava seu tamanho quando estivesse préximo a vilas e rios. Como néo era do interesse
dos proprietarios de sesmarias terem suas areas controladas, pois assim poderiam ocupar areas
maiores, este decreto ndo surtiu efeitos praticos diante da incapacidade da coroa portuguesa
para fiscalizar. A falta de delimitacdo de terras gerava usurpacao de terras publicas, conflitos
pela posse da terra e violéncia. O modelo de sesmaria deixou de existir como modelo apenas
com a independéncia do Brasil, apesar de que algumas sesmarias ainda foram emitidas de forma
excepcional. Baltasar da Silva Lisboa prop6s que as terras ndo utilizadas fossem revertidas para
a coroa portuguesa e posteriormente distribuidas para pequenos proprietarios. José Bonifacio
também foi defensor de que as terras néo cultivadas fossem revertidas a coroa, impondo limites
de area para producdo e areas para preservacao. Também recomendava que todas as terras da
coroa deveriam ser vendidas ao valor de um dia de trabalho da época e ndo mais doadas como
no modelo de sesmarias. Estas propostas poderiam ter mudado os rumos da sociedade brasileira,
se realmente fossem implementadas (DEAN, 1996).

Ao resgatar a historia da gestdo territorial brasileira, citada no paragrafo anterior, é
possivel identificar que iniciativas para distribuir as riquezas do pais de forma mais justa foram
pensadas e registradas a mais de 200 anos. Um embrido da reforma agraria foi idealizado por
Baltasar Lisboa e um modelo de valorizacdo da terra que proporcionaria oportunidade para
guem quisesse adquirir sua propriedade ao valor de um dia de trabalho foi preconizado por José
Boniféacio. Ao ndo resolver as questbes citadas acima, nosso Pais continuou desenvolvendo um
modelo de gestdo territorial baseadas em latifindios e privilegiando as elites.

No inicio do periodo imperial intensificaram-se as fazendas de café e busca de areas
para criacdo de bovinos, utilizando 0 método de desmatamento e queima da area. Ampliou-se

0 numero de posses de terra, nas quais a violéncia passou a ser maior do que nas antigas
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sesmarias. Por fim, foi notavel a incapacidade do Império (1822 a 1889) para controlar as terras
publicas, o que resultou em um rapido desmatamento (DEAN, 1996).

Diante da rapida devastacéo das florestas brasileiras, principalmente da Mata Atlantica,
alguns técnicos e cientistas tiveram papel fundamental para idealizar e apoiar a criacdo de areas
especificas para protecdo do meio ambiente. Ap6s anos de exploracdo do territdrio brasileiro,
algumas reservas foram criadas com o intuito de preservar recursos para producdo, ainda no
século XVIII, entretanto, a criacdo de areas protegidas com o objetivo de protecdo da natureza
para as geracOes futuras foi concretizada primeiro na cidade de S&o Paulo com a reserva
florestal estadual de S&o Paulo, na Serra da Cantareira, em 1896, seguida pela estacdo bioldgica
do Alto da Serra, em Cubat&o, em 1909; Posteriormente foi criada a reserva estadual de Itatiaia,
que se tornou o primeiro parque nacional do Brasil, em 1937. No inicio do século XX, o grau
de mobilizacéo a respeito do tema de protecdo ao meio ambiente comeca a ganhar relevancia
para cientistas e ambientalistas e ocorre a Primeira Conferéncia Brasileira de Protecdo a
Natureza, em 1934, cujos temas principais foram i) exploracdo racional dos recursos naturais;
il) natureza como objeto para ciéncia; e iii) importancia estética das paisagens naturais. A
repercussao da pauta ambiental atraiu a atencdo de Getulio Vargas, que em seu governo
promulgou o primeiro codigo florestal brasileiro o decreto 23.793 de 23 de janeiro de 1934.
Adicionalmente, foi incluido na constituicdo de 1934 texto relacionado a protecao das belezas
naturais como competéncia da Uniéo e dos Estados (FRANCO, SCHITTINI e BRAZ, 2015).

Apesar da criacdo de areas de preservacdo, inclusdo do tema natureza na constituicédo e
a criacdo do codigo florestal em 1934, o legado de devastacdo da Mata Atlantica ja estava posto.
A edicdo de normativos e legislacfes é importante do ponto de vista de sinalizacéo das intengdes
do governo, entretanto, a capacidade do Estado em fiscalizar o cumprimento das normas é de
fato o que interessa e traz resultados, como ja demonstrado pela histéria e dado como exemplo
neste texto, o decreto de delimitacdo das sesmarias de 1795, ndo foi cumprido e ndo houve
fiscalizacdo por parte do governo, dentre tantos outros na historia do brasil.

Nas décadas de 1960 e 1970, o governo brasileiro iniciou um processo de expansdo das
fronteiras rurais para a Amazonia e integracdo com a economia das outras regifes brasileiras.
Neste periodo houve um aumento na migracao de pessoas para a regido da Amazdnia motivadas
por uma série de politicas publicas de incentivo ao povoamento da regido e desenvolvimento
de atividades agropecuarias. Este movimento consequentemente provocou uma explosdo no
desmatamento da regido. Foram realizadas grandes obras de infraestrutura, como a construcéo

da usina hidrelétrica de Tucurui e a rodovia Transamazénica. Milhares de familias chegaram
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na Amazonia e converteram a floresta em plantagfes (FEARNSIDE, 2005; MORTON et al,
2006; TRITSCH E LE TOURNEAU, 2016). Nas décadas de 1970 e 1980 vieram 0s incentivos
fiscais para grandes produtores e consequentemente transformac&o de grandes areas de floresta
em pasto e na década de 1990 a producdao de soja em larga escala trouxe um novo tipo de pressao
para o desmatamento na Amazonia, foram abertas novas areas e utilizagdo de areas antes
ocupadas por pastos (CARVALHO et al., 2002; MORTON et al, 2006).

Ao fazer um breve apanhado sobre os marcos legais entre a década de 1960 até os anos
2000, vale lembra que no ano de 1965 foi sancionado um novo cddigo florestal brasileiro (lei
n°® 4.771/65) que reconheceu as florestas e vegetacdo como bens publicos e estabeleceu critérios
para areas de preservacdo permanente. A constituicdo de 1988 trouxe artigo especifico
relacionado ao meio ambiente ecologicamente equilibrado. Em junho de 2000 foi aprovada a
lei 9.985 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza e definiu 12
tipos de unidades de conservacdo agrupadas em: i) unidades de protecéo integral, que nédo
permite a presenca fixa de pessoas; e ii) unidades de uso sustentavel, que permite a presenca
fixa de pessoas (CAMPOS; FELIX; e VASCONCELOS, 2011). Estes dispositivos legais
demonstram um amadurecimento da questdo ambiental brasileira ainda que de forma tardia,
pois a Mata Atlantica ja havia sido quase que totalmente devastada e a Amazonia volta a
apresentar indices crescentes de desmatamento. Apesar do arcabouco legal e normativo
brasileiro ter melhorado no século XX, o desmatamento nas florestas brasileiras continuou.

Para estudar a legislacdo e politicas de protecdo ao meio ambiente no Brasil do século
XXI é importante relembrar e entender a origem de alguns problemas atuais e compara-los com
0s do passado. O modelo de producdo e de gestdo territorial brasileiro do século XXI, com
latifGndios voltados para exportacao de proteina e comodities apresenta suas similaridades com
o modelo de extracdo de produtos para exportacdo dos séculos XVII, XVIII e XIX. O Brasil do
século XXI ainda enfrente problemas como o garimpo, usurpacao de terras publicas e violentos
conflitos pela posse de terras. Outro problema recorrente é a falta de priorizacdo ou caréncia de
politicas publicas que associem a preservacdo com o bem-estar da populacdo, em detrimento
de politicas robustas para grandes produtores rurais e grandes obras que beneficiem setores da

elite do pais.
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1.2. ESTUDOS SOBRE DETERMINANTES DO DESMATAMENTO NA AMAZONIA

O fendmeno do desmatamento no Brasil e em especifico na Amazénia brasileira é
pesquisado por diversos estudiosos com alguns resultados em comum. Por serem estudos
realizados em periodos distintos e com metodologias especificas vale pontuar as caracteristicas
fundamentais de cada pesquisa e seus resultados, sempre delimitando o periodo objeto de
estudo. De forma preliminar, citaremos algumas das causas do desmatamento apontadas nestas
pesquisas: i) expansdo da fronteira agricola; ii) criacdo de gado; iii) exploracdo de madeira; iv)
distancia de rodovias; v) expansdo populacional; iv) grandes obras de infraestrutura; v)
mecanismos de crédito; vi) fiscalizacdo inadequada; vii) auséncia ou deficiéncia de politicas
publicas; vii) degradacdo ambiental.

Segundo Pfaff (1998) os estudos anteriores sobre o desmatamento focaram em fatores
populacionais, entretanto seu estudo investigou o uso da terra como determinante do
desmatamento. Sua pesquisa verificou o periodo de 1978 a 1988, utilizando uma equacéo
matematica que deriva varios fatores em relacdo a dados de desmatamento obtidos via satelite.
Pfaff obteve como resultados que o desmatamento estava relacionado a dois grupos de fatores,
a saber: i) caracteristica da terra, como qualidade do solo e densidade da vegetacgéo; e ii) custos
de transporte, como distancia dos principais centros comerciais € dos municipios vizinhos. Ao
final do seu estudo, Pfaff concluiu que a densidade populacional néo teria efeito significativo
no desmatamento.

O estudo bibliogréafico elaborado por Fearnside (2005) e com base nos dados do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), verificou as décadas de 1970 a 1990. Fearnside
concluiu em seu estudo que a criagdo bovina é um dos vetores que tornam o desmatamento
lucrativo e que a degradacdo ambiental € um dos motivos para perda de floresta. Neste estudo,
a degradacdo ambiental resulta de quatro fatores, a saber: i) exploracdo madeireira; ii)
gueimadas; iii) fragmentacdo da vegetacao; e iv) efeito de borda (edge formation). Fearnside
pontua que a principal estratégia para combater o desmatamento € o0 monitoramento e a
repressdo. A aplicacdo de multas é importante, mas as questfes social, econdmica e politica
precisam ser compreendidas.

Conforme Castro (2008), em sua pesquisa bibliografica, a exploracdo da madeira na
Amazonia predomina como uma forte atividade econdmica e apresenta desde a extracdo
tradicional até métodos extremamente agressivos ao meio ambiente. Outra cadeia produtiva

relevante é a do pescado, que atua sem a devida fiscalizagdo em termos de legalidade e controles
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ambientais. Uma caracteristica marcante da regido da Amazonia € a usurpacao dos recursos
humanos e financeiros publicos para tornar legal transa¢es comerciais ilegais. A ilegalidade e
a apropriagdo dos recursos naturais agravam a questdo do desmatamento. Adicionalmente,
conforme o autor, recursos que deveriam ser investidos no desenvolvimento do meio natural e
do patrimonio milenar de populacGes locais sdo destinados ao financiamento de setores
produtivos. Ha alguns setores empresariais que se apresentam de forma permanente na saga do
desmatamento, como por exemplo: i) agroindustrias; ii) extrativistas; iii) fazendeiros; iv)
garimpeiros; v) madeireiros; vi) mineradoras; vii) oligarquias tradicionais; viii) pecuaristas; ix)
produtores de soja; e X) traficantes (narcotrafico).

O estudo de Tritsch e Le Tourneau (2016) pesquisou a relacdo entre densidade
populacional e o desmatamento na regido da Amazonia legal entre os anos de 2000 e 2010.
Utilizou os dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e do censo demografico
realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os dados foram
verificados no software estatistico R e foram analisadas as relacfes estatisticas entre variaveis
demogréficas e territoriais. Tritsch e Le Tourneau concluiram que a relacéo entre densidade
populacional e desmatamento € baixa e que o esvaziamento de certas regides da Amazonia foi
provocado pela expansdo de atividades de agricultura e criacdo de gado, ambas de forma
extensiva. Por outro lado, verificaram que existem varias regides na Amazonia com grande
densidade populacional que coexistem com baixo desmatamento. Tritsch e Le Tourneau propde
a implantacao de politicas publicas que incentivem um processo de urbanizacdo da Amazonia
compativel com a manutencao da floresta e de sua biodiversidade.

Vasconcelos et all (2017) realizaram uma pesquisa sobre os determinantes do
desmatamento na Amazonia brasileira no periodo de 1990 a 2015, utilizando como metodologia
analises estatisticas com base na aplicacdo de discriminante multivariada. VVasconcelos obteve
como variaveis que determinaram o desmatamento na Amazonia, nesta ordem de relevancia, as
varidveis a seguir: i) Criacdo de gado; ii) malha rodoviaria; iii) populacdo; iv) exploracdo
madeireira; e v) areas para agricultura. Na sua pesquisa ficou indicado que nédo sao critérios de
desmatamento o Produto Interno Bruto, crédito rural e preco da madeira.

Oliveira (2011) investigou a hipétese da Curva de Kuznets Ambiental (EKC) para a
regido da Amazonia Legal nos anos de 2001 a 2006. Este método econométrico-espacial
investiga a relacdo entre um indicador de degradacdo ambiental e um de crescimento econémico
da regido. Os indicadores foram: i) incremento anual de area desmatada dos municipios em

Km?, com base nos dados fornecidos pelo projeto Prodes do Instituto Nacional de Pesquisas
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Espaciais (INPE); e ii) Produto Interno Bruto (PIB) municipal. Oliveira afirma que o
desmatamento é um fendmeno com natureza espacial, que ocorre proximo a areas anteriormente
desmatadas. Conclui que rebanho bovino, crédito rural e area de floresta preexistente afetam o
desmatamento. Vale destacar a variavel area de floresta preexistente, pois onde ha muita
floresta 0 desmatamento ocorre com maior intensidade, onde ha menor area de floresta o
desmatamento tende a ser menor. Em relagdo ao PIB, Oliveira conclui que “o desmatamento ¢é
decrescente para baixos niveis de PIB per capita, para depois crescer a medida que o PIB per
capita se eleva, e torna-se decrescente novamente para niveis mais elevados de PIB per capita”.
Outra conclusdo obtida no estudo de Oliveira foi a de que a producdo de soja e a criagdo de
gado em municipios vizinhos contribuem para o aumento do desmatamento em um efeito
denominado transbordamento ou efeito de borda. J& o cultivo de cana e atividades extrativistas

ndo madeireiras contribuem para a diminuigdo do desmatamento nos municipios vizinhos.
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2. AMAZONIA E O PLANO DE PREVENCAO E COMBATE AO
DESMATAMENTO NA AMAZONIA (PPCDAmM)

2.1. AMAZONIA E SUA RELEVANCIA PARA O CLIMA DO PLANETA

Quando citamos a Amazonia como conceito vale lembrar que existem diversas
Amazonias, denominadas de diversas formas. No contexto internacional a denominacdo pode
ser Pan-Amazonia, Amazonia continental, Amazonia sul-americana, Grande Amazdnia, dentre
outras denominagdes. Sua Area abrange os paises Brasil, Bolivia, Peru, Equador, Colémbia,
Venezuela, Guiana, Suriname e Guiana Francesa. No nivel nacional, cada pais a denomina
geralmente apenas como Amazonia (ARAGON, 2018). No Brasil existe o conceito utilizado
pelo IBGE, denominado Amazonia Legal, regido composta por 9 estados brasileiros, Rondoénia,
Acre, Roraima, Pard, Amapda, Tocantins, Mato Grosso, Maranhdo e Amazonas; e por 772
municipios. Com superficie aproximada de 5.015.067,749 km?, cerca de 58,9% do territorio
brasileiro (IBGE, 2019).

A Amazonia apresenta mais de 600 habitats terrestres e de dgua doce, com cerca de 45
mil espécies de plantas e vertebrados, ou seja, 25% das espécies terrestres do globo (BRASIL,
2013; MELO e ARTAXO, 2017). A evaporacao e a condensacgéo de vapor de agua da Amazénia
afetam as chuvas no Brasil, demais paises da América do Sul e em outras regides. A biomassa
encontrada na Amazonia pode corresponder a 100 bilhdes de toneladas de carbono (MALHI,
2008; MELO e ARTAXO, 2017) e é estimado que sejam realizados 15% da fotossintese do
planeta (FIELD, 1998; MELO e ARTAXO, 2017). A regido € tao significativa em termos de
biodiversidade e servigos ecossistémicos para o Brasil e para outras regides que merece a devida
atencdo e protecdo no nivel global. Por estes motivos, o olhar atento da comunidade
internacional vem crescendo, principalmente em relacdo ao seu potencial de mitigar os efeitos
do aquecimento global.

Os niveis de concentracdo de gases de efeito estufa — GEE na atmosfera da terra na
primeira década do século XXI sdo preocupantes. Pesquisas cientificas apontam para um
aumento na temperatura do planeta de 1,8 a 4,0° C até o ano de 2100, 0 que causaria uma
drastica mudanca no meio ambiente, com aumento na intensidade de eventos extremos, como
enchentes, secas e furaces. Também alteraria o regime de chuvas e poderia colocar em risco
populacdes que vivem em areas costeiras e ilhas. As alteracdes também poderiam acarretar

aumento de epidemias e comprometer sistemas de transporte. A escassez de agua, provocada
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por eventos extremos da natureza, pode afetar setores como 0 da agricultura, que demanda
grande quantidade deste recurso (IPPC, 2007; MARGULIS e DUBEUX, 2010; IPEA, 2010).

2.2. PLANOS DE ACAO PARA PREVENGCAO E CONTROLE DO DESMATAMENTO
NA AMAZONIA LEGAL (PPCDAM)

O modelo de desenvolvimento da Amazonia entre os anos 60 e 70 do século XX deve
ser analisado quando tratamos do tema desmatamento na Amazonia atualmente. Naquele
periodo houve um movimento por parte do governo para desenvolver a Amazoénia e estimular
a construcdo de grandes obras de infra estruturara: BR Belém Brasilia e estradas que ligavam a
nova capital nacional a Cuiaba. Houve o incentivo a migracao de populagdes principalmente da
regido sul do pais para colonizar a regido amazonica, com estimulos ao agronegécio e promessa
de concesséo de titulos de terras. Esta migracdo de populagdes, sem a adequada titulacdo das
terras deu inicio a alguns conflitos fundiarios e problemas de grilagem de terras que persistem
até hoje. Assim, deu-se inicio ao processo de aumento no desmatamento para producdo e
aumento nos conflitos fundiarios (PACHECO, 2009; SCHMITT; SCARDUA, 2015; SOUZA,
2018).

A dindmica de ocupacéo e uso do solo na regido da Amazonia é objeto de estudos ha
varias décadas. Atualmente o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, realiza estudos
e disponibiliza dados de desmatamento e alertas de incéndio nos diversos biomas brasileiros,
incluindo a Amazonia. Este instituto conta com uma plataforma que disponibiliza relatorios,
mapas e graficos, que possibilitam a qualquer brasileiro acessar e criar relatorios de
desmatamento por ano, bioma e Estado brasileiro. Com estes dados é possivel monitorar as
mudancas de ocupacdo do solo, a supressao de vegetacdo nativa e tracar formas de combater
acbes humanas que cologuem em risco 0s servigos ecologicos prestados pela Floresta
Amazonica. Os dados disponibilizados pelo INPE apresentam o desmatamento desde o ano de
1988, registrando 21,1 mil Km? de area desmatada na regido da Amazonia legal, conforme a
plataforma Terrabrasilis (2021b). Baseado nesta plataforma é possivel verificar que entre os
anos de 1988 e 2004 as taxas de desmatamento variavam entre 11 mil Km? a 27,8 Km?, do ano
de 2004 ao ano de 2012 houve drastica reducdo nas taxas de desmatamento, chegando ao
patamar de 4,6 mil Km?, entretanto, os anos seguintes apresentaram o retorno de uma tendéncia

de alta no desmatamento, atingindo em 2020 11,1 mil Km?2. Segundo Melo (2017) o Plano de
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Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal — PPCDAmM obteve
resultados significativos para a reducdo do desmatamento na Amazonia Legal.

Os altos niveis de desmatamento anteriores ao ano de 2004 chamaram a atengdo de
organizagOes nacionais e internacionais. No ano de 2004 foi langado o Plano de Agéo para
Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal — PPCDAm, fruto de um esforco
do governo brasileiro para reduzir as taxas de desmatamento na Amazonia. Este plano foi
elaborado no dmbito de um comité interministerial, criado em 2013, conforme decreto sem
namero de 3 de julho de 2003, com a coordenacdo da Casa Civil da Presidéncia da Republica
e composto por: Ministério do Meio Ambiente; Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento; Ministério da Ciéncia e Tecnologia; Ministério da Defesa; Ministério do
Desenvolvimento Agrario; Ministério do Desenvolvimento, IndUstria e Comércio Exterior;
Ministério da Integracdo Nacional; Ministério da Justica; Ministério do Meio Ambiente;
Ministerio de Minas e Energia; Ministério do Trabalho e Emprego; e Ministério dos Transportes
e Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica. Posteriormente foram
incluidos, no ano de 2004, o Ministério do Planejamento, Orgcamento e Gestao; e Ministério das
Relacdes Exteriores. Em 2010 foram incluidos o Ministério da Fazenda; e Ministério da Pesca
e Agquicultura; por fim, em 2013 foi incluido o Gabinete de Seguranca Institucional da
Presidéncia da Republica. (BRASIL, 2003; MMA, 2015)

O PPCDAmM apresentou quatro fases, a saber: Fase 1, de 2004 a 2008; fase 2, de 2009 a
2011, fase 3, de 2012 a 2015; e fase 4, de 2016 a 2020. Ao longo das 4 fases do PPCDAM, ele
teve atuacao nos eixos: i) Ordenamento fundiario e territorial; ii) monitoramento e controle; iii)
Fomento as atividades produtivas e sustentaveis; iv) infraestrutura; e v) Ciéncia, inovacdo e
Instrumentos Econémicos. O Eixo Infraestrutura teve atuacdo apenas na fase 1 e o eixo de
Ciéncia, inovacao e Instrumentos Econémicos teve atuacéo apenas na fase 4 do PPCDAM.

A fase 1, de 2004 a 2008, teve atuacdo em quatro subgrupos de trabalho. A -
Ordenamento fundiério e territorial, com atuacdo em Instrumentos de ordenamento territorial e
enfoque para politica fundiaria, unidades de conservacao e estratégias de desenvolvimento local
sustentavel; B - monitoramento e controle, com enfoque em Instrumentos de monitoramento,
licenciamento e fiscalizacdo de desmatamento, queimadas e exploracdo madeireira; C -
Fomento a Atividades Sustentaveis, com enfoque em Crédito rural e incentivos fiscais;
assisténcia técnica e extensdo rural; pesquisa cientifica e tecnoldgica; e D — Infraestrutura,
atuando em politicas de infraestrutura, com enfoque para os setores de transporte e energia
(PPCDAmM, 2004).
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No ano de 2008 foi realizada uma avaliagdo dos resultados do PPCDAm pelo
engenheiro agronomo Guilherme C. Abdala e sua equipe. Ao analisar os eixos de atuagdo do
PPCDAmM o de monitoramento e controle foi o melhor avaliado, seguido pelo de Ordenamento
Fundiério, com desempenho intermediario e depois o eixo de producdo sustentavel com
desempenho baixo (ABDALA, 2009 apud MELO e ARTAXO, 2017). Os resultados positivos
obtidos no eixo de monitoramento e controle foram impulsionados pela criacdo de sistemas de
monitoramento de desmatamento com imagens de satélite, como o DETER - Sistema de
deteccdo de desmatamento em tempo real. Este sistema permitiu a troca de informacdes entre
agentes de fiscalizacdo quase que em tempo real, assim alertas de desmatamento em grandes
areas eram emitidos e a fiscalizagdo fazia seu trabalho tempestivamente.

A fase 2 do PPCDAmM, de 2009 a 2011, manteve a atuacdo nos eixos: A - Ordenamento
fundiario e territorial; B - monitoramento e controle e C - Fomento a Atividades Sustentaveis.
Durante a segunda fase, algumas medidas relevantes foram tomadas, como: i) Resolucdo do
Conselho Monetario Nacional do Banco Central do Brasil n® 3.545/2008 — sobre concesséo de
crédito e com a finalidade de evitar que recursos publicos fossem vinculados ao desmatamento
ilegal; ii) Decreto 7.008 - Operagdo Arco Verde, que criou o seu Comité Gestor Nacional, cujo
propésito foi promover modelos produtivos sustentaveis nos municipios considerados
prioritarios; iii) Planos estaduais, com o objetivo de apoiar a elaboracdo de planos de prevencao
e controle do desmatamento em alguns Estados da Amazonia; e iv) Formulacdo de pactos
setoriais, com o objetivo de aproximar da causa ambiental os bancos publicos, setor madeireiro,
produtores de soja, Federacdo da Industria do Estado de Sdo Paulo — FIESP, dentre outros
(PPCDAmMm, 2009). Por fim, a fase 2 do PPCDAm foi marcada pela publicacéo da lei n°® 12.187,
de 29 de dezembro de 2009, que institui a Politica Nacional sobre Mudanca no Clima e assume
compromisso nacional e voluntario de reduzir entre 36,1% e 38,9% suas emissdes de gases de
efeito estufa projetadas até 2020 (BRASIL, 2009).

No ano de 2016 foi publicada uma avaliacdo da fase 2 do PPCDAmM, por trés instituicoes,
a saber: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA; Deutsche Gesellschaft fur
Internationale Zusammenarbeit — GIZ; e Comissdo Econdmica para a América Latina e o
Caribe — CEPAL. Nesta avaliacdo foram apresentadas algumas recomendacdes gerais sobre a
atuacdo do PPCDAm, dentre as quais, vale destacar: i) A manutencado da articulacdo politica do
programa em um alto nivel governamental; ii) necessidade de avancar em atividade de

regularizacdo fundiaria e na promocdo de atividades produtivas sustentaveis; iii) levar em
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consideracdo as diferencas regionais para tracar estratégias de atuacdo; e iv) focar nos
municipios que mais desmatam (IPEA; GIZ; CEPAL, 2016).

A fase 3 do PPCDAmM, de 2012 a 2015, manteve a atuacdo nos eixos: A - Ordenamento
fundiério e territorial; B - monitoramento e controle e C - Fomento a Atividades Sustentaveis,
conforme PPCDAm (2012)Entretanto, em relatorio de avaliagdo realizado por IPEA, GIZ e
CEPAL, citado por Melo e Artaxo (2017), foi percebida uma alteragdo no uso do solo na regiéo
da Amazonia e nas praticas de desmatamento. Os infratores ao saber que 0 monitoramento por
satélite cobria areas acima de 25 ha, passaram a realizar o desmatamento em areas menores, 0
que dificultou as a¢Oes de fiscalizagdo. Com a nova dindmica do desmatamento, se tornou mais
relevante ampliar as acdes de ordenamento territorial e fundiario, para que pudesse haver maior
controle sobre as propriedades e possibilidade de autuacdo de propriedades infratoras, assim
como, ampliar as atividades produtivas sustentaveis, pois com elas seria possivel reduzir a
pressdo de atividades com maior potencial de desmatamento e até de atividades clandestinas.
A fase 3 do PPCDAm tambem foi marcada pela mudanca na coordenacgéo, que saiu da Casa
Civil e passou para o Ministério do Meio Ambiente, no ano de 2013, conforme decreto n° 7.957,
de 12 de marco de 2013, apesar da recomendacdo no sentido contrario, presente no relatorio de
avaliacdo realizado por IPEA, GI1Z e CEPAL (MELO e ARTAXO, 2017).

A fase 4 do PPCDAmM, de 2016 a 2020, manteve a atuacdo nos eixos: A - Ordenamento
fundiario e territorial; B - monitoramento e controle e C - Fomento a Atividades Sustentaveis.
Entretanto, acrescentou o eixo Instrumentos Normativos e Econdémicos. Esta fase do PPCDAmM
reforcou a necessidade de se manter a estratégia de atuacdo nos municipios prioritarios para
combate ao desmatamento, conforme decreto n° 6.321/2007, de 21 de dezembro de 2007 e que
dispde sobre acdes relativas a prevengdo, monitoramento e controle de desmatamento no Bioma
Amazonia, esta acdo conta com aprimoramento de sua metodologia e seu escopo de atuacao.
Com esta lei, foi determinada a edicdo periddica de portaria para atualizar a lista de municipios
prioritarios, pelo Ministério do Meio Ambiente, identificados como os principais responsaveis
pelo desmatamento. A atuacdo em municipios prioritarios teve inicio no ultimo ano da fase 1
do PPCDAm, passou pela fase 2 e na fase 3, mais especificamente no ano de 2013, a lista de
municipios deixou de ser atualizada, ja na fase 4 do PPCDAm, em 2017, a lista volta a ser
atualizada, dando continuidade a politica de municipios prioritarios (BRASIL, 2007;
PPCDAM, 2016; B1ZZ0, 2017).

Grande parte dos municipios prioritarios esta localizada na regido denominada “Arco

do desmatamento”, 4rea com pressao de desmatamento, consequéncia da expansao da fronteira
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agricola sobre a floresta, com os maiores indices de desmatamento da Amazoénia. Em 2017, 39
municipios figuravam na lista de municipios prioritarios e 21 municipios eram monitorados,
conforme o Mapa 1 (MMA, 2017; B1ZZO, 2017).

Mapa 1 - Municipios prioritarios para combater o desmatamento, segundo o Ministério do

Meio Ambiente.
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Fonte: MMA (2017)

Segundo avaliacdo realizada por Bizzo (2017), a politica de atuacdo em municipios
prioritarios teve éxito na reducdo das taxas de desmatamento na Amazonia legal nos seus
primeiros anos de atuacdo, mas com o passar do tempo, foi reduzindo. N&o foi possivel verificar
se a governanca dos municipios que sairam da lista de municipios prioritarios foi mantida, nem
se serviu como protecdo a novas ondas de desmatamento. Bizzo cita também o fortalecimento

do Cadastro Ambiental Rural - CAR, como impacto indireto da politica.

2.3. RESULTADOS DO PLANO DE ACAO PARA PREVENCAO E CONTROLE DO
DESMATAMENTO NA AMAZONIA LEGAL (PPCDAm)
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Os principais impactos do PPCDAmM para reduzir o desmatamento na Amazonia foram
a criacdo e fortalecimento de &reas protegidas, consideradas como barreiras a expansdo do
desmatamento e a implementagéo do Sistema de Detecgdo de Desmatamentos em Tempo Real
(DETER), que permitiu agdes coordenadas de fiscalizagdo por meio da emisséo de alertas de
desmatamento quase que em tempo real (MELO e ARTAXO, 2017).

Avreas protegidas vem sendo criadas no Brasil desde antes do PPCDAmM, entretanto, com
esta politica, houve uma aceleragdo na criacao e no fortalecimento das Unidade de Conservacgéo
federais e estaduais na Amazonia, com mais de 50 milhdes de ha e a homologacéo de 10 milhdes
de ha em terras indigenas (SOARES-FILHO, 2010, apud MELO e ARTAXO, 2017).

A implementacdo do sistema DETER foi o principal responsavel pela dréstica reducdo
nas taxas de desmatamento na Amazonia nas fases 1 e 2 do PPCDAmM e estima-se que as
medidas de comando e controle tenham impedido desmatamento na ordem de 59.500 Km2 de
vegetacdo nativa entre os anos de 2007 e 2011, com destaque para a atuagdo do Instituto
Brasileiro de Recursos Renovaveis — IBAMA em a¢0es de fiscalizacdo. Vale ressaltar que neste
periodo houve aumento no numero de multas aplicadas e ndo houve comprometimento da
producdo agricola (ASSUNCAO; GANDOUR e ROCHA, 2013 apud MELO e ARTAXO,
2017).

Segundo o estudo bibliogréfico realizado por Melo e Artaxo (2017), a drastica reducéo
do desmatamento na Amazonia legal, de 2005 a 2013, apresenta relacdo direta com a
implementacdo do PPCDAmM.

Segundo pesquisa realizada por Souza (2017), o PPCDAmM trouxe para a area de
politicas publicas de protecdo ao meio ambiente inovacdes tecnologicas, por meio do uso de
geotecnologias, e em seus processos de organizacdo, o que produziu efeitos disruptivos, com
destaque para a coordenacdo do PPCDAm pela Casa Civil do governo federal, o que
transformou uma politica setorial em uma politica de Estado. Outro ponto de destaque foi a
criacdo de conhecimentos que puderam ser utilizados em outras politicas publicas como a do
Cadastro Ambiental Rural, a de Reducdo de Emissdes de Gases de Efeito estufa por
Desmatamento e Degradacdo — REDD e o Plano de Acdo para Prevencdo e Controle do
Desmatamento e das Queimadas no Cerrado — PPCerrado (SOUZA, 2017).

O PPCDAmM ao longo das suas 4 fases teve mérito na mudanca na trajetoria de
desmatamento da Amazonia de uma forma drastica, se for comparado o nivel de desmatamento
do ano de 2004 com o ano de 2012 houve reducdo de aproximadamente 83%, ou seja, O

desmatamento reduziu de 27,8 mil Km? (desmatamento de 2004) para apenas 4,6 mil Km?
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(desmatamento de 2012). A agéo coordenada pela Casa Civil do governo federal e composta
por um grupo interministerial para resolver o problema do desmatamento brasileiro surtiu um
efeito exemplar, demonstrado na redugdo do desmatamento. Entretanto, no ano de 2013, a
coordenacdo perdeu forca politica quando passou da Casa Civil para o Ministério do Meio
Ambiente, a dindmica do desmatamento apresentou mudancas, com poligonos de
desmatamento cada vez mais pulverizados, dificultando e tornando mais caras as ac¢des de
fiscalizacdo. Do ano de 2012 até os ultimos dados divulgados sobre o desmatamento na
Amazonia pelo INPE, ano de 2020, houve a reverséo da tendéncia de queda e foi iniciada uma
trajetoria de aumento. Comparando os anos de 2012 com o ano de 2020, o aumento no
desmatamento desses dois anos foi de 141%, passando de 4,6 mil Km? (2012) para 11,1 mil
Km? (2020). Ao final do ciclo planejado para a fase 4, que seria de 2016 a 2020, 0 PPCDAmM
foi descontinuado, por ndo haver publicacdo de nova fase a partir de 2021.

Em 28 de novembro de 2019, foi publicado o decreto n® 10.142, que estabelece a
Comissdo Executiva para Controle do Desmatamento llegal e Recuperacdo da Vegetacao
Nativa— CONAVEG, colegiado de formulacéo de politicas de reducdo do desmatamento ilegal

e promocdo da recuperacdo da vegetacdo nativa.

2.4. COMPROMISSOS DO CLIMA ASSUMIDOS PELO GOVERNO BRASILEIRO

Para tratar as questdes relacionas ao aquecimento global e as emissdes de GEE, durante
a Conferéncia das Nacdes Unidas, ocorrida no Rio de Janeiro no ano de 1992, denominada Rio
92, foi adotada a Convencdo Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima — UNFCC,
denominada como Convencdo. A UNFCC havia como signatarios 192 paises, no ano de 2010,
com o objetivo de coordenar acdes para mitigar ou adaptar acfes que levem ao aquecimento
global. O primeiro acordo internacional, no qual paises desenvolvidos assumiram
compromissos para mitigar emissdes de GEE ocorreu em 1997, com o acordo conhecido como
Protocolo de Kyoto, no qual 37 paises assumiram o compromisso de reduzir em conjunto 5,2
% de suas emissdes até 0 ano de 2012. O Protocolo de Kyoto teve relevancia simbdlica por ser
o primeiro acordo no ambito da UNFCC, entretanto suas metas foram insuficientes para reverter
a trajetéria de aquecimento global e, além deste fato, suas metas ndo foram totalmente
cumpridas. Em 2009 um novo acordo internacional foi realizado na 152 Conferéncia das Partes
da Nacdes Unidas - COP 15, na cidade de Copenhague, Dinamarca, com compromissos mais

ambiciosos, como por exemplo, reduzir em até 40% as emissdes de GEE até 2020 e 80% até
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2050 nos paises desenvolvidos e financiamento de acGes de mitigacdo nos paises em
desenvolvimento que se comprometessem de forma voluntéria. Ainda na COP 15, o Brasil
confirmou sua meta nacional de reduzir entre 36,1% e 38,9% suas emissGes projetadas até 2020.
Este compromisso foi documentado no arcabouco juridico brasileiro com a lei n® 12.187, de 29
de dezembro de 2009, que institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC (IPEA,
2010). Em 2015 foi realizado o acordo de Paris, que trouxe inovagéo ao estimular que as nagoes
estipulassem suas préprias metas de reducdo de GEE e, assim, ampliaram a importancia da
politica interna de cada pais (FALKNER, 2016). O Acordo de Paris teve o objetivo de mitigar
impactos perigosos provocados pelas mudancas climaticas, ampliadas pela acdo humana.
Assim, teve como metas limitar o aumento da temperatura do planeta em 2° C e zerar o saldo
de emissdes de gases de efeito estufa até 2050. As Nagdes Unidas tiveram o papel de estimular
que paises signatarios se comprometessem com metas de reducdo de emissdes e com o
cumprimento do Acordo de Paris, também realizaram estudos globais para medir as reducdes
de cada pais e assim equilibrar as metas definidas (ROBIOU DU PONT, 2017).

A Politica Nacional sobre Mudanca do Clima € um marco na definicdo de metas
nacionais para reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, cuja regulamentacéo foi definida
pelo decreto 9.578/2018. Na lei de criacdo da PNMC foram estabelecidos seus principios,
objetivos, diretrizes e instrumentos. No seu artigo 4°, esta lei determina 8 objetivos, dos quais
destacaremos 3, a saber: i) compatibilizacdo do desenvolvimento econémico-social com a
protecdo do meio ambiente; ii) uso de medidas para a adaptacdo a mudanca do clima pelas
esferas da Federacdo, Unido, Estados e municipios, com a participacdo e a colaboracdo dos
agentes econdmicos e sociais; e iii) consolidacao e ampliacdo de areas protegidas e incentivo
aos reflorestamentos e a recomposicdo da cobertura vegetal em areas degradadas. O Artigo 5°
da PNMC apresenta 13 diretrizes, das quais destacaremos 5, a saber: i) compromissos
internacionais assumidos pelo governo brasileiro na Convencgdo-Quadro das Na¢des Unidas
sobre Mudanca do Clima, no Protocolo de Quioto e nos demais acordos, cujo Brasil € signatario
sobre mudanca do clima; ii) estratégias integradas nos ambitos local, regional, nacional e
incentivo a participacdo das esferas federal, estadual, distrital e municipal, do setor produtivo,
do meio académico e da sociedade civil organizada, na atuacdo em politicas, planos, programas;
iii) uso de instrumentos financeiros e econdmicos para incentivar acdes de mitigacdo e
adaptacdo a mudanca do clima; iv) incentivo as atividades que reduzam as emissdes ou
promovam as remoc0es de gases de efeito estufa; e v) incentivo a manutencéo e a promogéo de

praticas, atividades e tecnologias de baixas emissdes de gases de efeito estufa (BRASIL, 2009).
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O artigo 6° da lei da PNMC dispde sobre 18 instrumentos da Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima. Vale destacar os Planos de Agédo para a Prevencdo e Controle do
Desmatamento nos biomas do Brasil. Dentre estes planos fizeram parte as fases de 1 a 4 do
PPCDAmM, que compreenderam os anos de 2004 a 2020 e atualmente os planos que venham a
ser estabelecidos pela Comissdo Executiva para Controle do Desmatamento llegal e
Recuperacéo da Vegetagdo Nativa - CONAVERG, instituida pelo decreto n® 10.142, de 28 de
novembro de 2019 (BRASIL, 2009; BRASIL, 2019).

As emissdes de gases de efeito estufa tém fontes e pesos distintos em cada pais, sendo
as principais fontes classificadas como uso da terra, agropecuaria e setor de energia. No caso
do Brasil, o desmatamento é o maior responsavel pelas emissées, classificado no grupo de uso
da terra. Diante desta caracteristica, o Brasil decidiu atuar com maior contundéncia nas aces
ligadas ao combate ao desmatamento para atingir suas metas pactuadas em acordos
internacionais e na legislagdo vigente no Brasil, como é o caso da lei que institui a PNMC.
Conforme dados divulgados pelo Observatdrio do Clima (2019), uma organizacédo da sociedade
civil brasileira para discutir mudancas climaticas, foi apresentada a Figura 1, com a propor¢éo
de emissdes de GEE por setor em 2017 e 2018, na qual reforca que a mudanca no uso do solo
¢ a maior responsavel por emissées de GEE no Brasil, seguido pela agropecuaria e setor de
energia.

Os principais impactos do PPCDAmM para reduzir o desmatamento na Amazonia foram
a criacdo e fortalecimento de areas protegidas, consideradas como barreiras a expansdo do
desmatamento e a implementacdo do sistema DETER, que permitiu acdes coordenadas de
fiscalizacdo por meio da emissdo de alertas de desmatamento quase que em tempo real (MELO
e ARTAXO, 2017).
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Agropecuaria @ Energia
@ Mudanca de Uso da Terra Processos Industriais
@ Residuos

Fonte: Observatério do clima (2019)

Figura 1: Proporcédo de emissdes de GEE por setor em 2017 e 2018

O Brasil possuia como metas de reducdo de GEE, além das definidas na PNMC previstas
para 2020, metas previstas para 2025 e definidas em 2015 na Contribuicdo Nacionalmente
Determinada — CND, que se tornou obrigatéria com o acordo de Paris. Por este acordo, foi
definida a meta de 37% de corte nas emissdes de GEE em 2025 em relacdo aos niveis de 2005.
Adicionalmente o Brasil teria que implementar um Plano Nacional de Adaptagédo
(OBSERVATORIO DO CLIMA, 2019). Entretanto segundo o Observatorio do Clima (2021)
“a principal meta da PNMC, a reducdo de 80% na taxa de devastacdo da Amazonia, ficou muito
longe de ser cumprida: para 2020 era de 3.925 km2 e o desmate ficou em 10.851 km2, 176%

maior”.

2.5. FUNDO AMAZONIA

Na Convencéao-Quadro das Na¢des Unidas sobre a Mudanca do Clima (UNFCCC), que
ocorreu em Bali — Indonésia, no ano de 2007, foi discutida a aplicagéo do conceito de Reducéo
de EmissGes provocadas pelo Desmatamento — RED, no qual paises desenvolvidos
compensariam financeiramente os esforcos na redugdo do desmatamento em paises em
desenvolvimento. Nesse contexto, foi idealizado um instrumento para apoiar as agdes do
Governo brasileiro para mitigar emissdo de gases de efeito estufa, trata-se da criagdo do

primeiro fundo RED para o Brasil, com o intuito de compensar o esfor¢o do Governo brasileiro
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na reducdo das taxas de desmatamento, que no Brasil, tiveram seu ponto de inflex&o entre os
anos de 2004 e 2005, com redugdo de 32% na taxa de desmatamento da Amazonia legal,
segundo dados do site Terra Brasilis (2021a). Em 2008, foi assinado pela presidéncia da
republica brasileira o decreto de criacdo do primeiro fundo RED para o Brasil, o Fundo
Amazonia, resultado do acordo de cooperacdo entre Brasil e Noruega, principal doador de
recursos.

O Fundo Amazonia foi criado com o objetivo de receber doagOes para projetos de
prevencdo, monitoramento e combate ao desmatamento e de promover a conservagao e uso
sustentavel da Amazonia legal. Além disso, o Fundo também apoia a¢Bes de desenvolvimento
de sistemas de monitoramento e controle do desmatamento em todo o Brasil e em outros paises
tropicais, segundo o site do Fundo Amazonia (2020).

Apo6s 14 anos de sua criacdo, o Fundo captou aproximadamente R$ 3,4 bilhdes,
apresenta uma carteira com 102 projetos, no valor total de R$ 1,8 bilhdo (30 concluidos e 72
em andamento), com atuagdo nos componentes de Producdo sustentavel, Ordenamento
territorial, Monitoramento e controle e Ciéncia e inovacdo (FUNDO AMAZONIA, 2020).
Segundo o relatério CEPAL (2019), o Fundo Amazénia foi o primeiro fundo RED que seguiu
a logica de pagamento por reducdo do desmatamento e é considerado referéncia mundial. Trata-
se de um mecanismo complexo, que envolveu acordos internacionais, com sistemas de controle
contabil e gestdo por parte do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social —
BNDES e tinha como sua principal instancia de governanca o Comité Orientador do Fundo
Amazodnia (COFA), composto pelo Governo Federal, Governos estaduais membros da
sociedade civil e presidido pelo Ministro do Meio Ambiente. Entretanto, 0 COFA foi extinto
por decreto presidencial em 11 de abril de 2019. Segundo o Relatério Anual do Fundo
Amazodnia — BNDES (2019), a aprovacdo de novos projetos foi suspensa e aguarda o
restabelecimento da governanca. O Fundo Amazonia seguia as diretrizes da Politica Nacional
sobre Mudanca no Clima — PNMC e do Plano de Acdo para Prevencdo e Controle do

Desmatamento na Amazénia Legal — PPCDAmM, hoje desativado.

40



3. METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1. ASPECTOS ETICOS

O pesquisador é funcionario de carreira do Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social - BNDES, banco gestor do Fundo Amazonia, cujos dados de projetos séo
objeto desta pesquisa. Vale ressaltar que os dados utilizados, do Fundo Amazénia ou de outras

fontes governamentais, sdo secundarios, publicos e de acesso aberto.

3.2. REGRESSAO QUANTILICA E CONCEITOS ESTATISTICOS RELACIONADOS

Com o objetivo de revisitar alguns conceitos estatisticos presentes na metodologia desta
pesquisa, esta secdo se propde a fazer uma contextualizacdo e revisitar de forma simples e direta
alguns conceitos estatisticos necessarios para o entendimento do Modelo de Regressao
Quantilica (MRQ) utilizado neste estudo. Os conceitos apresentados a seguir serdo regressao
simples, medidas separatrizes (quantil, quartil, decil e percentil), regressdao quantilica, erro

médio quadratico e raiz do erro medio quadratico.

3.2.1 Regressao linear simples e multipla

A regressao € uma técnica estatistica que proporciona o estudo da relacdo entre duas ou
mais variaveis (MONTGOMERY, PECK e VINING, 2001 apud. SANTOS, 2012). Quando a
analise é realizada entre duas variaveis temos um modelo de regressdo linear simples (MRLYS),
guando temos mais que duas variaveis temos um modelo de regresséo linear multiplo (MRLM).
Segundo Barroso (2015), “os métodos de regressdo tradicionais utilizam a média’” para
explicar a relacdo entre variaveis. Assim, de forma simplista, esta técnica é adequada para
analisar dados em que a média € um bom estimador para uma populacdo ou amostra. Para
estudar uma regressdo sao necessarias ao menos duas variaveis e que a alteracdo de uma impacte
no resultado da outra. Por este motivo, as variaveis recebem o nome de variavel dependente e
variavel independente. Por exemplo, poderiamos estudar o efeito do habito de fumar (variavel

independente) no aparecimento de cancer de pulmao (variavel dependente).

! Média: soma dos valores de uma populagio ou amostra divididos pelo niimero total de observacoes
(GUIMARAES, 2008).
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Adicionalmente, para a anélise do modelo de regressdo linear, devemos assumir, dentre
outras premissas, que a varidvel dependente apresenta caracteristica simétrica, possibilitando
tracar uma curva normal, ou seja, alta frequéncia de ocorréncias em torno da média, que se
iguala @ moda? e a mediana®.

Ao fazer um paralelo entre os conceitos estatisticos e 0 objeto desta pesquisa, temos que
a variavel dependente € o Percentual de Floresta Desmatada (PFD) nos municipios da
Amazobnia legal no periodo de 2011 a 2020. Esta variavel ndo possui caracteristica simétrica e
ndo é possivel tracar uma curva normal, pois, em um extremo da distribuicdo de frequéncia,
poucos municipios apresentam altissimo PFD e, no outro extremo da distribuicao de frequéncia,
a maioria dos municipios apresenta baixo PFD. Consequentemente, os valores da moda,
mediana e média sdo diferentes. Assim, os modelos de regressao linear simples ou maltipla nao
séo adequados para analisar os dados do PFD, dada a sua forte assimetria. Uma explicagdo para
isto é que os poucos municipios que apresentam altissimo PFD fazem com que a média seja

majorada, consequentemente, ndo seja a melhor forma de refletir a realidade.

3.2.2 Medidas Separatrizes (quantil)

Para estudar de forma mais acurada uma distribuicdo assimétrica, como é o caso do
PFD, podemos utilizar a analise de medidas separatrizes, que segundo Feijoo (2010), dividem
uma distribuicdo de frequéncia em partes iguais, de 25 em 25% (denominado de quartis), de 10
em 10% (denominado de decis) ou de 1 em 1% (denominado de percentis). O termo genérico
para medidas separatrizes € o quantil, definido por Santos (2012, p. 3) da seguinte maneira: “o
quantil de ordem 7z de uma populacéo ou de uma amostra é o valor m tal que 1007% dos valores
populacionais ou amostrais sdo inferiores a ele, com 0 < 7 < 1”. Com 0 uso de medidas
separatrizes € possivel analisar distribuices assimétricas de forma mais adequada do que
utilizando simplesmente a média. As medidas de posicdo permitem analisar o desmatamento
até pontos determinados pelo pesquisador, por exemplo, é possivel analisar o desmatamento até
o percentil 0,25, ou seja, analisar uma faixa com o primeiro quartil de desmatamento, até o
ponto que representa 25% dos valores de desmatamento. Ou ainda, analisar 0 desmatamento

até o percentil 0,90, que analisaria a faixa que incluiria os valores mais elevados, até 90% da

2 Moda: valor mais frequente em uma populagio ou amostra (GUIMARAES, 2008).
% Mediana: valor localizado no centro de uma distribuicdo de frequéncia, de acordo com a ordem dos dados
(GUIMARAES, 2008).
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distribuicdo de frequéncia. Esta técnica possibilita ao pesquisador analisar diferentes pontos da
distribuicéo de frequéncia e permite flexibilidade. Isto é importante, pois, municipios com alto
desmatamento podem ter caracteristicas diferentes de municipios com baixo desmatamento e,
assim, receberem tratamentos distintos no planejamento de politicas publicas de combate ao

desmatamento.

3.2.3 Regressao quantilica

A regressdo quantilica é uma técnica estatistica que permite analisar a relacdo ou
associacao entre variaveis independentes e uma variavel dependente em diversos quantis de
uma distribuicdo de frequéncia. Ela permite calcular uma reta de regresséo para cada quantil
estudado, ao contrario da regressédo linear simples, que calcula apenas uma regressdo para a
média (KOENKER e BASSETT, 1978; ARAUJO, 2017). Assim, a regressdo quantilica
possibilita estimar valores compreendidos até determinado ponto da distribuicdo de frequéncia,
e, consequentemente, € possivel verificar a relacdo entre as variaveis em diversos pontos de
uma distribuicdo de frequéncia. E possivel analisar de forma distinta caracteristicas distintas,
dentro de um mesmo conjunto de dados. Para ilustrar esta situacdo, podemos tracar um paralelo
com a renda das familias. A aplicacdo da regressdo quantilica poderia estudar padrdes de
consumo de familias até determinada renda, por exemplo, até o percentil 0,25, que
provavelmente é diferente do padrdo de consumo que inclui familias de alta renda, até o
percentil 0,95, por exemplo. Segundo Nascimento et al. (2012 p. 784) “A estrutura quantilica
possibilita, ao estimar diferentes modelos, um para cada quantil de interesse, identificar
diferenciacOes entre os coeficientes, ou seja, diferencas no efeito das variaveis explicativas”.

A regressdo quantilica atende de forma robusta alguns problemas encontrados em
modelos de regressdo convencionais como a assimetria e a presenca de observacdes
discrepantes (outliers). Os modelos convencionais generalizam sua resposta com base na
média, gerando apenas uma reta de regressao, ao passo que a regressao quantilica possibilita
gerar quantas regressdes forem necessarias, nos diversos pontos da distribuicdo (BARROSO,
2015).
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Conforme apresentada por Araujo (2017), segue abaixo a equacdo do Modelo de
Regressdo Quantilia (MRQ):

Y=Xp(x) + ¢ 1)

Em que:

Y = vetor n x 1 de observagdes que segue um modelo linear;

X = matriz de planejamento de constante desconhecidas n x p;

LS(r) = valor p x 1 de parametros desconhecidos;

7 = ordem do quantil;

¢ = vetor de erros independentes e identicamente distribuidos com funcéo de distribuicao
F e quantil de ordem z igual a zero.

A aplicagdo do MRQ proporciona ao pesquisador estudar diversos quantis da
distribuicdo condicional de uma variavel dependente Y. Assim, segundo Santos (2012), a
funcdo para o quantil condicional da ordem z de Y/X é:

Q « (YIX) = fo(z) + fr()xa + ... + So(t)Xp + U 2)

Em que:
u = variavel aleatoria independente e identicamente distribuida com o quantil da ordem

rigual a zero.

O MRQ adotado nesta pesquisa é caracterizado como um modelo de regresséo linear
multiplo (MRLM) e proporciona selecionarmos dentro de um conjunto de variaveis
independentes as que apresentam as melhores respostas em relacdo a variavel desfecho. Trata-
se de um modelo que reduz a complexidade da analise a medida que permite excluirmos

variaveis com menor efeito na variavel desfecho, mesmo que individualmente significativas.

3.2.4 Erro Médio Quadratico e Raiz do Erro Médio Quadratico

O Erro Médio Quadratico, cuja sigla em inglés € MSE (Mean Squared Error) é um
calculo que auxilia no entendimento do erro de uma funcdo ou modelo estatistico. Ele nos

fornece uma nocdo de quédo condizente com a realidade esta um modelo, ou seja, qual a sua
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aderéncia com a realidade. O célculo do MSE é realizado por meio da soma dos resultados tidos
COmo erros ao se comparar com a previséo inicial de um modelo, e, posteriormente, dividindo-
os pela quantidade de valores somados. O MSE eleva diferencas individuais ao quadrado e por
este motivo é mais sensivel a grandes erros, quanto menor seu valor, mais proximo o modelo
serd da realidade. Um MSE = 0 indicaria uma simulacéo o mais proximo da realidade possivel
(HALLAK; PEREIRA FILHO, 2011; MAIS RETORNO, 2020).

Ao aplicar a raiz quadrada ao valor do MSE obtemos o RMSE (Root Mean Squared
Error). Segundo Hallak e Pereira filho (2011 p. 596), “a RMSE é comumente usada para
expressar a acuracia dos resultados numéricos com a vantagem de que RMSE apresenta valores
do erro nas mesmas dimens@es da variavel analisada”. No caso desta pesquisa, que estuda o
Percentual de Floresta Desmatada (PFD), o RMSE seria dado em percentual, se o dado de
desmatamento fosse em Km? o RMSE seria nesta mesma unidade. Esta caracteristica pode

facilitar a interpretacéo e entendimento dos resultados de um modelo.

3.3. RESUMO METODOLOGICO

Esta pesquisa utilizou metodologia quantitativa com aplicacdo do Modelo de Regresséo
Quantilica (MRQ) para investigar o efeito de variaveis no Percentual de Floresta Desmatada
(PFD) nos municipios da Amazonia legal nos anos de 2011 a 2020.

Para que o resultado desta modelagem pudesse ter o dado do desmatamento comparavel
entre municipios, independentemente de sua dimensdo territorial, foi criado o indice,
denominado de PFD, obtido pela divisdo entre area de floresta desmatada e a area de floresta

do municipio, ambos por municipio e por ano, conforme demonstrado abaixo.

Percentual Floresta Desmatada (PFD) = __ Area de floresta desmatada
Area de floresta do municipio

As variaveis independentes consideradas no MRQ foram obtidas por meio de trés bases
de dados, a saber: i) Fundo Amazénia (FAM), contendo informacdes sobre projetos para
prevencdo, monitoramento e combate ao desmatamento; ii) Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), contendo informacg6es sobre autos
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de infracdo ambiental®; e por Gltimo; iii) Pesquisa de informagGes basicas municipais (MUNIC),
contendo informagdes sobre caracteristicas dos municipios. Foram selecionadas para esta
pesquisa variaveis da MUNIC relacionadas a: 6rgdos e articulagbes municipais no tema de meio
ambiente; legislacdo ambiental e ordenamento territorial municipal; seguranca alimentar e
nutricional; acesso a informacdo sobre a gestdo municipal; seguranga publica no tema meio
ambiente; direitos humanos; e povos tradicionais;

O roteiro metodolégico desta pesquisa em uma Vvisdo macro, segue trés etapas: 1)
levantamento e tratamento de dados do Fundo Amazonia, do IBAMA, da MUNIC e do
PRODES, nos anos de 2011 a 2020; 2) Aplicagdo do MRQ por base de dados (FAM, IBAMA
e MUNIC), denominado para estudo como aplicagdo do MRQ fase 1, e depois agrupando 0s
resultados obtidos em cada base de dados, denominado neste estudo como MRQ fase 2. Na
aplicacdo do MRQ fase 1, foram consideradas as variaveis dependentes das bases do FAM, do
IBAMA e da MUNIC, para selecionar as melhores varidveis por base em uma analise de
multiplas variaveis; em seguida, na aplicagdo do MRQ fase 2, as variaveis selecionadas por
base de dados foram analisadas até que o modelo apresentasse o resultado para o conjunto de
multiplas variaveis com efeito redutor do PFD por percentil e por ano; por fim: 3) foram
elaborados graficos, mapas e tabelas, analisados por ano e percentil. Este roteiro metodologico
esta apresentado no Quadro 1 abaixo.

Ao analisar os dados da variavel PFD foi aplicado o teste de Anderson Darling nesta
variavel e ratificou-se que ela ndo segue distribuicdo normal, p< 2,22E-16. Como resultado
deste teste, nota-se que a distribuicdo da variavel resposta apresenta assimetria a direita para
cada um dos anos avaliados, ou seja, concentracdo de muitos municipios com baixo PFD e
poucos municipios com elevado PFD, para ilustrar esta caracteristica, segue abaixo histograma
da variavel no ano de 2020, apresentado no Grafico 1. Nele é possivel verificar que dos 760
municipios da Amazodnia legal, aproximadamente 600 tiveram desmatamento entre zero e um
por cento, em relacdo a sua area de florestas, ou seja, a maioria dos municipios apresentou baixo
desmatamento. Ao analisar os dados é possivel identificar presenca de heterocedasticidade, ou

seja, 0s erros ndo sdo constantes ao longo de toda amostra.

4 Auto de infragdo ambiental: “documento destinado a descricdo clara e objetiva da infragdo administrativa
ambiental constatada, do qual constam a indicagdo dos dispositivos legais e regulamentares infringidos e da
sancdo cabivel”, segundo MMA(2020),
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Quadro 1 — Roteiro metodoldgico desta pesquisa

1. Construgdo e tratamento 2. Aplicagdo do Modelo de 3. Anilise dos Resultados
de bases de dados Regressdo Quantilica (MRQ)
P 0,05
Projetos 2011 2011 P0.10
FAM P ,
2012 Aplicagio de 3 MRQ's, 1 5012 P0,15
para cada base de dados _ P 0,20
2013 (FAM, IBAMA ¢ MUNIC) Efeito das 2013 P 0,25
Autos de para selecdo de varidveis varidveis do P 0,30
infragdo 2014 por base. FAM, IBAMA e 2014 P 0,35
IBAMA - MUNIC no - P 0,40
2015 2011 a Percentual de 2015 P 0,45
Atuagdo 2020 Floresta P 0,50
dos 2016 Aplicacio de 1 MRQ com [PDFeDs]matada 2016 P 0,55
o . por ano P 0,60
municipios 5017 variaveis de todas as -
MUNIC - bases de dados e port'l 2017 P 0,65
. percenti P0,70
2018 selecionadas na etapa 5018 '
anterior - PO,75
Desmata- -2019 -2019 P 0,80
mento P 0,85
PRODES 2020 2020 P 0,90
2020 [2020] | PO
A D D[] ) = | D

Fonte: Elaborado pelo autor.

Grafico 1 - Quantidade de municipios da Amazonia por Percentual de Floresta Desmatada
(PFD) no ano de 2020.
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Portanto, pela violagdo da hipdtese da normalidade da variavel resposta, para verificar
a significancia e o impacto das covaridveis estudadas, consideradas aqui como possiveis
condicionantes, e a presenca de valores discrepantes (outliers) foi aplicado um modelo de
regressdo quantilica.

Apos a apresentacdo de uma visdo macro do percurso metodoldgico utilizado nesta

pesquisa, as proximas subsecdes deste trabalho apresentam o detalhamento de cada etapa.

3.3.1 Construcéo e tratamento de bases de dados

Todos os dados utilizados nesta pesquisa foram coletados em sites institucionais, sao
publicos e abertos, estavam disponiveis em formato .xls, .csv ou texto livre. Os dados do Fundo
Amazdnia encontravam-se no formato de texto, motivo pelo qual foi necessario realizar a leitura
do seu conteudo para selecionar as informacdes necessarias e posteriormente elaborar uma base
de dados estruturada. As informacbes do IBAMA, da MUNIC e do PRODES estavam
disponiveis no formado de base de dados, entretanto foi necessario realizar alguns tratamentos
em seus dados para posteriormente criar uma base de dados Unica para a aplicacdo do MRQ,
tendo como unidade de observacdo em comum os municipios da Amazénia legal.

Foi realizada a leitura das informacdes de 102 projetos disponiveis no site do Fundo
Amazonia (2020); na sequéncia, o levantamento e tratamento de bases de dados da Pesquisa de
Informacgdes Bésicas Municipais - MUNIC (IBGE, 2020); em seguida, o levantamento e
tratamento da base de dados sobre autos de infracdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA (IBAMA, 2020); e, por fim, levantamento e
tratamento de bases de dados sobre o desmatamento na Amazonia Legal, fornecidas pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, disponivel por meio da consulta ao site do

INPE classificada como Desmatamento por municipio da Amazonia Legal (PRODES, 2020).

3.3.1.1 Projetos do Fundo Amazénia - Construcao e tratamento da base de dados

Os dados dos projetos do Fundo Amazénia (FAM) foram coletados no seu site
institucional. Estavam disponiveis no formato de texto e por projeto. Por este motivo, foi
realizada a leitura da se¢do Carteira de Projetos, contendo todos os 102 projetos contratados,
sejam eles concluidos ou em andamento. Foram selecionadas informacgdes necessarias para esta

pesquisa, dentre as quais a localizacdo geografica dos projetos para futuramente integrar esta
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base com as demais: IBAMA, MUNIC e PRODES. Foram utilizadas técnicas de ciéncia de
dados com uso do Excel 365 e de seu recurso Power Query® para a criagdo das bases de dados
do FAM no formato .xls e .csv, contendo informac@es dos projetos por localiza¢do geografica,
nos niveis municipal, estadual e regional.

A identificacdo da localizagdo geogréafica dos projetos no site do Fundo Amazénia
variava entre municipio, Unidade de Conservacdo (UC), Territorio Indigena (TI),
assentamento, estados ou blocos regionais. Para realizar o cruzamento das bases do Fundo
Amazoénia com as demais bases de dados foi necessario converter todos 0s dados para a mesma
unidade de observacao, que nesta pesquisa foi 0 municipio. Os projetos que receberam atividade
em Assentamentos, UC ou TI, nem sempre tinham a informagdo dos municipios de
jurisprudéncia desses territorios, apenas o nome da UC, da Tl ou do Assentamento. A
conversao do codigo da UC, da Tl ou do Assentamento para o cddigo de seus municipios foi
realizada cruzando bases de dados, disponiveis respectivamente nos sites Portal brasileiro de
dados abertos (2019); Funai (2019); e Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria -
INCRA (2020), todos do Governo Federal. Por fim, foram utilizados os dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2019a) para padronizar a nomenclatura e
identificar o codigo de cada um dos 7728 municipios da Amazonia Legal.

No site institucional do Fundo Amazodnia é possivel obter o contrato e detalhes de cada
projeto como: objetivo, beneficiarios, abrangéncia territorial, contextualizacdo, resumo do
projeto, evolucdo dos desembolsos financeiros, atividades realizadas, acervo de produtos e
avaliacdo de efetividade ao final dos projetos, quando aplicavel. Além das informacdes citadas
acima, ha variaveis padronizadas, conforme Quadro 2.

Adicionalmente, segue abaixo a Figura 2, que ilustra a forma de disponibilizacdo dos
dados no site do Fundo Amazonia, tendo como exemplo informacdes sobre o projeto Profisc |-
B, gerido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (IBAMA).
Os dados do site estdo organizados e disponiveis nas abas apresentacdo, descricdo, evolugéo,

avaliacdo final e acervo.

S Power query: recurso do Excel para executar processamento, extracéo, transformacéo e carregamento dados.
No Excel (office 365), ele esta disponivel ao utilizar “obter dados™ na aba “dados”.

6 De acordo com o IBGE (2019a), o niimero de municipios da Amazonia legal no ano de 2019 era de 772,
entretanto, para fins desta pesquisa, foram utilizados os 760 municipios da Amazonia legal acompanhados pelo
INPE.
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Quadro 2 - Variaveis padronizadas dos projetos do Fundo Amazénia

Terceiro 1. Ordgr)a_m.ento Territorial | Assentamentos; AC
Setor- e Fundiario; AP
' Cadastro Ambiental Rural AM
Estados: 2. Monlt.oramento e (CAR); MA
controle;
T MT
Unido- Combate a incéndios e PA
' 3. Producdo Sustentavel; | queimadas; RO
Universidades; 4. Ciéncia, inovacdo e Territorios Indigenas - Tls; .RFS
Municipios InstruAme_ntos . u Internacional
Econdémicos. Unidades de conservagéo - UCs

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amazénia (2020)
*Qs estados BA, CE, ES, MS, PR receberam projetos de CAR, mas ndo foram considerados no Quadro 2 por
estarem localizados fora da Amaz6nia legal.

_ O Brasil cuida.,O mundo apoia. Todos ganham.

ENGLISH VERSION CONTRASTE @

PROJETOS

Profisc| - B

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama)

APRESENTACAO DESCRICAO EVOLUCAO AVALIACAO FINAL ACERVO

SITUACAO

OBJETIVOS Contratado

Apoiar as atividades do Ibama de fiscalizagdo ambiental e controle do NATUREZA DO RESPONSAVEL
desmatamento na Amazénia Legal Unido

BENEFICIARIOS

Toda a populagdo da Amazénia Legal

ABRANGENCIA TERRITORIAL

Amazoénia Legal

Figura 2 — Site do Fundo Amazonia, aba projetos, Projeto Profisc | — B, gerido pelo IBAMA.

Além do site do Fundo Amazonia, cada entidade responsavel pela execugdo de projeto
tem a obrigacdo contratual de disponibilizar informacBes a respeito do projeto sob sua
responsabilidade em site especifico do projeto.
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Para construir a base de dados dos projetos do Fundo Amazénia foi necessério efetuar
a leitura detalhada das informagdes sobre cada um dos 102 projetos no site do Fundo ou da
instituicdo executora do projeto, contratados de 2010 a 2020. A identificacdo das localidades
que receberam atividades de projeto do Fundo Amaz6nia possibilitou classifica-los para esta
pesquisa como de atuacao regional, estadual ou municipal, como seré apresentado na proxima
secao.

A coleta destes dados ocorreu entre 0s meses de fevereiro a novembro de 2020 e resultou
na criacdo de duas bases de dados: i) Relagdo dos 102 projetos que receberam apoio do Fundo
Amazonia; e ii) Relagcdo dos 60 projetos que receberam apoio do Fundo Amazonia por
municipio, excluindo projetos de CAR contratados com Estados. Os projetos de Cadastro
Ambiental Rural contratados com Estados, apesar de terem atuacdo no nivel municipal, foram
agrupados no nivel Estadual. A classificacdo ocorreu desta forma pois ainda ndo estava
disponivel no site do Fundo Amazonia a informacéo detalhada dos municipios que receberam
projeto de CAR.

3.3.1.2 Relacéo dos 102 projetos que receberam apoio do Fundo Amazonia

A base de dados “Relacao dos 102 projetos que receberam apoio do Fundo Amazonia”
foi estruturada no &mbito desta pesquisa no formato de planilha eletrdnica, com 102 linhas e 18
colunas. Esta base foi construida considerando todos os projetos contratados pelo Fundo
Amazonia desde a sua criacdo e ndo foram considerados projetos cancelados. A base teve como
variaveis, 0 numero do contrato, 0 nome do projeto, a instituicdo responsavel pela execucéo,
resumo do projeto, natureza do responsavel pela execucgdo, Estado, eixo de atuacdo (conforme
o Plano de acéo para Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal — PPCDAmM),
principais temas, valor total do projeto, data de contratacdo, prazo de desembolso dos recursos
e status (concluido ou em andamento). Além destes dados, foi criada uma coluna na base de
dados com o objetivo de classificar projetos por nivel de atuacéo, municipal, estadual ou geral.
Assim, os projetos foram classificados da seguinte forma: i) fora da Amazénia Legal, com 5
projetos atuando fora dos estados da Amazonia Legal; ii) geral na regido da Amazo6nia Legal,
com 14 projetos, atuando de forma abrangente na Amazodnia Legal; iii) estadual, com 21
projetos; e iv) municipal, com 62 projetos atuando no nivel municipal, dos quais, dois teriam o
detalhamento dos municipios definidos em etapa futura e ndo foram detalhados por municipio,

pois, tratava-se de selecdo de pequenos projetos ou projetos aglutinadores via langamento de
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editais de selecéo. Estes projetos sdo: i) Legado Integrado da Regido Amazonica (Lira); e ii)
PPP-ECOS na Amaz6nia Fase 2. Assim, o0 nivel de atuagdo municipal, para esta pesquisa,
considerou 60 projetos.

A criacdo de uma classificacdo para definir niveis de atuacdo dos projetos foi elaborada
com o objetivo de organizar uma base inicial do Fundo Amazonia e possibilitar a construgao
de uma segunda base de dados, apenas com os projetos do Fundo Amazonia que receberam
atividades especificas para atuacdo dentro de determinado municipio. O dado por municipio
permitiu integrar a base de dados do Fundo Amazdnia com as bases do IBAMA, da MUNIC e
do PRODES, todas contendo o municipio como dado em comum.

Para a construcdo da primeira base do Fundo Amazénia, com 102 projetos, além de
levantar os dados disponiveis no seu site, foi necessario criar critérios para agrupar os projetos
por nivel de atuagdo. O critério utilizado para classificar o nivel fora da Amazoénia Legal, foi
a identificacdo de projetos localizados nos estados que ndo contemplam a Amazoénia Legal, ou
seja, nos estados Bahia, Ceara, Parand, Espirito Santo e Mato Grosso do Sul, todos no tema de
Cadastro Ambiental Rural (CAR). O critério utilizado para definir os projetos de atuacéo geral
na Amazonia Legal foi a identificacdo de projetos executados com a Unido, Universidades ou
Entidades do Terceiro Setor, classificados no site do Fundo Amazénia como de atuagdo em
todos os estados da Amazonia Legal: Acre, Amapa, Amazonas, Maranhdo, Mato Grosso, Pard,
Ronddnia, Roraima e Tocantins, com objetivos de atuacdo geral, sem identificacdo de atuacao
por municipio, UC, TI ou assentamento. Adicionalmente, foi incluido neste nivel o Unico
projeto internacional, por atuar no monitoramento e controle nos paises membros da
Organizacdo do Tratado de Cooperacdo Amazonica (OTCA), que sdo: Bolivia, Brasil,
Colémbia, Equador, Guiana, Peru, Suriname e Venezuela, assim, contribuindo de forma geral
para a protecdo da Amazénia. A classificacdo de projetos por Estado foi feita para os casos
em que um Estado da Amazonia Legal foi executor de projeto. Nesta camada foram incluidos
projetos de CAR, por serem geralmente contratados pelos Estados, apesar de terem atuacdo nos
municipios e, por fim, projetos de universidades com identificacdo do Estado onde houve
atuacéo.

Foram classificados como projetos de atuacdo por municipio aqueles que havia a
identificacdo, no site do Fundo Amazdnia, da localizacéo e foco de atuacdo por municipio, UC,
TI ou assentamento. Vale destacar que, para efeitos desta pesquisa, ndo foram contabilizadas

no nivel municipal atividades em 366 municipios com projetos de Cadastro Ambiental Rural,
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executadas pelos governos estaduais da Amazénia Legal, este nimero foi identificado no
relatério da CEPAL (2019).

3.3.1.3 Relacdo dos 60 projetos que receberam apoio do Fundo Amazonia, detalhado por
municipio, excluidos projetos de CAR contratados com Estados.

A base de dados “Relagdo dos 60 projetos que receberam apoio do Fundo Amazénia
detalhados por municipio” foi estruturada no formato de planilha eletronica no ambito desta
pesquisa, contém 782 linhas e 22 colunas. Contempla 60 projetos do Fundo Amazdnia com
identificacdo de atuacdo por municipio e serviu de base para aplicacdo do Modelo de Regressdo
Quantilica (MRQ) desta pesquisa. Esta base de dados foi composta pelas mesmas informacdes
da tabela “Relacao dos 102 projetos que receberam apoio do Fundo Amazonia”, adicionando a
informac&o sobre a base de organizacdo do projeto: assentamento, municipio, Tl e UC. QOutras
informacdes adicionadas nesta tabela foram o nome e codigos dos assentamentos do INCRA,
dos municipios, das UCs e das Tls, conforme padrdes de nomenclatura e numeracgéo do INCRA,
IBGE, e Portal brasileiro de dados abertos e Funai, respectivamente. Estas informacdes foram
necessarias para unificar os dados em uma mesma unidade de observacdo, o municipio. Assim,
foi possivel converter os codigos de UC’s, TI’s e Assentamentos para codigos dos seus
municipios. Ao final, esta base de dados, apresentou para cada projeto, nimero de linhas igual
ao numero de municipios que receberam atividades, ou seja, um projeto que teve atuacdo em

20 municipios tera 20 linhas nesta tabela.

3.3.1.4 Autos de Infracdo do IBAMA - construcado e tratamento da base de dados.

Para estruturar a base de dados desta pesquisa, contendo informacdes sobre autos de
infragdo ambiental” aplicados pelo IBAMA nos anos de 2011 a 2020, foi utilizada a base de
dados Autos de Infracdo, disponivel no site do IBAMA (2020), que contém, dentre outras, as
informacdes listadas abaixo:

e Tipo de sancdo proposta no auto: multa simples; multa diaria; adverténcia;

e Valor de multa indicado inicialmente pelo agente ambiental;

" Auto de infragdo ambiental: “documento destinado a descricdo clara e objetiva da infragdo administrativa
ambiental constatada, do qual constam a indicagdo dos dispositivos legais e regulamentares infringidos e da
sancdo cabivel”, segundo MMA(2020),
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e Cddigo do municipio (IBGE) de ocorréncia da infracdo;

e Nome do municipio de ocorréncia da infragdo;

e Sigla da unidade da federacao de ocorréncia da infracao;

e Classificacdo da infracdo a partir do codigo do tipo: cadastro técnico federal,
controle ambiental; ecossistema; fauna; flora; ordenamento urbano; organismos
geneticamente modificados e biopirataria; pesca; unidades de conservacao; e
outras

Para trabalhar com a base de dados do IBAMA foi necessério selecionar dentre todos
0s municipios do Brasil, apenas os municipios que compreendem a Amazoénia Legal e realizar
o tratamento dos dados para: i) padronizar nomenclaturas, em especial as classifica¢des de tipo
de auto e tipo de infragdes, pois estas informacgdes ndo seguiam o0 mesmo padrdo de caracteres,
0 que impossibilitava a analise e manipulacdo adequada dos dados; ii) separar componentes de
data e ano das infragdes, para possibilitar a selecéo de infracGes por ano; e iii) agrupar infragdes
por municipio e por ano. Foram utilizadas técnicas de ciéncia de dados com uso do Excel 365
e de seu recurso Power Query® para a criagdo das tabelas no formato .xIs e .csv.

Ao final, foram construidas trés tabelas agrupando os resultados por municipio e por
ano, a saber: i) tipo de auto; ii) valor total dos autos de infracéo; e iii) tipo de infracdo. Os tipos
de auto contemplam: adverténcia, multa diaria e multa simples; ja os tipos de infracdo
contemplam: Administracio Ambiental; Emergéncia Ambiental; Licenciamento; Cadastro
Técnico Federal; Controle ambiental; Ecossistema; Fauna; Flora; Ordenamento urbano e
controle patrimonial; Organismos Geneticamente Modificados e Biopirataria; Pesca; Unidades
de Conservacdo; Qualidade Ambiental; e Outras. Apos a construcdo das tabelas, foi possivel
realizar uma analise simples dos dados, agrupando quantidades, valores e totais. Por serem
dados com informacdes de mesma natureza, as infracfes ambientais, foi necessario escolher
uma das trés tabelas do IBAMA para compor o0 MRQ. A tabela escolhida foi a que contém o
tipo de infracdo, pois possibilitaria relacionar a caracteristica da infracdo com o PFD.

Por ter um grande volume de dados para analisar no MRQ, foi necessario selecionar as
infragdes com maior volume de ocorréncias nos ultimos 10 anos. Assim, foram escolhidos 4
autos de infracdo (flora; cadastro técnico federal; controle ambiental; e fauna) que juntos

contemplam 89% do total de autos. Esta técnica de selecdo de poucos itens com grande

8 Power query: recurso do Excel para executar processamento, extracio, transformacao e carregamento dados.
No Excel (office 365), ele esta disponivel ao utilizar “obter dados” na aba “dados”.
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representatividade em percentual é denominada de Classificagdo ABC ou regra de Pareto
(BERTAGLIA, 2003).

3.3.1.5 Pesquisa de Informacdes Basicas Municipais - construcdo e tratamento da base de

dados.

Para estruturar os dados sobre caracteristicas dos municipios, foi utilizada a base de
dados da Pesquisa de Informacdes Basicas Municipais (MUNIC), realizada pelo IBGE desde o
ano de 1999. A MUNIC faz o levantamento de informacdes sobre a gestdo publica de todos os

municipios do Brasil. Segundo IBGE (2020), a pesquisa inclui:

a legislacdo vigente e os instrumentos de planejamento existentes nessa esfera da
administracdo, especialmente aqueles discriminados no Estatuto da Cidade e que,
junto com o Plano Diretor, tém por meta regular o uso e a ocupacéo do solo urbano;
organizacdo das prefeituras; composicdo do quadro de pessoal por vinculo
empregaticio das prefeituras, tanto na administracdo direta quanto na indireta;
recursos financeiros utilizados para a gestao; politicas publicas setoriais no ambito das
areas pesquisadas (habitacdo, transporte, agropecuaria, meio ambiente etc.), entre
outros aspectos.

Para o periodo em analise, 2011 a 2020, estavam disponiveis no site® do IBGE as
MUNIC’s dos anos de 2011 a 2019, exceto a do ano de 2016, e totalizaram aproximadamente
5.500 perguntas a respeito das caracteristicas dos municipios brasileiros. Segundo o site do
IBGE (2020) as prefeituras sdo o principal informante sobre as questfes levantadas. As
MUNIC’s sdo organizadas por blocos de temas, que se desdobram em subtemas, que, por sua
vez, se desdobram em perguntas. Os blocos de temas que constavam nas MUNIC’s pesquisadas

foram:

e Agenda de compromissos dos objetivos de desenvolvimento do milénio;
e Agropecuéria;

e Articulacdo interinstitucional;

e Comunicacao e informatica;

e Direitos humanos;

e Gestdo ambiental;

9 https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/educacao/10586-pesquisa-de-informacoes-basicas-
municipais.html?=&t=0-que-e
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e Gestdo da politica de género;

e (Governanga,

e Habitacdo;

e Legislacdo e instrumentos de planejamento;
e Meio ambiente;

e Planejamento urbano;

e Politica para mulheres;

e Recursos para gestdo municipal;

e Saneamento basico;

e Seguranca alimentar e nutricional,
e Seguranca publica;

e Trabalho e inclusdo produtiva;

Para exemplificar o desdobramento dos temas em subtemas, a MUNIC do ano 2017 teve
como subtemas relacionados ao Meio Ambiente os itens a seguir: i) Orgéo gestor do meio
ambiente; ii) Recursos humanos na area do meio ambiente por vinculo e capacitacdo; iii)
Conselho e Fundo municipal de Meio Ambiente; iv) Parcerias para a realizacdo ou manutencao
de acOes na area do meio ambiente; v) Legislacdo ou instrumento de gestdo ambiental; vi) Plano
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos; vii) Programas em parceria com o Governo Federal;
viii) Pagamento de Servicos Ambientais; e ix) Impacto Ambiental e/ou processo/acdo que
resulte em impacto no ambiente. Cada um destes subtemas apresenta uma série de questdes,
dentre as quais algumas foram selecionadas para compor este estudo e serdo apresentadas neste
estudo.

A MUNIC tem a caracteristica de abordar temas especificos ano a ano, o que significa
gue a maioria dos itens listados acima ndo se repete ao longo dos anos. Esta caracteristica ndo
permitiu verificar a evolucdo temporal de determinadas caracteristicas do municipio, entretanto,
foi possivel fazer uma verificacdo pontual, em determinado ano no MRQ.

Ao final deste trabalho, dentre aproximadamente 5.500 questdes da MUNIC, foram
selecionadas 82 questdes para compor a base de dados desta pesquisa, com perguntas
relacionadas: aos 6rgaos e articulagdes municipais no tema de meio ambiente; a legislacdo
ambiental e ordenamento territorial municipal; a seguranca alimentar e nutricional; ao acesso a
informac&o sobre a gestdo municipal; a seguranca publica no tema meio ambiente; a direitos
humanos; e a povos tradicionais. O Critério utilizado para sele¢do de questdes nestes temas foi
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a experiéncia do pesquisador acumulada em trabalhos com os projetos do Fundo Amazonia
desde o ano de 2017, atuando como analista de acompanhamento de projetos. Na avaliacdo
empirica do pesquisador as questdes selecionas para compor o modelo poderiam estar
relacionadas com o desmatamento e por este motivo seria relevante inclui-las no MRQ para

analisar sua relagdo com o PFD.

3.3.1.6 Dados sobre desmatamento - construcao e tratamento da base de dados.

Os dados sobre desmatamento na Amazonia Legal foram pesquisados no site do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, disponiveis com a consulta por
desmatamento por municipio da Amazbnia Legal. Esta, traz dados do Projeto de
Monitoramento do Desmatamento na Amazonia Legal por Satélite - PRODES (2020), que
realiza 0 monitoramento do desmatamento por corte raso® na Amazonia Legal e mapeia areas
acima de 6,25 hectares desmatados, com precisdo proxima de 95%. Sao utilizadas imagens de
satélite do programa Administracdo Nacional da Aerondutica e Espaco dos Estados Unidos da
Ameérica (LANDSAT) com taxa de revisita ao mesmo local de 15 a 20 dias e imagens de 30
metros de resolucdo espacial. Esta metodologia busca minimizar problemas causados por
presenca de nuvens nas imagens (INPE, 2019b). A partir dos dados obtidos no site do INPE,
foi organizada uma base de dados com informac6es sobre o desmatamento anual e acumulado
nos municipios da Amazonia Legal, compreendendo os anos de 2011 a 2020.

Vale destacar alguns dos principais pontos da metodologia do PRODES e alguns de seus
pressupostos, como: i) identificacdo apenas de poligonos desmatados com remocdo completa
de floresta primaria (desmatamento que deixa o solo exposto), com area superior a 6,25
hectares; ii) em areas cobertas por nuvens é feito um calculo que estima a area desmatada; iii)
impossibilidade de obter imagens de toda a Amazdnia legal brasileira na mesma data base ao
longo dos anos com o uso dos satélites utilizados pelo INPE e, por este motivo, incrementos no
desmatamento sdo projetados para produzir uma estimativa da taxa anual de desmatamento em
uma Unica imagem para uma data base de referéncia, estipulada como o dia 01 de agosto de
cada ano; iv) é utilizada uma metodologia de mapeamento incremental, ou seja, sdo excluidas

imagens de areas que foram desmatadas em anos anteriores, assim, os especialistas do INPE

10 Corte raso: remogao completa da cobertura florestal primaria (INPE, 2020).
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analisam apenas novos desmatamentos. Esta abordagem permite que areas de floresta priméria,
uma vez desmatada, ndo voltem a ser contabilizada em anos seguintes (INPE, 2019b).

Para esta pesquisa foram utilizados os dados de incremento de desmatamento do
PRODES e foi criada a base de dados “Desmatamento acumulado na Amazoénia Legal de 2011
a 2020 em Km?”, no formato de planilha eletrénica, com 760 linhas e 19 colunas. A base de
dados contempla todos os 760 municipios identificados pelo INPE como pertencentes a
Amazonia e contém informacdes sobre o nome e codigo de cada municipio, conforme definicdo
do IBGE. Contém ainda, a unidade da federac&o, a area do municipio em Km?, a area desmatada
anual e acumulada nos anos de 2011 a 2020.

3.3.1.7 Gestao e analise dos dados do FAM, IBAMA, MUNIC e desmatamento, em apenas um

sistema.

Ap0s a construcdo da base com dados de projetos do Fundo Amazonia e o tratamento
das bases sobre autos de infragdo (IBAMA); pesquisa de informacdes basicas municipais
(MUNIC); e desmatamento (PRODES), foi necessario unir todas em apenas uma, denominada
Base de dados FAM, IBAMA, MUNIC e PRODES. A unidade de observacdo que possibilitou
a integracdo de bases foi 0 municipio, especificamente, o codigo do municipio, definido pelo
IBGE. Esta base integrada ¢ composta por 8.361 linhas e 127 colunas, contendo os 760
municipios da Amazonia Legal do ano de 2011 a 2020 e foi utilizada para gestdo e analise de

todos os dados em apenas um sistema, o software R (2021), versao 4.1.0.

3.3.2 Aplicacédo do Modelo de Regressdo Quantilica

A construcdo do Modelo de Regressdo Quantilica (MRQ) utilizado nesta pesquisa foi
desenvolvida no software R (2021), versdo 4.1.0, via programacéo, disponivel no Apéndice B,
utilizando as funcdes rg() e summary() do pacote quantreg() de Roger Koenker (2022) . O
resultado obtido ao rodar os cddigos de programacao, que consiste em Modelos de Regressao
Linear Multiplos (MRLM), permitiu analisar a relacdo entre variaveis independentes e a
variavel dependente (PFD) por ano e por percentis (de 0,05 a 0,95, da distribuicdo de frequéncia
dos dados de desmatamento, com intervalos de 0,05). O MRQ permite calcular os coeficientes

angulares das retas de regressao de mdultiplas varidveis, para cada percentil, por ano. Calcula
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também os limites superior e inferior de cada coeficiente angular e os testes de hipotese de
Wald!!, esses valores proporcionam informagGes para analisar a relagdo entre multiplas
variaveis independentes e o PFD.

Em relacdo ao roteiro metodoldgico desta pesquisa, a aplicacdo do MRQ ocorreu
primeiro por bases de dados e depois agrupando os resultados e rodando um novo MRQ apenas
com as variaveis significativas. No primeiro momento, foram selecionadas variaveis para
compor 0s modelos por base de dados, conforme explicitado abaixo:

)] Projetos do Fundo Amazonia: foram considerados neste MRQ os 4 eixos de
atuacdo dos projetos do FAM, tendo como unidade de andlise a quantidade de
projetos por municipio, conforme os eixos a seguir: Eixo 1 - Ordenamento
Territorial e Fundiario; Eixo 2 - Monitoramento e controle; Eixo 3 - Producéo
Sustentavel; e Eixo 4 - Ciéncia, inovacdo e Instrumentos Econdmicos;

i) Autos de infragdo ambiental do IBAMA: foram considerados neste MRQ 4 tipos
de infragdes das 14 disponiveis, tendo como unidade de analise a quantidade de
autuac0es classificadas por tipo e por municipio. Para a selecdo destas variaveis
foi utilizada a Classificagdo ABC, mais conhecida como regra de Pareto
(BERTAGLIA, 2003), assim os 4 tipos de infracdo considerados no MRQ
representam 89% do total de infracbes no periodo estudado e contemplaram
autuacOes classificadas como: 1 — Flora (67% das autuacdes); 2 - Cadastro
Técnico Federal (12%); 3 - Controle ambiental (5%); e 4 — Fauna (5%).

iii) Pesquisa de Informacgdes Basicas Municipais: foram consideradas no MRQ as
82 perguntas da MUNIC que compuseram a base de dados da MUNIC para fins
desta pesquisa.

Ainda no primeiro momento de aplicacdo dos MRQs, cada base de dados foi analisada
em separado, assim, iniciou-se a analise das 4 variaveis da base de dados do Fundo Amazdnia
para cada um dos 10 anos compreendidos neste estudo, 2011 a 2020. Apos a aplicacdo do
modelo nas 4 variaveis do FAM, foi analisado o efeito das variaveis na possivel reducdo do
PFD, conforme o resultado de dois calculos, a saber: i) coeficiente angular negativo (indica
possivel reducdo no PFD a medida que aumenta a presenca de determinada variavel
independente); e ii) resultado do teste de hip6tese com p-valor menor que 0,05 (indica

significancia estatistica do resultado, ou seja, baixa probabilidade do resultado ser uma mera

11 O teste de hipotese de Wald e sua estatistica sdo apresentados na funcdo summary() da linguagem de
programacéo R.
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casualidade). As varidveis que apresentaram estas caracteristicas em ao menos 1 dos 19
percentis (0,05 a 0,95) continuaram a ser consideradas no modelo, caso alguma das variaveis
ndo atendesse a estas duas condi¢des ela era excluida do modelo, que, na sequéncia, era rodado
novamente com as variaveis remanescentes até que todas as varidveis apresentassem as
condigdes descritas acima em pelo menos um dos percentis analisados. Esta selecdo de
variaveis, conforme descrito acima, ocorreu a partir da analise dos resultados de cada grupo de
variaveis em relacdo ao PFD. O mesmo procedimento foi repetido com as variaveis do IBAMA
e da MUNIC.

No segundo momento de aplicacdo dos MRQs, as variaveis que atenderam as condi¢des
analisadas no primeiro momento de aplicacdo dos MRQs compuseram um conjunto de variaveis
para analise multipla. Mantivemos a verificacdo de duas condicdes: i) coeficiente angular
negativo; e ii) resultado do teste de hipotese com p-valor menor que 0,05. A cada aplicagédo do
MRQ as variaveis que ndo apresentassem uma dessas duas condi¢cdes eram excluidas do
modelo, que por sua vez era rodado novamente. Assim como na etapa anterior, este processo
se repetiu até que todas as variaveis analisadas atendessem as duas condi¢des. Feito isso, para
cada grupo de variaveis por ano e percentil, chegamos ao resultado do MRQ aplicado no

segundo momento desta pesquisa.

3.3.3 Analise dos resultados (metodologia utilizada)

3.3.3.1 Tabelas e gréaficos

Com base nos dados obtidos no software R (2021), foram elaboradas planilhas
eletrénicas no formato .xls para organizar e facilitar o tratamento dos resultados dos MRQs.
Foram elaboradas tabelas para cada ano e filtradas as varidveis consideradas condicionantes
para a reducdo do PFD, por ano e percentil. Os dados extraidos do R precisaram ser
manipulados e reorganizados para a construcdo dos graficos. Para isso foi necessario realizar
nova programacao no R (2021), utilizando o pacote tidyverse de Wickham et al. (2019). Com
0 conjunto de variaveis com efeito redutor do PFD foram elaborados graficos com recursos

disponiveis no Excel do office 365.

3.3.3.2 Construcdo de mapas
Apls a construcdo, organizacdo e ajustes das bases de dados, foi utilizado, para

elaboracdo de mapas, o programa Tabulador de dados para o0 Windows, TabWin (2018), verséo
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4.1.5, gratuito e disponibilizado pelo Ministério da Saude. Os valores das variaveis foram
agrupados por faixas de percentis, 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 e 1, e cada faixa recebeu determinada cor
indicada na legenda do mapa. Municipios com maior PFD apresentam cores mais fortes e
municipios com menor PFD apresentam cores mais claras.

Este programa permite importar dados, construir mapas e destacar 0s municipios ou
unidades da federagcdo, conforme a distribuicdo de frequéncia das varidveis estudadas.
Adicionalmente, este software permite o uso de paletas de cores, o que facilitar a analise
espacial dos dados. O TAbWin disponibiliza arquivos e configuragcbes que possibilitam
trabalhar com diferentes regiGes no territério brasileiro, como municipios, regido metropolitana,
biomas e estados. Também permite o cruzamento de dados baseados em codigos do IBGE e
caracteres textuais, como, nome e sigla do municipio, unidade da federagdo ou regido a ser
identificada.

Para configurar o TabWin e permitir que os blocos de municipios fossem identificados
por diferentes tonalidades de cor, dividimos a distribuicdo de frequéncia do PFD em cinco
faixas, consequentemente, 0s municipios foram agrupados em cinco diferentes tonalidades de

cor uma para cada faixa de PFD, usando os percentis 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 e 1.
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4. RESULTADOS

O desmatamento na regido amazbnica apresenta caracteristica multifatorial, com
algumas conhecidas e outras ainda ndo registradas na literatura. A presente pesquisa veio
validar algumas destas caracteristicas e apresentar novas condicionantes para a reducdo do
desmatamento na Amazoénia. Este estudo sugere que 20 variaveis tiveram efeito na reducéo do
Percentual de Floresta Desmatada (PFD), em algum dos percentis avaliados, nos municipios da
Amazonia legal, anos de 2011 a 2020, a saber:

1. Projetos'? do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiério;

2. AutuacBes do IBAMA - Cadastro Técnico Federal®3;

3. Autuacdes do IBAMA - Controle Ambiental*;

4. Autuagdes do IBAMA — Fauna;

5. Municipio com apoio do setor privado ou de comunidades no tema de meio
ambiente;

6. Municipio que iniciou o processo de elaboracdo da Agenda 21 local;

7. Municipio que possui legislacdo especifica sobre area e/ou zona de protecdo ou
controle ambiental;

8. Existéncia de lei municipal de seguranca alimentar e nutricional;

9. Existéncia de conselho municipal de seguranca alimentar e nutricional;

10. Municipio com recursos orcamentarios previstos para o financiamento de
politicas de seguranca alimentar e nutricional;

11. Municipio com legislacdo sobre zoneamento ambiental ou zoneamento

ecologico-econémico;

12 Esta pesquisa considerou 60 projetos do fundo Amazonia dentre uma carteira de 102, pois os demais foram
classificados como de abrangéncia estadual ou regional. Vale destacar que projetos de Cadastro Ambiental Rural
sem a identificacdo do seu municipio de atuacdo foram considerados de atuacédo estadual e, por este motivo, ndo
entraram na analise desta pesquisa.

13 0 Cadastro Técnico Federal (CTF) é um registro obrigatério subdivido em dois tipos, o primeiro para Atividades
Potencialmente Poluidoras e/ou Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF/APP), obrigatdrio para pessoas fisicas
e juridicas que realizam atividades passiveis de controle ambiental, o segundo tipo de CTF é o de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental (CTF/AIDA), obrigatorio para pessoas fisicas e juridicas que atuam com
consultoria técnica sobre problemas ecoldgicos e ambientais e no setor da indUstria e comércio de equipamentos,
aparelhos e instrumentos destinados ao controle de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, (IBAMA,
2021).

14 Controle Ambiental: As medidas de controle ambiental sdo determinadas por licengas ou autorizagdes
ambientais e conceitualmente sdo aquelas que “deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou
juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos
ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar
degradagdo ambiental”, segundo IBAMA (2014);
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12. Municipio que possui 6rgéo gestor do meio ambiente;

13. Municipio que realiza Estudo de Impacto de Vizinhanga®®;

14. Existéncia de 6rgdo gestor de direitos humanos no municipio;

15. Legislagdo municipal para garantia de atendimento diferenciado a povos nédo
falantes da lingua portuguesa;

16. Existéncia de Conselho Municipal dos Povos e Comunidades Tradicionais;

17. Existéncia de protocolo que defina os procedimentos para a consulta livre, prévia
e esclarecida aos povos e comunidades tradicionais;

18. Dados do orgamento municipal publicados;

19. Legislacdo ou instrumento de gestdo ambiental sobre adaptacdo e mitigacdo de
mudanca do clima;

20. Pagamento de Servigos Ambientais pelo municipio.

As variaveis listadas acima sdo provenientes de trés bases de dados analisadas nesta
pesquisa: i) Fundo Amazonia (FAM), contendo informacGes sobre projetos para prevencéo,
monitoramento e combate ao desmatamento; ii) Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), contendo informacdes sobre autos de infracdo
ambiental®®; e por ultimo; iii) Pesquisa de informacdes basicas municipais (MUNIC), contendo
informacdes sobre caracteristicas dos municipios. Vale ressaltar que as varidveis do Fundo
Amazonia e do IBAMA estavam disponiveis para todo o periodo do estudo, 2011 a 2020,
entretanto, as varidaveis da MUNIC ndo. Devido ao rodizio de temas da pesquisa MUNIC,
geralmente, cada variavel pode ser analisada em apenas um ano especifico. O Quadro 5,
apresentado na proxima secdo, contém as variaveis da MUNIC selecionadas no primeiro
momento de aplicacdo dos MRQs e informa o ano em que a variavel estava disponivel. Cada
variavel apresentou respostas distintas entre 0s anos e percentis analisados no Modelo de

Regressdo Quantilica (MRQ), cujos resultados foram apresentados individualmente no

15 O Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga (EIV), segundo a SEDUH (2022) é: “ instrumento de planejamento,
controle urbano e subsidio & deciséo do Poder Publico para aprovacéo de projeto, emissao de autorizagdo ou licenca
para implantacdo, construgdo, ampliacdo ou funcionamento de empreendimentos e atividades publicos ou
privados, em &rea urbana ou rural, que possam colocar em risco a qualidade de vida da populacéo, a ordenagdo
urbanistica do solo e 0 meio ambiente, causar-lhes dano ou exercer impacto sobre eles”.

16 Auto de infragdo ambiental: “documento destinado a descricdo clara e objetiva da infragdo administrativa
ambiental constatada, do qual constam a indicagdo dos dispositivos legais e regulamentares infringidos e da
sancdo cabivel”, segundo MMA(2020),
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apéndice F, com um total de 703 percentis analisados, considerando o segundo momento de
aplicacdo do MRQ.

Outro resultado obtido com esta pesquisa foi a evidéncia sobre a distribuicdo
significativa dos projetos do Fundo Amazonia no territério da Amazénia legal. No nivel
municipal, foi identificada a presenca de projetos em no minimo 334 municipios (43% do total
da Amazonia legal), na camada estadual foram identificados projetos nos 9 estados amazonicos
(100%) e ainda projetos com abrangéncia em toda a Amazonia brasileira. Assim, o Fundo
Amazobnia beneficiou praticamente todo o bioma durante os ultimos 10 anos analisados.

Para atingir os objetivos desta pesquisa, cujos resultados foram sintetizados nos dois
paréagrafos acima, foi necessario compreender os dados sobre o desmatamento e criar a variavel
Percentual de Floresta Desmatada (PFD). As reflexdes e definigcdes sobre a variavel PFD estéo
apresentadas como resultado desta pesquisa, incluindo a elaboragdo de mapas comparativos
entre o desmatamento em Km? e o PFD.

Os produtos elaborados a partir dos resultados desta pesquisa estdo elencados a seguir e
disponiveis nos apéndices:

)] artigo cientificol’ com 16 paginas, a ser submetido, com o titulo “Avaliacdo de

projetos financiados por reducdo de emissdes por desmatamento (RED):
Amazonia brasileira e Corredor Ecoldgico Ankeniheny-Zahemena em
Madagascar”;

i) cddigo de programacédo do MRQ utilizado nesta pesquisa;

iii) 20 mapas de calor com informagdes sobre desmatamento em KM? e em PFD nos
anos de 2011 a 2020 e 10 mapas com a localizacdo dos municipios que
apresentaram projetos do Fundo Amazonia, sobrepostos ao mapa de calor com
0 PFD;

4.1. ANALISE DOS DADOS DE DESMATAMENTO

A analise de dados sobre o desmatamento pode ser realizada com base em algumas
unidades, dentre as quais citamos duas delas neste estudo: i) percentual de desmatamento em
relacdo a determinada area (para esta pesquisa foi utilizado o PFD); ou ii) desmatamento por

Km2. Trabalhar com a unidade de desmatamento em Km? permite aos gestores publicos e

17 Para este produto, foi disponibilizado como apéndice apenas seu resumo por se tratar de um trabalho em
elaboracao.
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financiadores de projeto atuarem diretamente nos municipios com grandes desmatamentos, que
em muitas vezes, podem estar presentes em municipios com grande dimensao territorial.
Entretanto, esta unidade pode dificultar a andlise comparativa entre municipios de diferentes
dimensdes, principalmente para analisar o efeito de determinadas varidveis no desmatamento.
Por estes motivos, esta pesquisa utilizou a area desmatada em Km? apenas para identificar os
municipios e estados com maiores areas desmatadas, para: i) construir mapas; ii) comparar
mapas nas duas unidades, PFD e Km?; e iii) analisar a relagéo entre quantidade de projetos do
Fundo Amazonia e areas desmatadas em Km2. O PFD foi utilizado para analisar o efeito de
multiplas condicionantes no desmatamento em PDF, por meio do Modelo de Regressdo
Quantilica.

O Mapa 2, abaixo, demonstra a diferenca entre o PFD e o desmatamento em Km?, para
os anos de 2011, 2016 e 2020, pois com este intervalo temporal entre os mapas é possivel
verificar a evolugé@o na dinamica do desmatamento sem necessariamente passar por todos os 10
anos analisados nesta pesquisa. Entretanto, disponibilizamos os mapas dos anos de 2011 a 2020
no Apéndice C. A marcagdo do desmatamento nos mapas foi feita em escala de cores, referentes
a 5 valores de percentis, 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 e 1, quanto mais claras, menor o desmatamento,
guanto mais escuras, maior o desmatamento. Ao se utilizar o PFD foi possivel captar maior
detalhamento de informacOes e agrupar melhor os municipios por faixas de desmatamento,
entretanto, os mapas que utilizam a unidade area desmatada em Km? concentraram as
informacdes sobre o desmatamento em poucos municipios, conforme apresentado nos mapas
abaixo.

Para complementar as informacGes apresentadas nos mapas, esta pesquisa elaborou e
analisou o resumo estatistico para os dados de PFD em 760 municipios da Amazonia legal em
2020, disponivel na Tabela 1 abaixo. Vale destacar que 0 municipio que mais desmatou em
PFD foi o de Pedro do Rosario no estado do Maranhao, 14,737% de PFD, apenas no ano de
2020. A Moda para o desmatamento do ano de 2020 (Tabela 1) foi de 0%, o que significa dizer
gue uma serie de municipios ndo desmatou neste ano. A assimetria de 4,303 indica uma
distribuicdo de frequéncia com uma calda longa e o desvio padrdo de 1,594% nos indica a
variabilidade em torno da média do PFD, que neste caso, teve uma relativa concentracdo de
casos em torno da média. A média, mediana e moda serdo comentadas ainda nesta secdo. Sera
apresentado o Grafico 2 para ilustrar a distribuicdo dos dados apresentados no resumo
estatistico da Tabela 1. Este conjunto de informacdes ajudam a compreender o comportamento

do PFD, variavel desfecho desta pesquisa.
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Tabela 1 — Resumo estatistico da variavel PFD no ano de 2020

Percentual de Floresta Desmatada (PFD) - 2020

Média 0,748%
Mediana 0,189%
Moda 0,000%
Desvio padrao 1,594%
Assimetria 4,303
Minimo 0,000%
Maximo 14,737%
Contagem 760

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em PRODES (2020)



Mapa 2 - Mapas de calor comparativo entre o Percentual de Floresta Desmatada e Area

Desmatada em Km?, anos de 2011, 2016 e 2020
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Ao comparar a evolugdo do desmatamento nos mapas, tanto na unidade PFD quanto em
Km?, ¢é possivel verificar, de modo geral, que as regides com maiores desmatamentos se
mantém constantes ao longo do tempo, independentemente de sua extensdo territorial. A partir
dos mapas acima é possivel verificar que o desmatamento segue um padréo e que se mantém
elevado do centro ao leste da Amazonia; em alguns pontos do centro ao sudeste; e do centro ao
sudoeste da regido.

Uma caracteristica identificada nos dados sobre o desmatamento na Amazénia legal e
corroborado pelo resumo estatistico apresentado na Tabela 1 foi a sua distribuicdo assimétrica,
Ou seja, muitos municipios com baixo desmatamento e poucos municipios com altos
desmatamentos, considerando o periodo de um ano ou no acumulado entre os anos de 2011 e
2020. Para exemplificar, o Grafico 2, abaixo, apresenta a quantidade de municipios por faixa
de PFD no ano de 2020. A primeira barra do Grafico 2 demonstra que 538 (71%) dos 760
municipios da Amazonia legal apresentaram PFD de 0 a 0,6%, em seguida, na proxima barra
do grafico, 96 municipios (13%) apresentaram PFD entre 0,6% e 1,2%, na sequéncia, a cada
barra do gréfico, o nimero de municipios diminui € os PFD’s aumentam. Assim, a maior parte
dos municipios apresentou baixos desmatamentos, ao passo que 0s grandes desmatamentos na
Amazdnia se concentraram em poucos municipios, demostrados pelas barras que se localizam
no lado direito do Gréafico 2. Por exemplo, apenas 1 municipio desmatou suas florestas entre
14,6% e 15,3% em apenas um ano. A tabela com os dados de desmatamento por municipio
esta disponivel no Apéndice D - Desmatamento incremental na Amazonia legal no periodo de
2011 a 2020.

O Grafico 2 também disponibiliza calculos estatisticos, a saber: i) a moda para o0 PFD
foi de 0%; ii) a mediana foi de 0,2%; e iii) a média foi de 0,7%, representados respectivamente
por linhas pontilhadas nas cores vermelha, verde e azul. A assimetria dos dados de
desmatamento foi corroborada pelos valores da moda, mediana e média, que neste caso sao
diferentes, com a moda menor que a mediana, que por sua vez € menor que a média. A
interpretacdo que pode ser obtida com estas medidas € a seguinte: i) a moda nos informa que o
PFD zero foi 0 mais frequente dentre os 760 municipios da Amazénia legal no ano de 2020; ii)
a mediana nos indica que, ao organizarmos uma lista contendo todos os municipios da
Amazonia legal, em uma ordem crescente ou decrescente de PFD, o municipio posicionado
exatamente no meio desta lista tem PFD de 0,2%; e iii) a média nos informa que ao somar todos
os desmatamentos e dividirmos pela quantidade de municipios da Amazodnia legal temos um

PED de 0,7%. Entender estas medidas e a caracteristica assimétrica dos dados de desmatamento
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nos ajuda a compreender e tragar planos para combater o desmatamento. Estas trés medidas
apresentam valores de desmatamento relativamente baixos, entretanto, alguns municipios tém
desmatamentos superiores a 10% no periodo de apenas 1 ano. Ao analisar o desmatamento ao
longo dos ultimos anos, foi possivel perceber que os maiores desmatamentos se mantiveram

localizados nas mesmas regides.

Gréfico 2 - Quantidade de municipios da Amaz6nia por faixa de Percentual de Floresta
Desmatada (PFD) no ano de 2020.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em PRODES (2020)

Assim, os numeros demonstraram que a¢des de combate ao desmatamento concentradas
em poucos municipios poderiam proporcionar resultados significativos. Os dados apresentados
corroboram a necessidade de manutencéo de politicas de fiscalizacdo dos municipios que mais
desmatam, como por exemplo, a politica de fiscalizacdo de municipios considerados
prioritarios, executada pelo MMA e pelo extinto Plano de Acao para Prevencdo e Controle do
Desmatamento na Amazénia Legal (PPCDAm). Adicionalmente, 0s municipios com maior
PFD poderiam receber projetos para protecdo da biodiversidade, intensificacdo das acdes de
fiscalizacdo e, no limite, de forma punitiva, medidas mais severas como, reducao de beneficios

e recursos federais. Por outro lado, seria possivel implementar politicas publicas que
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beneficiariam municipios com baixo PFD, por exemplo, por meio de reducéo de impostos ou

de aumento de repasses de recursos federais.

4.2. RESULTADOS DOS MODELOS DE REGRESSAO QUANTILICA (MRQ) POR
BASE DE DADOS

O primeiro resultado obtido a partir da analise dos MRQs 1 foi a selecdo de variaveis
que indicam reducdo do PFD por base de dados e por ano. Por exemplo, apenas as variaveis da
base de dados do Fundo Amazénia foram analisadas e ndo se misturaram com as variaveis do
IBAMA ou da MUNIC. Posteriormente, foi feita a analise das multiplas varidveis da base de
dados do IBAMA e na sequéncia da MUNIC. Este procedimento foi adotado devido ao grande
numero de variaveis a serem analisadas por ano e por percentil, periodo de 2011 a 2020 e
percentis 0,05 a 0,95, com intervalos a cada 0,05.

A quantidade de variaveis consideradas no MRQ no primeiro momento, por base de
dados, foi: Projetos do Fundo Amazonia, 4; Autos de infracdo ambiental do IBAMA, 4; e
Pesquisa de Informac6es Basicas Municipais (MUNIC), 82. Vale ressaltar que 0 MRQ ajuda a
simplificar a analise de multiplas variaveis e permite reduzir sua quantidade, possibilitando
manter as variaveis que melhor explicam o efeito no PFD.

Segue abaixo os quadros 3 e 4, respectivamente relacionados as bases de dados do
Fundo Amazodnia e do IBAMA, contendo a descricdo das variaveis e o resultado do primeiro
momento de analise dos MRQs. Foram utilizados os resultados de dois calculos definidos na
metodologia desta pesquisa, que, se atendidos para as covariaveis em ao menos um percentil,
indicam a possivel reducdo do PFD, com efeito significativo estatisticamente: i) coeficiente
angular da reta de regressdo negativo, que indica reducdo no PFD; e ii) teste de hipotese de
Wald® com resultado menor ou igual a 0,05, que indica a ndo aleatoriedade, ou seja, baixa
probabilidade da casualidade nos resultados.

Ao analisar os dados do Quadro 4, é possivel identificar que, em alguns anos, o Cadastro
Técnico Federal (quantidade de infracGes) foi significativo, ao passo que em outros anos as
demais variaveis do IBAMA se apresentaram significativas. Esta oscilacdo entre varidveis
significativas pode ter ocorrido por uma caracteristica do MRQ, que indica dentre as maltiplas

variaveis analisadas, a variavel que melhor explica o PFD. Tanto o quadro 3 quanto o quadro 4

18 O teste de hipotese de Wald e sua estatistica sdo apresentados na fungdo summary() da linguagem de
programacéo R.
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apontam a melhor ou melhores variaveis que explicam o efeito no PFD. No caso do Quadro 3,
com varidveis do Fundo Amazoénia, a variavel Eixo 1. Ordenamento Territorial e Fundiério
(quantidade de projetos) foi a que melhor explicou o PFD dentre as 4 analisadas com multiplas
variaveis, apesar das outras 3 varidveis, quando analisadas individualmente, também serem

significativas.

Quadro 3 — Resultado da analise de multiplas variaveis do Fundo Amazonia

Anos com efeito

Variaveis significativo na reducgao
do PFD*

Eixo 1. Ordenamento Territorial e Fundidrio (quantidade de projetos) 2011 a 2020

Eixo 2. Monitoramento e controle (quantidade de projetos) Nenhum*#*

Eixo 3. Produgdo Sustentavel (quantidade de projetos) Nenhum*#*

Eixo 4. Ciéncia, inovagdo e Instrumentos Econémicos (quantidade de

i Nenhum*#*
projetos)

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amazénia (2020)

*p-valor<0,05, quando a variavel foi analisada isoladamente

**Resultado da anélise de maultiplas varidveis, ndo quer dizer que a variavel individualmente ndo tem efeito na
reducédo do PFD.

Quadro 4 - Resultado da analise das variaveis do IBAMA

Varidveis Anos com efeito significativo na redugao
do PFD*

Cadastro Técnico Federal (quantidade de infragdes) 2013 a 2016; 2018; e 2020

Controle ambiental (quantidade de infragdes) 2015 a 2018; e 2020

Fauna (quantidade de infragcGes) 2011 a 2020, exceto 2018

Flora (quantidade de infracdes) 2014

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em IBAMA (2020)
*p-valor<0,05

Devido a grande quantidade de variadveis analisadas da MUNIC, dividimos seu resultado
em dois quadros, um apresentado no corpo deste trabalho e o segundo disponivel no Apéndice
E. O Quadro 5, abaixo, contém as 24 variaveis com efeito significativo na reducdo do PFD. O
segundo quadro contém 58 variaveis que nao apresentaram efeito significativo na reducéo do
PFD.
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Quadro 5 - Variaveis da MUNIC com possivel efeito redutor do PFD

Ano com efeito
Descri¢do da variavel significativo*
Acesso a informacdo [Dados de orcamentos sdo publicados] 2019
Apoio do setor privado ou de comunidades: tema meio ambiente 2011
Conselho municipal de meio ambiente, como Orgdo colegiado que participa 2011
do controle social dos servicos de saneamento basico
Conselho municipal de seguranca alimentar e nutricional - existéncia 2012
Conselho Municipal dos Povos e Comunidades Tradicionais - existéncia 2019
Delegacia de prote¢do ao meio ambiente (existéncia) 2012
Estudo de Impacto de Vizinhanga 2015
Existéncia de protocolo que defina os procedimentos para a consulta livre, 2019
prévia e esclarecida aos povos e comunidades tradicionais]
Ha recursos orgamentarios municipais previstos para o financiamento de 2018
politicas de seguranca alimentar e nutricional
Legislagdo ou instrumento sobre adaptagdo e mitigacdo de mudanca do clima 2017
Legisla¢do para atendimento diferenciado a povos ndo falantes da lingua 2019
portuguesa
Legislagdo sobre estudo prévio de impacto ambiental 2015
Legislagdo sobre unidade de conservagao 2015
Legislacdo sobre zoneamento ambiental ou zoneamento ecoldgico-econémico 2015
Lei municipal de segurancga alimentar e nutricional 2018
Mecanismos de incentivo a implanta¢do de empreendimento agropecuario 2015
Mecanismos de restricdao a implanta¢do de empreendimento com impacto 2015
ambiental
Municipio iniciou o processo de elaboracdao da Agenda 21 local 2013, 2015
O municipio faz parte de consdrcio publico na drea de meio ambiente 2015
O municipio paga diretamente por servicos ambientais 2017
O municipio possui legislacdo sobre area de protecao ou controle ambiental 2012
Org3o gestor de direitos humanos - existéncia 2019
Org3o gestor do meio ambiente no municipio - existéncia 2012
Plano municipal para renaturalizacdo de rios e cérregos 2011

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em IBGE (2020)
*p-valor<0,05

O resultado obtido a partir da primeira analise das variaveis do Fundo Amazonia indica
gue projetos no Eixo 1 — ordenamento territorial e fundiario foram os que obtiveram melhor
efeito estatisticamente significativo na reducdo do PFD, quando comparado com o0s outros 3
eixos de atuacdo do Fundo. Esta caracteristica se manteve constante ao longo dos 10 anos deste
estudo, uma possibilidade para este resultado € a caracteristica dos projetos no nivel municipal,
com forte atuacdo nos eixos 1 e 3, conforme sera detalhado na se¢do sobre projetos do Fundo
Amazonia. A analise dos dados do IBAMA trouxe como resultado que as variaveis com melhor

efeito na reducdo do PFD foram, os autos de infragdo do tipo Fauna, que explicou a reducéo do
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PFD em quase todo o periodo, seguido de Cadastro Técnico Federal e Controle Ambiental. As
infracGes de Flora, ou seja, danos a vegetacdo, estdo diretamente ligadas ou até mesmo sdo o
reflexo da variavel PFD, por este motivo, é de se esperar que infragdes de Flora ocorram mais
em municipios com maior percentual de desmatamento, supomos que este seja um dos motivos
para que esta varidvel ndo tenha significancia na possivel redugdo do PFD na maioria dos anos
deste estudo.

Em relacéo a base de dados MUNIC, vale destacar que geralmente suas variaveis nao
se repetem ano a ano devido ao rodizio de temas adotado pela metodologia da propria MUNIC.
Por este motivo, as variaveis ndo puderam ser analisadas ao longo dos anos, como foi 0 caso
das variaveis do Fundo Amazénia e do IBAMA. As variaveis da MUNIC foram analisadas
apenas nos anos em que estavam disponiveis. As que melhor explicaram a redu¢do no PFD
foram apresentadas no Quadro 5.

Ao final do primeiro momento de analises de multiplas variaveis dos MRQs, sugere-se
que na base de dados do Fundo Amazonia, apenas 1 das 4 variaveis analisadas apresentam
possivel efeito redutor do PFD; na base de dados do IBAMA, 4 das 4 variaveis analisadas
apresentam possivel efeito redutor; e, por fim, na base de dados da MUNIC, 24 das 82 variaveis
analisadas apresentam possivel efeito redutor. Assim, 29 variaveis seguiram para a fase 2 do
MRQ (1 FAM, 4 IBAMA e 24 MUNIC).

4.3. RESULTADOS DO MODELO DE REGRESSAO QUANTILICA (MRQ) COM
TODAS AS BASES DE DADOS

A Ultima etapa de andlise realizada nesta pesquisa, utilizando o MRQ, consistiu na
verificacdo das 29 variaveis selecionadas no primeiro momento, analisadas em modelos lineares
multiplos. Foram estimados modelos para cada ano, incluindo simultaneamente as covariaveis
gue se mostraram significativas no primeiro momento, por bases separadas. Estas covariaveis
foram apresentadas na secdo anterior nos quadros 3, 4 e 5.

Como resultado do segundo momento de aplicacdo dos MRQs, com mdltiplas variaveis,
temos que o numero de variaveis com possivel efeito redutor no PFD sdo: 2 variaveis no ano
de 2011; 4 em 2012; 4 em 2013; 1 em 2014; 4 em 2015; 3 em 2016; 4 em 2017; 5 em 2018; 7
em 2019 e 3 em 2020, conforme Quadro 6, abaixo. Ao todo e ao longo dos 10 anos analisados,

temos 20 variaveis com possivel efeito redutor do PFD.
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Foram analisados os resultados dos coeficientes angulares das retas de regressao e dos
testes de hipotese de Wald do conjunto das variaveis, ambos por ano e percentil. Cada MRQ
foi rodado de 1 a 5 vezes, até 0 momento em que na nossa analise apresentasse o conjunto de
variaveis com melhor efeito na redu¢do no PFD por ano. Foram calculados os coeficientes
angulares das retas de regressdo, os intervalos de confianca de 95% e testes de hip6tese para
significancia das variaveis para 703 percentis ao longo dos 10 anos analisados, disponiveis no
Apéndice F. As andlises dos resultados do MRQ foram detalhadas ao longo desta secéo.

Os resultados da aplicagcdo dos MRQ no segundo momento desta pesquisa foram obtidos
a partir de 10 modelos de regressdo, um para cada ano, com analise de regressdo multipla® das
variaveis selecionadas no primeiro momento. Para apresentar os resultados, decidimos criar 6
novos grupos de variaveis, por temas, e disponibilizar, individualmente, algumas das variaveis
gue merecem destaque destes grupos. Apesar de apresentar cada variavel individualmente, seu
resultado foi gerado e impactado pelas demais variaveis que compuseram a analise de cada ano.
Incluimos todas as tabelas, graficos e mapas gerados neste estudo nos apéndices.

Os 6 grupos de temas criados, apenas para apresentar didaticamente os resultados desta

pesquisa, estdo elencados abaixo:

e Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario;

e Autos de infracdo do IBAMA;

e Legislacdo relacionada ao meio ambiente;

e Caracteristicas e agdes do executivo municipal no tema meio ambiente;
e Temas indigenas e comunidades tradicionais;

e Seguranca alimentar e nutricional; Direitos Humanos e Acesso a informacao.

19 As variaveis se mostraram significativas quando analisadas por regressdo mdltipla.
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Quadro 6 — Varidveis com possivel efeito redutor estatisticamente significativo do PFD por

ano, segundo o MRQ

Ano

Variaveis

2011

Apoio do setor privado ou de comunidades: tema meio ambiente
Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario

2012

Existéncia de conselho municipal de seguranca alimentar e nutricional

Municipio com legislacdo especifica sobre area de protecdo ou controle ambiental
Municipio que possui érgao gestor do meio ambiente

Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundidrio

2013

Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario
Fauna - quantidade de autua¢des do IBAMA

Municipio que realiza Estudo de Impacto de Vizinhanga

Municipio que iniciou o processo de elaboragdo da Agenda 21 local

2014

Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundidrio

2015

Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundidrio

Cadastro Técnico Federal - quantidade de autuagdes do IBAMA

Controle ambiental - quantidade de autuagdes do IBAMA

Municipio com legislagdao sobre zoneamento ambiental ou ecolégico-econ6mico

2016

Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundidrio
Cadastro Técnico Federal - quantidade de autuagdes do IBAMA
Controle ambiental - quantidade de autuagdes do IBAMA

2017

Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario

Controle ambiental - quantidade de autuag¢des do IBAMA

Legislagdo ou instrumento sobre adaptagdao e mitigacdo de mudanca do clima
Pagamento de Servigos Ambientais pelo municipio

2018

Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario

Cadastro Técnico Federal - quantidade de autuag¢des do IBAMA

Controle ambiental - quantidade de autuag¢des do IBAMA

Municipio com recursos previstos para financiar politicas de seg. alimentar e nutricional
Existéncia de lei municipal de seguranca alimentar e nutricional

2019

Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario

Fauna - quantidade de autuacGes do IBAMA

Protocolo para consulta livre, prévia e esclarecida a comunidades tradicionais
Existéncia de drgdo gestor de direitos humanos no municipio

Legislagdo para atendimento diferenciado a povos nao falantes da lingua portuguesa
Existéncia de Conselho Municipal dos Povos e Comunidades Tradicionais

Acesso a informacgdo [Dados de orcamentos sdo publicados]

2020

Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario
Controle ambiental - quantidade de autuaces do IBAMA
Fauna - quantidade de autuac¢des do IBAMA

Fonte: Elaborado pelo autor

75




As tabelas de 02 a 07 e graficos de 03 a 08, apresentados nas se¢Bes abaixo merecem
alguns esclarecimentos para facilitar sua leitura, conforme apresentado a seguir:

Tabelas com os resultados do MRQ por percentil:

1. astabelas demonstram apenas 0s percentis para 0s quais as covariaveis apresentaram
coeficientes angulares negativos e p-valores menores ou iguais a 0,05;

2. 0s resultados completos dos modelos estdo disponiveis no Apéndice F;

3. 0s percentis com coeficiente angular de maior efeito na reducédo do PFD por ano
foram destacados em negrito.

Gréficos com o efeito de determinada variavel no PFD:

1. os gréaficos demonstram apenas 0s percentis para 0S quais as covariaveis
apresentaram coeficientes angulares negativos e p-valores menores ou iguais a 0,05;

2. os resultados completos dos modelos estdo disponiveis no Apéndice F;

3. valores abaixo da linha zero representam reducdo no PFD, valores acima da linha
zero representam aumento no PFD.

4. quanto mais distante a linha tracejada (coeficiente angular) estiver da linha
pontilhada (linha zero) maior sera o efeito da variavel na reducdo do desmatamento
em PFD (para valores abaixo da linha zero).

5. todos os pontos que estdo fora da linha zero apresentam p-valor menor que 0,05, ou
seja, representam valores com alta probabilidade de ndo ocorrerem ao acaso e nao
assumirem o valor zero;

6. Os limites inferior e superior informam o intervalo de confianca de 95% para o

coeficiente angular.

4.3.1 Analise da variavel Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario
(FAM - E1)%

A analise realizada a partir dos resultados do MRQ sugere que a presenca de projetos
do Fundo Amazdnia, que contenham o eixo ordenamento territorial e fundiario, nos municipios
da Amazébnia legal, apresenta possivel efeito redutor estatisticamente significativo do

desmatamento (PFD) em todos os anos analisados, de 2011 a 2020, isto demonstra sua

20 Codigo da variavel utilizado no processamento e anlise dos dados no software R (2021)
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constancia ao longo de 10 anos analisados. Outra caracteristica presente ao longo dos anos foi
que seu efeito redutor do PFD aumenta a medida que aumenta o percentil, isso demonstra maior
efeito em regides com maior pressdo de desmatamento. Para ilustrar e demonstrar os resultados
obtidos no MRQ, apresentamos abaixo o Gréafico 3 e a Tabela 2, ambos, contém 3 dos 10 anos
analisados. O valor exato dos coeficientes angulares para cada percentil do Grafico 3 esta
disponivel na Tabela 2.

Ao descrever 0 ano 2011 do Gréfico 3 e Tabela 2, temos que, a partir do percentil 0,5 a
variavel FAM — E1 passa a ter efeito na reducdo do PFD, com coeficiente angular de -0,00092,
um efeito ainda modesto, que vai aumentando de intensidade até chegar no percentil 0,95 com
coeficiente angular de -0,01353. Quanto maior o valor em mddulo, maior sera o efeito da
variavel estudada no PFD. Assim, a variavel FAM — E1, no percentil 0,95, apresentou seu maior
efeito na reducéo do PFD.
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Grafico 3 — Efeito da variavel FAM — E1 no PFD, anos de 2011, 2016 e 2020
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Fonte:

Elaborado pelo autor
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Tabela 2 - Percentis em que a varidvel FAM — E1 indica reducéo no PFD, anos de 2011, 2016

e 2020

Ano  Percentil Coeficiente angular P-valor Limite inferior Limite superior
2011 0,55 -0,00092 0,00847 -0,00128 -0,00021
2011 0,60 -0,00101 0,00475 -0,00173 -0,00059
2011 0,65 -0,0015 0,00007 -0,00213 -0,00107
2011 0,70 -0,00196 0 -0,00274 -0,00153
2011 0,75 -0,00307 0 -0,00415 -0,00207
2011 0,80 -0,00429 0 -0,00502 -0,00275
2011 0,85 -0,00628 0 -0,00719 -0,00442
2011 0,90 -0,00931 0 -0,01044 -0,00845
2011 0,95 -0,01353 0 -0,01489 -0,01307
2016 0,65 -0,00067 0,00491 -0,00107 0,00007
2016 0,70 -0,00071 0,01844 -0,00142 -0,00017
2016 0,75 -0,00121 0,00037 -0,00168 -0,00058
2016 0,80 -0,00127 0,00147 -0,00209 -0,00102
2016 0,85 -0,00218 0 -0,00255 -0,00125
2016 0,90 -0,00328 0 -0,00366 -0,00203
2016 0,95 -0,00419 0,00001 -0,0057 -0,0006
2020 0,70 -0,00111 0,03014 -0,00207 0,00012
2020 0,75 -0,00161 0,00567 -0,0027 -0,00063
2020 0,80 -0,00243 0,00019 -0,00327 -0,00117
2020 0,85 -0,00375 0 -0,00427 -0,00115
2020 0,90 -0,00612 0,00008 -7,12E-03 -2,12E-03
2020 0,95 -0,0092 0 -1,03E-02 -6,05E-03

Fonte: Elaborado pelo autor

Vale destacar que os projetos do Fundo Amazonia no eixo Ordenamento Territorial e

Fundiario apoiaram: i) a elaboracdo e implementacdo de Planos de Gestdo Territorial e

Ambiental (PGTAs), alinhados com a Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de

Terras Indigenas (PNGATI); ii) a criacdo e planejamento de Unidades de Conservacéo; e iii) a

regularizacdo fundiaria por meio do apoio a adesdo de pequenos produtores ao Cadastro

Ambiental Rural. Consequentemente, estas acdes demonstraram relevancia e atuaram como

barreiras contra 0 avanco do desmatamento. Assim, esta pesquisa reforca a importancia de

projetos no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario no nivel municipal, com destaque para
PGTAs PNGATI, CAR e fortalecimento de UC’s.
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4.3.2 Analise das variaveis autos de infracdo do IBAMA

As andlises realizadas a partir dos resultados do MRQ sugerem que a acdo de
fiscalizacdo do IBAMA contra infragdes classificadas como Controle Ambiental (1B — ICA),
Cadastro Técnico (IB — ICT) e Fauna (IB — IFA) nos municipios da Amazo6nia legal
apresentaram possivel efeito redutor do desmatamento em PFD nos anos de 2013 e de 2015 a
2020. A variavel autos de infragdo classificados como Controle Ambiental (IB — ICA) atuou
como redutora do PFD em 5 anos, 2015 a 2020, exceto no ano de 2019, as variaveis de autos
de infracdo relacionadas ao Cadastro Técnico (IB — ICT) e a fauna (IB — IFA) atuaram como
redutoras do PFD em 3 anos, respectivamente, 2013, 2019 e 2020; e 2015, 2016 e 2018. A
variavel auto de infracéo classificados como de Controle Ambiental foi a mais constante dentre
as variaveis do IBAMA ao longo dos 10 anos analisados e foi redutora do PFD nos percentis
de 0,75 a 0,95, no ano de 2015, o que demonstra msior efeito nos maiores desmatamentos.

Para exemplificar os resultados obtidos no MRQ, apresentamos abaixo o Grafico 4 e a
Tabela 3, ambos, por medida didatica, contém apenas os dados da variavel IB — ICA em 3 anos,
2015, 2016 e 2017. Os valores do limite superior do coeficiente angular, em alguns casos,
apresentaram valores extremamente altos. Para estes casos, os valores ndo foram representados
graficamente, por opcdo da autoria, para nao distorcer os graficos. Entretanto, estes valores
estdo disponiveis na Tabela 3, juntamente com todos os outros resultados do MRQ para esta
variavel nos anos de 2015, 2016 e 2017,

A atuacdo do IBAMA em suas ac¢des de fiscalizacdo e aplicacdo de autuacOes contra
infragdes ambientais representam um importante vetor de combate ao desmatamento. Podemos
tracar um paralelo entre as acdes do IBAMA e agdes de monitoramento e repressao contra
ilicitos ambientais, objeto de estudo por outras pesquisas, como Abdala (2008) e Fearnside
(2005). Adicionalmente, podemos citar uma das linhas de atuacdo do extinto PPCDAmM, que
teve na sua Fase 1 (2004 a 2008) o eixo de comando e controle como o mais bem avaliado, por
Abdala (2008), justamente o que incluia as acdes de fiscalizacdo de desmatamento, queimadas

e exploracdo de madeira, associadas a instrumentos de monitoramento.
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Grafico 4 - Efeito da variavel IB - ICA no PFD, anos de 2015, 2016 e 2017
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Tabela 3 - Percentis em que a varidvel IB - ICA indica redu¢do no PFD

Ano Percentil Coeficiente angular P-valor Limite inferior Limite superior

2015 0,75 -0,00013 0,04782 -2,40E-04 1,797693e+308
2015 0,80 -0,00021 0,001 -2,30E-04 1,797693e+308
2015 0,85 -0,00027 0,00001 -2,80E-04 1,797693e+308
2015 0,90 -0,00033 0,00001 -3,40E-04 1,797693e+308
2015 0,95 -0,00052 0 -5,20E-04 1,797693e+308
2016 0,95 -0,00081 0,03147 -9,00E-04 6,50E-03

2017 0,95 -0,00075 0,00012 -7,50E-04 1,797693e+308
2018 0,80 -0,00015 0,0272 -0,00016 0,11301

2018 0,85 -0,00021 0,00088 -2,20E-04 1,797693e+308
2018 0,90 -0,00026 0,00012 -2,60E-04 1,797693e+308
2020 0,75 -0,00023 0,00244 -0,00024 0,00304

Fonte: Elaborado pelo autor

Dentre as varidveis deste grupo, vale destacar as infracGes classificadas como de
Controle Ambiental, justamente aquelas relacionadas ao controle do 6érgdo ambiental em
relacdo a atividades potencialmente degradantes ao meio ambiente, fiscalizacdo da regularidade
das licencas e autorizacdes ambientais. Os resultados com diferentes efeitos nos diversos
percentis avaliados de PFD, corroboram que o0 MRQ se mostra mais adequado ao conjunto de
dados desta pesquisa que um Unico modelo de regressdo com apenas uma estimativa para todo
0 conjunto.

Assim, este estudo reforca a importancia das acdes de fiscalizacdo, conforme
mencionado por Abdala (2008) e do fortalecimento de 6rgdos ambientais como o IBAMA,
ICMBI0 e demais 0rgaos e institutos ambientais estaduais e municipais, uma vez que fiscalizam

e emitem licencas e autorizages ambientais nas suas esferas de competéncia.

4.3.3 Andlise das variaveis do grupo Legislacdo relacionada ao meio ambiente

A analise realizada a partir dos resultados do MRQ sugere que a existéncia de legislacao
municipal especifica sobre area de protecdo ou controle ambiental (A28); sobre zoneamento
ambiental ou ecolégico-econdmico (A41 2015 V2) e sobre adaptacdo e mitigacdo de mudanca
do clima (MMAMZ2011) apresentaram possivel efeito redutor do desmatamento em PFD nos
anos de 2012, 2015 e 2017, respectivamente. A variavel sobre adaptacdo e mitigacdo de

mudanca do clima apresentou efeito redutor do PFD em trés percentis, jA as variaveis
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relacionadas a legislagdo sobre &rea de protecdo ou controle ambiental e legislacdo sobre
zoneamento ambiental ou ecoldgico-econdmico apresentaram possivel efeito redutor do
desmatamento em dois percentis.

N&o foi possivel avaliar o comportamento destas variaveis ao longo dos anos por nédo
termos os dados disponiveis, devido a caracteristica da pesquisa MUNIC, que realiza um
rodizio de temas ao longo dos anos.

Para exemplificar os resultados obtidos no MRQ, apresentamos abaixo o Gréfico 5 e a
Tabela 4, com o efeito de cada variavel no PFD, por percentil. A varidvel A28 (municipio com
legislacdo especifica sobre area de protecdo ou controle ambiental) apresentou possivel reducéo
no PFD nos percentis 0,90 e 0,95. A variavel A41 2015 V2 (municipio com legislacdo sobre
zoneamento ambiental ou ecoldgico-econémico) apresentou possivel reducdo no PFD nos
percentis 0,75 e 0,90. Por ultimo, a varidvel MMAMZ2011 (legislagdo ou instrumento sobre
adaptacéo e mitigacdo de mudanca do clima) apresentou possivel reducao no PFD nos percentis
0,8;0,85€e0,9.

Ao analisar a variavel existéncia de determinada legislacdo ambiental como barreira
contra o desmatamento, vale trazer a tona a discuss@o sobre a capacidade do poder executivo
em fiscalizar o cumprimento de determinada lei. No bloco anterior, ficou demonstrado o efeito
das autuacbes do IBAMA como possivel redutor do PFD, o que corrobora a importancia do
bindmio existéncia de legislacdo e capacidade do executivo em fiscalizar os ilicitos ambientais.

Uma questdo que poderia ser estudada em pesquisas futuras seria a atuacdo de grupos
politicos municipais e sua relagdo com a reducdo no desmatamento, em especial, 0s grupos
proponentes das legislacfes de sobre area de protecdo ou controle ambiental; sobre zoneamento
ambiental ou ecologico-econémico; e, ainda, sobre adaptacdo e mitigacdo de mudanca do clima,

apontados nesta pesquisa quantitativa como variaveis redutoras de PFD.
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Gréfico 5 — Possiveis efeitos redutores do PFD pelas varidveis agrupadas como Existéncia de

legislagdo ambiental municipal especificas, anos de 2012, 2015 e 2017.
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Fonte: Elaborado pelo autor

A28: Municipio com legislagdo especifica sobre area de protecdo ou controle ambiental.

A41 2015 _V2: Municipio com legislagdo sobre zoneamento ambiental ou ecol6gico-econdmico.
MMAM2011: Legislacdo ou instrumento sobre adaptacdo e mitigagdo de mudanca do clima.
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Tabela 4 - Percentis em que as varidveis de legislagdo ambiental especificas indicam reducéao
no PFD

Ano Variavel Percentil Coeficiente angular P-valor .lelFe L|m|t.e

inferior superior
2012 A28 0,90 -0,00329 0,04384 -0,00816 0,00001
2012 A28 0,95 -0,00823 0,01419 -0,01507 0,00064
2015 A41_2015_V2 0,75 -0,00157 0,03663 -0,00301 0,001
2015 A41_2015_V2 0,90 -0,00487 0,01436 -0,0073 0,0024
2017 MMAM2011 0,80 -0,00396 0,00027 -0,00455 0,00181
2017 MMAM2011 0,85 -0,00429 0,00362 -0,00594 0,00198
2017 MMAM2011 0,90 -0,00603 0,02314 -0,00856 0,00109

Fonte: Elaborado pelo autor
A28: Municipio com legislacéo especifica sobre area de prote¢do ou controle ambiental.
A41_2015_V2: Municipio com legislagdo sobre zoneamento ambiental ou ecol6gico-econdmico.

MMAMZ2011: Legislacdo ou instrumento sobre adaptacdo e mitigagdo de mudanga do clima.

4.3.4 Analise das variaveis agrupadas como Caracteristicas e acdes do executivo municipal

no tema meio ambiente

As variaveis agrupadas nesta secéo estdo elencadas a seguir: i) municipio com apoio do
setor privado ou de comunidades no tema meio ambiente (A134); ii) municipio que possui
orgdo gestor do meio ambiente (A455_ME_V2); iii) Municipio que realiza estudo de impacto
de vizinhanca (A67_ME_V2); iv) municipio que iniciou o processo de elaboracdo da Agenda
21 local (A262_ME_V?2); v) pagamento de servigos ambientais pelo municipio (MMAMZ23).

As analises realizadas a partir dos resultados do MRQ sugerem que a existéncia das
variaveis citadas acima apresentou, em ao menos 1 percentil, efeito redutor do desmatamento
em PFD dentro do periodo deste estudo, 2011 a 2020. As trés variaveis deste grupo com 0s
coeficientes angulares mais significativos foram: Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA),
que apresentou, no ano de 2017, efeito no PFD em 8 percentis (0,55 a 0,90); a de Orgéo Gestor
de Meio Ambiente, no ano de 2012, efeito em 2 percentis (0,85 e 0,90) e a terceira, relacionada
a apoio do setor privado ou de comunidade, no ano de 2011, com efeito em 3 percentis (0,8;
0,9; € 0,95). Foram elaborados e apresentados abaixo o Gréafico 6 e a Tabela 5 com os resultados

destas variaveis.
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Gréfico 6 — Possiveis efeitos redutores do PFD por trés variaveis do grupo Caracteristicas e

acOes do executivo municipal no tema meio ambiente.
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Tabela 5 — Percentis em que trés varidveis do grupo Caracteristicas e a¢es do executivo

municipal no tema meio ambiente indicam redugéo no PFD

Ano Percentil Variavel Coeficiente P-valor ,lel,te Limite superior
angular inferior

2011 0,80 Al34 -0,00391 0,0147 -0,0057 0,00022
2011 0,90 Al34 -0,0058 0,0431 -0,00932 0,05206
2011 0,95 Al134 -0,01039 0,0004 -0,01217 1,797693e+308
2012 0,85 A455_ME_V?2 -0,01196 0,02394 -0,01758 -0,00059
2012 0,9 A455_ME_V?2 -0,01165 0,00221 -0,04293 -0,00619
2017 0,55 MMAM23 -0,00147 0,01811 -0,00227 -0,00019
2017 0,6 MMAM23 -0,00179 0,00439 -0,00255 0,00008
2017 0,65 MMAM23 -0,00213 0,00109 -0,00316 -0,00078
2017 0,7 MMAM23 -0,00286 0,00027 -0,00361 -0,00153
2017 0,75 MMAM23 -0,00314 0,00035 -0,00422 -0,00088
2017 0,8 MMAM23 -0,00335 0,00451 -0,00586 -0,00071
2017 0,85 MMAM23 -0,00482 0,00118 -0,0074 -0,00095
2017 0,9 MMAM23 -0,00698 0,00787 -0,0115 0,0035

Fonte: Elaborado pelo autor
A134: Municipio com apoio do setor privado ou de comunidades no tema meio ambiente.
A455 ME_V2: Municipio que possui 6rgdo gestor do meio ambiente.

MMAMZ23: Pagamento de Servicos Ambientais pelo municipio.

Esta pesquisa sugere que acOes e caracteristicas dos municipios podem proporcionar
condi¢des para a reducdo do desmatamento em PFD nos municipios da Amazonia. Vale
destacar o caso do Pagamento por Servigos Ambientais, um mecanismo financeiro que
possibilita remuneracdo pela preservacdo. A questdo econdmica esta diretamente ligada ao
desmatamento, como apresentado no inicio deste trabalho, o Brasil teve a supressdo de suas
florestas, desde o periodo colonial, primeiro para extracdo de madeira, depois para plantio
extensivo de monoculturas e criacdo de gado. Este trabalho sugere de forma quantitativa que o
Pagamento por Servicos Ambientais se apresenta como uma estratégia municipal que
apresentou possivel efeito redutor do desmatamento em PFD.

Dialogando com as sec¢des deste trabalho que abordaram o Fundo Amazénia, podemos
citar que fontes de recursos oriundos de mecanismos de Reducédo de Emissdes de gases de efeito
estufa provenientes do Desmatamento e da Degradacdo florestal (RED), como é o caso do
Fundo Amazdnia, também possibilitam o financiamento de projetos de Pagamento por Servicos
Ambientais, como por exemplo os projetos: Assentamentos Sustentaveis na Amazonia (PA);

Quintais Amazénicos (RO) e Valorizacdo do Ativo Ambiental Florestal (AC). Nos projetos do
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Fundo Amazonia é comum verificar proprietarios que preservam a floresta sendo remunerados
pelo PSA e ainda com producdes agroflorestais, o que torna ainda mais atrativa a preservagao.

O Pagamento por Servicos Ambientais pode ser aplicado em diversos formatos e com
diversas fontes de recursos, aqui apresentamos dois exemplos, um financiado por municipios e
outro via projetos de RED. Este tema é relativamente novo e apresenta espago para novos

estudos e formatos.

4.3.5 Andlise das variaveis agrupadas por Temas indigenas e comunidades tradicionais

As variaveis agrupadas nesta se¢do estdo elencadas a seguir: i) Protocolo para consulta
livre, prévia e esclarecida a comunidades tradicionais (MDHU72); ii) Legislacdo para
atendimento diferenciado a povos ndo falantes da lingua portuguesa (MDHUZ1011); iii)
Existéncia de Conselho Municipal dos Povos e Comunidades Tradicionais (MDHUA48).

As andlises realizadas a partir dos resultados dos MRQs sugerem que mecanismos
municipais no tema indigena e povos tradicionais apresentaram, ao menos em trés percentis por
ano, efeito redutor do desmatamento em PFD no ano de 2019. A varidvel relacionada a
existéncia de protocolo foi a que apresentou maior nimero de percentis com efeito redutor do
PFD, percentis de 0,50 a 0,85; a variavel sobre legislacdo a povos ndo falantes de lingua
portuguesa, apresentou efeito redutor em 3 percentis, 0,8 a 0,95; e, por fim, a variavel
relacionada a existéncia de conselho municipal apresentou efeito redutor em 4 percentis 0,8;
0,85; 0,9 e 0,95. Com os dados obtidos no MRQ foram gerados e apresentados abaixo o Grafico
7 e a Tabela 6.
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Grafico 7 - Efeito das varidveis Indigena e comunidades tradicionais na redugéo do PFD.
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Tabela 6 - Percentis em que as variaveis Indigenas e comunidades tradicionais indicam

reducdo no PFD

Ano Percentil Variavel Coeficiente P-valor Limite inferior Limite superior
angular

0,50 MDHU72 -0,00144  0,03166 -1,83E-03 -1,17E-03
0,55 MDHU72 -0,00236  0,00052 -2,64E-03 -9,50E-04
0,60 MDHU72 -0,00296  0,00002 -3,41E-03 -1,58E-03
0,65 MDHU72 -0,00336 0 -4,41E-03 -6,80E-04

2019 0,70 MDHU72 -0,00374 0 -5,05E-03 -6,40E-04
0,75 MDHU72 -0,00354 0,0005 -5,46E-03 -6,40E-04
0,80 MDHU72 -0,00423  0,00133 -6,36E-03 4,00E-05
0,85 MDHU72 -0,00659  0,00089 -9,94E-03 -5,50E-04

0,80 MDHU48 -0,00475  0,03926 -7,04E-03 1,797693e+308
2019 0,85 MDHU48 -0,00966  0,00003 -1,02E-02 1,797693e+308

0,90 MDHU48 -0,01382 0 -1,51E-02 1,797693e+308
0,95 MDHU48 -0,02192 0 -2,26E-02 1,797693e+308
0,85 MDHU1011  -0,00678  0,00228 -6,82E-03 1,797693e+308
2019 0,90 MDHU1011  -0,01099 0 -1,13E-02 1,797693e+308
0,95 MDHU1011 -0,01657 0 -1,89E-02 1,797693e+308

Fonte: Elaborado pelo autor
MDHUT72: Protocolo para consulta livre, prévia e esclarecida a comunidades tradicionais.
MDHUA48: Existéncia de Conselho Municipal dos Povos e Comunidades Tradicionais.

MDHU1011: Legislacdo para atendimento diferenciado a povos nédo falantes da lingua portuguesa.

Os povos indigenas originarios do Brasil pré-colonial apresentavam um modo de vida
integrado com a natureza e ao longo de séculos mantiveram seus territérios preservados. O
documento de avaliacdo do PPCDAm fase 2 menciona que as Unidades de Conservacdo sdo
barreiras contra o0 avanco do desmatamento e que as Terras Indigenas possuem papel importante
para evitar o desmatamento, segundo documento da CASA CIVIL (2009 p. 43). A pesquisa em
tela traz analises quantitativas com o efeito de algumas varidveis na reducdo do desmatamento
em PFD oriundas da acdo legislativa, executiva e até mesmo de parcerias entre gestores
ambientais, liderancas indigenas e comunidades tradicionais (no caso dos protocolos de
consulta). Mais uma vez, este estudo aponta que a elaboracao de leis e criacdo de conselhos
em temas especificos como o de meio ambiente e agora o de povos e comunidades tradicionais
podem compor um grupo de varidveis que propiciam a reducdo do desmatamento. A criacdo de
legislacdo para atendimento de povos ndo falantes de lingua portuguesa aponta um cuidado
municipal com a tematica indigena. Vale destacar que o Brasil apresenta em torno de 274
idiomas, falados por 305 etnias distintas, segundo IBGE (2010). Assim, este estudo reforga que

a acdo municipal no sentido de trabalhar a temética indigena e de comunidades tradicionais,
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com elaboragdo de protocolos de consultas, criacdo de espago de discussdo e de legislagéo

especifica para tema podem apresentar efeito contra o avango do desmatamento.

4.3.6 Anélise das demais variaveis relacionadas a Seguranga Alimentar e nutricional;

Direitos Humanos e Acesso a informagcao.

As variaveis agrupadas nesta secdo estdo elencadas a seguir: i) Existéncia de conselho
municipal de seguranca alimentar e nutricional (A348); ii) Municipio com recursos previstos
para financiar politicas de seguranca alimentar e nutricional (A387_ME_V?2); iii) Existéncia de
lei municipal de seguranca alimentar e nutricional (A346_ME.1); iv) Existéncia de 6rgao gestor
de direitos humanos no municipio (MDHUO01_M2); v) Dados do orgamento municipal
publicado (MGOV0715).

As analises realizadas a partir dos resultados do MRQ sugerem que a existéncia nos
municipios das variaveis citadas acima apresentou, em ao menos 1 percentil, possivel efeito
redutor do desmatamento em PFD. As trés variaveis deste grupo com os maiores coeficientes
angulares, em modulo, foram: i) em primeiro lugar, Dados do orgcamento municipal publicados,
esta variavel apresentou efeito no PFD no ano de 2019, percentil 0,90; ii) depois, Existéncia de
Orgdo gestor de direitos humanos no municipio no ano de 2019, percentil 0,90; e iii) na
sequéncia, Existéncia de conselho municipal de seguranca alimentar e nutricional no ano de
2012, percentis 0,50; 0,55 e 0,65. O detalhamento dos resultados das trés variaveis citadas estdo
disponiveis no Grafico 8 e na Tabela 7, abaixo.

As trés variaveis citadas acima fazem parte de um grupo de varidveis analisadas nesta
pesquisa que nao estariam diretamente relacionadas ao tema Meio Ambiente, entretanto, apos
a aplicacdo do MRQ e andlise de resultados, apresentaram possivel efeito no desmatamento,
em 1 percentil (0,90), no caso das variaveis da Publicacdo de dados orcamentarios do municipio
e da Existéncia de 6rgdo gestor de direitos humanos. O resultado da variavel Existéncia de
conselho de seguranca alimentar indica efeito em percentis intermediarios, até o percentil 0,65.

Vale destacar que as variaveis com efeito significativo em apenas um percentil também
sdo relevantes, pois, demonstram efeito da variavel em uma faixa de desmatamento que possui
caracteristica possivelmente distinta das demais, considerando a heterogeneidade dos
municipios. A¢des de combate ao desmatamento podem ser planejadas considerando estudos

como este, que contemplem esta heterogeneidade.
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Gréfico 8 - Efeito de varidveis relacionadas a Seguranca Alimentar e nutricional; Direitos

Humanos e Acesso a informag&o na redugdo do PFD.
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Tabela 7 - Percentis em que varidveis de Seguranca alimentar e nutricional; Direitos

Humanos e Acesso a informagdo indicam reducéo no PFD

Ano Percentil Variavel Coeficiente P-valor Limite inferior Limite superior
angular

2012 0,50 A348 -0,00108 0,00076 -0,00132 -0,00043

2012 0,55 A348 -0,00082  0,00982 -0,00142 -0,00025

2012 0,65 A348 -0,0009 0,03672 -0,00167 -0,00011

2019 0,90 MDHUO01_M?2 -0,00604  0,02723 -0,00885 -0,00282

2019 0,90 MGOV0715 -0,01756 0,0085 -0,04476 0,00089

Fonte: Elaborado pelo autor
A348: Existéncia de conselho municipal de seguranca alimentar e nutricional.
MDHUOQ1_M2: Existéncia de 6rgdo gestor de direitos humanos no municipio.

MGOV0715: Dados do orcamento municipal publicado.

Ao extrapolar a analise para o campo qualitativo, podemos sugerir que acesso a
informacdo orcamentaria dos municipios, questdes ligadas a direitos humanos e a seguranca
alimentar podem ter algum efeito como barreira contra o desmatamento. Seriam
condicionantes, dentre outras, encontradas em municipios que reduziram o desmatamento em
PFD. Até o momento ndo identificamos estudos que relacionam quantitativamente estas
variaveis com o desmatamento, apesar do estudo de Fearnside (2005) chamar atencao para a
necessidade de conhecer mais sobre questdes social, econdmicas e politicas relacionadas ao

desmatamento.

4.4, RESULTADO DO TESTE DE ADERENCIA DO MODELO

Os modelos estatisticos sdo uma forma de representar a realidade, entretanto com uma
série de limitaces, dentre elas, a impossibilidade de incluir todas as variaveis independentes
que afetam uma variavel dependente. Dito isto, realizamos um teste de aderéncia do MRQ a
realidade, utilizando os célculos do Erro Médio Quadratico (MSE) e na sequéncia da Raiz do
Erro Médio Quadratico (RMSE), ambas apresentadas no capitulo de metodologia desta
pesquisa. Relataremos a seguir apenas a analise dos resultados do RMSE, por estarem na
unidade de PFD. A Tabela 8, abaixo, traz o resultado do RMSE para todos 0s percentis e anos
analisados.

O resultado do RMSE indica que os percentis com menor residuo foram os percentis
0,70 e 0,75, exceto no ano de 2018, cujos percentis com menor residuo foram 0,75 e 0,80,

destacados na Tabela 8, em negrito e na cor verde. Nestes casos, 0s modelos apresentaram
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maior aderéncia em relacdo aos demais avaliados. Vale destacar que apenas os percentis 1,00

tiveram residuos elevados, entretanto, estes ndo foram levados em consideracao neste estudo.

Tabela 8 — Resultado do RMSE por percentil e por ano

Percentil 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
0,00 0,0153 0,0128 0,0148 0,0139 0,0123 0,0137 0,0181 0,0279 0,0181 0,0176
0,05 0,0153 0,0128 0,0148 0,0139 0,0123 0,0137 0,0181 0,0279 0,0181 0,0176
0,10 0,0153 0,0128 0,0148 0,0139 0,0123 0,0137 0,0181 0,0279 0,0181 0,0176
0,15 0,0153 0,0128 0,0148 0,0139 0,0123 0,0137 0,0181 0,0279 0,0181 0,0176
0,20 0,0153 0,0128 0,0148 0,0139 0,0123 0,0137 0,0181 0,0279 0,0181 0,0176
0,25 0,0153 0,0128 0,0148 0,0139 0,0123 0,0137 0,0181 0,0279 0,0181 0,0176
0,30 0,0153 0,0128 0,0148 0,0139 0,0123 0,0137 0,0181 0,0279 0,0181 0,0176
0,35 0,0153 0,0128 0,0148 0,0139 0,0122 0,0136 0,0180 0,0279 0,0180 0,0175
0,40 0,0151 o0,0127 0,0147 0,0138 0,0122 0,0135 0,0179 0,0278 0,0179 0,0174
0,45 0,0149 0,0126 0,0146 0,0136 0,0120 0,0133 0,0177 0,0277 0,0177 0,0172
0,50 0,0147 0,0125 0,0144 0,0135 0,0117 0,0131 0,0176 0,0276 0,0176 0,0169
0,55 0,0145 0,0123 0,0143 0,0133 0,0115 0,0129 0,0174 0,0275 0,0173 0,0167
0,60 0,0143 0,0121 0,0140 0,0132 0,0114 0,0127 0,0172 0,0274 0,0171 0,0164
0,65 0,0141 0,0119 0,0139 0,0129 0,0112 0,0123 0,0171 0,0272 0,0168 0,0162
0,70 0,0140 0,0118 0,0138 0,0128 0,0111 0,0122 0,0169 0,0271 0,0166 0,0160
0,75 0,0140 0,0117 0,0138 0,0128 0,0111 0,0123 0,0168 0,0270 0,0166 0,0159
0,80 0,0144 0,0119 0,0140 0,0130 0,0115 0,0126 0,0169 0,0269 0,0168 0,0161
0,85 0,0157 0,0127 0,0145 0,0139 0,0122 0,0135 0,0175 0,0272 0,0181 0,0169
0,90 0,018 0,0145 0,0170 0,0161 0,0151 0,0164 0,0203 0,0284 0,0215 0,0205
0,95 0,0248 0,0204 0,0220 0,0209 0,0198 0,0232 0,0258 0,0328 0,0283 0,0271
1,00 0,2356 0,0828 0,2085 0,1720 0,1398 0,1107 0,2207 0,3301 0,1732 0,1352

Fonte: Elaborado pelo autor

Quanto menor o valor do RMSE

melhor o modelo representa a realidade, assim,

consideramos que, de um modo geral, 0 MRQ trabalhado ao longo deste estudo apresenta

baixos valores de RMSE em todos os anos e todos os percentis de 0,05 a 0,95.
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4.5. ANALISE DA BASE DE DADOS COM PROJETOS DO FUNDO AMAZONIA

A base de dados com os projetos do Fundo Amazénia foi construida no &mbito desta
pesquisa e proporcionou uma série de dados a serem analisados, tanto por analise estatistica
basica quanto por MRQs j& apresentados na secdo anterior. Iniciaremos a apresentar 0s
resultados desta secdo a partir da analise do Mapa 3, que utilizou o Percentual de Floresta
Desmatada (PFD) e a quantidade de projetos com atividades nos municipios da Amazonia legal.
Para apresentacao dos resultados, utilizamos o primeiro, o Gltimo e um ano intermediéario (2011,
2016 e 2020), dentre os 10 anos contemplados por este estudo. Os mapas com os anos de 2011
a 2020 estéo disponiveis no Apéndice C.

A partir do Mapa 3, foi possivel verificar que existe um aumento de projetos do Fundo
Amazonia entre os anos de 2011 e 2016. No ano de 2020, o nimero de projetos diminui em
relacdo ao ano de 2016. Vale destacar que em 2019, a governanca do Fundo Amazénia foi
extinta e a aprovacao de novos projetos paralisada, conforme mencionado no Capitulo 4 deste
estudo. Outra analise possivel de ser realizada a partir deste mapa foi a distribuicdo espacial
dos projetos do Fundo, com atuacdo em municipios de todos os Estados da Amazonia legal,
AC, AM, AP, MA, MT, PA, RO, RRe TO.
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Mapa 3 - Presenca de projetos do Fundo Amazénia no nivel municipal nos anos de 2011,

2016 e 2020, sobrepostos aos mapas de PFD dos municipios da Amazonia legal.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em PRODES (2020) e Fundo Amazénia (2020)

Os projetos executados com recursos do Fundo Amazénia no periodo analisado, 2011 a
2020, tiveram atuacdo diversa, desde pequenos apoios a comunidades tradicionais até projetos
de grande porte como, por exemplo, 0s projetos executados pelo IBAMA, INPE e Servico

Florestal Brasileiro. Na Tabela 9, apresentada abaixo, fica demonstrado que a atuacdo do Fundo
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se deu em diversos niveis, a saber: municipal, estadual, Amaz6nia legal e fora da Amazonia

legal. Esta tabela apresenta os valores dos projetos e seus respectivos percentuais por camada,
61% municipal, 21% estadual, 14% Amazonia legal e 5% fora da Amazonia legal. O Fundo

Amazonia aprovou e liberou recursos para que o0s projetos fossem executados por diferentes

entes, a saber: municipios, Estados, Unido Federal, Universidades, institutos de pesquisa e

sociedade civil.

Tabela 9 — Valor do apoio a projetos do Fundo Amazonia por camada

Agrupamento por camadas

Valor do apoio do Fundo

Numero de % do valor

Amazbnia em R$ projetos do apoio
Municipios da Amazénia 672.908.901,33 62 60,8%
Geral Amazénia Legal 568.755.839,33 14 13,7%
Estado 493.793.845,00 21 20,6%
Fora da Amazénia Legal 93.043.914,56 5 4,9%
Total Geral 1.828.502.500,22 102 100%

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amazénia (2020)

A Tabela 10, abaixo, apresenta o valor do apoio a projetos do Fundo Amazonia no nivel

estadual. Nesta Tabela é possivel evidenciar que os dois Estados com maior valor aprovado

para projetos foram o Mato Grosso, com R$ 120,43 milhdes, seguido pelo Estado do Para, com

R$ 117,16 milhdes. Como forma de ilustrar os dados da Tabela 10 foi criado o Mapa 5,

apresentado na sequéncia.

Tabela 10 - Valor do apoio do Fundo Amaz6nia em projetos por Estados da Amazonia legal

em MI R$

Valor do apoio

Estado financeiro em Milhdes (RS) % do apoio por Estado
MT 120,43 24%
PA 117,16 24%
AC 87,18 18%
AM 47,44 10%
RO 46,27 9%
MA 40,48 8%
TO 31,76 6%
RR 3,08 1%
AP - 0%

Total 493,79 100%

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amaz6nia (2020)
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Mapa 4 - Valor apoiado pelo Fundo Amaz6nia por Estado, desde sua criagdo até o ano de

2020, valores em milhdes de R$.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amaz6nia (2020)

Ap0ds levantar informagdes sobre o valor do apoio financeiro do Fundo Amaz6nia na
camada Estados, este estudo levantou informagdes sobre o desmatamento nos Estados da
Amazonia legal do ano de 2011 a 2020, em Km?. Baseado neste levantamento foi possivel
constatar que o Estado do Para foi o que mais perdeu suas florestas, com um incremento no seu
desmatamento na ordem de 27.463,70 Km?, o que representou 39% de todo o desmatamento na
Amazonia legal, seguido pelo Estado do Mato Grosso, com incremento de 13.786,50 Km?, que
representou 20% de todo o desmatamento na Amazonia legal, conforme apresentado abaixo na
Tabela 11. Ao analisar a destinacdo dos recursos dos projetos do Fundo Amazénia no nivel
Estados, foi possivel verificar que os Estados mais atingidos pelo desmatamento na Amazénia
legal foram os que receberam mais recursos do Fundo Amazonia. Este fato poderia ser atribuido

a uma maior necessidade de projetos em areas que sofrem maior pressdo de desmatamento.
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Tabela 11 - Incremento do desmatamento em Km? nos Estados da Amazonia legal, de 2011 a
2020

Incremento desmatamento 2011-2020

Estado om KM2 %

PA 27.463,70 39%
MT 13.786,50 20%
RO 10.723,20 15%
AM 8.967,10 13%
AC 3.905,50 6%
MA 2.744,20 4%
RR 2.103,00 3%
TO 430,1 1%
AP 213,7 0%

Total 70.337,00 100%

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amazdnia (2020)

Apls a breve apresentacdo dos dados no nivel estadual, esta pesquisa iniciou a
verificacdo dos dados no nivel municipal®!, contendo 60 projetos??> distribuidos em 334
municipios, isso representa 43% de todos os municipios da Amazonia Legal. Os municipios de
Altamira-PA e Sao Féliz do Xingu-PA lideraram a lista dos municipios que mais receberam
projetos em seu territério, ambos com 11, conforme apresentado abaixo na Tabela 12 - Relagéo
dos 20 municipios que mais receberam projetos em seu territorio até o ano de 2020. Na
sequéncia, o Mapa 5 ilustra a quantidade de projetos do Fundo Amazonia recebidos por cada
municipio até o ano de 2020. Neste mapa foram destacados 0s cinco municipios que mais
receberam projetos: Altamira - PA (11 projetos), S&o Feliz do Xingu - PA (11 projetos), Labrea
- AM (9 projetos), Almerim — PA (8 projetos) e Carauari — AM (7 projetos).

21 Os municipios que receberam atividades de Cadastro Ambiental Rural — CAR, executados pelos Estados, ndo
foram contemplados neste estudo na camada municipal. Isso ocorreu por falta de informages disponiveis nas
fontes pesquisadas, até o momento. Entretanto, hd um estudo realizado pela Comissdo Econdmica para a América
Latina e o Caribe — CEPAL (2019), que aponta apoio do Fundo Amazdnia a projetos com atividades de CAR em
366 municipios da Amazonia legal, sem disponibilizar a rela¢do dos municipios. Assim, a pesquisa realizada para
esta dissertacdo de mestrado abordou no nivel municipal todos os demais temas do Fundo Amazénia, exceto CAR
executados pelos Estados, estes, foram tratados na camada estadual.
22 Foram identificados 62 projetos com atuagdo no nivel municipal, entretanto, dois deles: i) Legado Integrado da
Regido Amazonica (Lira); e ii) PPP-ECOS na Amazodnia Fase 2, ainda estavam em fase inicial e ndo haviam
detalhado os municipios que receberiam atividades de projeto, detalhamento este que seria concluido apds o
término de suas chamadas publicas para selecdo de subprojetos. Assim, esta pesquisa excluiu estes dois projetos
da base de dados de atuacéo no nivel municipal.
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Tabela 12 -Relagéo dos 20 municipios que mais receberam projetos do Fundo Amaz6nia no

seu territorio até o ano de 2020, exceto projetos de CAR executados por Estados.

Qtde de projetos com apoio no

Cdédigo Municipio Nome municipio UF S
municipio
1500602 Altamira PA 11
1507300 Sao Félix do Xingu PA 11
1302405 Labrea AM 9
1500503 Almeirim PA 8
1301001 Carauari AM 7
1302603 Manaus AM 7
1500404 Alenquer PA 7
1505304 Oriximina PA 7
5100250 Alta Floresta MT 7
5103379 Cotriguacu MT 7
1100205 Porto Velho RO 6
1200609 Tarauaca AC 6
1300409 Barcelos AM 6
1302306 Jutai AM 6
1501006 Aveiro PA 6
1501451 Belterra PA 6
1503606 Itaituba PA 6
1504802 Monte Alegre PA 6
1100122 Ji-Parana RO 5
1100130 Machadinho D'Oeste RO 5

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amazénia (2020)

Mapa 5 — Quantidade de projetos por municipios da Amazonia Legal (2010 a 2020)
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amazénia (2020)

Ap0s a identificacdo dos municipios que mais receberam projetos em seu territorio, esta

pesquisa fez o levantamento dos municipios com o maior desmatamento acumulado em Km?
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no periodo de 2011 a 2020, apresentados no Mapa 6 abaixo. Neste Mapa estdo destacados 0s
cinco municipios que tiveram o maior desmatamento acumulado em Km? entre os anos de
2011 e 2020: Altamira — PA, Porto Velho - RO, Sao Feliz do Xingu - PA, Labrea - AM e
Colniza— MT. Assim, ao comparar 0s 5 municipios com maior area desmatada e os 5
municipios que mais receberam atividades de projetos foi possivel identificar que Altamira —

PA, S&o Feliz do Xingu — PA e Labrea — AM estdo presentes nas duas listas.

Mapa 6 - Desmatamento acumulado de 2011 a 2020 nos municipios da Amaz6nia Legal em

Km?
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em PRODES (2020)

Identificados os municipios com maior area desmatada, foi possivel elencar os 10 com
maior desmatamento e agrupa-los por Estado. O resultado desta analise esta presente abaixo na
Tabela 13. Nela é possivel identificar que neste grupo de 10 municipios 52% do desmatamento
ocorreu no Estado do Para, nos municipios de Altamira, Sdo Félix do Xingu, Novo Progresso,
Pacaja e Novo Repartimento, em segundo lugar 22% ocorreu no Estado de Ronddnia, nos
municipios de Porto Velho e Nova Mamoré; em terceiro 18% ocorreu no Estado do Amazonas,
municipios de Labrea e Apui e, por fim, 8% ocorreu no Estado do Mato Grosso, municipio de

Colniza.
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Tabela 13 — 10 municipios da Amazonia legal com maior desmatamento em Km? de 2011 a
2020

Cédigo do . Area
>, . Nomedo municipio UF desmat.em PA RO AM MT

municipio KM?2

1500602 Altamira PA 3810,5 3.810,50

1100205 Porto Velho RO 3278,1 3.278,10

1507300 Sao Félix do Xingu PA 2881,8 2.881,80

1302405 Labrea AM 2374,7 2.374,70
5103254 Colniza MT 1796,9 1.796,90
1505031 Novo Progresso PA 1535,3 1.535,30

1505486 Pacaja PA 1512,0 1.512,00

1300144 Apui AM 1439,7 1.439,70
1505064 Novo Repartimento  PA 1421,3 1.421,30

1100338 Nova Mamoré RO 1319,6 1.319,60
Total acumulado 21.369,90 52% 22% 18% 8%

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amazénia (2020)

A criacdo da base de dados sobre os projetos do Fundo Amazonia e sua atuacéo no nivel
municipal e estadual possibilitou a apresentacdo destas analises e mapas. Mesmo sem analises
mais complexas, a conclusdo que se extrai destes dados e mapas foi que 0s municipios com
maiores areas e que consequentemente sofreram maior presséo de desmatamento foram os que
mais receberam projetos apoiados pelo Fundo Amazdnia em seu territorio. Vale ressaltar que o
Fundo Amazénia ndo determinava a localizacdo exata dos projetos, apenas analisava e aprovava
projetos que recebia de diversos entes, desde que estivessem de acordo com seus critérios
orientadores e eixos de atuacdo na regido da Amazonia legal, com possibilidade de utilizar até
20% de seus recursos para desenvolvimento de sistemas de monitoramento e controle do
desmatamento em outros biomas. Provavelmente os municipios com alguma estrutura
administrativa na area ambiental e com maior pressdao de desmatamento enviaram maior
quantidade de projetos ao Fundo, o que consequentemente pode ter refletido em um maior
numero de projetos aprovados.

Ap0s a identificacdo de que 0s municipios que mais tiveram areas desmatadas estavam
localizados no Estado do Para, esta pesquisa apresenta na proxima se¢do um detalhamento
especificando os projetos que tiveram atuacdo neste Estado. Posteriormente sao detalhados os
projetos no Estado do Paré e, por fim, sdo detalhados os 11 projetos destinados ao municipio
de Altamira, por conter a maior area desmatada nos anos de 2011 a 2020 e ter recebido 0 maior
numero de projetos do Fundo Amazonia. Este roteiro sera apresentado com o objetivo de
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especificar quais projetos e valores foram alocados no Estado do Pard, seja diretamente, no

nivel estadual ou municipio, seja indiretamente no nivel Amazonia legal.
6.5.1 Anélise da atuagdo do Fundo Amazdnia no municipio de Altamira

6.5.1.1 Atuacdo do Fundo Amazdnia no nivel Amazoénia legal e estado do Para

Esta pesquisa estruturou sua andlise em niveis de atuacdo dos projetos do Fundo
Amazénia e considerou que os municipios da Amazo6nia Legal, assim como o de Altamira,
foram beneficiados por projetos dos niveis Amazonia legal e estadual, por meio de projetos
abrangentes, principalmente os relacionados ao monitoramento e controle para o bioma. Na
camada Geral Amazonia legal, o Fundo Amazonia realizou apoio a 14 projetos, no valor total
de aproximadamente R$ 569 milhdes, majoritariamente no tema de monitoramento e controle.
Esta camada sera detalhada abaixo, no Quadro 7, que apresenta: i) a relagdo dos 14 projetos
apoiados pelo Fundo Amazénia até o ano de 2020; ii) o executor do projeto; iii) 0 eixo de
atuacdo; e iv) o valor aprovado pelo Fundo Amazoénia.

Na camada estadual, 0 FAM apoiou 7 projetos no territorio do Estado do Para, no valor
total de aproximadamente R$ 117 milhdes, até o ano de 2020, segundo estado com maior valor
em projetos aprovados pelo Fundo Amazonia, atrds apenas do estado do Mato Grosso, com
apoio de aproximadamente R$ 120 milhdes. Os projetos do Estado do Para serdo detalhados
abaixo, no Quadro 8, que apresenta: i) a relagdo dos 7 projetos; ii) 0 executor do projeto; iii) 0
eixo de atuacdo; e iv) o valor aprovado pelo Fundo Amazonia. No estado do Para, o principal

eixo de atuacdo foi 0 monitoramento e controle, com o tema Cadastro Ambiental Rural - CAR.
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Quadro 7 - Responsaveis pela execucdo de projetos com abrangéncia em toda a Amazoénia

legal até o ano de 2020

Valor do apoio

ID Executor do projeto Eixos do Fundo
Amazobnia

1 | Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos 2. Monitoramento e controle 140.264.000,00
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama)

Fundacéo de Ciéncia, AplicacGes e Tecnologia 2.Monitoramento e Controle; e

2 | Espaciais (Funcate) e Instituto Nacional de 4.Ciéncia, inovacao e Instrumentos 66.952.436,00
Pesquisas Espaciais (Inpe) Econbémicos.

3 Unido Federal - Servico Florestal Brasileiro 4.C|e[10|§1, inovacdo e Instrumentos 65.000.555,12
(SFB) Econdmicos

" . 2.Monitoramento e Controle; e

4 U_nlao Federal - antro GestorAe_Operampnal do 4.Ciéncia, inovacao e Instrumentos 63.923.626,00
Sistema de Protecdo da Amazonia (Censipam) Econdmi

condmicos.

5 Instituto Bra5|le|-ro do Me]o Amblente e dos 2.Monitoramento e controle 56.295.964,63
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama)

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e | 2.Monitoramento e Controle; e

6 | Fundacdo de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia 4.Ciéncia, inovacao e Instrumentos 49.778.000,00
Espaciais (Funcate) Econbmicos.

7 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 4.Ciéncia, inovacao e Instrumentos 33.691.380.00
(Embrapa) e Fundacéo Eliseu Alves (FEA) Econémicos e
Organizacdo do Tratado de Cooperacéo Z.Monitp ra_mento e Controle; e

8 " 4.Ciéncia, inovacao e Instrumentos 23.693.641,00
Amazodnica (OTCA) .

Econdmicos.
9 | Centro de Trabalho Indigenista (CT1) 1.0rqe:=n.amento Teritorial e 19.043.330,00
Fundiario

10 E?S;'rt#)to Brasileiro de Administragao Municipal 2.Monitoramento e controle 18.853.482,32

11 Instituto Brasnel_ro do Me}o Amblente e dos 2.Monitoramento e controle 14.717.270,00
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama)

Fundacéo Brasileira para o Desenvolvimento Z.Monitp ra_mento e Controle; e

12 . 4.Ciéncia, inovagdo e Instrumentos 9.267.000,00

Sustentavel (FBDS) .
Econdmicos.
Universidade do Estado do Amazonas (UEA) e 4.Ciéncia, inovagdo e Instrumentos

13 " - S : o 4.614.587,03
Fundacéo de Apoio Institucional Muraki Econdmicos
Universidade Federal do Para (UFPA) e 4 Ciéncia. inovacio e Instrumentos

14 | Funda¢do de Amparo e Desenvolvimento da RPN ¢ 2.660.567,23

. Econdmicos
Pesquisa (Fadesp)
Total 568.755.839,33

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amazénia (2020)
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Quadro 8 - Responsaveis pela execucdo de projetos no nivel Estado do Para até o ano de

2020
] ] Principais | Valor do apoio
ID Executor de projeto Eixos Temas do FAM R$
, 2.Monitoramento e
1 |Estadodo Para controle CAR 75.296.569,12
5 Estado do Para - Corpo de Bombeiros |2.Monitoramento e ﬁ\c::rgr?;i?sae
Militar do Estado do Para (CBMPA) controle . 16.830.280,00
gueimadas
, 2.Monitoramento e
3 |Estadodo Para controle CAR 15.923.230,00
Universidade Federal do Para (UFPA) e | 4.Ciéncia, inovagdo e N3o
4 |Fundagdo <'je Amparo e ' Instrlim?ntos informado | 4.639.706,98
Desenvolvimento da Pesquisa (Fadesp) | Econdmicos
Universidade Federal do Para (UFPA) e | 4.Ciéncia, inovagdo e
5 | Fundagdo fje Amparo e . Instrlim?ntos UCs 1.982.143,00
Desenvolvimento da Pesquisa (Fadesp) | Econdmicos
Universidade Federal do Para (UFPA) e | 4.Ciéncia, inovagdo e N3o
6 |Fundacao fje Amparo e . Instrlim?ntos informado | 1.352.368,48
Desenvolvimento da Pesquisa (Fadesp) | Econdmicos
Universidade Federal do Para (UFPA) e | 4.Ciéncia, inovagdo e N3o
7 |Fundacao fje Amparo e . Instrlimgntos informado | 1.138.083,93
Desenvolvimento da Pesquisa (Fadesp) | Econémicos
Total em R$ 117.162.381,51

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amazénia (2020)

A partir dos dados apresentados acima, conclui-se que, no nivel Amazoénia legal, o
Fundo Amazo6nia aprovou projetos em valores expressivos para importantes 6rgao, que atuam
no combate ao desmatamento e na protecdo ao meio ambiente, como o IBAMA, o INPE, o
Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazonia (CENSIPAM) e o Servico
Florestal Brasileiro (SFB), majoritariamente no tema Monitoramento e Controle. Na camada
estadual, especificamente no Estado do Pard, os projetos foram aprovados para serem
executados pelo Estado do Para, Corpo de Bombeiros, Universidade Federal do Para (UFPA) e
Fundacdo de Amparo e Desenvolvimento da Pesquisa (Fadesp), majoritariamente nos temas
Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Combate a incéndios e queimadas. Assim, os dados
demonstram que os recursos foram destinados para regides com forte pressdo de desmatamento

e que os projetos foram executados por instituicdes que compdem o Estado Brasileiro.
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6.5.1.2 Atuacdo do Fundo Amazonia no municipio de Altamira.

A atuacdo do Fundo Amazo6nia no municipio de Altamira teve inicio com o projeto
Areas Protegidas da Amazonia — ARPA, fase 2, executado pelo Fundo Brasileiro para a
Biodiversidade — FUNBIO. O valor do apoio do Fundo Amazbnia ao projeto foi de R$
19.949.058,91%%, contratado em 22/04/2010. Este projeto, conforme Fundo Amazénia (2020),
tinha os objetivos de:

Apoiar (i) a criacdo de novas UCs em é&reas de representatividade
biogeogréfica; e (ii) a consolidacdo de UCs existentes, com construgdo de
infraestrutura basica, sinalizacao, protecdo, monitoramento da biodiversidade,
elaboracdo de plano de manejo e formacdo e manutencdo de conselhos
consultivos ou deliberativos. O projeto também apoiou a construgdo de um
planejamento estratégico para o conjunto de UCs, com estimulo a criacdo de
mosaicos de gestdo.

O projeto ARPA teve atuacdo em todos os Estados da Amazonia legal e apoiou a criacdo
e consolidacdo de UCs. No municipio de Altamira, as UCs contempladas foram a Estacdo
Ecoldgica da Terra do Meio, Parque Nacional da Serra do Pardo, Reserva Extrativista Riozinho
do Anfrisio, Parque Nacional do Jamanxim, Reserva Extrativista Rio Iriri, Reserva Extrativista
Rio Xingu.

Incluindo o ARPA, foram contratados no Fundo Amazénia 11 projetos com atividades
no municipio de Altamira, de 2011 a 2020, localizados em assentamentos, UCs ou TIs,
conforme Quadro 9. Os principais eixos de atuacdo destes projetos foram Ordenamento
territorial e fundiario; e Producéo sustentavel em UCs, Tls e Assentamentos. Além das UCs ja
citadas no paragrafo anterior, 0 municipio recebeu atividades na Floresta Nacional do Trairdo

e nas Tls Menkragnoti, Baud, Trincheira Bacaja e Terra Indigena Panara.

23 O valor total do projeto foi de R$ 164.294.880,00, dos quais 0 Fundo Amazonia apoiou 19.949.058,91.
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Quadro 9 - Projetos com atuagdo no territorio de Altamira - PA até o ano de 2020

N Responsavel Nome do projeto Eixos

. . 1. Ordenamento Territorial e
Conservation International

1 Tapaid vel Fundirio: e 3.P ~
do Brasil (Cl-Brasil) apajods Sustentdve undlarllo, e 3.Producdo
Sustentavel;

Fundo Brasileiro para a Areas Protegidas da 1.0rdenamento Territorial e
Biodiversidade (Funbio) Amazonia (Arpa) - Fase 2 Fundiario

Federacdo de Orgdos para
3 | Assisténcia Social e Amazodnia Agroecoldgica 3.Produgdo Sustentavel
Educacional (Fase)

. Fundo Kayapd de 1.0rdenamento Territorial e
Fundo Brasileiro para a ~ o =
4.\ - . . . Conservagdo em Terras Fundiario; e 3.Producdo
Biodiversidade (Funbio) , ,
Indigenas Sustentdvel;

Fortalecimento da Gestdo

o . 1.0rdenamento Territorial e
The Nature Conservancy do | Territorial e Ambiental de

5 . . , Fundiario; e 3.Produca
Brasil (TNC Brasil) Terras Indigenas na un |ar|Io © 5.Frogucao
a . Sustentavel;
Amazonia
6 Instituto Sociedade, Pequenos Projetos 3.Produciio Sustentavel

Populagdo e Natureza (ISPN) | Ecossociais na Amaz0nia

1.0rdenamento Territorial e
Fortalecimento da Gestdo Fundiario; 2.Monitoramento e
Ambiental na Amazobnia Controle; e 4.Ciéncia, inovacgao

Instituto do Homem e Meio
7 | Ambiente da Amazonia

(Imazon) A
e Instrumentos Econémicos.

Associacdo de Uso de Tecnologias Sociais

8 | Desenvolvimento Agricola para Reducdo do 3.Produgdo Sustentavel
Interestadual (Adai) Desmatamento
Instituto Socioambiental Sociobiodiversidade o .

9 . . 3.Produgdo Sustentavel
(ISA) Produtiva no Xingu

Federagdo de Orgdos para
10 | Assisténcia Social e Fundo Dema 3.Produgdo Sustentavel
Educacional (Fase)

Disseminagao e
Instituto Floresta Tropical Aprimoramento das
(IFT) Técnicas de Manejo
Florestal Sustentavel

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Fundo Amazénia (2020)

3.Producdo Sustentdvel; e
4.Ciéncia, inovacgdo e
Instrumentos Econdmicos.

11

A conclusdo que se obtém com a analise dos dados acima é que, no nivel municipal, o
Fundo Amazénia aprovou projetos em valores expressivos para diferentes instituicbes da
sociedade civil, com historico de atuacdo na preservacdo do meio ambiente, como, a
Conservation International do Brasil (CI), o Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (FUNBIO),
a Federacdo de Orgéos para Assisténcia Social e Educacional (Fase), dentre outros. Os projetos

tiveram majoritariamente como eixo de atuagdo Ordenamento territorial e fundiario e Producéo
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sustentavel. Assim, os dados demonstraram que os recursos foram destinados, neste caso, para
0 municipio que mais sofreu com o desmatamento nos ultimos 10 anos. Mesmo com a atuagdo
do Fundo Amazonia, o desmatamento tanto no Estado do Paré quanto no municipio de Altamira
apresentou grande extensdo de area desmatada, entretanto, o desmatamento poderia ter sido
maior caso ndo houvesse projetos do Fundo Amazonia, com base nos dados apresentados nesta

secdo, juntamente com os resultados do MRQ apresentado nesta pesquisa.
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5. CONCLUSAO

Com os resultados desta pesquisa foi possivel compreender o efeito de algumas
condicionantes na reducdo do desmatamento nos municipios da Amazonia legal a partir de
andlises quantitativas. As analises compreenderam os municipios da Amazénia legal no periodo
de 2011 a 2020, com o cruzamento de dados de desmatamento em Percentual de Floresta
Desmatada (PFD), de projetos do Fundo Amazonia, de autuagdes por infragcdes ambientais
aplicadas pelo IBAMA e de varidveis da Pesquisa de InformacBes Basicas Municipais
(MUNIC).

Esta foi uma pesquisa quantitativa que utilizou como principal instrumento de analise
Modelos de Regressdo Quantilica construidos no software R (2021) e que relacionaram
multiplas variaveis independentes (provaveis condicionantes) a variavel desfecho PFD. Além
disso, foram utilizadas ferramentas de estatistica basica, como a organizacdo de dados por
distribuicdo de frequéncia e criacdo de resumos estatisticos, adicionalmente foram elaborados
mapas e graficos.

Como resultado, esta pesquisa indica 20 condicionantes com Possivel Reducdo no
Percentual de Floresta Desmatada (PRPFD). Estas variaveis foram analisadas por regressao
multipla em 10 modelos, um para cada ano.

Cada uma das variaveis apresentou PRPFD entre 1 e 9 percentis dentro de um mesmo
ano. Apesar de terem recorréncia distintas, vale ressaltar que as 20 varidveis aqui apresentadas
sdo estatisticamente significativas. As variaveis com maior recorréncia de PRPFD em percentis
em um determinado ano foram: i) Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e
Fundiério, que no ano de 2011 apresentou PRPFD em 9 percentis (de 0,55 a 0,95); ii) Protocolo
para consulta livre, prévia e esclarecida a povos e comunidades tradicionais, que no ano de 2019
apresentou PRPFD em 8 percentis (de 0,50 a 0,85); e iii) Pagamento de Servicos Ambientais
pelo municipio, que no ano de 2017 apresentou PRPFD em 8 percentis (de 0,55 a 0,90). Todas
as demais variaveis apresentaram PRPFD de 1 a 4 percentis em um determinado ano, conforme
apresentado no Quando 10 abaixo, que traz em suas colunas: i) variavel analisada; ii)
quantidade de percentis com PRPFD; e iii) ano em que ocorreu a maior quantidade de percentis
com PRPFD.
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Quadro 10 — Variaveis por nimero de percentis com Possivel Reducéo no Percentual de
Floresta Desmatada (PRPFD).

Variavel Qtd Percentis | Ano
Projetos do FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario 9 2011
Protocolo para consulta livre, prévia e esclarecida a povos e comunidades

tradicionais 8 2019
Pagamento de Servicos Ambientais pelo municipio 8 2017
Autuacdo IBAMA - Controle ambiental 5 2015
Municipio com recursos previstos para financiar politicas de seg. alimentar
e nutricional 4 2018
Autuacgdo IBAMA - Cadastro Tecnico Federal 4 2015
Autuacgdo IBAMA - Fauna 4 2019
Existéncia de Conselho Municipal dos Povos e Comunidades Tradicionais 4 2019
Municipio com apoio do setor privado ou de comunidades no tema meio
ambiente 3 2011
Existéncia de conselho municipal de seguranga alimentar e nutricional 3 2012
Legislagdo para atendimento diferenciado a povos nao falantes da lingua
portuguesa 3 2019
Legislagdo ou instrumento sobre adaptagao e mitigacdo de mudanga do

clima 3 2017
Municipio com legislacao especifica sobre areade prote¢do ou controle

ambiental 2 2012
Municipio com legislagdo sobre zoneamento ambiental ou ecolégico 2 2015
Municipio que possui érgdo gestor do meio ambiente 2 2012
Municipio que iniciou o processo de elaborag¢do da Agenda 21 local 1 2013
Existéncia de lei municipal de segurancga alimentar e nutricional 1 2018
Municipio que realiza Estudo de Impacto de Vizinhanga 1 2013
Existéncia de drgdo gestor de direitos humanos no municipio 1 2019
Dados do orgamento municipal publicado 1 2019

Fonte: Elaborado pelo autor

Além da analise da quantidade de percentis com PRPFD em determinado ano, vale
analisar a série historica dos anos de 2011 a 2020, quando temos dados disponiveis. A variavel
Projetos do Fundo Amazdnia no eixo de Ordenamento Territorial e Fundiario (FAM_E1),
apresentou possivel efeito redutor do PFD nos dez anos analisados (2011 a 2020), com destaque
para 0 ano de 2011, com efeito em 9 percentis, do 0,55 ao 0,95, conforme mencionado no
paragrafo anterior.

A aplicacdo de autos de infracdo pelo IBAMA também foi apontada como possivel
condicionante para reducdo do desmatamento em PFD, nos anos de 2013 e de 2015 a 2020, em
alguns percentis, que variaram entre 0,75 e 0,95, em especial para os autos classificados como

infracGes de Controle Ambiental, de Fauna e de Cadastro Técnico.
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Ao analisar as variaveis da Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais (MUNIC),
realizada pelo IBGE, identificou-se que acGes e caracteristicas do executivo e do legislativo
municipal no tema de meio ambiente, e em temas correlatos, sdo possiveis condicionantes para
reducdo do desmatamento, com destaque para as variaveis citadas abaixo, ja apresentadas no
Quadro 10:

) Ac0es e caracteristicas do poder executivo municipal:

a. realizagcdo de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA);

b. existéncia de protocolo para consulta livre, prévia e esclarecida a povos e
comunidades tradicionais; apoio do setor privado ou de comunidades no
tema meio ambiente;

existéncia de 6rgao gestor do meio ambiente;

o o

existéncia de conselho municipal dos povos e comunidades tradicionais;

@

existéncia de conselho municipal de seguranca alimentar e nutricional;

=h

existéncia de orgdo gestor de direitos humanos no municipio;

g. dados do orcamento municipal publicados.

ii) Legislacdo municipal:
a. legislacdo especifica sobre area de protecdo ou controle ambiental;
b. legislacdo sobre zoneamento ambiental ou ecoldgico-econdmico;
c. legislacdo ou instrumento sobre adaptacédo e mitigacdo de mudanca do clima;
e
d. legislacdo para atendimento diferenciado a povos ndo falantes da lingua

portuguesa.

As 20 variaveis com PRPFD tiveram diferentes valores para seus coeficientes angulares
das retas de regressao, por percentil. Isto indica que algumas variaveis apresentam maior efeito
e frequéncia na reducdo do PFD que outras, apesar de todas, em algum nivel, reduzirem o PFD.
Agrupamos os resultados por 6 temas e realizamos analises e reflexdes iniciais, entretanto, cada
variavel destas poderia ser objeto de estudo qualitativo mais aprofundado. De qualquer forma,
vale destacar alguns pontos e reflexdes citadas no Capitulo 4 - Resultados.

Uma questdo central quando abordamos o tema do desmatamento esta relacionada ao
uso do solo. Podemos analisar o0 modelo de desenvolvimento que esta posto em nosso pais para
0 uso do solo e propor um novo modelo no sentido de gerar e distribuir renda, valorizando

nossas riquezas naturais e culturais, com respeito as populacdes locais e a diversidade de
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espécies de animais e de plantas. Para isso, poderiamos primeiro cessar o desmatamento de
nossas florestas primérias e até reflorestar algumas éareas. Pois, sem floresta, ndo podemos
pensar em um desenvolvimento baseado nas riquezas da biodiversidade brasileira. Em paralelo
a manutencdo das florestas, poderiamos desenvolver modelos econdmicos baseados nas
riquezas da sociobiodiversidade. Uma das alternativas, incluidas neste estudo como
condicionante para reducdo do desmatamento, seria 0 Pagamento por Servigos Ambientais. Este
mecanismo, no caso do Fundo Amaz0nia, estd normalmente associado com atividades de
producdo em sistemas agroflorestais, gerando renda em duas vertentes: i) a prestacdo de
servigos ambientais; e ii) a producgéo agroflorestal. Outra solugdo que ndo foi abordada neste
estudo, por ndo encontrarmos bases de dados estruturadas contemplando os municipios da
Amazobnia legal no periodo de 2011 a 2020, seria a atividades de Ecoturismo, que também
poderia se enquadrar neste novo modelo econdémico, no qual a floresta possibilitaria a geragédo
e distribuicdo de renda.

Resgatando a histéria dos ciclos econdémicos do Brasil, apresentado no Capitulo 1 desta
pesquisa, 0 modelo de desenvolvimento baseado na extracdo de recursos naturais em grande
escala, seja madeira, minério ou petroleo, ou ainda, na agricultura ou pecudria extensiva,
formaram e ainda formam parte do modelo econémico vigente no pais. Entretanto, este modelo
promoveu a exaustdo ou quase exaustdo de alguns recursos naturais sem distribuir renda.

Com base nos resultados desta pesquisa, um dos principais possiveis condicionantes
para reduzir o desmatamento em PFD na Amazonia legal foi a variavel referente a presenca de
projetos do Fundo Amazonia, em especial no tema de ordenamento territorial e fundiario, que,
por sua vez, contempla a¢des de: i) implementacdo de Planos de Gestao Territorial e Ambiental
(PGTAS), alinhados com a Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de Terras
Indigenas (PNGAT]I); ii) a criacdo e planejamento de Unidades de Conservacdo; e iii) a
regularizacdo fundiaria por meio do apoio a adesdo de pequenos produtores ao Cadastro
Ambiental Rural. A PRPFD identificado na varidvel do Fundo Amazdnia apresentou maior
efeito redutor nos percentis com maiores desmatamentos, ou seja, ela foi eficiente justamente
onde ha maior presséo sobre o desmatamento.

Um bloco de variaveis que se destacou como redutor de PFD foi o ligado ao tema
indigena e de comunidades tradicionais. Em especial a variavel Existéncia de protocolo que
defina os procedimentos para a consulta livre, prévia e esclarecida aos povos e comunidades
tradicionais, cujo efeito na reducdo do PFD foi identificado em 8 percentis e com coeficientes

angulares significativos no ano de 2019. Voltando a discussao do modelo de desenvolvimento
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e de uso do solo, este resultado reforca a afirmativa de que apoiar povos indigenas e
comunidades tradicionais, fortalecer a gestdo e protecdo dos seus territorios € uma forma de
manter a floresta em pé, entendimento alinhado com o relatério de avaliagdo do PPCDAmMm,
presente no Capitulo 2 desta dissertacdo, que aponta para a criacdo e protecdo de Terras
Indigenas e Unidades de Conservagdo como barreiras contra o desmatamento. Adicionalmente,
vale destacar que a variavel do Fundo Amazonia relacionada a Ordenamento territorial e
fundiario, também com efeito redutor do PFD, atua de forma substantiva em relacdo ao tema
indigena, inclusive com o financiamento a uma série de planos de gestdo territorial indigena,
mais uma vez reforcando que a tematica indigena e de comunidades tradicionais tem seu papel
na reducgéo do PFD.

Outro resultado relevante desta pesquisa foi o efeito da variavel Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) nos municipios, cujo possivel efeito na redugéo do PFD foi identificado em
8 percentis, com coeficientes angulares estatisticamente significativos (p-valor menor ou igual
a 0,05) no ano de 2017, este resultado corrobora a eficacia do mecanismo de pagamento por
servigos ambientais. O PSA se apresenta como uma alternativa econbémica, que remunera
proprietarios de terra por manterem suas propriedades preservadas. Esta em discussao ha alguns
anos e, por exemplo, o Fundo Amazonia trabalha com este mecanismo desde o ano de 2010,
quando aprovou o projeto de Valorizagcdo do Ativo Ambiental e Florestal, executado pelo
Estado do Acre. Em 2021 foi publicada a lei federal N° 14.119, que institui a Politica Nacional
de Pagamento por Servi¢cos Ambientais.

Este estudo também investigou autos de infracdo emitidos pelo IBAMA, com destaque
para o resultado da variavel autos de infracdo - Controle Ambiental, relacionados ao controle
do 6rgao ambiental em relacdo a atividades potencialmente degradantes ao meio ambiente. O
controle ambiental contempla a fiscalizacdo da regularidade das licencas e autorizacdes
ambientais. Para esta varidvel foi identificado efeito estatisticamente significativo (p-
valor<0,05) na reducdo do PFD entre os percentis 0,75 e 0,95, no ano de 2015. Este resultado
ratifica a importancia de se fortalecer 6érgdos ambientais como o IBAMA, ICMBIo e demais
Orgdos e institutos ambientais estaduais e municipais, pois sdo eles que fiscalizam e emitem
licencas e autorizacBes ambientais nas suas esferas de competéncia.

A existéncia de algumas estruturas municipais oficiais foi identificada como relevante
no combate ao desmatamento, a saber, a existéncia de: 6rgdo gestor do meio ambiente; conselho
municipal dos povos e comunidades tradicionais; conselho municipal de seguranca alimentar e

nutricional; 6rgdo gestor de direitos humanos. Assim como, a existéncia de legislacéo
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municipal, relacionadas a: area de protecdo ou controle ambiental; zoneamento ambiental ou
ecoldgico-econdmico; adaptacao e mitigacdo de mudanca do clima; e atendimento diferenciado
a povos ndo falantes da lingua portuguesa. Estas estruturas ou legislacdes municipais compdem
um conjunto de condicionantes indicadas como redutoras do desmatamento em PFD, em algum
dos percentis analisados nesta pesquisa, cujo detalhnamento esta disponivel no Apéndice F.

Ainda no ambito desta pesquisa, foi construida uma base de dados com informacdes
sobre os projetos do Fundo Amazénia, a partir da leitura de 102 projetos, disponiveis no site
institucional deste Fundo. Com tratamento de dados, uso de estatistica basica e elaboragdo de
mapas, esta pesquisa sugere que os recursos do Fundo Amazoénia foram aplicados de forma a
beneficiar praticamente todo o territério da Amazénia legal, seja via projetos direcionados a um
estado ou municipio especifico, seja por projetos abrangentes, com atuacdo em toda a
Amazonia, como é o caso do projeto Monitoramento Ambiental por Satélites no Bioma
Amazonia, executado pela Fundacédo de Ciéncia, AplicacGes e Tecnologia Espaciais (Funcate)
e pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), com objetivo de ‘“apoiar o
desenvolvimento de estudos sobre usos e cobertura da terra no bioma Amazonia, bem como a
ampliacéo e o aprimoramento do monitoramento ambiental por satélites realizado pelo Inpe”,
segundo o Fundo Amazonia (2020).

Foram 102 projetos aprovados, dos quais 5 fora da Amazonia legal, 14 de abrangéncia
Geral na Amazonia Legal, 21 no nivel estadual e 62 com atuacao no nivel municipal. O Fundo
esteve presente em todos os estados da Amazonia legal e, dos projetos identificados como de
nivel municipal, houve 334 municipios com atividades de projeto em seu territério, o que
representa 43% de todos os municipios da Amazonia legal, sem considerar projetos de Cadastro
Ambiental Rural contratados com estados. Paralelamente, foi identificado no relatorio da
CEPAL (2019) que o Fundo Amazonia esteve presente em 366 municipios apenas em projetos
de CAR, como ndo sabemos o nivel de sobreposicdo destes resultados, a abrangéncia dos
projetos do Fundo Amazdnia pode ter um alcance ainda maior do que o relatado nesta pesquisa.
Por fim, ficou evidenciado que o maior percentual em alocacdo dos recursos foi destinado para
regibes com maior pressdo de desmatamento, como foi o caso dos estados do Para e do Mato
Grosso, e, em quantidade de projetos, 0 municipio de Altamira-PA. Isso demonstra maior
esforco onde realmente é necessario, apesar de contemplar projetos em praticamente toda a
Amazonia.

Por fim, podemos relembrar, com base em estudos relatados no Capitulo 2 desta

pesquisa, que o Brasil j& possuiu um mecanismo que proporcionou reducdo de
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aproximadamente 83% no desmatamento da Amazonia entre os anos de 2004 e 2012. Este
mecanismo foi o Plano de Acéo para Prevencgédo e Controle do Desmatamento na Amazonia
Legal (PPCDAm), reconhecido como o principal instrumento para a dréstica reducdo do
desmatamento no Brasil ao longo de quase uma década. O PPCDAmM impulsionou o
desenvolvimento de tecnologia de monitoramento por satélite, com a implantacdo do DETER,
pelo INPE; e a implantacdo e ampliacdo de areas protegidas como mecanismo de contengdo do
desmatamento. Também vale destacar a atuacdo do IBAMA com aumento da fiscalizagdo e do
nimero de multas aplicadas. O PPCDAm teve sua coordenacdo deslocada de um grupo
interministerial para o Ministério do Meio ambiente no ano de 2013 e no ano de 2020 o
PPCDAmM foi encerrado. Algumas das acdes que perderam forga com a descontinuidade do
PPCDAm estdo relacionadas com variaveis apontadas nesta pesquisa, como redutoras do PFD,
como os autos de infracio do IBAMA e acdes de criacdo e fortalecimento de Areas protegidas,
contempladas dentro do eixo Ordenamento Territorial e Fundiario dos projetos do Fundo
Amazonia. Assim, ao comparar os resultados dos MRQs gerados nesta pesquisa com as
avaliacbes do PPCDAmM, podemos reforcar o entendimento de que o PPCDAmM era composto
por algumas das variaveis apontadas neste estudo como possiveis redutoras do desmatamento
em PFD.

A questdo do desmatamento na Amazobnia legal é complexa e envolve multiplas
variaveis, como econdmicas, sociais, culturais, legais, politicas e de gestdo. Os resultados e
reflexdes aqui apresentadas podem contribuir para o desenvolvimento de um novo modelo
econémico para o Brasil e para a Amazodnia, ao fornecer informacbes que servem para a
estruturacdo de politicas publicas, para o desenvolvimento de projetos de protecdo ambiental e
até mesmo para apontar a importancia de mecanismos com bons resultados, mas que foram

descontinuados, como o0 PPCDAmM e paralisados como 0 Fundo Amazonia.

APONTAMENTOS PARA PESQUISAS FUTURAS

Esta pesquisa pretende deixar um caminho para novas investigacfes e sugere
possibilidades de novas pesquisas. Devido a restricdo de tempo, a andlise feita neste trabalho
teve um numero limitado de variaveis dentre as dezenas de possibilidades, por exemplo, seria
interessante agregar a este estudos variaveis como: i) localizacdo de atividades mineradora; ii)
area de terras publicas ndo destinadas; iii) a identificacdo de tipos de atividade econémica no

municipio; iv) dados sobre violéncia nos municipios; v) presenca e quantidade de populacfes
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tradicionais nos municipios; vi) presenca e tipo de Unidade de Conservagdo ou Terra Indigena;
vi) orcamento destinado para fiscalizagéo; vii) efetivo de policiais; vii) efetivo de agentes
ambientais; viii) dendncias de trabalho escravo; e ix) dados sobre a renda gerada com produtos
da floresta, sistemas agroflorestais e ecoturismo, dentre tantas outras possibilidades. Uma das
dificuldades encontradas durante a elaboragéo desta pesquisa foi a localizagdo, organizacdo e
tratamento das bases de dados. Consideramos relevante que instituicbes que trabalham com
dados relacionados a temética do meio ambiente ampliem a divulgagdo de dados, pois apenas
assim pesquisas como esta podem ser realizadas e podem contribuir para a construgdo de novos
caminhos ou fortalecer iniciativas que apresentam resultados.

Outra questdo que poderia ser estudada em pesquisas futuras seria a atuagao de grupos
politicos municipais e sua relacdo com a reducdo no desmatamento, em especial, 0s grupos
proponentes das legislacbes sobre area de protecdo ou controle ambiental; sobre zoneamento
ambiental ou ecologico-econémico; e, ainda, sobre adaptacdo e mitigacdo de mudanca do clima,

pontados nesta pesquisa quantitativa como variaveis redutoras de PFD.
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APENDICE A — RESUMO DO ARTIGO CIENTIFICO EM ELABORACAO

Titulo do Artigo:

AVALIACAO DE PROJETOS FINANCIADOS POR REDUCAO DE EMISS©E§ POR
DESMATAMENTO (RED): AMAZONIA BRASILEIRA E CORREDOR ECOLOGICO
ANKENIHENY-ZAHEMENA EM MADAGASCAR

RESUMO

O aquecimento global e suas graves consequéncias nas mudancas do clima estimulam governos,
cientistas e empresas a buscarem informacoes e solucBes para problemas ambientais atuais e
futuros. Nesse contexto este artigo tem como objetivo apresentar resultados e comparar
metodologias de avaliacdo de impacto para projetos de reducédo nas emissoes de gases de efeito
estufa provocadas por desmatamento. A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica de
recentes artigos e relatorios técnicos, de relevancia internacional, artigo de Tabor at al. de 2017
e relatorios do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social de 2019 e da Comissao
Econdmica para a América Latina e o Caribe de 2019. Os trabalhos dos autores pesquisados
utilizaram como metodologia na regido do corredor ecologico Ankeniheny-Zahemena, em
Madagascar, um painel de efeito de regresséo linear fixo; e, na regido da Amazonia brasileira,
avaliacdo de indicadores de eficacia e efetividade, aplicacdo de questionarios, revisdo de
estudos e documentos. Apesar de trabalhar com diferentes metodologias, estes estudos
registraram dificuldades, propuseram sugestfes e apresentaram como resultados que 0s projetos
avaliados contribuiram para a conservacéo e diminui¢do dos danos ambientais em Madagascar
e no Brasil.

Palavras-chaves: Avaliacdo de impacto. Avaliacdo de efetividade. REDD+. Fundo
Amazonia. Corredor ecoldgico Ankeniheny-Zahemena
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APENDICE B - CODIGOS DE PROGRAMACAO DO MODELO DE REGRESSAO
QUANTILICA NA LINGUAGEM R

#####  Modelo de Regressao Quantilica (MRQ)

####H Anos de 2011 a 2020

#i### Varidvel desfecho = DESM_PERC_AREA_FLO (Percentual da area de Floresta
Desmatada)

i Para rodar codigos = CTRL + R

###H# Elementos entre aspas sao editaveis ano a ano

HHHHHH A Ano 2011

mrgfit_2011 <- rq(DESM_PERC_AREA_FLO~FAM_E1+A134, data = ANO_2011_30gpo,
tau = seq(0, 1, by = 0.05))

summary(mrqfit_2011,se="ker")

summary(mrqfit_2011)

MSE2011=colMeans(mrqfit_2011$residuals’"2)

RMSE2011=sqrt(MSE2011)

RMSE2011

plot(mrqgfit_2011)

plot(sm)

A Ano 2012

mrqfit_2012 <- rq(DESM_PERC_AREA_FLO~FAM_E1+A348+A28+A455_ME_V2, data =
ANO 2012, tau = seq(0, 1, by = 0.05))

summary(mrqfit_2012,se="ker")

summary(mrqfit_2012)

MSE2012=colMeans(mrqfit_2012%residuals"2)

RMSE2012=sqrt(MSE2012)

RMSE2012

plot(mrgfit_2012)

HHHHHH#E . Ano 2013
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mrqfit_2013 <-
rq(DESM_PERC_AREA_FLO~FAM_E1+IB_IFA+A67_ME_V2+A262_ ME_V2, data =
ANO_2013 v2, tau =seq(0, 1, by = 0.05))

summary(mrqfit_2013,se="ker")

summary(mrqfit_2013)

MSE2013=colMeans(mrqfit_2013$residuals’2)

RMSE2013=sqrt(MSE2013)

RMSE2013

plot(mrgfit_2013)

HHHHHHHH Ano 2014

mrgfit_2014 <- rq(DESM_PERC_AREA_FLO~FAM_E1, data = ANO_2014, tau = seq(0, 1,
by = 0.05))

summary(mrqfit_2014,se="ker")

summary(mrqfit_2014)

MSE2014=colMeans(mrqfit_2014$residuals’"2)

RMSE2014=sqrt(MSE2014)

RMSE2014

plot(mrqfit_2014)

A Ano 2015

mrqfit_2015 <- rq(DESM_PERC_AREA_FLO~FAM_E1+IB_ICT+IB_ICA+A41_2015 V2,
data = ANO_2015, tau = seq(0, 1, by = 0.05))

summary(mrqfit_2015,se="ker")

summary(mrqfit_2015)

MSE2015=colMeans(mrqfit_2015%residuals"2)

RMSE2015=sqrt(MSE2015)

RMSE2015

plot(mrgfit_2015)

it Ano 2016
mrqfit_2016 <- rq(DESM_PERC_AREA _FLO~FAM_E1+IB_ICT+IB_ICA, data =
ANO _ 2016, tau = seq(0, 1, by = 0.05))
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summary(mrqfit_2016,se="ker")
summary(mrqfit_2016)
MSE2016=colMeans(mrgfit_2016$residuals"2)
RMSE2016=sqrt(MSE2016)

RMSE2016

plot(mrgfit_2016)

HiHHHHHAH Ano 2017

mrqfit_2017 <-
rq(DESM_PERC_AREA_FLO~FAM_E1+IB_ICA+MMAM2011+MMAM23,  data =
ANO_2017, tau = seq(0, 1, by = 0.05))

summary(mrqgfit_2017,se="ker")

summary(mrqfit_2017)

MSE2017=colMeans(mrgfit_2017$residuals"2)

RMSE2017=sqrt(MSE2017)

RMSE2017

plot(mrqfit_2017)

A Ano 2018

mrgfit_2018 <-
rq(DESM_PERC_AREA FLO~FAM_E1+IB_ICT+IB_ICA+A387 ME_V2+A346 ME.1,
data = ANO_2018, tau = seq(0, 1, by = 0.05))

summary(mrgfit_2018,se="ker")

summary(mrqfit_2018)

MSE2018=colMeans(mrqfit_2018%residuals"2)

RMSE2018=sqrt(MSE2018)

RMSE2018

plot(mrgfit_2018)

HitHHHHA A Ano 2019

mrgfit_2019 <-
rq(DESM_PERC_AREA_FLO~FAM_E1+IB_IFA+MDHU72+MDHU01_M2+MDHU1011
+MDHU48+MGOV0715, data = ANO_2019, tau = seq(0, 1, by = 0.05))
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summary(mrqfit_2019,se="ker")
summary(mrqfit_2019)
MSE2019=colMeans(mrgfit_2019%$residuals"2)
RMSE2019=sqrt(MSE2019)

RMSE2019

plot(mrgfit_2019)

HiHHHHHAH Ano 2020

mrgfit 2020 <- rq(DESM_PERC_AREA_FLO~FAM_E1+IB_ICA+IB_IFA,
ANO_2020, tau = seq(0, 1, by = 0.05))

summary(mrqfit_2020,se="ker")

summary(mrqfit_2020)

MSE2020=colMeans(mrgfit_2020$residuals"2)

RMSE2020=sqrt(MSE2020)

RMSE2020

plot(mrgfit_2020)

#iHH#HH# Siglas das variaveis

#Variavel - base de dados - descricdo da sigla

FAM_E1 - FAM - Eixo 1_Ordenamento Territorial e Fundiario - gtde projetos
IB_ICT - IBAMA - Cadastro Tecnico Federal - gtde infracdes

IB_ICA - IBAMA - Controle ambiental - gtde infracGes

IB_IFA - IBAMA - Fauna - gtde infracGes

Al134 - MUNIC - 2.8 Meio ambiente [Apoio do setor privado ou de comunidades]

data =

A262_ME_V2 - MUNIC - 7.3 Agenda 21, Legislacdo ambiental e Comité de Bacia hidrografica

[Iniciou o processo de elaboracao da Agenda 21 local]

A28 - MUNIC - 2.2 Instrumentos de planejamento [O municipio possui legislacdo especifica

sobre area e/ou zona de protecdo ou controle ambiental]

A346_ME.1 - MUNIC - 8.2 Lei municipal de seguranca alimentar e nutricional [Lei municipal

de seguranca alimentar e nutricional]

A348 - MUNIC - 8.3 Conselho municipal de seguranca alimentar e nutricional [Conselho

municipal de seguranca alimentar e nutricional - existéncia]
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A387_ME_V2 - MUNIC - 8.6 Gestdo financeira [H& recursos orcamentarios municipais
previstos para o financiamento de politicas de seguranca alimentar e nutricional (exceto
contrapartida de convénios com o0s governos estadual e federal)]

A41 2015 V2 - MUNIC - [Legislacdo sobre zoneamento ambiental ou zoneamento ecol6gico-
econémico]

A455 ME_V2 - MUNIC - 10.1 Orgdo gestor [Caracterizacio do 6rgdo gestor do meio
ambiente no municipio]

A67_ME_V2 - MUNIC - 2.3 Instrumentos de politica urbana [Estudo de Impacto de
Vizinhanga]

MDHUO01_M2 - MUNIC - 7.1 Orgdo gestor dos direitos humanos e perfil do gestor
[Caracterizacdo do 6rgdo gestor de direitos humanos]

MDHU1011 - MUNIC - 7.2 Legislacdo municipal [Legislacdo especifica - Garantia de
atendimento diferenciado a povos ndo falantes da lingua portuguesa]

MDHU48 - MUNIC - 7.3 Conselhos municipais [Conselho Municipal dos Povos e
Comunidades Tradicionais - existéncia]

MDHU72 - MUNIC - 7.13 Comunidades tradicionais [Existéncia de protocolo que defina os
procedimentos para a consulta livre, prévia e esclarecida aos povos e comunidades tradicionais]
MGOVO0715 - MUNIC - 4.1 Acesso a informacéo [Dados de or¢camentos sao publicados]
MMAMZ2011 - MUNIC - 6.5 Legislacao ou instrumento de gestdo ambiental [Sobre adaptacéo
e mitigacdo de mudanca do clima]

MMAM23 - MUNIC - 6.8 Pagamento de Servigcos Ambientais [O municipio paga diretamente

por servigos ambientais — PSA]
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APENDICE C — MAPAS COM PERCENTUAL DE FLORESTA DESMATADA (PFD),
DESMATAMENTO EM KM? E PROJETOS DO FUNDO AMAZONIA

Neste apéndice estdo disponiveis mapas da série temporal completa objeto deste estudo, anos
de 2011 a 2020. Cada tipo de mapa apresentado aqui foi discutido no corpo da dissertagéo,
entretanto com apresentacao apenas dos anos de 2011, 2016 e 2020.
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Mapa de calor comparativo entre o Percentual de Floresta Desmatada (PFD) e Area

Desmatada em Km?, anos de 2011 a 2013.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em PRODES (2020)
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Mapas de calor comparativos entre o Percentual de Floresta Desmatada (PFD) e a Area

Desmatada em Km?, anos de 2014 a 2016.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em PRODES (2020)
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Mapas de calor comparativos entre o Percentual de Floresta Desmatada (PFD) e a Area

Desmatada em Km?, anos de 2017 a 2019.
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Mapas de calor comparativo entre o Percentual de Floresta Desmatada (PFD) e a Area

Desmatada em Km? no ano de 2020.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em PRODES (2020)
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Mapas de calor com Percentual de Floresta Desmatada (PFD) e a presenca de projetos do

Fundo Amazonia, anos de 2011 a 2013
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em PRODES (2020) e Fundo Amazénia (2020)
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Mapas de calor com Percentual de Floresta Desmatada (PFD) e a presenca de projetos do

Fundo Amazonia, anos de 2014 a 2016.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em PRODES (2020) e Fundo Amazénia (2020)
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Mapas de calor com Percentual de Floresta Desmatada (PFD) e a presenca de projetos do

Fundo Amazonia, anos de 2017 a 2019.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em PRODES (2020) e Fundo Amazénia (2020)
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Mapa de calor com Percentual de Floresta Desmatada (PFD) e a presenga de projetos do

Fundo Amazénia, ano 2020
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APENDICE D — DADOS DO DESMATAMENTO INCREMENTAL NA AMAZONIA LEGAL NO PERIODO DE 2011 A 2020 EM KM? -

ORDENADO POR DESMATAMENTO ACUMULADO

Desmatamento na Amazobnia Legal em Km2

Codigo

do Area Acumulado
Nome do municipio municipio Estado Km2 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Zggzloa

IBGE
Altamira 1500602 PA 159540 238,3 2299 2960 2939 308,6 409,5 224,8 435,0 575,4 799,1 3810,5
Porto Velho 1100205 RO 34631 324,99 1958 3156 2249 289,2 309,3 353,4 3888 419,0 457,2 3278,1
S&o Félix do Xingu 1507300 PA 84253  140,4 169,1 220,4 151,9 199,2 3149 239,9 293,77 543,9 608,4 2881,8
Labrea 1302405 AM 69672 76,8 85,4 126,2 1355 242,6 317,0 2836 3258 390,2 391,6 2374,7
Colniza 5103254 MT 28123 87,4 81,0 1558 1455 251,2 223,7 176,1 238,7 198,0 239,5 1796,9
Novo Progresso 1505031 PA 38183 53,5 74,3 163,1 114,55 169,3 1408 61,3 194,4 200,9 363,2 1535,3
Pacaja 1505486  PA 11851 1845 34,2 29,9 78,4 1658 1414 179,6 138,0 312,3 247,9 1512,0
Apui 1300144 AM 54490 49,2 74,8 86,1 80,1 107,2 161,8 170,0 161,7 288,7 260,1 1439,7
Novo Repartimento 1505064  PA 15432 183,1 121,0 149,7 77,9 73,8 2244 1223 172,6 141,2 155,3 1421,3
Nova Mamoré 1100338 RO 10241 77,6 78,0 1339 136,7 149,3 146,7 180,6 151,6 150,6 114,6 1319,6
Itaituba 1503606  PA 62095 89,9 95,1 187,0 99,7 90,3 1294 80,1 98,6 169,3 273,0 1312,4
Portel 1505809 PA 25425 68,3 12,2 16,5 60,2 109,2 178,1 167,7 99,8 254,4 190,0 1156,4
Novo Aripuand 1303304 AM 41452 18,5 17,9 42,5 25,9 53,4 153,6 127,4 1415 232,4 111,1 924,2
Anapu 1500859  PA 11910 173,6 16,3 19,1 31,8 95,6 85,8 99,1 60,2 218,3 112,6 912,4
Senador José Porfirio 1507805 PA 14389 72,4 19,0 14,5 28,2 58,5 68,0 98,9 52,1 328,2 147,7 887,5
Boca do Acre 1300706 AM 22595 60,1 54,9 35,3 66,2 47,5 90,7 97,2 114,3 148,1 147,6 861,9
Aripuana 5101407 MT 25182 34,3 21,3 39,7 40,0 51,9 83,7 92,8 113,6 155,5 144,7 777,5
Machadinho D'Oeste 1100130 RO 8590 54,6 67,3 81,2 61,4 98,3 93,7 99,3 74,4 79,9 44,9 755,0
Cujubim 1100940 RO 3904 48,3 56,9 55,3 40,6 65,8 85,9 87,1 73,2 115,5 102,0 730,6
Uruara 1508159 PA 10794 38,7 52,5 46,8 14,7 53,2 63,7 88,7 84,4 154,4 133,5 730,6
Placas 1505650 PA 7173 39,7 80,2 24,7 53,4 88,9 67,7 88,3 92,9 104,8 85,8 726,4
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Candeias do Jamari 1100809 RO 6931 18,5 18,1 48,3 41,3 48,0 98,4 106,5 103,6 106,4 115,5 704,6
Manicoré 1302702 AM 48689 55,6 61,3 43,0 29,3 73,4 86,2 100,0 81,6 82,0 80,0 692,4
Nova Bandeirantes 5106158 MT 9558 49,1 33,7 62,7 70,1 36,6 82,2 49,1 62,4 124,2 50,8 620,9
Maraba 1504208 PA 15161 64,8 52,8 80,7 38,5 46,0 99,7 42,1 51,5 68,0 58,7 602,8
Trairdo 1508050 PA 11997 50,4 42,4 42,6 43,4 25,0 40,6 81,5 56,2 112,1 82,4 576,6
Sena Madureira 1200500 AC 24599 40,8 39,2 32,6 54,5 43,3 57,9 36,4 54,8 83,1 77,5 520,1
Rurdpolis 1506195 PA 7025 41,9 41,6 18,9 34,3 30,9 27,8 43,1 52,3 108,8 98,8 498,4
Feliz Natal 5103700 MT 11448 27,6 20,1 21,9 49,6 83,7 79,7 40,4 63,2 47,4 63,5 497,1
Buritis 1100452 RO 3315 43,2 22,2 51,2 57,6 54,9 83,1 67,9 45,6 31,8 38,9 496,4
Medicilandia 1504455 PA 8272 28,7 21,2 37,3 16,8 17,8 8,0 116,2 63,7 112,9 64,5 487,1
Marcelandia 5105580 MT 12295 21,0 12,5 36,8 35,3 44,9 55,4 48,3 22,1 96,3 112,1 484,7
Feijo 1200302 AC 29179 24,0 33,0 24,2 36,1 11,3 40,3 29,8 83,3 97,7 88,3 468,0
Itupiranga 1503705 PA 7901 60,0 42,6 62,9 48,3 28,1 87,6 29,5 32,9 35,0 33,4 460,3
Jacareacanga 1503754 PA 53397 28,7 34,5 22,4 24,1 31,7 31,3 35,4 52,6 93,8 89,0 443,5
Cumaru do Norte 1502764 PA 17105 58,9 58,9 37,7 25,2 40,5 32,7 41,9 30,1 43,7 69,8 439,4
Peixoto de Azevedo 5106422 MT 14400 57,7 40,6 51,8 23,3 37,3 35,9 40,0 24,4 54,5 64,7 430,2
Rio Branco 1200401 AC 9113 43,8 28,7 20,1 34,9 31,3 53,7 27,2 37,0 82,6 57,0 416,3
Cotriguagu 5103379 MT 9527 21,9 44,5 42,6 45,0 58,3 51,0 45,0 22,9 32,9 49,7 413,8
Prainha 1506005 PA 14785 17,8 26,3 27,1 12,5 55,1 46,6 67,7 27,2 74,3 36,2 390,8
Unido do Sul 5108303 MT 4583 10,9 16,0 12,8 16,9 38,5 24,1 46,0 29,1 62,6 133,7 390,6
Juara 5105101 MT 22666 57,7 15,9 15,7 27,7 46,3 38,8 21,6 26,0 85,2 48,4 383,3
Roraindépolis 1400472 RR 33847 11,4 15,3 22,6 19,5 23,5 25,6 34,9 39,2 98,3 80,4 370,7
Canutama 1300904 AM 30278 26,5 53,5 29,2 16,2 14,5 26,7 28,4 45,2 60,6 62,9 363,7
Mucajai 1400308 RR 12878 26,7 17,7 39,2 48,9 22,1 45,6 8,3 19,3 82,9 43,7 354,4
Humaita 1301704 AM 33428 11,2 8,8 10,7 13,5 9,1 17,6 35,1 48,6 89,7 109,5 353,8
Alto Paraiso 1100403 RO 2683 15,9 13,6 27,8 14,2 23,6 47,2 53,8 67,0 46,9 41,5 351,5
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Moju 1504703 PA 9129 42,8 43,4 35,4 24,8 25,7 30,6 45,5 34,7 28,0 36,5 347,4
Santarém 1506807 PA 22890 22,5 18,3 9,8 17,2 54,3 16,9 40,5 38,9 65,4 47,0 330,8
Caracarai 1400209 RR 47818 22,9 22,1 13,6 33,6 19,9 38,3 23,2 19,2 100,3 36,2 329,3
Nova Ubirata 5106240 MT 12694 94,3 19,8 9,7 15,6 28,1 23,4 43,9 23,5 19,0 32,2 309,5
Claudia 5103056 MT 3865 11,6 4,0 19,2 21,7 20,5 13,5 31,7 50,4 92,1 44,1 308,8
Juina 5105150 MT 26359 7,7 14,1 27,3 33,2 52,2 51,6 33,0 22,5 43,6 21,5 306,7
Nova Maringa 5108907 MT 11528 8,7 5,4 44,2 36,3 41,3 23,5 49,0 41,6 35,6 18,2 303,8
Tarauaca 1200609 AC 21156 20,3 29,9 14,3 32,1 4,0 14,0 16,9 48,4 70,6 46,3 296,8
Brasiléia 1200104 AC 4062 14,7 13,2 17,9 35,6 22,8 18,3 24,1 24,4 62,3 53,1 286,4
Apiacas 5100805 MT 20401 14,0 12,4 18,7 12,0 16,4 18,0 27,5 29,4 85,8 52,0 286,2
Paranaita 5106299 MT 4800 16,4 5,9 12,9 39,4 18,5 29,2 41,0 42,5 55,0 24,3 285,1
Costa Marques 1100080 RO 5058 17,8 17,6 30,9 14,9 24,4 25,0 26,4 31,1 47,6 42,8 278,5
Gaucha do Norte 5103858 MT 16898 9,7 10,1 25,2 32,3 10,9 57,9 48,4 8,7 15,6 52,5 271,3
Xapuri 1200708 AC 5511 15,4 18,8 11,1 19,0 18,3 34,0 22,4 26,4 62,3 37,4 265,1
Goianésia do Pard 1503093 PA 7048 21,8 16,3 38,2 23,2 25,1 20,6 23,8 22,0 30,1 40,1 261,2
Santana do Araguaia 1506708 PA 11609 33,6 23,4 38,7 23,9 16,6 20,0 14,8 13,0 23,3 51,8 259,1
Aveiro 1501006 PA 17089 35,5 15,9 13,9 29,3 16,1 13,5 30,7 21,9 45,0 35,0 256,8
Manoel Urbano 1200344 AC 11118 8,2 14,4 16,5 18,8 19,7 27,8 18,4 49,7 32,9 48,8 255,2
Monte Alegre 1504802 PA 19516 13,0 16,6 12,7 41,8 12,9 24,8 34,8 14,5 27,8 54,8 253,7
Rondon do Pard 1506187 PA 8286 26,9 14,2 28,8 22,4 18,9 26,7 19,4 25,0 34,2 36,9 253,4
Queréncia 5107065 MT 17854 14,6 38,9 13,7 15,3 18,4 21,6 17,4 70,6 17,5 22,4 250,4
Comodoro 5103304 MT 21863 18,0 7,5 30,7 15,7 33,8 20,7 25,6 32,4 30,7 32,8 247,9
Porto de Moz 1505908 PA 17427 19,1 20,0 16,1 21,5 21,7 20,9 15,4 36,1 41,8 32,1 244,7
Confresa 5103353 MT 5801 25,0 49,8 19,9 23,8 20,7 18,6 26,8 15,5 9,6 29,4 239,1
Paragominas 1505502 PA 19465 36,0 17,7 30,8 20,0 24,2 19,8 19,8 18,4 25,9 19,8 232,4
Rondolandia 5107578 MT 12743 6,9 20,4 13,2 5,0 2,4 15,1 14,9 72,5 28,5 51,7 230,6
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Campo Novo de Ronddnia 1100700 RO 3491 27,4 13,8 37,6 17,6 20,9 33,7 27,5 22,4 15,0 14,2 230,1
Brasnorte 5101902 MT 15999 13,0 9,6 11,9 16,4 31,0 26,6 25,2 15,4 47,8 33,1 230,0
Porto dos Gauchos 5106802 MT 7048 20,5 7,8 14,5 16,7 31,1 8,7 19,7 32,6 25,0 52,1 228,7
Santa Maria das Barreiras 1506583 PA 10351 34,0 19,7 20,7 20,0 13,3 18,7 17,8 17,8 28,6 32,7 223,3
Cantd 1400175 RR 7715 8,5 12,5 9,5 17,0 24,4 22,8 9,8 10,0 85,7 21,1 221,3
Nova Nazaré 5106174 MT 4042 0,7 0,1 0,2 0,6 0,1 0,1 211,5 0,0 0,0 0,1 213,4
Itadba 5104559 MT 4612 8,8 1,9 5,0 24,9 68,3 19,9 18,1 21,4 27,0 13,5 208,8
Caroebe 1400233 RR 12120 15,0 11,4 9,1 17,5 20,5 26,0 16,4 12,2 37,0 42,2 207,3
Ulianépolis 1508126 PA 5122 23,0 31,5 11,1 2,9 22,5 18,2 15,6 6,6 18,3 57,5 207,2
Brasil Novo 1501725 PA 6368 39,4 9,0 31,5 8,8 11,0 6,5 28,2 19,8 26,1 26,8 207,1
Obidos 1505106 PA 28031 15,9 10,0 15,3 22,9 13,1 10,1 18,4 24,1 35,0 42,3 207,1
Paranatinga 5106307 MT 24181 4,3 10,1 20,0 4,3 19,7 12,9 8,6 30,9 16,6 65,7 193,1
Grajau 2104800 MA 7625 50,6 43,0 23,1 22,3 11,2 8,8 9,1 6,7 8,4 8,5 191,7
Barra do Corda 2101608 MA 7962 26,7 33,0 14,6 26,2 10,8 19,5 23,3 11,2 11,7 10,6 187,6
Iracema 1400282 RR 14271 7,2 6,2 17,2 22,1 10,6 22,2 11,6 3,1 62,6 23,3 186,1
Almeirim 1500503 PA 72964 6,7 19,7 9,5 23,8 12,4 15,4 21,3 19,6 30,0 25,0 183,4
Autazes 1300300 AM 7636 23,7 14,3 9,1 14,5 23,2 6,3 20,2 14,1 35,0 23,0 183,4
Alenquer 1500404 PA 22286 20,0 13,6 14,9 14,3 13,3 14,5 24,2 20,6 17,9 29,5 182,8
Tailandia 1507953 PA 4451 19,2 9,1 33,2 9,7 6,7 13,8 14,0 14,3 20,0 37,6 177,6
Bom Jardim 2102002 MA 6648 8,8 21,6 13,8 3,8 30,9 30,6 15,2 11,0 19,3 20,9 175,9
Sdo Félix do Araguaia 5107859 MT 16851 19,1 17,4 16,4 22,8 20,5 6,4 6,8 33,0 13,4 17,0 172,8
Arame 2100956 MA 3075 12,8 32,2 6,5 29,1 7,1 10,8 23,7 6,5 25,7 17,9 172,3
Sinop 5107909 MT 3935 7,9 6,1 20,4 1,4 5,3 5,0 8,4 34,7 72,2 7,7 169,1
Vitdéria do Xingu 1508357 PA 3136 51,8 5,3 9,4 16,9 47,7 10,3 7,3 4,5 7,3 7,8 168,3
Novo Mundo 5106265 MT 5803 15,7 4,5 14,1 15,1 22,5 20,2 19,7 14,0 22,5 20,0 168,3
Maués 1302900 AM 40090 14,5 10,6 15,7 13,5 9,8 38,6 20,8 6,7 16,2 21,4 167,8
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Matupa 5105606 MT 5151 29,4 13,2 17,0 18,8 15,0 17,4 8,5 5,6 21,3 18,4 164,6
Guajara-Mirim 1100106 RO 25260 6,3 6,8 24,5 10,4 21,3 13,2 4,3 16,1 22,6 35,1 160,6
Tapurah 5108006 MT 4491 20,9 4,4 16,2 33,4 18,7 7,4 7,2 9,5 2,2 39,7 159,6
Monte Negro 1101401 RO 1955 10,6 8,7 26,2 14,0 14,1 22,5 18,5 17,2 10,8 14,5 157,1
Tabapora 5107941 MT 8231 13,0 15,6 28,9 16,0 11,5 9,6 27,4 9,4 18,4 7,2 157,0
Cachoeira do Piria 1501956 PA 2465 24,7 3,0 5,0 10,8 13,0 9,0 21,3 19,1 22,1 26,9 154,9
Seringueiras 1101500 RO 3821 8,1 13,0 10,4 7,2 7,0 7,3 6,5 9,8 53,7 31,8 154,8
Itanhanga 5104542 MT 2927 46,3 25,0 24,7 0,0 32,9 5,2 5,7 12,4 1,9 0,0 154,1
Acrelandia 1200013 AC 1880 16,8 4,2 12,3 17,3 15,2 24,5 6,1 23,8 20,4 13,0 153,6
Santa Carmem 5107248 MT 3836 10,0 2,8 25,0 8,8 7,6 20,5 27,0 14,5 16,4 20,8 153,4
Sdo Francisco do Guaporé 1101492 RO 11095 14,6 9,4 16,4 6,7 10,7 7,4 15,9 27,1 23,2 18,7 150,1
Ariquemes 1100023 RO 4481 3,9 7,2 12,5 10,4 10,2 23,9 21,2 17,7 18,9 22,6 148,5
Cruzeiro do Sul 1200203 AC 9202 12,8 10,1 5,4 11,2 3,4 9,3 9,8 18,2 26,2 40,8 147,2
Porto Acre 1200807 AC 2703 17,2 13,5 3,7 15,9 8,3 16,0 9,5 14,1 23,6 24,1 145,9
Pimenta Bueno 1100189 RO 6280 4,3 32,6 6,4 4,0 6,5 10,2 22,4 20,3 20,5 17,6 144,8
Bujari 1200138 AC 3104 10,0 10,7 8,7 11,4 9,6 18,1 8,4 15,8 27,1 22,8 142,6
Alta Floresta D'Oeste 1100015 RO 7137 6,8 5,1 6,5 10,2 5,0 15,9 19,9 14,0 32,4 25,7 141,5
Alto Alegre 1400050 RR 25869 11,5 7,3 15,5 6,5 6,9 24,3 2,0 4,7 25,9 36,4 141,0
Dom Eliseu 1502939 PA 5296 24,7 29,7 10,2 5,8 6,9 7,2 5,9 10,7 13,2 26,6 140,9
Nova Monte Verde 5108956 MT 5277 3,7 5,3 2,9 5,5 6,3 18,4 17,5 17,3 40,0 23,0 139,9
Vilhena 1100304 RO 11584 8,0 9,0 7,8 7,4 15,8 13,8 15,1 17,8 25,5 19,2 139,4
Itapud do Oeste 1101104 RO 4132 14,2 12,6 16,9 9,0 8,9 16,4 14,2 17,0 15,1 13,6 137,9
Capixaba 1200179 AC 1760 9,9 15,5 5,9 9,9 6,2 17,1 11,6 11,8 28,4 19,4 135,7
Santa Terezinha 5107776  MT 6459 12,5 10,5 14,0 5,7 7,3 21,7 21,2 11,0 12,2 18,1 134,2
Oriximind 1505304 PA 107782 12,4 4,4 8,4 8,6 13,2 11,5 11,9 15,2 20,9 24,5 131,0
Acara 1500206 PA 4361 15,1 5,0 17,9 6,0 7,0 7,2 20,1 17,9 18,3 15,8 130,3
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S3do José do Rio Claro 5107305 MT 4563 12,0 7,8 17,4 18,3 22,8 8,1 16,5 10,8 6,8 8,5 129,0
Sdo Miguel do Guaporé 1100320 RO 8102 7,0 13,8 8,7 11,7 5,2 18,7 11,7 9,6 19,2 22,5 128,1
Ipixuna do Pard 1503457 PA 5245 14,5 9,3 18,2 6,3 14,1 11,2 8,5 13,1 7,4 23,4 126,0
Bom Jesus das Selvas 2102036 MA 2700 4,1 4,2 20,1 8,4 13,6 12,2 16,2 11,8 20,0 12,3 122,9
Vila Bela da Santissima
Trindade 5105507 MT 13521 17,8 11,3 9,9 12,9 7,6 14,2 17,3 10,7 8,8 11,3 121,8
Breu Branco 1501782  PA 3953 14,8 17,5 11,2 6,5 16,3 9,2 9,0 9,8 9,4 12,2 115,9
Amajari 1400027 RR 28786 12,7 5,3 4,9 11,4 11,4 9,0 9,3 12,6 23,7 15,5 115,8
Itinga do Maranhdo 2105427 MA 3605 4,4 6,0 20,4 0,3 6,8 19,5 5,9 9,1 16,8 23,1 112,3
Nova Lacerda 5106182 MT 4744 15,0 6,2 14,1 18,3 12,4 17,6 15,3 6,0 4,9 2,2 112,0
Envira 1301506 AM 7793 7,4 6,9 54 17,6 5,4 4,6 4,8 12,5 14,2 31,8 110,6
Vale do Anari 1101757 RO 3166 7,3 12,3 8,6 11,0 14,5 19,7 10,5 9,0 9,2 7,2 109,3
Pauini 1303502 AM 42877 6,0 9,9 4,6 9,8 6,6 5,8 14,2 8,6 10,7 25,5 101,7
S3ao Domingos do Maranhdo 2110708 MA 1168 7,6 19,8 14,6 12,4 8,8 6,3 10,5 9,3 6,1 5,9 101,3
Nova Canaa do Norte 5106216 MT 5975 4,0 0,8 2,1 12,3 17,9 9,7 12,7 15,8 16,0 9,2 100,5
Ouro Preto do Oeste 1100155 RO 1990 0,2 0,5 0,5 0,3 0,3 8,3 34,2 24,2 22,7 8,7 99,9
Tomé-Agu 1508001 PA 5169 6,4 1,0 13,4 7,6 5,0 7,2 11,4 17,0 13,6 16,1 98,7
Amarante do Maranhdo 2100600 MA 7733 15,7 6,9 11,6 11,8 8,8 7,0 8,1 7,0 13,7 6,7 97,3
Tucurui 1508100 PA 2095 9,1 8,5 0,8 3,6 23,2 9,2 7,5 17,2 8,2 8,7 96,0
Gongalves Dias 2104404 MA 888 9,3 15,8 13,6 7,7 8,4 6,9 10,6 9,0 6,7 7,9 95,9
Itacoatiara 1301902 AM 8927 17,6 6,1 4,1 7,9 6,0 8,0 15,4 5,0 14,1 10,3 94,5
Alta Floresta 5100250 MT 8986 57 1,7 6,8 9,6 8,8 8,8 12,0 8,7 15,1 17,3 94,5
Centro Novo do Maranhdo 2103174 MA 8329 27,9 6,9 11,2 13,9 3,2 4,5 6,4 6,9 3,9 9,2 94,0
Chupinguaia 1100924 RO 5164 4,3 17,8 51 5,3 4,6 8,8 10,0 9,7 15,2 12,6 93,4
Epitaciolandia 1200252 AC 1703 7,3 12,7 6,7 10,6 10,1 7,6 5,7 8,8 11,6 11,8 92,9
Nova Mutum 5106224 MT 9546 9,3 11,5 6,4 5,6 13,9 3,7 2,7 7,0 30,6 2,0 92,7
Santa Cruz do Xingu 5107743 MT 5627 2,3 0,7 0,4 9,0 3,8 16,7 16,8 20,6 10,2 11,9 92,4
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Guajard 1301654 AM 7984 6,9 5,0 3,2 1,8 4,7 6,0 51 12,4 20,0 25,8 90,9
Nova Esperanca do Piria 1504950 PA 2829 33,7 2,8 7,1 13,6 2,7 7,4 5,6 4,7 4,4 7,8 89,8
Acailandia 2100055 MA 5846 8,5 5,8 6,7 8,2 8,1 7,3 4,8 9,9 10,3 20,2 89,8
Ourilandia do Norte 1505437  PA 14357 5,8 4,8 4,6 4,9 5,2 7,8 13,2 9,0 16,6 16,5 88,4
Buriticupu 2102325 MA 2568 3,8 5,7 9,8 10,4 6,5 6,4 12,6 9,6 13,3 8,2 86,3
Guarantd do Norte 5104104 MT 4713 9,0 4,1 7,8 7,5 11,4 14,7 7,7 4,2 12,2 7,6 86,2
Juruena 5105176 MT 2826 6,4 10,3 12,3 7,0 71 11,1 16,9 4,5 4,0 5,7 85,3
Tapaud 1304104 AM 90962 4,6 0,8 3,4 2,9 0,7 3,6 5,6 20,3 23,5 18,6 84,0
Agua Azul do Norte 1500347 PA 7125 7,3 6,1 5,3 14,2 9,6 8,7 8,6 4,7 9,7 9,3 83,5
Alto Boa Vista 5100359 MT 2241 20,0 4,6 2,0 1,1 0,4 0,9 6,1 44,7 0,7 1,5 82,0
Marechal Thaumaturgo 1200351 AC 8588 11,6 3,8 2,2 8,9 0,5 2,8 2,9 4,3 14,6 29,8 81,4
Castanheira 5102850 MT 3963 7,0 11,5 8,1 5,2 8,8 11,7 8,2 3,6 8,7 7,2 80,0
Tuntum 2112308 MA 3619 6,0 10,6 7,7 8,4 9,4 8,0 10,9 53 8,1 4,5 78,9
Presidente Figueiredo 1303536 AM 25568 11,5 5,5 4,1 6,5 7,3 6,4 12,0 6,2 9,7 9,4 78,6
Juruti 1503903 PA 8308 6,5 1,6 2,4 12,9 8,4 4,0 11,6 54 16,4 9,3 78,5
Porto Walter 1200393 AC 6661 11,2 5,9 1,7 9,8 1,5 4,5 3,3 5,0 9,4 24,7 77,0
Placido de Castro 1200385 AC 1988 7,1 4,0 51 9,1 5,5 8,1 5,2 12,8 9,3 8,9 75,1
Parecis 1101450 RO 2568 7,7 20,0 4,4 4,1 5,0 7,4 4,8 7,4 7,4 6,2 74,4
Rodrigues Alves 1200427 AC 3246 5,7 4,9 4,3 1,2 2,6 5,7 6,1 10,9 14,2 17,8 73,4
Governador Eugénio Barros 2104602 MA 829 7,1 6,9 7,8 5,7 4,3 5,4 7,4 10,4 13,1 4,4 72,5
Careiro da Varzea 1301159 AM 2641 12,1 4,8 2,8 3,7 9,5 8,3 7,0 4,2 11,8 7,1 71,3
Alto Alegre dos Parecis 1100379 RO 3994 8,6 3,1 5,0 5,0 3,6 5,0 9,4 7,6 10,5 12,6 70,4
Fortuna 2104206 MA 706 3,5 2,8 8,1 9,5 2,6 54 10,4 7,5 12,1 8,2 70,1
Bom Jesus do Tocantins 1501576 PA 2827 2,3 1,9 5,9 5,6 5,5 8,0 6,0 7,5 7,4 19,1 69,2
Vila Rica 5108600 MT 7443 12,3 11,4 7,9 4,9 6,3 5,8 6,1 3,1 5,8 4,7 68,3
Tefé 1304203 AM 24186 3,6 3,3 1,9 15,7 2,2 8,3 6,0 8,6 7,9 10,7 68,2
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Assis Brasil 1200054 AC 5180 3,2 2,5 4,9 4,1 6,1 3,0 6,8 9,5 22,8 4,9 67,8
Rio Crespo 1100262 RO 1741 2,8 3,8 51 4,7 8,8 9,3 8,2 6,8 10,8 6,3 66,6
Bom Jesus do Araguaia 5101852 MT 4282 12,4 1,9 0,2 2,6 18,8 11,2 9,6 4,3 2,5 2,5 66,0
Bannach 1501253 PA 2964 57 6,8 4,6 2,7 22,4 10,9 5,9 1,6 2,4 2,2 65,2
Baido 1501204 PA 3768 7,6 7,7 6,0 3,7 4,4 5,6 5,5 10,4 7,3 6,4 64,6
Santa Luzia 2110005 MA 6245 6,9 31 1,0 4,2 1,7 10,9 6,5 3,7 10,2 14,9 63,1
Rio Maria 1506161  PA 4122 2,8 2,3 8,7 3,9 4,8 7,4 6,3 7,7 6,1 11,8 61,8
Senador Guiomard 1200450 AC 2384 7,1 2,4 4,4 3,2 5,0 9,2 5,5 9,1 6,8 8,0 60,7
Sdo Jodo da Baliza 1400506  RR 4305 4,7 3,6 6,7 6,7 3,5 6,2 5,0 51 10,7 8,4 60,6
Jorddo 1200328 AC 5635 6,2 7,2 2,3 7,1 0,9 2,3 2,9 7,2 11,8 11,9 59,8
Serra Nova Dourada 5107883 MT 1491 51 11,6 16,3 3,1 4,0 2,2 5,4 9,0 0,6 2,2 59,5
Ribeirdo Cascalheira 5107180 MT 11364 8,5 2,4 2,0 4,0 13,0 1,8 9,9 1,6 14,0 2,2 59,4
Governador Luiz Rocha 2104628 MA 377 4,1 8,5 6,0 8,6 3,6 3,1 5,3 5,3 6,0 5,7 56,2
S3o José do Xingu 5107354 MT 7465 57 19,2 2,3 7,5 11,8 1,2 1,8 1,7 3,7 1,2 56,1
Sao Luiz 1400605 RR 1537 51 4,3 7,0 3,8 4,2 6,8 4,1 3,8 10,7 6,1 55,9
Borba 1300805 AM 44452 11,5 1,8 2,5 2,4 4,2 1,6 3,5 4,2 11,3 12,3 55,3
Curua 1502855 PA 1430 34 2,2 1,5 5,9 3,8 5,6 6,1 5,5 11,1 9,5 54,6
Ipixuna 1301803 AM 12595 2,1 6,6 6,9 1,1 4,5 5,0 2,7 7,6 8,2 8,7 53,4
Mancio Lima 1200336 AC 5762 12,3 3,5 2,5 2,6 2,3 3,1 2,0 3,9 12,9 4,8 49,9
Cacaulandia 1100601 RO 1985 1,3 1,0 4,3 2,4 4,4 6,2 12,1 4,8 6,1 7,1 49,7
Conceigdo do Araguaia 1502707 PA 5847 5,4 7,5 5,8 4,4 1,7 6,8 3,1 3,2 8,9 2,1 48,9
Bonfim 1400159 RR 8141 3,8 2,6 2,6 2,1 8,3 3,0 1,8 2,6 12,6 9,0 48,4
Pimenteiras do Oeste 1101468 RO 6065 6,3 7,6 1,1 1,2 4,4 8,6 3,0 3,5 3,7 8,8 48,2
Viseu 1508308 PA 4971 3,9 0,7 1,0 0,0 4,1 2,4 11,7 4,9 9,4 10,1 48,2
Lagoa da Confusdo 1711902 TO 10588 3,5 10,1 11,8 7,1 7.3 1,4 54 0,9 0,5 0,1 43,1
Manacapuru 1302504 AM 7381 8,7 1,5 1,8 3,5 7,9 4,2 2,5 2,0 4,9 10,9 47,9
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Canarana 5102702 MT 10840 1,9 7,1 2,7 7,7 1,5 0,6 1,7 0,1 20,5 3,5 47,3
Terra Nova do Norte 5108055 MT 2551 4,6 4,1 7,8 3,3 2,2 6,7 4,5 4,9 7,0 1,4 46,5
Novo Santo Anténio 5106315 MT 4375 12,2 2,6 4,5 39 6,3 4,7 53 3,8 2,8 0,4 46,5
S3o Jodo do Araguaia 1507508  PA 1288 3,1 2,1 3,3 4,5 5,0 6,8 51 4,2 53 4,8 44,2
Céceres 5102504 MT 24399 1,3 1,5 5,2 2,6 8,1 6,5 8,3 2,3 2,1 6,2 44,1
Eldorado dos Carajas 1502954 PA 2968 51 2,6 4,5 4,1 4,6 10,6 2,0 4,1 3,5 2,9 44,0
Jutai 1302306 AM 71756 3,1 0,7 1,5 2,6 1,1 1,7 12,4 1,0 12,2 7,5 43,8
Nova Santa Helena 5106190 MT 2346 4,1 3,5 51 4,4 1,9 2,2 3,5 2,7 5,6 10,5 43,5
Cacoal 1100049 RO 3821 2,4 3,7 1,8 4,3 2,3 2,9 9,7 5,2 6,0 5,0 43,3
Barra do Bugres 5101704 MT 6066 4,7 3,0 2,6 3,0 4,6 2,8 7,5 3,0 3,7 7,9 42,8
Canabrava do Norte 5102694 MT 3451 13,3 1,7 10,8 1,7 2,4 2,7 0,6 1,7 4,4 2,1 41,4
Vera 5108501 MT 2952 1,7 3,0 1,5 10,4 7,2 2,1 4,1 7,1 2,2 1,9 41,2
Governador Jorge Teixeira 1101005 RO 5131 2,2 1,5 4,0 1,9 3,7 4,3 7,0 4,8 5,8 5,7 40,9
Caseara 1703909 TO 1697 0,4 0,7 29,5 53 3,6 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 40,7
Espigdo D'Oeste 1100098 RO 4551 1,5 7,6 2,4 2,8 1,5 2,4 5,2 5,8 6,9 4,2 40,3
Nova Ipixuna 1504976  PA 1569 5,5 2,5 2,0 2,1 3,6 4,5 3,9 3,3 6,1 6,1 39,6
Theobroma 1101609 RO 2217 2,1 3,2 4,9 3,7 4,3 4,2 3,5 2,6 5,8 4,7 39,0
Nova Unido 1101435 RO 815 1,1 0,8 0,5 1,5 0,2 0,8 1,3 1,3 21,7 9,8 39,0
Pontes e Lacerda 5106752 MT 8639 3,2 2,1 2,8 2,8 2,2 2,4 4,5 3,2 8,2 6,3 37,7
Colider 5103205 MT 3039 0,5 2,0 1,1 1,5 9,4 2,6 3,1 2,5 8,4 57 36,8
Nova Olinda do Norte 1303106 AM 5625 3,4 2,3 0,8 2,5 5,9 3,8 3,8 2,1 6,0 6,1 36,7
Mirante da Serra 1101302 RO 1205 0,6 2,9 1,4 1,4 2,8 2,9 4,5 4,5 8,0 7,3 36,3
Floresta do Araguaia 1503044 PA 3454 4,1 5,5 5,0 4,0 3,3 3,1 4,0 1,4 3,1 2,4 35,9
Belterra 1501451 PA 4399 1,6 2,3 0,7 1,2 11,0 4,5 2,0 2,8 5,2 4,4 35,7
Cocalinho 5103106 MT 16560 1,5 1,7 2,1 1,4 7,1 4,3 11,5 0,4 5,0 0,7 35,7
Barreirinha 1300508 AM 5760 5,0 2,8 3,0 6,2 5,7 1,8 3,5 1,6 3,8 1,5 34,9
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Santa Rosa do Purus 1200435 AC 6350 3,1 2,8 1,4 4,0 2,3 2,2 2,8 3,4 7,3 5,3 34,6
Oeiras do Para 1505205 PA 3863 6,6 3,2 2,2 1,8 2,0 3,6 7,9 2,0 2,7 2,5 34,5
Itapecuru Mirim 2105401 MA 1494 6,3 3,0 6,6 3,0 1,1 1,6 2,8 1,8 3,8 3,6 33,6
Nova Olinda do Maranhdo 2107357 MA 2479 4,2 1,3 12,2 1,8 3,7 0,5 0,1 0,1 0,1 9,5 33,5
Parauapebas 1505536 PA 6968 2,4 4,1 4,2 1,5 1,9 6,1 1,5 2,9 4,5 4,1 33,2
Cabixi 1100031 RO 1322 0,9 0,9 1,4 5,0 7,2 6,8 1,9 3,3 4,7 1,0 33,1
Alvardes 1300029 AM 6027 2,4 0,4 0,8 6,2 0,6 4,1 4,3 5,8 2,9 5,5 33,0
Uarini 1304260 AM 10448 1,3 2,1 0,6 8,7 0,5 5,3 2,7 5,6 2,6 3,5 32,9
Nhamunda 1303007 AM 14132 4,2 2,6 2,6 2,7 4,8 1,4 2,1 5,0 3,0 3,8 32,2
Colinas 2103505 MA 2011 2,2 3,1 4,5 3,3 3,0 2,0 4,5 3,6 2,3 3,2 31,7
Ipiranga do Norte 5104526 MT 3449 11,7 1,2 2,8 0,0 5,2 3,7 1,5 1,1 4,5 0,0 31,7
Pigarra 1505635 PA 3322 3,7 2,4 3,5 5,1 3,1 3,3 2,8 4,0 2,0 1,6 31,5
Porto Alegre do Norte 5106778 MT 3982 3,6 1,1 1,5 1,6 3,8 0,9 0,5 0,8 5,2 12,4 31,4
Parintins 1303403 AM 5958 4,8 1,3 3,7 5,6 3,2 1,1 2,1 2,8 3,5 3,0 31,1
Corumbiara 1100072 RO 3081 3,3 2,4 0,7 1,7 3,3 1,7 2,9 6,9 3,9 4,1 30,9
Zé Doca 2114007 MA 2438 11,4 1,8 4,8 6,1 0,8 2,5 0,7 0,6 1,1 1,0 30,8
Sdo Gabriel da Cachoeira 1303809 AM 112476 4,1 3,0 1,4 1,9 0,6 1,7 1,2 1,9 7,7 6,6 30,1
Manaus 1302603 AM 11473 2,3 3,9 2,3 2,1 1,8 1,2 2,1 1,4 6,1 6,7 29,9
Turilandia 2112456 MA 1529 9,8 0,4 0,4 4,1 0,0 1,8 1,4 0,1 0,1 11,7 29,8
Santo Afonso 5107263 MT 1172 2,3 2,6 6,2 2,0 4,2 1,9 3,8 2,1 2,7 1,9 29,7
Maraja do Sena 2106359 MA 881 3,2 3,2 0,7 2,3 0,6 2,4 4,1 0,8 3,8 7,6 28,7
Diamantino 5103502 MT 8135 1,2 1,4 1,9 2,5 5,6 3,4 7,0 4,1 0,6 0,7 28,4
Aurora do Para 1500958 PA 1824 6,6 0,9 4,6 0,9 1,0 1,5 4,6 3,8 1,3 3,1 28,3
Terra Santa 1507979 PA 1900 1,4 0,7 3,1 3,8 4,7 3,2 2,2 1,6 4,6 2,8 28,1
Tucuma 1508084 PA 2513 1,7 1,1 1,7 2,6 4,2 2,8 4,1 1,9 5,3 2,6 28,0
Coari 1301209 AM 58828 3,8 0,9 4,1 3,4 0,7 3,3 2,1 2,0 3,7 4,0 28,0
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Lucas do Rio Verde 5105259 MT 3662 0,6 5,0 3,2 1,4 7,0 0,6 1,1 2,2 0,6 6,2 27,9
Rio Preto da Eva 1303569 AM 5838 5,8 2,9 0,6 1,2 1,6 4,0 2,7 1,9 3,8 3,0 27,5
Buritirana 2102358 MA 824 5,8 1,9 0,8 3,9 2,8 2,7 2,2 2,0 3,3 1,7 27,1
Careiro 1301100 AM 6127 4,9 1,3 3,8 0,5 51 1,5 1,8 0,9 2,6 4,4 26,8
S3o Domingos do Capim 1507201 PA 1686 3,1 1,0 1,9 0,9 1,8 2,6 11,8 0,9 0,5 2,1 26,6
Araguatins 1702208 TO 2642 2,8 1,9 1,8 4,0 3,6 2,7 3,4 2,7 2,2 1,5 26,6
Marianépolis do Tocantins 1712504 TO 2096 1,3 1,4 1,7 1,8 8,7 7,4 1,7 0,0 1,4 0,4 25,8
Eirunepé 1301407 AM 15608 3,7 1,0 1,5 3,3 0,1 1,8 3,0 4,2 3,7 33 25,6
Oiapoque 1600501 AP 22642 2,1 2,3 4,4 2,5 1,3 0,5 1,7 2,4 7,3 0,7 25,2
Jenipapo dos Vieiras 2105476  MA 1981 3,5 54 3,5 2,2 2,6 3,5 1,8 0,5 1,2 0,3 24,5
Santa Helena 2109809 MA 2335 3,9 0,2 2,1 1,8 0,1 0,8 2,1 0,2 0,6 12,6 24,4
Macapa 1600303 AP 6419 0,9 2,1 1,4 2,4 3,1 1,7 0,5 3,8 7,1 1,4 24,4
Jacunda 1503804 PA 2013 2,3 0,9 1,8 1,8 3,3 2,1 2,0 2,7 3,7 3,7 24,3
Tartarugalzinho 1600709 AP 6718 2,1 0,7 4,1 2,1 2,7 1,1 2,5 1,7 5,5 1,3 23,8
Graga Aranha 2104701 MA 275 3,3 5,4 1,9 2,2 1,3 1,0 1,5 4,4 1,9 0,8 23,7
S3o Sebastido do Uatuma 1303957 AM 10776 2,8 1,0 4,0 4,7 1,7 0,7 3,8 0,7 2,6 1,3 23,3
Santa Rita 2110203 MA 718 1,7 2,2 3,2 2,1 2,2 2,1 2,2 1,9 1,0 4,5 23,1
Pedra Branca do Amapari 1600154 AP 9495 1,4 0,8 3,2 5,0 1,1 1,4 1,8 2,4 4,8 1,0 22,9
Carlinda 5102793 MT 2417 0,7 0,1 4,3 1,5 2,5 51 2,4 2,4 2,1 1,6 22,7
Mazagdo 1600402 AP 13140 1,4 4,4 1,0 3,2 1,9 1,3 1,6 4,7 2,4 0,7 22,6
Beruri 1300631 AM 17411 2,2 0,9 2,4 2,5 2,5 2,1 1,7 2,1 2,8 3,3 22,5
Formoso do Araguaia 1708205 TO 13453 1,2 7,7 3,5 1,0 0,4 0,4 2,1 2,3 1,9 1,9 22,4
Barcelos 1300409 AM 124163 1,6 1,3 0,9 1,9 0,3 1,0 1,1 1,2 11,6 1,3 22,2
Nobres 5105903 MT 3765 0,4 57 1,1 8,7 0,1 2,3 3,4 0,2 0,1 0,0 22,0
Jatobd 2105450 MA 598 1,1 2,6 54 1,5 1,7 1,9 3,3 2,4 1,4 0,7 22,0
Gurupa 1503101 PA 8550 0,6 3,4 0,6 1,8 0,2 1,2 2,2 3,0 51 3,8 21,9
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Capitdo Pogo 1502301 PA 2924 9,6 0,6 1,2 1,3 1,2 1,1 1,8 1,5 1,6 1,2 21,1
Araguaina 1702109 TO 4019 1,4 1,5 10,2 0,2 2,1 1,8 0,9 0,2 2,1 0,3 20,7
Nova Guarita 5108808 MT 1087 1,4 1,2 1,8 1,7 2,4 1,6 2,3 2,7 4,3 1,3 20,7
Iranduba 1301852 AM 2229 2,8 1,0 2,1 2,8 3,7 1,6 2,0 1,2 0,8 2,2 20,2
Vale do Paraiso 1101807 RO 974 0,2 0,7 0,2 1,5 1,3 4,0 51 3,1 1,9 2,1 20,1
Cerejeiras 1100056 RO 2805 1,7 1,2 0,6 2,6 3,0 6,4 1,7 0,9 1,1 0,9 20,1
Turiagu 2112407 MA 2603 1,1 0,0 0,9 0,0 1,6 1,0 2,5 5,4 6,4 1,1 20,0
Garrafdo do Norte 1503077 PA 1610 9,8 0,8 0,2 3,8 1,2 1,0 0,7 1,0 0,6 0,9 20,0
Nova Marilandia 5108857 MT 1942 4,0 3,2 2,7 1,0 2,7 0,2 4,2 0,4 1,0 0,6 20,0
Ji-Parand 1100122 RO 6955 1,2 1,6 2,7 0,5 1,3 3,1 1,3 1,3 3,4 2,5 18,9
Alvorada D'Oeste 1100346 RO 3060 2,3 1,9 1,4 2,3 1,6 1,8 1,1 1,8 2,5 1,9 18,6
Porto Esperidido 5106828 MT 5833 1,3 0,5 0,0 1,2 4,0 0,8 0,3 1,2 4,8 4,5 18,6
Nova Brasilandia D'Oeste 1100148 RO 1167 34 1,7 1,1 1,5 0,9 1,3 1,9 0,8 3,6 2,3 18,5
Faro 1503002 PA 11794 2,9 0,8 1,3 2,4 3,2 0,9 1,2 3,3 1,2 1,2 18,4
Porto Grande 1600535 AP 4407 2,3 2,6 1,9 2,4 0,6 0,8 3,4 1,0 2,7 0,6 18,3
Castanheiras 1100908 RO 901 0,8 0,0 0,3 1,2 1,6 5,0 4,2 1,8 1,8 1,5 18,2
Amapa do Maranhdo 2100550 MA 507 3,1 0,5 0,3 0,9 3,1 0,4 57 0,4 2,5 1,3 18,2
Laranjal do Jari 1600279 AP 30974 1,7 3,4 0,7 3,8 1,5 0,8 2,0 1,9 1,5 0,5 17,8
Brejo Grande do Araguaia 1501758 PA 1292 2,2 1,1 2,6 2,7 1,2 2,3 2,0 1,0 1,2 1,4 17,7
Mongdo 2106904 MA 1362 2,5 1,3 2,8 1,0 0,2 0,7 2,4 0,2 1,2 5,4 17,7
Bardo de Melgago 5101605 MT 11187 1,8 3,4 0,4 1,3 1,4 1,7 0,3 0,8 0,3 6,2 17,6
Centro do Guilherme 2103158 MA 1084 6,2 0,6 0,6 3,7 0,8 1,4 0,1 1,2 1,5 1,2 17,3
Aragominas 1701309 TO 1180 2,7 1,9 3,2 1,3 1,8 1,4 1,8 1,0 0,3 1,6 17,0
Jaru 1100114 RO 2976 0,9 0,4 0,3 1,3 2,0 1,6 2,1 1,6 2,3 4,4 16,9
Guarai 1709302 TO 2278 1,0 3,0 4,7 4,4 1,6 0,2 1,1 0,2 0,1 0,5 16,8
Cidelandia 2103257 MA 1474 2,3 1,4 1,0 1,9 1,6 0,7 0,7 2,8 2,1 2,2 16,7
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Sdo Domingos do Araguaia 1507151 PA 1397 1,9 0,9 2,2 2,4 0,9 2,6 1,6 1,2 1,5 1,5 16,7
Sapucaia 1507755  PA 1300 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 1,0 3,9 2,5 4,6 3,8 16,7
Calgoene 1600204 AP 14283 0,9 1,1 2,8 1,8 1,0 0,6 3,2 2,0 2,1 1,1 16,6
Bujaru 1501907 PA 1010 1,7 0,9 2,5 0,1 1,2 0,6 6,6 0,9 0,2 1,3 16,0
Presidente Dutra 2109106 MA 805 1,0 3,5 1,9 1,2 2,2 1,7 1,0 0,6 1,2 1,5 15,8
Melgago 1504505 PA 6781 0,4 2,2 0,6 1,6 0,3 0,6 2,9 1,7 2,6 2,2 15,1
Ananas 1701002 TO 1587 3,8 0,3 0,3 1,8 2,0 0,2 0,0 1,1 0,3 5,2 15,0
S3do Paulo de Olivenga 1303908 AM 20467 0,9 0,6 1,0 1,2 0,3 1,5 2,5 0,2 3,1 3,7 15,0
Carutapera 2102903 MA 1239 1,7 0,1 0,0 1,1 1,8 0,3 51 0,6 2,2 2,1 15,0
Codajés 1301308 AM 18944 0,8 0,5 1,1 3,0 1,0 1,1 1,4 2,0 2,5 1,3 14,7
S3o Geraldo do Araguaia 1507458  PA 3181 0,9 0,4 2,2 1,4 0,7 2,9 2,1 1,0 1,5 1,3 14,4
Senador La Rocque 2111763 MA 1247 2,7 2,4 0,4 1,9 1,7 2,4 1,7 0,2 0,5 0,5 14,4
Bagre 1501105 PA 4403 2,3 0,9 0,5 0,3 0,7 1,8 1,4 0,9 2,3 3,3 14,4
Candido Mendes 2102606 MA 1635 0,9 0,4 0,5 2,0 2,8 0,3 3,8 1,0 1,7 0,7 14,1
Governador Archer 2104503 MA 442 0,6 0,9 0,7 1,1 1,0 5,3 1,4 0,8 1,2 1,0 14,0
Palestina do Pard 1505494  PA 985 1,1 1,2 1,8 1,7 1,2 2,4 1,4 0,8 1,2 1,1 13,9
Porto Franco 2109007 MA 1427 1,4 2,5 0,8 1,5 2,0 1,9 1,6 0,8 1,1 0,3 13,9
S3o Jodo de Pirabas 1507474  PA 703 1,2 1,0 1,2 1,8 3,3 1,1 0,8 0,9 2,0 0,6 13,9
Colorado do Oeste 1100064 RO 1460 0,7 0,2 0,5 0,5 5,6 1,2 2,1 0,5 1,9 0,7 13,9
Itamarati 1301951 AM 26042 1,6 1,5 1,6 3,2 1,0 0,6 1,1 0,9 1,0 1,3 13,8
Xambioa 1722107 TO 1191 1,7 1,3 0,2 4,2 1,6 2,0 0,6 0,6 0,5 1,1 13,8
Canaa dos Carajas 1502152 PA 3156 1,2 0,3 0,4 1,4 2,7 2,1 1,4 1,0 1,2 2,0 13,7
Caapiranga 1300839 AM 9550 1,0 0,4 0,4 1,3 3,7 0,7 1,2 0,9 1,3 2,6 13,5
Silves 1304005 AM 3758 1,8 2,5 0,8 1,3 0,7 1,4 1,1 0,7 1,6 1,6 13,5
Pau D'Arco 1505551 PA 1674 2,5 1,3 1,6 1,0 0,6 0,6 0,8 0,4 1,4 3,0 13,2
Tonantins 1304237 AM 6619 1,1 0,2 0,1 1,3 0,0 0,3 8,3 0,1 0,2 1,1 12,7
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Dueré 1707306 TO 3435 0,0 0,0 0,1 0,0 0,6 8,0 2,0 1,6 0,0 0,4 12,7
Barcarena 1501303 PA 1316 1,0 2,4 0,8 1,0 0,3 0,7 2,9 0,8 0,1 2,6 12,6
Santo Anténio do Leverger 5107800 MT 12262 1,0 0,5 0,1 1,5 2,9 1,1 0,9 0,2 1,4 2,9 12,5
Presidente Sarney 2109270 MA 732 3,6 0,1 0,6 0,2 0,0 0,2 2,0 0,2 0,3 5,0 12,2
Reserva do Cabagal 5107156 MT 1342 1,7 0,5 0,2 0,3 4,2 1,0 1,2 1,5 1,6 0,0 12,2
Santo Antonio do I¢a 1303700 AM 12737 2,8 0,3 0,2 2,0 0,1 1,0 1,5 0,5 0,7 3,1 12,2
Novo Airdo 1303205 AM 38114 1,2 0,4 0,6 1,3 0,6 0,9 1,6 0,7 4,0 0,8 12,1
Araguacema 1701903 TO 2786 0,7 0,4 1,3 0,3 4,5 3,9 0,2 0,4 0,1 0,3 12,1
Bacabeira 2101251 MA 625 4,9 2,4 2,1 0,7 0,2 0,3 0,6 0,2 0,2 0,5 12,1
Boa Vista do Gurupi 2101970 MA 407 1,3 0,3 0,0 0,4 1,5 0,6 3,4 0,2 2,7 1,6 12,0
Santa Isabel do Rio Negro 1303601 AM 64130 2,1 1,6 0,2 0,9 0,5 0,5 0,9 0,8 3,4 1,1 12,0
Rosario 2109601 MA 695 2,3 1,1 2,6 1,2 0,9 0,1 0,4 1,2 0,2 2,0 12,0
Atalaia do Norte 1300201 AM 80005 1,7 1,6 1,1 0,7 0,1 1,0 1,3 0,7 2,7 1,0 11,9
Pedro Afonso 1716505 TO 2021 0,2 2,7 1,2 2,3 0,3 0,2 0,2 0,2 2,9 1,5 11,7
Manaquiri 1302553 AM 4001 1,7 0,1 0,7 0,1 3,1 0,9 1,0 0,5 1,5 2,0 11,6
Mirassol d'Oeste 5105622 MT 1077 0,8 0,9 1,0 0,1 0,6 1,1 1,1 0,5 3,3 2,2 11,6
Irituia 1503507 PA 1387 4,7 0,2 0,9 0,1 1,9 1,8 1,0 0,3 0,1 0,5 11,5
Tabatinga 1304062 AM 3343 0,9 0,8 0,3 3,8 0,2 1,9 0,6 0,2 2,2 0,6 11,5
Rolim de Moura 1100288 RO 1471 0,8 1,1 0,6 0,6 0,3 0,3 2,3 1,8 2,6 1,0 11,4
Xinguara 1508407 PA 3793 0,8 1,4 0,7 2,2 1,1 0,2 1,3 0,9 1,2 1,5 11,3
Pinheiro 2108603 MA 1482 1,8 0,0 1,2 0,7 0,4 0,1 1,8 0,1 1,0 4,1 11,2
Dom Pedro 2103802 MA 374 0,7 2,6 0,6 0,7 0,7 2,7 0,9 0,7 1,0 0,6 11,2
Maraa 1302801 AM 17221 0,7 0,8 1,2 2,2 0,1 1,8 1,1 1,2 1,1 0,9 11,1
MatGes do Norte 2106631 MA 793 0,2 1,3 0,1 2,2 1,8 1,1 0,7 0,3 1,5 1,8 11,0
Miranda do Norte 2106755 MA 357 1,1 0,3 1,2 0,5 0,3 1,1 2,0 0,4 1,9 2,2 11,0
Praia Norte 1718303 TO 291 2,5 1,1 0,6 1,1 2,0 0,5 1,0 0,4 1,3 0,4 10,9
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Ribamar Fiquene 2109551 MA 755 0,5 0,5 0,3 0,2 0,1 6,4 1,2 0,5 0,4 0,8 10,9
Breves 1501808 PA 9572 0,7 0,3 1,2 0,5 0,9 1,9 1,0 0,5 1,8 1,9 10,7
Curiondpolis 1502772  PA 2375 0,2 0,5 0,0 0,0 0,5 0,5 1,7 0,9 2,7 3,7 10,7
Presidente Juscelino 2109205 MA 360 3,0 0,7 2,3 0,6 0,4 1,0 1,3 0,5 0,3 0,5 10,6
Arari 2101004 MA 1115 0,7 0,5 0,6 0,6 0,4 0,7 1,8 1,4 1,7 2,1 10,5
Joselandia 2105609 MA 691 0,6 1,4 1,0 1,6 1,9 1,0 1,4 0,3 0,6 0,6 10,4
Godofredo Viana 2104305 MA 684 0,5 0,4 0,5 2,1 1,1 0,3 2,5 0,2 1,1 1,6 10,3
Itaipava do Grajau 2105351 MA 1045 1,3 2,7 0,3 2,4 0,3 0,5 0,7 0,0 0,9 1,1 10,2
Sapezal 5107875 MT 13636 0,3 0,4 1,4 0,2 0,3 0,2 1,3 0,5 3,6 2,0 10,2
Sdo Miguel do Guama 1507607 PA 1117 1,4 1,3 0,8 0,2 1,6 1,3 1,9 0,7 0,2 0,7 10,1
Urucara 1304302 AM 28012 1,8 0,4 2,3 1,5 0,4 0,4 0,7 0,5 1,3 0,5 9,8
Tangara da Serra 5107958 MT 11333 0,4 0,2 0,9 1,4 0,5 0,8 0,5 0,7 3,7 0,6 9,7
Jurua 1302207 AM 19849 0,6 0,5 0,4 3,4 0,2 0,9 0,6 1,5 0,4 0,8 9,3
Itaguatins 1710706 TO 745 2,5 1,3 0,6 1,8 1,0 0,5 0,3 0,5 0,6 0,2 9,3
Vila Nova dos Martirios 2112852 MA 1196 1,0 2,4 0,5 1,9 0,3 0,2 1,1 0,7 0,6 0,5 9,2
Coroata 2103604 MA 2298 0,0 0,0 0,0 1,0 0,8 2,6 1,5 0,7 0,9 1,6 9,1
S&o Luis 2111300 MA 839 1,5 0,3 0,3 2,1 1,1 0,6 0,4 0,5 1,0 1,3 9,1
Igarapé-Miri 1503309 PA 2004 2,6 1,0 0,9 0,2 0,6 0,1 0,6 1,2 0,8 1,1 9,1
Carauari 1301001 AM 26469 0,5 0,5 0,9 1,1 0,3 1,2 0,5 1,9 0,6 1,5 9,0
Vitdria do Jari 1600808 AP 2481 1,2 0,9 0,7 0,5 0,4 1,3 1,1 1,4 0,5 1,0 9,0
Urupa 1101708 RO 841 1,3 0,8 0,6 0,8 1,0 1,1 0,9 0,8 0,4 1,1 8,8
Maracana 1504307 PA 860 0,6 0,4 1,3 0,2 0,6 0,6 1,4 1,2 1,6 0,9 8,8
Cantanhede 2102705 MA 783 0,4 0,2 0,1 0,9 0,4 0,5 0,5 1,0 1,4 3,2 8,6
Ferreira Gomes 1600238 AP 5047 0,6 0,1 0,3 0,6 3,8 1,0 0,0 0,4 1,4 0,4 8,6
Salto do Céu 5107750 MT 1776 1,5 2,0 0,1 1,6 0,1 0,1 0,2 0,7 2,2 0,1 8,6
Santa Fé do Araguaia 1718865 TO 1683 0,7 0,6 0,5 0,4 0,1 0,9 4,7 0,2 0,4 0,1 8,6
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Piraqué 1717206 TO 1374 1,0 0,0 0,8 0,2 1,1 0,4 0,5 0,7 3,4 0,4 8,5
Abel Figueiredo 1500131 PA 616 0,5 0,0 0,4 0,4 0,1 0,5 0,2 1,0 4,2 1,2 8,5
Boa Vista do Ramos 1300680 AM 2588 1,4 0,3 0,7 1,8 0,5 0,5 0,9 0,6 1,1 0,6 8,4
Luis Domingues 2106201 MA 464 1,3 0,2 0,5 0,7 0,4 0,0 1,1 0,7 2,5 0,9 8,3
Pracuuba 1600550 AP 4965 0,6 0,0 2,2 1,2 1,0 0,3 0,3 0,2 1,7 0,8 8,3
Abaetetuba 1500107 PA 1617 0,8 2,2 0,4 0,3 0,6 0,4 1,4 0,6 0,3 1,3 8,3
Lambari D'Oeste 5105234 MT 1773 1,2 0,6 0,0 0,5 2,1 1,4 1,2 0,5 0,6 0,1 8,2
Pedro do Rosério 2108256 MA 1770 1,0 0,0 0,9 0,0 0,7 0,9 1,6 0,0 0,3 2,8 8,2
Redengdo 1506138  PA 3830 1,2 2,3 1,3 0,4 0,2 0,4 0,4 0,3 1,3 0,2 8,0
Araputanga 5101258 MT 1608 0,3 0,0 0,7 0,8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 6,0 8,0
Santa Luzia D'Oeste 1100296 RO 1207 0,2 2,4 0,4 0,2 0,6 0,5 0,6 0,8 1,5 0,8 8,0
Novo Horizonte do Oeste 1100502 RO 852 0,6 0,3 0,4 0,5 0,9 1,3 1,0 0,8 1,4 0,6 7,8
Japura 1302108 AM 57555 1,3 0,3 0,5 0,6 0,0 0,3 0,7 1,1 0,5 2,3 7,6
Concérdia do Para 1502756  PA 695 0,5 0,6 0,6 0,3 0,5 0,3 3,2 0,5 0,3 0,8 7,6
Curralinho 1502806  PA 3626 1,2 0,4 1,6 0,2 0,1 1,0 0,2 0,1 1,7 1,1 7,6
Pago do Lumiar 2107506 MA 134 0,9 2,1 0,2 1,4 1,0 0,2 0,2 0,1 0,3 1,1 7,5
Penalva 2108306 MA 792 1,5 0,2 1,5 0,2 0,2 0,5 0,9 0,2 0,5 1,7 7,4
Montes Altos 2107001 MA 1499 0,9 0,4 0,2 1,2 0,3 0,5 0,4 1,2 2,2 0,1 7,4
Muricilandia 1713957 TO 1193 0,6 0,4 0,2 0,2 4,4 0,6 0,0 0,5 0,1 0,3 7,3
Santa Rita do Trivelato 5107768 MT 4756 0,4 0,0 2,8 0,5 0,4 1,6 0,5 0,0 1,1 0,0 7,3
Curuga 1502905 PA 675 0,4 0,1 2,3 0,0 0,3 1,0 0,4 1,1 0,7 0,9 7,2
Jodo Lisboa 2105500 MA 638 1,1 0,5 0,0 0,7 0,5 0,7 1,5 0,3 0,1 1,8 7,2
Cajari 2102507 MA 551 0,3 0,2 1,4 0,0 0,2 1,3 1,3 0,2 0,2 2,0 7,1
Campos de Julio 5102686 MT 6831 0,1 0,0 0,5 0,0 0,1 1,2 0,3 0,4 4,4 0,1 7,1
Castanhal 1502400 PA 1034 1,0 0,5 1,2 0,2 0,7 0,9 1,1 0,4 0,2 0,8 7,0
Itapiranga 1302009 AM 4245 1,2 0,4 1,3 0,8 0,8 0,0 1,2 0,2 0,9 0,2 7,0
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Sdo Miguel do Tocantins 1720200 TO 400 0,7 1,0 0,2 0,5 0,8 0,8 0,2 1,1 1,0 0,5 6,8
Fonte Boa 1301605 AM 12392 0,9 0,2 0,2 1,7 0,8 1,5 0,7 0,1 0,7 0,0 6,8
Ministro Andreazza 1101203 RO 804 0,3 0,7 0,1 0,5 0,3 0,2 1,8 0,7 1,2 0,9 6,7
Sorriso 5107925 MT 9349 0,7 1,6 0,6 0,2 0,7 0,9 0,9 0,5 0,2 0,3 6,6
Anama 1300086 AM 2473 0,8 0,9 0,8 0,6 1,0 0,0 1,0 0,3 0,4 0,7 6,5
Benjamin Constant 1300607 AM 9146 1,1 0,3 1,5 0,5 1,1 0,4 0,4 0,1 0,9 0,1 6,4
Cameta 1502103 PA 3090 1,5 0,5 0,4 0,3 0,3 0,4 1,3 1,1 0,1 0,4 6,3
Davindpolis 2103752 MA 339 1,3 0,4 0,0 1,0 0,6 0,9 0,5 0,9 0,1 0,5 6,2
S3o José dos Basilios 2111250 MA 366 0,6 0,3 0,3 1,6 1,4 0,4 0,7 0,4 0,4 0,1 6,2
Rondondpolis 5107602 MT 4168 0,2 0,1 0,0 0,1 0,9 1,4 0,6 0,1 2,6 0,1 6,1
Lagoa Grande do Maranhdo 2105963 MA 741 0,7 2,0 0,3 0,8 0,4 0,8 0,6 0,0 0,1 0,4 6,1
Marapanim 1504406 PA 795 0,2 0,0 1,4 0,3 1,4 0,5 0,7 0,8 0,0 0,7 6,0
S3o Jodo do Caru 2111029 MA 620 1,8 0,4 2,2 0,3 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,9 6,0
Uiramuta 1400704 RR 8117 0,6 0,0 0,7 1,1 0,1 0,1 0,3 0,0 2,1 1,0 6,0
Salvaterra 1506302 PA 1048 1,0 0,4 0,5 0,6 0,1 0,2 2,6 0,1 0,3 0,1 5,9
Presidente Médici 1100254 RO 1773 0,6 0,1 0,5 0,7 0,3 0,7 0,6 0,4 1,1 0,8 5,8
S3o Francisco do Brejao 2110856 MA 751 1,2 0,6 0,0 1,1 0,9 0,3 0,4 0,3 0,3 0,7 5,8
Peixe-Boi 1505601 PA 454 0,4 0,4 0,5 0,0 1,6 0,5 1,8 0,3 0,0 0,2 57
Campo Novo do Parecis 5102637 MT 9467 1,2 0,0 0,0 0,3 0,0 0,9 0,2 0,0 3,1 0,0 5,7
Santa Isabel do Para 1506500 PA 720 0,4 0,1 1,0 0,1 0,5 0,9 1,7 0,5 0,0 0,4 5,6
Conquista D'Oeste 5103361 MT 2707 2,8 0,2 0,1 0,5 0,5 0,0 0,2 0,1 1,0 0,2 5,6
Cutias 1600212 AP 2117 0,3 0,0 0,2 1,4 0,5 1,3 0,2 0,6 0,8 0,3 5,6
Nortelandia 5106000 MT 1353 0,6 0,3 0,2 0,3 0,7 0,2 0,8 0,6 0,7 1,1 5,5
Salindpolis 1506203 PA 219 0,3 0,3 1,7 0,0 1,2 0,2 0,2 0,3 1,2 0,0 5,4
Sdo Jodo da Ponta 1507466 PA 197 0,8 0,1 0,7 0,1 0,6 0,4 0,9 0,6 0,5 0,6 5,3
Riachinho 1718550 TO 520 0,2 0,0 0,2 0,5 0,8 0,3 0,3 0,3 0,7 1,9 5,2
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S3do Jodo do Paraiso 2111052 MA 2070 0,8 1,3 0,4 0,3 0,3 0,4 0,1 0,6 0,4 0,6 5,2
Vitéria do Mearim 2112902 MA 736 0,9 0,4 1,4 0,0 0,0 0,2 0,7 0,0 0,1 1,4 51
Arapoema 1702307 TO 1558 0,2 0,5 0,0 1,3 0,0 2,1 0,4 0,2 0,3 0,1 51
Recursolandia 1718501 TO 2230 0,2 0,4 0,3 0,0 0,2 0,0 3,0 0,0 0,2 0,8 51
Bonito 1501600 PA 590 1,7 0,0 0,5 0,3 0,8 0,8 0,6 0,0 0,0 0,3 5,0
Imperatriz 2105302 MA 1375 0,9 1,0 0,2 0,5 0,3 0,2 0,2 1,3 0,3 0,0 4,9
Nova Olimpia 5106232 MT 1554 0,2 0,1 0,0 0,4 0,4 0,9 0,3 0,2 0,8 1,6 4,9
Angico 1701051 TO 453 0,1 0,0 0,4 0,0 0,2 0,0 0,1 1,6 2,2 0,2 4,8
Amaturd 1300060 AM 4903 1,4 0,2 0,5 0,5 0,6 0,2 0,6 0,4 0,0 0,2 4,6
Wanderlandia 1722081 TO 1382 0,6 0,0 0,2 0,3 0,3 1,3 0,1 0,2 0,6 0,9 4,5
Jauru 5105002 MT 1316 0,1 0,2 0,1 0,7 0,6 0,4 0,7 0,5 0,2 1,0 4,5
Chaves 1502509 PA 13116 0,2 0,3 0,1 0,2 0,7 0,0 2,6 0,0 0,3 0,1 4,5
S3o Caetano de Odivelas 1507102 PA 752 0,4 0,0 0,5 0,0 0,2 1,3 0,3 0,5 0,2 0,9 4,3
Luciara 5105309 MT 4152 0,0 0,5 0,2 1,1 0,4 0,2 0,2 1,0 0,5 0,2 4,3
Novo Horizonte do Norte 5106273 MT 909 0,4 0,1 0,1 1,1 0,4 0,9 0,3 0,0 0,5 0,5 4,3
Pirapemas 2108301 MA 698 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 0,1 0,5 0,3 1,5 1,0 4,3
Capinzal do Norte 2102754 MA 598 0,0 0,0 0,0 0,6 1,8 0,3 0,2 0,1 0,4 0,9 4,3
Anori 1300102 AM 5852 0,6 0,6 0,8 0,7 0,6 0,4 0,2 0,1 0,0 0,3 4,3
Pacaraima 1400456  RR 8083 0,2 0,0 0,3 0,4 0,1 0,2 0,3 0,0 2,2 0,6 4,3
Capanema 1502202 PA 619 1,6 0,0 0,1 0,3 1,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,5 4,2
Sdo José dos Quatro Marcos 5107107 MT 1284 1,0 0,6 0,3 0,3 0,5 0,1 0,0 0,2 1,0 0,2 4,2
Maracagumé 2106326 MA 635 0,4 0,0 0,0 0,4 0,6 0,1 1,6 0,2 0,6 0,3 4,2
Campestre do Maranhdo 2102556 MA 618 0,5 0,2 0,5 0,5 1,0 0,3 0,7 0,1 0,3 0,1 4,2
Peritord 2108454 MA 836 0,0 0,0 0,0 0,7 1,3 1,0 0,3 0,2 0,2 0,4 4,1
Itapora do Tocantins 1711100 TO 977 0,2 0,3 0,4 0,3 0,3 2,1 0,0 0,3 0,0 0,2 4,1
Primavera de Rondonia 1101476 RO 610 0,0 0,3 0,9 0,2 0,2 0,0 0,7 1,2 0,3 0,3 4,1
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Ourém 1505403 PA 565 1,2 0,0 0,1 0,1 0,3 0,7 0,6 0,4 0,3 0,3 4,0
Santa Rita do Tocantins 1718899 TO 3285 0,1 0,0 0,0 0,0 2,4 1,2 0,3 0,0 0,0 0,0 4,0
Lajeado Novo 2105989 MA 1054 0,6 0,3 0,1 0,2 0,8 0,1 0,3 0,3 1,0 0,3 4,0
Vale de Sao Domingos 5108352 MT 1913 0,0 0,3 1,2 0,1 0,8 0,1 0,2 0,4 0,2 0,6 3,9
S3o Pedro da Agua Branca 2111532 MA 725 0,2 0,0 0,2 0,1 0,0 0,6 0,9 0,2 0,7 1,0 3,9
Vigia 1508209 PA 536 0,3 0,3 0,6 0,0 1,4 0,2 0,2 0,1 0,2 0,6 3,9
Belém 1501402 PA 1070 0,2 0,2 0,2 0,0 0,3 0,3 0,3 0,9 1,2 0,2 3,8
Santo Antonio dos Lopes 2110302 MA 781 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,1 0,7 0,1 1,1 0,1 3,8
Viana 2112803 MA 1176 0,5 0,3 1,8 0,3 0,0 0,1 0,3 0,0 0,4 0,1 3,8
Magalhdes Barata 1504109 PA 326 0,1 0,0 0,6 0,0 0,3 0,0 0,4 0,5 0,2 1,7 3,8
Dois Irmaos do Tocantins 1707207 TO 3772 0,1 0,2 0,2 0,0 0,0 2,7 0,0 0,4 0,0 0,0 3,6
Itaubal 1600253 AP 1704 0,4 0,4 0,0 0,3 0,0 0,0 0,1 2,1 0,2 0,0 3,5
Fernando Falcdo 2104081 MA 3547 0,7 0,3 0,3 0,6 0,3 0,3 0,2 0,5 0,2 0,0 34
Poxoréo 5107008 MT 6922 0,4 0,5 0,3 0,3 1,1 0,4 0,0 0,1 0,1 0,1 33
Braganca 1501709 PA 2107 0,9 0,2 0,0 0,0 0,5 0,0 0,8 0,3 0,2 0,4 33
Aguiarnépolis 1700301 TO 236 0,1 0,1 0,0 0,2 0,5 0,2 0,1 0,1 2,0 0,0 33
Alto Alegre do Pindaré 2100477 MA 1951 0,0 1,4 0,0 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2 0,4 0,4 3,2
Pau D'Arco 1716307 TO 1381 0,5 0,1 0,1 0,4 0,5 0,9 0,4 0,2 0,1 0,0 3,2
Sitio Novo do Tocantins 1720804 TO 325 0,9 0,5 0,1 0,5 0,1 0,2 0,2 0,1 0,3 0,3 3,2
AguaBoa 5100201 MT 7486 0,1 0,0 0,0 0,1 0,9 0,6 1,3 0,0 0,0 0,2 3,2
S3o Bento do Tocantins 1720101 TO 1112 0,1 0,2 0,5 0,7 0,2 0,2 0,4 0,4 0,5 0,0 3,2
Urucurituba 1304401 AM 2915 0,6 0,0 0,8 0,8 0,2 0,1 0,1 0,0 0,4 0,1 3,1
Couto Magalhdes 1706001 TO 1591 0,2 0,6 0,2 0,2 0,2 0,4 0,1 1,0 0,1 0,0 3,0
Poconé 5106505 MT 17283 0,0 0,4 0,4 0,7 0,0 0,0 0,4 0,8 0,0 0,2 2,9
Anajatuba 2100709 MA 1024 0,6 0,3 0,4 0,0 0,0 0,1 0,4 0,0 0,6 0,5 2,9
Goianorte 1708304 TO 1805 0,0 0,4 0,6 0,1 0,3 0,7 0,6 0,1 0,0 0,0 2,8
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S3do José de Ribamar 2111201 MA 390 0,5 0,6 0,0 0,3 0,2 0,0 0,2 0,1 0,3 0,6 2,8
Esperantina 1707405 TO 505 0,1 0,3 0,3 0,0 0,0 0,5 0,0 0,2 0,6 0,8 2,8
Igarapé do Meio 2105153 MA 397 0,2 0,4 0,6 0,2 0,0 0,1 0,5 0,0 0,3 0,5 2,8
Abreulandia 1700251 TO 1900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,2 0,2 0,0 0,0 0,2 2,7
Sandolandia 1718840 TO 3536 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7
Nova Timboteua 1505007 PA 492 0,2 0,0 0,4 0,0 0,3 0,5 0,6 0,5 0,0 0,1 2,6
Barra do Gargas 5101803 MT 9146 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 1,9 0,0 2,6
Amapad 1600105 AP 9186 0,2 0,0 0,5 0,6 0,3 0,1 0,2 0,0 0,7 0,0 2,6
Santa Luzia do Para 1506559  PA 1367 0,4 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,4 0,2 0,2 0,6 2,5
Colméia 1716703 TO 995 0,0 0,6 0,2 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,9 0,4 2,5
Cachoeirinha 1703826 TO 354 0,1 0,8 0,0 0,4 0,5 0,3 0,0 0,0 0,1 0,3 2,5
Chapada dos Guimardes 5103007 WMT 6250 0,3 0,5 0,0 0,8 0,4 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 2,4
Primavera 1506104 PA 261 0,6 0,1 0,3 0,1 0,5 0,2 0,0 0,1 0,0 0,5 2,4
Presidente Kennedy 1718402 TO 774 0,6 0,4 0,0 0,6 0,2 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0 2,4
Santana 1600600 AP 1578 0,1 0,1 0,1 0,5 0,0 0,3 0,2 0,6 0,2 0,3 2,4
Mocajuba 1504604 PA 872 0,6 0,3 0,1 0,2 0,0 0,3 0,3 0,3 0,1 0,1 2,3
Nova Brasilandia 5106208 MT 3268 0,2 0,4 0,0 0,4 0,2 0,1 0,6 0,0 0,2 0,1 2,2
Igarapé-Agu 1503200 PA 789 0,1 0,1 0,8 0,0 0,3 0,1 0,6 0,0 0,0 0,2 2,2
Terra Alta 1507961  PA 209 0,2 0,4 0,2 0,2 0,0 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 2,2
Anajas 1500701  PA 6940 0,3 0,1 0,0 0,0 0,1 0,4 0,0 0,0 0,4 0,9 2,2
Tracuateua 1508035 PA 858 0,2 0,0 0,0 0,5 0,3 0,0 0,4 0,2 0,4 0,1 2,1
Nazaré 1714302 TO 398 0,1 0,2 0,0 0,7 0,0 0,3 0,3 0,1 0,4 0,0 2,1
Serra do Navio 1600055 AP 7762 0,1 0,0 0,3 0,5 0,1 0,1 0,1 0,2 0,6 0,1 2,1
Sdo Francisco do Pard 1507409 PA 480 0,2 0,3 0,4 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1 0,0 0,2 2,0
Santa Maria do Para 1506609 PA 460 0,0 0,2 1,0 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 2,0
Tocantinépolis 1721208 TO 1085 0,3 0,5 0,3 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1 0,4 2,0
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Pequizeiro 1716653 TO 1213 0,1 0,2 0,0 0,1 0,0 0,7 0,6 0,0 0,3 0,0 2,0
Arendpolis 5101308 MT 414 0,0 0,0 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,7 0,7 0,1 2,0
Luzindpolis 1712454 TO 281 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,1 0,0 2,0
Quatipuru 1506112  PA 326 0,0 0,2 0,0 0,0 1,2 0,1 0,2 0,2 0,0 0,1 2,0
Santa Filomena do Maranhdo 2109759 MA 408 0,5 0,3 0,2 0,1 0,0 0,1 0,1 0,3 0,3 0,0 1,9
Maranhdozinho 2106375 MA 981 0,6 0,0 0,3 0,5 0,0 0,3 0,1 0,0 0,1 0,0 1,9
Figueirépolis D'Oeste 5103809 MT 893 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 1,3 1,9
S3o Felipe D'Oeste 1101484 RO 547 0,0 0,6 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,0 0,6 0,0 1,9
Boa Vista 1400100 RR 5726 0,2 0,0 0,2 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,9 1,9
Augustinopolis 1702554 TO 397 0,1 0,1 0,0 0,6 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,1 1,8
Santo Anto6nio do Taua 1507003 PA 540 0,3 0,0 0,4 0,1 0,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,4 1,7
Monte Santo do Tocantins 1713700 TO 1096 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 1,2 0,0 0,1 1,7
Formosa da Serra Negra 2104099 MA 3977 0,1 0,3 0,2 0,1 0,0 0,2 0,1 0,1 0,3 0,2 1,6
Teixeirépolis 1101559 RO 464 0,2 0,2 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,3 0,4 1,6
Porto Estrela 5106851 MT 2068 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,5 0,2 0,3 0,3 0,0 1,6
Lima Campos 2106003 MA 325 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,4 0,0 0,4 0,4 1,6
Santa Barbara do Pard 1506351 PA 279 0,1 0,0 0,2 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3 1,6
Santa Luzia do Parud 2110039 MA 908 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 1,0 1,5
Araguanad 1702158 TO 838 0,2 0,6 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,2 1,5
Campo Verde 5102678 MT 4794 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,2 0,3 0,1 0,3 0,3 1,5
Axixa 2101103 MA 205 0,2 0,1 0,5 0,1 0,2 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 1,4
Mae do Rio 1504059 PA 471 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,5 0,0 0,0 0,2 1,4
Inhangapi 1503408 PA 476 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,1 0,3 0,1 0,2 0,3 1,4
Nossa Senhora do Livramento 5106109 MT 5200 0,1 0,4 0,0 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,4
Junco do Maranhdo 2105658 MA 560 0,5 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,0 0,4 0,0 1,4
Nova Xavantina 5106257 MT 5527 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,9 0,0 0,2 0,0 1,3
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Santarém Novo 1506906  PA 230 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,3 0,2 0,2 0,1 1,3
Bom Jesus do Tocantins 1703305 TO 1338 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3
Santa Terezinha do Tocantins 1720002 TO 271 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,1 0,7 1,3
Benevides 1501501 PA 189 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,3 0,3 0,1 0,3 1,2
Governador Nunes Freire 2104677 MA 1045 0,4 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 1,1
Matinha 2106508 MA 414 0,5 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,1
Governador Edison Lobdo 2104552 MA 619 0,2 0,1 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 1,1
Bernardo do Mearim 2101939 MA 264 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 1,1
Alto Alegre do Maranhao 2100436 MA 388 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 0,0 0,5 0,1 1,1
Denise 5103452 MT 1303 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6 0,0 0,1 0,3 1,1
Juscimeira 5105200 MT 2205 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2 0,2 0,0 1,0
Araguaiana 5101001 MT 6422 0,0 0,4 0,2 0,1 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Peri Mirim 2108405 MA 409 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,0
S3o Sebastido da Boa Vista 1507706  PA 1636 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,4 1,0
Palmeiras do Tocantins 1713809 TO 751 0,1 0,0 0,2 0,0 0,1 0,2 0,2 0,1 0,0 0,1 1,0
Miranorte 1713304 TO 1036 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,4 0,0 0,0 0,9
Carmolandia 1703883 TO 340 0,5 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,9
Axixa do Tocantins 1702901 TO 150 0,1 0,1 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,9
Maurilandia do Tocantins 1712801 TO 741 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,9
Alto Paraguai 5100508 MT 2055 0,1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,8
Sitio Novo 2111805 MA 3141 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,8
Sampaio 1718808 TO 223 0,1 0,3 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,8
S3o Mateus do Maranhdo 2111508 MA 793 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,2 0,1 0,0 0,1 0,7
Rosario Oeste 5107701 MT 7493 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,7
Limoeiro do Ajuru 1504000 PA 1494 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 0,2 0,7
Chapada de Areia 1704600 TO 661 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,2 0,0 0,2 0,7
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Planalto da Serra 5106455 MT 2452 0,2 0,0 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
Cachoeira do Arari 1502004 PA 3115 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,6
Governador Newton Bello 2104651 MA 1173 0,3 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
S3do Luis Gonzaga do
Maranhdo 2111409 MA 981 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 0,0 0,0 0,1 0,6
Muana 1504901 PA 3776 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,1 0,6
Soure 1507904 PA 3528 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1 0,0 0,0 0,6
Afud 1500305 PA 8382 0,0 0,1 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,6
Serrano do Maranhdo 2111789 MA 1221 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,5
Araguana 2100873 MA 811 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,5
Palmeirandia 2107605 MA 532 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,5
Curvelandia 5103437 MT 362 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5
Cuiaba 5103403 MT 3496 0,2 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
Colares 1502608 PA 612 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,5
Pium 1717503 TO 10035 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,2 0,0 0,5
Bernardo Sayao 1703206 TO 930 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4
Rio Branco 5107206 MT 529 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,4
Sado Raimundo do Doca
Bezerra 2111631 MA 284 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,4
Brasilandia do Tocantins 1703602 TO 643 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,4
Raposa 2109452 MA 64 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4
Estreito 2104057 MA 2737 0,0 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4
Dom Aquino 5103601 MT 2208 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,3
Mirinzal 2106805 MA 696 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,3
Gldria D'Oeste 5103957 MT 849 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,3
Itiquira 5104609 MT 8724 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3
Darcindpolis 1706506 TO 1649 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3

161



Desmatamento na Amazodnia Legal em Km2

Codigo

o do Area Acumulado

Nome do municipio municipio Estado Km2 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2;)01210a
IBGE

Bandeirantes do Tocantins 1703057 TO 1548 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2
Nova Olinda 1714880 TO 1573 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Augusto Corréa 1500909 PA 1100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Colinas do Tocantins 1705508 TO 847 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Presidente Médici 2109239 MA 441 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
S3o Pedro da Cipa 5107404 MT 343 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2
Buriti do Tocantins 1703800 TO 250 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
Pedreiras 2108207 MA 292 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Palmeirante 1715705 TO 2654 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Ananindeua 1500800 PA 185 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Marituba 1504422 PA 103 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2
Ponta de Pedras 1505700 PA 3378 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Alcantara 2100204 MA 1506 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
Indiavai 5104500 MT 601 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
Sdo Bento 2110500 MA 465 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Juarina 1711803 TO 482 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Apicum-Agu 2100832 MA 349 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Divindpolis do Tocantins 1707108 TO 2355 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
Santo Antoénio do Leste 5107792 MT 3597 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Lago da Pedra 2105708 MA 1552 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bacabal 2101202 MA 1705 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitorino Freire 2113009 MA 1209 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Paulo Ramos 2108108 MA 1063 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Santa Inés 2109908 MA 778 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Olho d'Agua das Cunhas 2107407 MA 704 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jaciara 5104807 MT 1657 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

162



Desmatamento na Amazodnia Legal em Km2

Codigo

o do Area Acumulado

Nome do municipio municipio Estado Km2 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2;)01210a
IBGE

Cururupu 2103703 MA 1235 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pogdo de Pedras 2108900 MA 663 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Altamira do Maranhdo 2100402 MA 542 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lago Verde 2105906 MA 631 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Conceigdo do Lago-Agu 2103554 MA 742 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bacuri 2101301 MA 795 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pio Xl 2108702 MA 550 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bequimao 2101905 MA 779 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bom Lugar 2102077 MA 451 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Esperantindpolis 2104008 MA 486 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fortaleza do Tabocdo 1708254 TO 624 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Igarapé Grande 2105203 MA 379 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Guimarades 2104909 MA 604 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Brejo de Areia 2102150 MA 365 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Satubinha 2111722 MA 447 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lago do Junco 2105807 MA 312 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sdo Vicente Ferrer 2111706 MA 393 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Central do Maranhdo 2103125 MA 370 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tufilandia 2112274 MA 274 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sdo Roberto 2111672 MA 229 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cedral 2103109 MA 291 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pindaré-Mirim 2108504 MA 275 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lago dos Rodrigues 2105948 MA 196 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Olinda Nova do Maranhdo 2107456 MA 200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Guiratinga 5104203 MT 5359 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trizidela do Vale 2112233 MA 225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Sdo Jodo Batista 2111003 MA 700 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S3do Sebastido do Tocantins 1720309 TO 287 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Carrasco Bonito 1703891 TO 194 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bela Vista do Maranhdo 2101772 MA 147 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Porto Rico do Maranhao 2109056 MA 211 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cajapid 2102408 MA 918 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S3o José do Povo 5107297 MT 443 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pedra Preta 5106372 MT 4107 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Normandia 1400407 RR 7003 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rio dos Bois 1718709 TO 848 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bacurituba 2101350 MA 684 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Babaculandia 1703008 TO 1796 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tupiratins 1721307 TO 900 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Novo Sdo Joaquim 5106281 MT 5022 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera do Leste 5107040 MT 5473 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Campindpolis 5102603 MT 5968 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Campos Lindos 1703842 TO 3266 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Araguagu 1702000 TO 5183 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Santa Cruz do Arari 1506401 PA 1078 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Alianga do Tocantins 1700350 TO 1585 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Almas 1700400 TO 4041 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Alvorada 1700707 TO 1216 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aparecida do Rio Negro 1701101 TO 1166 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Arraias 1702406 TO 5827 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aurora do Tocantins 1702703 TO 756 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Barra do Ouro 1703073 TO 1112 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Barrolandia 1703107 TO 715 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Brejinho de Nazaré 1703701 TO 1731 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cariri do Tocantins 1703867 TO 1130 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Centenario 1704105 TO 1967 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chapada da Natividade 1705102 TO 1655 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Combinado 1705557 TO 211 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Conceigdo do Tocantins 1705607 TO 2519 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cristalandia 1706100 TO 1854 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Crixas do Tocantins 1706258 TO 990 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diandpolis 1707009 TO 3240 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fatima 1707553 TO 385 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Figueirdpolis 1707652 TO 1935 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Filadélfia 1707702 TO 1998 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Goiatins 1709005 TO 6450 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gurupi 1709500 TO 1843 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ipueiras 1709807 TO 818 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Itacaja 1710508 TO 3072 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Itapiratins 1710904 TO 1250 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jau do Tocantins 1711506 TO 2184 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lagoa do Tocantins 1711951 TO 917 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lajeado 1712009 TO 324 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lavandeira 1712157 TO 524 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lizarda 1712405 TO 5769 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mateiros 1712702 TO 9665 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Miracema do Tocantins 1713205 TO 2663 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Monte do Carmo 1713601 TO 3635 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Desmatamento na Amazodnia Legal em Km2

Codigo

o do Area Acumulado

Nome do municipio municipio Estado Km2 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Zé)olzloa
IBGE

Natividade 1714203 TO 3260 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nova Rosalandia 1715002 TO 518 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Novo Acordo 1715101 TO 2686 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Novo Alegre 1715150 TO 201 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Novo Jardim 1715259 TO 1321 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oliveira de Fatima 1715507 TO 207 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Palmeirdpolis 1715754 TO 1710 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Paraiso do Tocantins 1716109 TO 1274 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Parana 1716208 TO 11321 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Peixe 1716604 TO 5315 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pindorama do Tocantins 1717008 TO 1567 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ponte Alta do Bom Jesus 1717800 TO 1818 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ponte Alta do Tocantins 1717909 TO 6534 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Porto Alegre do Tocantins 1718006 TO 505 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Porto Nacional 1718204 TO 4472 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pugmil 1718451 TO 403 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rio da Conceigdo 1718659 TO 793 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rio Sono 1718758 TO 6394 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Santa Maria do Tocantins 1718881 TO 1419 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Santa Rosa do Tocantins 1718907 TO 1804 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Santa Tereza do Tocantins 1719004 TO 543 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S3do Félix do Tocantins 1720150 TO 1923 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S3o Salvador do Tocantins 1720259 TO 1429 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sdo Valério da Natividade 1720499 TO 2532 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Silvanépolis 1720655 TO 1268 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sucupira 1720853 TO 1030 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Taguatinga 1720903 TO 2458 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Taipas do Tocantins 1720937 TO 1123 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Talisma 1720978 TO 2162 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Palmas 1721000 TO 2227 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tocantinia 1721109 TO 2619 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tupirama 1721257 TO 715 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Alto Parnaiba 2100501 MA 11229 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Balsas 2101400 MA 13259 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Benedito Leite 2101806 MA 1804 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Carolina 2102804 MA 6485 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Feira Nova do Maranhao 2104073 MA 1486 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fortaleza dos Nogueiras 2104107 MA 1680 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Loreto 2106102 MA 3638 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mirador 2106706 MA 8716 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nova Colinas 2107258 MA 748 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nova lorque 2107308 MA 992 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pastos Bons 2108009 MA 1660 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Riachdo 2109502 MA 6422 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sambaiba 2109700 MA 2509 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S3o Domingos do Azeitdo 2110658 MA 974 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S3o Félix de Balsas 2110807 MA 2057 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sdo Pedro dos Crentes 2111573 MA 987 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S3o Raimundo das
Mangabeiras 2111607 MA 3555 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sucupira do Norte 2111904 MA 1087 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tasso Fragoso 2112001 MA 4426 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Acorizal 5100102 MT 841 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

167



Desmatamento na Amazodnia Legal em Km2

Codigo
o do Area Acumulado

Nome do municipio municipio Estado Km2 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2;)01210a

IBGE
Alto Araguaia 5100300 MT 5541 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Alto Gargas 5100409 MT 3658 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Alto Taquari 5100607 MT 1391 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Araguainha 5101209 MT 688 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
General Carneiro 5103908 MT 3793 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jangada 5104906 MT 1022 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pontal do Araguaia 5106653 MT 2755 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ponte Branca 5106703 MT 687 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ribeirdozinho 5107198 MT 623 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tesouro 5108105 MT 3944 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Torixoréu 5108204 MT 2397 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Varzea Grande 5108402 MT 939 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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APENDICE E — VARIAVEIS DA MUNIC QUE NAO APRESENTARAM POSSIVEL
REDUCAO DO PFD PELA ANALISE REALIZADA NO MRQ NO PRIMEIRO

MOMENTO

Variaveis consideradas no MRQ, apenas MUNIC, que ndo atenderam aos dois critérios do
Modelo (p-valor <= 0,05 e coeficiente angular negativo) na avaliagdo multivariavel

Anos em que a
variavel foi testada

2.8 Meio ambiente [Convénio de parceria com setor privado] 2011
2.8 Meio ambiente [Apoio do setor privado ou de comunidades] 2011

. 2012 ; 2013;
5.6 Plano municipal de riscos e programas ou a¢des [Renaturalizagdo de rios e cdrregos] 0 013

2015 ; 2018

6.5 Controle social e conselho municipal de saneamento [Conselho municipal de meio
ambiente, como Orgdo colegiado que participa do controle social dos servicos de saneamento 2014
basico]
6.6 Fiscalizagdo da qualidade da agua e legislagdo municipal [Existe na administragdo publica 2014

municipal drgdo responsavel pela fiscalizagdo da qualidade da dgua]

6.6 Fiscalizagdo da qualidade da agua e legislagdo municipal [Legislagdo municipal sobre

2012, 2013; 2015;

protecdo de mananciais - existéncia] 2018
2.2 Instrumentos de planejamento [O municipio possui legislagdo especifica sobre area e/ou
~ . 2012 ; 2015

zona de proteg¢do ou controle ambiental]
9.1 Seguranca [Delegacia de prote¢do ao meio ambiente (existéncia)] 2014

P N i . . 2012;2013;
10.1 Orgdo gestor [Caracteriza¢do do érgdo gestor do meio ambiente no municipio] 2015 ; 2018
10.4 Servigos ambientais [O municipio recebe recursos com vistas ao pagamento de servigos 2015

ambientais]

[Existe plano de ag¢do para atingir a(s) meta(s) assumida(s) na Agenda]

2012;2013;

2015; 2018
7.2 Conselho e Fundo municipal de meio ambiente [Conselho Municipal de Meio Ambiente - 2012
existéncial
7.3 Agenda 21, Legislagdao ambiental e Comité de Bacia hidrografica [Iniciou o processo de
= 2012
elaboracdo da Agenda 21 local]
7.3 Agenda 21, Legislagdo ambiental e Comité de Bacia hidrografica [Legislagdo especifica para
N : 2012 ;2017
tratar de questdao ambiental]
7.5 Consumo sustentavel [Uso de critério ambiental em compra ou concorréncia publica] 2012
8.1 Orgdo responsavel pela formulagdo, coordenagdo e implementacéo de politicas para
mulheres [Com or¢amento especifico para formulagdo, coordenagdo e implementagdo de 2013
politicas para mulheres no municipio]
5.1 Orgéo gestor dos direitos humanos [Orgdo gestor possui orgamento proprio] 2013

5.3 Existéncia de politica, programa, plano ou agdo [Protegdo as pessoas vitimas de violéncia ou
conflitos agrarios]

2012 ;2014 ; 2018

5.12 Receber, registrar e acompanhar dentincias de violagdo de direitos [Orgo responsavel por

receber, registrar e acompanhar denuncias de violagdo de direitos] 2015
6.3 Estrutura existente [Delegacia de prote¢do ao meio ambiente] 2014
6.5 Guarda municipal [Capacitagdo em 2013 (Educagdo Ambiental)] 2017
6.5 Guarda municipal [Principais atividades:Prote¢do ambiental] 2017
7.3 Conselho, camara ou instancia governamental intersetorial e plano de seguranca alimentar 2017

[Ha recursos orcamentdrios municipais para apoiar o funcionamento do conselho]
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Variaveis consideradas no MRQ, apenas MUNIC, que ndo atenderam aos dois critérios do
Modelo (p-valor <= 0,05 e coeficiente angular negativo) na avaliagdo multivariavel

Anos em que a
variavel foi testada

7.3 Conselho, cdmara ou instancia governamental intersetorial e plano de segurancga alimentar

[Recursos orgamentarios municipais para apoiar o funcionamento de Cadmara ou instancia 2017
governamental intersetorial de seguranga alimentar e nutricional]
[Legislagdo sobre zoneamento ambiental ou zoneamento ecolégico-econdmico] 2014
[Legislagdo sobre unidade de conservagao] 2015
[Legislagdo sobre estudo prévio de impacto ambiental] 2015 ; 2019
3.3 Implantagdo de Empreendimentos [Mecanismos de incentivo a implantagdo de 2017
empreendimento - existéncia: Tipo de empreendimento beneficiado: Agropecudrio]
3.3 Implantagdo de Empreendimentos [Mecanismos de restricdo a implantacdo de 2011
empreendimento: Empreendimentos com impacto ambiental]
[0 municipio iniciou o processo de elaboragdo da Agenda 21 Local] 2012
[O municipio realiza licenciamento ambiental] 2015
5.4 Legislagcdo sobre solo rural [Do zoneamento ou uso e ocupagao do solo] 2017
5.9 Programa ou agdo de aquisi¢ao de produtos e vacinagao de rebanho, Servigo de Inspe¢ao
Municipal (SIM) e abatedouros [Programa ou agdo de aquisi¢do de produtos agropecuarios do 2017
municipio desenvolvidos pela prefeitura: Nenhum programa ou agdo]
5.10 Cadastros sobre o setor agropecuario e agroindustrias [De imdveis rurais] 2017
5.11 Informacdes estatisticas da agropecudria e conhecimento de atividade de aquicultura e/ou
pesca [A prefeitura possui algum servidor, em seu quadro efetivo, com a responsabilidade de 2017
levantar e arquivar informagdes estatisticas sobre a agropecuaria municipal (area e produgdo
agricola, nimero de animais por rebanho etc.)]
6.1 Orgdo gestor do meio ambiente [Caracteriza¢do do érgdo gestor ] #N/D
6.3 Conselho e Fundo municipal de Meio Ambiente [A area responsavel pelo tema meio
ambiente dispde de recursos financeiros especificos para serem utilizados no desenvolvimento 2018
de suas agoes]
6.3 Conselho e Fundo municipal de Meio Ambiente [No ano de 2016 foi utilizado recurso do

. . . ~ . . 2018
Fundo Municipal de Meio Ambiente para agées ambientais]
6.4 I?a.rcerlas para a realizagdo ou manutencgao de ages na area do meio ambiente [Nao 2015 ; 2019
participal
6.5 Legislagdo ou instrumento de gestdo ambiental [Sobre gestdo de bacias hidrograficas] 2019
6.5 Legislacdo ou instrumento de gestdo ambiental [Sobre area e/ou zona de protecéo ou 2019
controle ambiental]
6.5 Legislacdo ou instrumento de gestdo ambiental [Sobre adaptagdo e mitigagdo de mudanga 2019
do clima]
6.8 Pagamento de Servigos Ambientais [O municipio paga diretamente por servicos ambientais 2019

— PSA]

6.9 Impacto Ambiental e/ou processo/agdo que resulte em impacto no ambiente [Observagdo
no municipio da ocorréncia de algum impacto ambiental e/ou processo/agdo que resulte em
impacto no ambiente nos ultimos 24 meses]

2012 ;2014 ; 2019

8.3 Agbes, programas ou projetos de inclusdo produtiva rural [O municipio desenvolve agGes,

programas ou projetos de inclusdo produtiva rural] 2019
9.1 Organismo executivo de politicas para as mulheres e perfil do gestor [Organismo executivo 2019
de politicas para as mulheres - existéncia)

2.3 Implantagdo de Empreendimentos [Mecanismos de restricdo a implantagdo de 2019
Empreendimentos com impacto ambiental]

3.10 Transparéncia nas informacgdes da prefeitura e acessibilidade digital [Portal da 2019

transparéncia]
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Variaveis consideradas no MRQ, apenas MUNIC, que ndo atenderam aos dois critérios do
Modelo (p-valor <= 0,05 e coeficiente angular negativo) na avaliagdo multivariavel

Anos em que a
variavel foi testada

4.1 Acesso a informagdo [Dados de orgamentos sdo publicados] 2018
4.1 Acesso a informacdo [Dados de prestagdo de contas da Lei de Responsabilidade Fiscal sdo 2018
publicados]

5.11 Gestdo das aguas [O municipio faz parte de consércio publico na areal 2017
6.3 Estrutura existente [Delegacia de Prote¢do ao Meio Ambiente] 2019
7.1 Orgdo gestor dos direitos humanos e perfil do gestor [Caracterizagdo do érgdo gestor de 2017
direitos humanos]

7.2 Legislagdo municipal [O tema direitos humanos é tratado em lei orgamentaria] 2017
7.2 Legislagdo municipal [Legislagdo especifica - Garantia de atendimento diferenciado a povos 2017
ndo falantes da lingua portuguesa]

7.3 Conselhos municipais [Conselho Municipal dos Povos e Comunidades Tradicionais - 2017
existéncial

7.7 Politicas ou programas na area de direitos humanos [ Enfrentamento do trabalho forgado 2017

ou escravo e reinser¢do de suas vitimas]

7.14 Denuncias de violagdo dos direitos humanos [Natureza do 6rgdo responsavel por receber,
registrar e acompanhar denuncias de violagdo de direitos]

2012, 2013; 2015;
2018
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APENDICE F - RESULTADOS DO MRQ SEGUNDO MOMENTO (703 PERCENTIS

ANALISADOS)

p-
Ano Percentil Variavel* P-valor Cc;tar:‘igﬂ:aar'nrte Limite inferior  Limite superior Nggoaetfi.vo viI:or Resil:ado
0,05

2011 0,05 FAM_E1  0,90431 0,00002 1,00E-05 3,00E-05 Ndo  Nio N/A
2011 0,05 A134 100.000 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2011 0,10 FAM_E1  0,88256 0,00003 0,00002 0,00004 Ndo  Nio N/A
2011 0,10 A134 100.000 0 0 0,00009 Ndo  Nio N/A
2011 0,15 FAM_E1  0,74961  0,00007 0,00003 0,00008 Ndo  Nio N/A
2011 0,15 A134 100.000 0 0 0,00025 Ndo  Nio N/A
2011 0,20 FAM_E1  0,73813 0,00008 5,00E-05 1,40E-04 Ndo  Nio N/A
2011 0,20 A134 0,94806  0,00005 -1,797693e+308 6,40E-04 Ndo  Nio N/A
2011 0,25 FAM_E1  0,60367 0,00014 8,00E-05 1,70E-04 Ndo  Nio N/A
2011 0,25 A134 0,69704 0,00029 -1,797693e+308 7,90E-04 Ndo  Nio N/A
2011 0,30 FAM_E1  0,58362 0,00016 0,00013 0,00033 Ndo  Nio N/A
2011 0,30 A134 0,48166  0,00056 0 0,00091 Ndo  Nio N/A
2011 0,35 FAM_E1  0,55504 0,00018 0,00003 0,00047 Ndo  Nio N/A
2011 0,35 A134 0,44471  0,00064 0,00002 0,0011 Ndo  N3o N/A
2011 0,40 FAM_E1  0,77216 -0,00009 -0,00024 0,00021 Sim Nzo N/A
2011 0,40 A134 0,79009  0,00023 -0,00043 0,00069 Ndo  N3o N/A
2011 0,45 FAM_E1  0,41669 -0,00027 -0,0005 0,00022 Sim Nzo N/A
2011 0,45 A134 0,91863  0,00009 -0,00052 0,00092 Ndo  Nio N/A
2011 0,50 FAM_E1  0,20822 -0,00043 -0,00081 -0,00001 Sim Nzo N/A
2011 0,50 A134 0,58956  -0,0005 -0,00107 0,00158 Sim Nzo N/A
2011 0,55 FAM_E1  0,00847 -0,00092 -0,00128 -0,00021 Sim Sim  PRPFD
2011 0,55 A134 0,40118  -0,0008 -0,00165 0,00222 Sim Nzo N/A
2011 0,60 FAM_E1  0,00475 -0,00101 -0,00173 -0,00059 Sim Sim  PRPFD
2011 0,60 A134 0,84459  -0,0002 -0,00227 0,00181 Sim Nzo N/A
2011 0,65 FAM_E1  0,00007 -0,0015 -0,00213 -0,00107 Sim Sim  PRPFD
2011 0,65 A134 0,98206 -0,00003 -0,00283 0,00225 Sim Nio N/A
2011 0,70 FAM_E1 0 -0,00196 -0,00274 -0,00153 Sim Sim  PRPFD
2011 0,70 A134 0,78377 -0,00035 -0,00295 0,00155 Sim Nio N/A
2011 0,75 FAM_E1 0 -0,00307 -0,00415 -0,00207 Sim Sim  PRPFD
2011 0,75 A134 0,21772  -0,0018 -0,00379 0,00054 Sim N3o N/A
2011 0,80 FAM_E1 0 -0,00429 -0,00502 -0,00275 Sim Sim  PRPFD
2011 0,80 A134 0,01473  -0,00391 -0,0057 0,00022 Sim Sim  PRPFD
2011 0,85 FAM_E1 0 -0,00628 -0,00719 -0,00442 Sim Sim  PRPFD
2011 0,85 A134 0,18797  -0,0034 -0,00806 0,00025 Sim N3o N/A
2011 0,90 FAM_E1 0 -0,00931 -0,01044 -0,00845 Sim Sim  PRPFD
2011 0,90 A134 0,04309  -0,0058 -0,00932 0,05206 Sim Sim  PRPFD
2011 0,95 FAM_E1 0 -0,01353 -0,01489 -0,01307 Sim Sim  PRPFD
2011 0,95 A134 0,00044 -0,01039 -0,01217 1,797693e+308  Sim Sim  PRPFD
2012 0,05 FAM_E1  0,96685 0 -1,797693e+308 1,00E-05 Ndo  N3o N/A
2012 0,05 A348 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  N3o N/A
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P-

Ano Percentil Variavel* P-valor Coaifigclilear:te Limite inferior  Limite superior N((e:;):tfi.vo Vilfr RESlil:adO
0,05

2012 0,05 A28 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Nao Nao N/A
2012 0,05 A455 ME_V2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  Nso N/A
2012 0,10 FAM_E1 0,95316  0,00001 0,00001 0,00002 Nao Nao N/A
2012 0,10 A348 100.000 0 0 0 Ndo Nado N/A
2012 0,10 A28 100.000 0 0 0 Ndo Nado N/A
2012 0,10  A455_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo Nado N/A
2012 0,15 FAM_E1 1 0,00002 0,00001 0,00003 Ndo Ndo N/A
2012 0,15 A348 100.000 0 0 0 Ndo Nao N/A
2012 0,15 A28 100.000 0 0 0 Ndo Ndo N/A
2012 0,15 A455_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo Nao N/A
2012 0,20 FAM_E1 0,85618 0,00004 0,00002 0,00007 Ndo Nado N/A
2012 0,20 A348 100.000 0 0 0 Ndo Ndo N/A
2012 0,20 A28 100.000 0 0 0 Néo Ndo N/A
2012 0,20  A455_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo Ndo N/A
2012 0,25 FAM_E1 0,73407  0,00007 0,00003 0,00022 Néo Ndo N/A
2012 0,25 A348 100.000 0 0 0 Néo Ndo N/A
2012 0,25 A28 100.000 0 0 0,00005 Néo Ndo N/A
2012 0,25 A455_ME_V2 100.000 0 0 0 Néo Ndo N/A
2012 0,30 FAM_E1 0 0,00018 0,00004 0,00024 Ndo Ndo N/A
2012 0,30 A348 100.000 0 -0,00003 0 Ndo Ndo N/A
2012 0,30 A28 1 0,00006 -0,00002 0,00025 Ndo Ndo N/A
2012 0,30  A455_ME_V2 100.000 0 -0,00008 0,00002 Ndo Ndo N/A
2012 0,35 FAM_E1 0,56311  0,00014 3,00E-05 4,20E-04 Ndo Ndo N/A
2012 0,35 A348 0,81241 -0,00007 -1,60E-04 -1,00E-05 Sim Ndo N/A
2012 0,35 A28 0,56211  0,00018 -3,00E-05 4,10E-04 Ndo Ndo N/A
2012 0,35 A455_ME_V2 100.000 0 -9,30E-04 9,00E-05 Ndo Ndo N/A
2012 0,40 FAM_E1 0,74444  0,00008 -0,00009 0,00042 Ndo Ndo N/A
2012 0,40 A348 0,30831 -0,00031 -0,00051 -0,0001 Sim Ndo N/A
2012 0,40 A28 0,34844  0,00029 -0,00001 0,0005 Ndo Ndo N/A
2012 0,40  A455_ME_V2 0,74206 -0,0002 -0,00156 0,00037 Sim Ndo N/A
2012 0,45 FAM_E1 0,59724  0,00014 -0,00016 0,00037 Néo Ndo N/A
2012 0,45 A348 0,0597  -0,00058 -0,00096 -0,00038 Sim Ndo N/A
2012 0,45 A28 0,50044  0,00022 -0,00005 0,00076 Néo Ndo N/A
2012 0,45 A455_ME_V2 0,18898 -0,00085 -0,00273 0,00069 Sim Ndo N/A
2012 0,50 FAM_E1 0,98128 0,00001 -0,00038 0,00023 Ndo Ndo N/A
2012 0,50 A348 0,00076 -0,00108 -0,00132 -0,00043 Sim Sim PRPFD
2012 0,50 A28 0,27395  0,00037 -0,00025 0,00077 Ndo N&do N/A
2012 0,50 A455_ME_V2 0,2283 -0,00085 -0,00286 0,00023 Sim N&do N/A
2012 0,55 FAM_E1 0,20991 -0,00033 -0,0006 -0,00005 Sim N&do N/A
2012 0,55 A348 0,00982 -0,00082 -0,00142 -0,00025 Sim Sim PRPFD
2012 0,55 A28 0,75393  0,0001 -0,00038 0,00052 Ndo N&do N/A
2012 0,55 A455_ME_V2 0,07956 -0,00159 -0,00309 0,0002 Sim N&do N/A
2012 0,60 FAM_E1 0,01925 -0,00063 -0,00094 -0,00034 Sim Sim PRPFD
2012 0,60 A348 0,05061 -0,00069 -0,00146 -0,00016 Sim Nao N/A
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2012 0,60 A28 0,97217 0,00001 -0,00063 0,00068 Ndo Nado N/A
2012 0,60  A455_ME_V2 10,1572 -0,00143 -0,00328 -0,00009 Sim Ndo N/A
2012 0,65 FAM_E1 0,00023 -0,00108 -0,00145 -0,00066 Sim Sim PRPFD
2012 0,65 A348 0,03672  -0,0009 -0,00167 -0,00011 Sim Sim PRPFD
2012 0,65 A28 0,82184  0,0001 -0,00074 0,00061 Ndo Nado N/A
2012 0,65 A455_ME_V2 0,21947 -0,00153 -0,00622 0,00003 Sim Nado N/A
2012 0,70 FAM_E1  0,00007 -0,00141 -0,00189 -0,00105 Sim Sim  PRPFD
2012 0,70 A348 0,07819 -0,00102 -0,00211 0,00008 Sim Nao N/A
2012 0,70 A28 0,60479 -0,00028 -0,00138 0,00063 Sim Ndo N/A
2012 0,70  A455_ME_V2 0,48085 -0,00104 -0,00608 0,0007 Sim Nao N/A
2012 0,75 FAM_E1 0 -0,00204 -0,00278 -0,0012 Sim Sim PRPFD
2012 0,75 A348 0,20466  -0,00099 -0,00263 -0,00014 Sim Nao N/A
2012 0,75 A28 0,07834 -0,00128 -0,00271 0,00035 Sim Ndo N/A
2012 0,75 A455_ME_V2 0,40038 -0,00289 -0,01035 0,00131 Sim Ndo N/A
2012 0,80 FAM_E1 0 -0,00263 -0,00334 -0,00088 Sim Sim PRPFD
2012 0,80 A348 0,18092 -0,00116 -0,00214 0,00056 Sim Ndo N/A
2012 0,80 A28 0,18558 -0,0011 -0,00266 0,00061 Sim Ndo N/A
2012 0,80  A455_ME_V2 0,37472 -0,00547 -0,01563 0,00128 Sim Ndo N/A
2012 0,85 FAM_E1 0,00002 -0,00263 -0,00343 -0,00099 Sim Sim PRPFD
2012 0,85 A348 0,64797  -0,0005 -0,00215 0,00095 Sim Ndo N/A
2012 0,85 A28 0,10475 -0,00169 -0,00308 0,00045 Sim Ndo N/A
2012 0,85 A455_ME_V2 0,02394 -0,01196 -0,01758 -0,00059 Sim Sim PRPFD
2012 0,90 FAM_E1 0 -0,00463 -0,00522 -0,00105 Sim Sim PRPFD
2012 0,90 A348 0,73335 -0,00057 -0,00314 0,0045 Sim Ndo N/A
2012 0,90 A28 0,04384 -0,00329 -0,00816 0,00001 Sim Sim PRPFD
2012 0,90  A455_ME_V2 0,00221 -0,01165 -0,04293 -0,00619 Sim Sim PRPFD
2012 0,95 FAM_E1 0,00016 -0,00655 -0,01017 -0,00117 Sim Sim PRPFD
2012 0,95 A348 0,75005  0,00093 -0,00386 0,01429 Ndo Ndo N/A
2012 0,95 A28 0,01419 -0,00823 -0,01507 0,00064 Sim Sim PRPFD
2012 0,95 A455_ME_V2 0,28929 -0,00575 -0,06164 0,00072 Sim Ndo N/A
2013 0,05 FAM_E1 0,9153  0,00002 1,00E-05 2,00E-05 Néo Ndo N/A
2013 0,05 IB_IFA 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2013 0,05 A67_ME_V2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Néo Ndo N/A
2013 0,05 A262_ME_V2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2013 0,10 FAM_E1 1 0,00004 0,00002 0,00004 Ndo Ndo N/A
2013 0,10 IB_IFA 100.000 0 0 0 Ndo Ndo N/A
2013 0,10 A67_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo N&do N/A
2013 0,10 A262_ME_V2 100.000 0 0 0 Néo N&do N/A
2013 0,15 FAM_E1 0,83631  0,00005 0,00004 0,00009 Ndo N&do N/A
2013 0,15 IB_IFA 100.000 0 -0,00001 0 Néo N&do N/A
2013 0,15 A67_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo N&do N/A
2013 0,15 A262_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo N&do N/A
2013 0,20 FAM_E1 0,70234  0,00009 0,00004 0,00015 Ndo N&do N/A
2013 0,20 IB_IFA 100.000 0 0 0,00002 Ndo N&do N/A
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2013 0,20  A67_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo  Nio N/A
2013 0,20  A262_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo  Nio N/A
2013 0,25 FAM_E1  0,62677 0,00013 0,00008 0,00026 Ndo  N3o N/A
2013 0,25 IB_IFA 100.000 0 -0,00001 0,00006 Ndo  Nio N/A
2013 0,25  A67_ME_V2 100.000 0 0 0,00021 Ndo  Nio N/A
2013 0,25  A262_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo  N3o N/A
2013 0,30 FAM_E1  0,39795 0,00025 0,00009 0,00042 Ndo  Nio N/A
2013 0,30 IB_IFA 0,98243 0 -0,00004 0,00007 Ndo  Nio N/A
2013 0,30  A67_ME_V2 0,71028 0,00014 -0,00001 0,00044 Ndo  Nio N/A
2013 0,30  A262_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo  Nio N/A
2013 0,35 FAM_E1  0,35057 0,00029 0,00015 0,00054 Ndo  Nio N/A
2013 0,35 IB_IFA 0,61939  0,00004 -0,00005 0,0001 Ndo  Nio N/A
2013 0,35  A67_ME_V2 0,30164  0,0004 0,00013 0,00076 Ndo  Nio N/A
2013 0,35 A262_ME_V2 100.000 0 -0,00009 0 Ndo  Nio N/A
2013 0,40 FAM_E1  0,21974  0,0004 0,00012 0,00055 Ndo  Nio N/A
2013 0,40 IB_IFA 0,79689  0,00002 -0,00004 0,00009 Ndo  Nio N/A
2013 0,40  A67_ME_V2 0,13634  0,0006 0,00025 0,00096 Ndo  Nio N/A
2013 0,40  A262_ME_V2 0,65879 -0,00017 -0,00037 0,00018 Sim N3o N/A
2013 0,45 FAM_E1  0,37666  0,0003 -0,00003 0,0007 Ndo  N3o N/A
2013 0,45 IB_IFA 0,98361 0 -0,00008 0,00008 Ndo  Nio N/A
2013 0,45  A67_ME_V2 0,08989 0,00071 0,00009 0,00094 Ndo  N3o N/A
2013 0,45 A262_ME_V2 0,50494 -0,00026 -0,00072 0,00027 Sim Nzo N/A
2013 0,50 FAM_E1  0,81958 0,00008 -0,00037 0,00062 Ndo  Nio N/A
2013 0,50 IB_IFA 0,71737 -0,00003 -0,0001 0,00008 Sim Nzo N/A
2013 0,50  A67_ME_V2 0,47831  0,0003 -0,00014 0,00088 Ndo  Nio N/A
2013 0,50  A262_ME_V2 0,56493 -0,00023 -0,00087 0,00036 Sim Nzo N/A
2013 0,55 FAM_E1  0,69418 -0,00014 -0,00063 0,00041 Sim Nzo N/A
2013 0,55 IB_IFA 0,41632 -0,00008 -0,00017 0,00007 Sim Nzo N/A
2013 0,55  A67_ME_V2 0,72394 0,00015 -0,00066 0,00064 Ndo  Nio N/A
2013 0,55 A262_ME_V2 0,49702 -0,00028 -0,00111 0,0006 Sim Nzo N/A
2013 0,60 FAM_E1  0,32244 -0,00037 -0,00103 0,00046 Sim N3o N/A
2013 0,60 IB_IFA 0,26463 -0,00013 -0,00018 0,00006 Sim N3o N/A
2013 0,60  A67_ME_V2 0,16566 -0,00066 -0,00156 0,0003 Sim N3o N/A
2013 0,60 A262_ME_V2 0,78316 -0,00013 -0,00113 0,00088 Sim N3o N/A
2013 0,65 FAM_E1  0,59331 -0,00023 -0,00145 0,00074 Sim N3o N/A
2013 0,65 IB_IFA 0,12177 -0,00019 -0,00033 0,00005 Sim N3o N/A
2013 0,65  A67_ME_V2 0,01429 -0,00125 -0,00205 0,0002 Sim Sim  PRPFD
2013 0,65 A262_ME_V2 0,76517 0,00017 -0,001 0,00088 Ndo  N3o N/A
2013 0,70 FAM_E1  0,16671 -0,00068 -0,00159 0,00095 Sim N3o N/A
2013 0,70 IB_IFA 0,15575 -0,00019 -0,00043 0,00001 Sim N3o N/A
2013 0,70  A67_ME_V2 0,09514 -0,00106 -0,00234 0,00046 Sim Nio N/A
2013 0,70  A262_ME_V2 0,87333 -0,00011 -0,0012 0,00156 Sim Nio N/A
2013 0,75 FAM_E1  0,00167 -0,00166 -0,00257 0,00048 Sim Sim  PRPFD
2013 0,75 IB_IFA 0,19089 -0,00019 -0,00044 0 Sim N3o N/A
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2013 0,75  A67_ME_V2 0,31064 -0,00086 -0,00283 0,00121 Sim N3o N/A
2013 0,75 A262_ME_V2 0,54028 0,00051 -0,00185 0,00186 Ndo  Nio N/A
2013 0,80 FAM_E1  0,00068 -0,00243 -0,0033 -0,00029 Sim Sim  PRPFD
2013 0,80 IB_IFA 0,40638 -0,00011 -0,00041 0,00087 Sim N3o N/A
2013 0,80  A67_ME_V2 0,46137 -0,00091 -0,00272 0,00179 Sim N3o N/A
2013 0,80 A262_ME_V2 0,62804 -0,0005 -0,00309 0,00079 Sim N3o N/A
2013 0,85 FAM_E1  0,00362 -0,00285 -0,00411 -0,00079 Sim Sim  PRPFD
2013 0,85 IB_IFA 0,12214 -0,00023 -0,00045 0,00157 Sim N3o N/A
2013 0,85  A67_ME_V2 0,80957 -0,0004 -0,00303 0,00359 Sim Nzo N/A
2013 0,85 A262_ME_V2 0,10883 -0,00209 -0,00415 0,00037 Sim N3o N/A
2013 0,90 FAM_E1  0,00687 -0,00394 -0,00668 -0,00125 Sim Sim  PRPFD
2013 0,90 IB_IFA 0,01175 -0,00054 -0,00055 0,00193 Sim Sim  PRPFD
2013 0,90  A67_ME_V2 0,69437 0,00097 -0,00286 0,00389 Ndo  Nio N/A
2013 0,90 A262_ME_V2 0,00238 -0,00621 -0,00849 -0,00041 Sim Sim  PRPFD
2013 0,95 FAM_E1 0 -0,00811 -1,01E-02 -3,65E-03 Sim Sim  PRPFD
2013 0,95 IB_IFA 0,04249  -0,00065 -8,30E-04 1,797693e+308  Sim Sim  PRPFD
2013 0,95 A67_ME_V2 0,30391 0,00515 -5,53E-03 1,56E-02 Ndo  Nio N/A
2013 0,95 A262_ME_V2 0,11464 -0,00443 -1,35E-02 1,21E-03 Sim N3o N/A
2014 0,05 FAM_E1 0,8556  0,00002 0,00001 0,00002 Ndo  N3o N/A
2014 0,10 FAM_E1  0,81107 0,00003 0,00002 0,00007 Ndo  Nio N/A
2014 0,15 FAM_E1  0,64275 0,00008 0,00004 0,00009 Ndo  N3o N/A
2014 0,20 FAM_E1  0,60694  0,0001 0,00008 0,00016 Ndo  Nio N/A
2014 0,25 FAM_E1  0,48665 0,00014 0,00009 0,00032 Ndo  Nio N/A
2014 0,30 FAM_E1  0,15095 0,00032 0,00014 0,00041 Ndo  Nio N/A
2014 0,35 FAM_E1  0,09552  0,00039 0,00023 0,00047 Ndo  Nio N/A
2014 0,40 FAM_E1  0,20056 0,00031 0,00017 0,00058 Ndo  Nso N/A
2014 0,45 FAM_E1 0,9092  0,00003 -0,00019 0,00048 Ndo  Nio N/A
2014 0,50 FAM_E1  0,40868 -0,00022 -0,00041 0,00029 Sim Nzo N/A
2014 0,55 FAM_E1  0,02803 -0,00059 -0,00069 0,0002 Sim Sim  PRPFD
2014 0,60 FAM_E1  0,10758 -0,00044 -0,00091 0,00003 Sim Nzo N/A
2014 0,65 FAM_E1  0,00377 -0,00086 -0,00145 -0,0003 Sim Sim  PRPFD
2014 0,70 FAM_E1  0,00011 -0,00129 -0,00188 -0,00048 Sim Sim  PRPFD
2014 0,75 FAM_E1  0,00002 -0,00179 -0,0024 -0,00106 Sim Sim  PRPFD
2014 0,80 FAM_E1 0 -0,00285 -0,00376 -0,00209 Sim Sim  PRPFD
2014 0,85 FAM_E1 0 -0,00381 -0,00493 -0,00305 Sim Sim  PRPFD
2014 0,90 FAM_E1 0 -0,00536 -0,00554 -0,00451 Sim Sim  PRPFD
2014 0,95 FAM_E1 0 -0,00744 -0,00827 -0,00686 Sim Sim  PRPFD
2015 0,05 FAM_E1  0,97276 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  N3o N/A
2015 0,05 IB_ICT 100.000 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  N3o N/A
2015 0,05 IB_ICA 100.000 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  N3o N/A
2015 0,05 A41_2015_V2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  N3o N/A
2015 0,10 FAM_E1  0,95262 0,00001 0,00E+00 3,00E-05 Ndo  N3o N/A
2015 0,10 IB_ICT 100.000 0 -1,797693e+308 1,00E-05 Ndo  N3o N/A
2015 0,10 IB_ICA 100.000 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  N3o N/A
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2015 0,10  A41_2015_V2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2015 0,15 FAM_E1  0,84664 0,00003 1,00E-05 5,00E-05 Ndo  Nio N/A
2015 0,15 IB_ICT 100.000 0 0,00E+00 1,00E-05 Ndo  N3o N/A
2015 0,15 IB_ICA 100.000 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2015 0,15  A41_2015_V2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2015 0,20 FAM_E1  0,79387  0,00005 3,00E-05 8,00E-05 Ndo  N3o N/A
2015 0,20 IB_ICT 0,86108 0 -1,797693e+308 1,00E-05 Ndo  N3o N/A
2015 0,20 IB_ICA 0,99636 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2015 0,20  A41_2015_V2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2015 0,25 FAM_E1  0,70467 0,00008 4,00E-05 1,10E-04 Ndo  Nio N/A
2015 0,25 IB_ICT 0,93996 0 -4,00E-05 1,00E-05 Ndo  Nio N/A
2015 0,25 IB_ICA 0,99627 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2015 0,25  A41_2015_V2 100.000 0 0,00E+00 6,00E-05 Ndo  Nio N/A
2015 0,30 FAM_E1  0,66015  0,0001 0,00006 0,00032 Ndo  Nio N/A
2015 0,30 IB_ICT 0,58742  0,00001 -0,00001 0,00001 Ndo  Nio N/A
2015 0,30 IB_ICA 0,90553  -0,00001 -0,00004 0 Sim Nzo N/A
2015 0,30  A41_2015_V2 0,86133  0,00006 -0,00002 0,00028 Ndo  Nio N/A
2015 0,35 FAM_E1  0,53178 0,00015 0,00009 0,00053 Ndo  Nio N/A
2015 0,35 IB_ICT 0,6715  0,00001 0 0,00002 Ndo  N3o N/A
2015 0,35 IB_ICA 0,9069  -0,00001 -0,00007 0 Sim Nzo N/A
2015 0,35 A41_2015_V2 0,48215 0,00027 0,00002 0,00057 Ndo  N3o N/A
2015 0,40 FAM_E1  0,12524 0,00037 -0,00002 0,0007 Ndo  Nio N/A
2015 0,40 IB_ICT 0,73403  0,00001 -0,00001 0,00004 Ndo  Nio N/A
2015 0,40 IB_ICA 0,8623  -0,00001 -0,00013 -0,00001 Sim Nzo N/A
2015 0,40  A41_2015_V2 0,34615 0,00038 -0,00003 0,00105 Ndo  Nio N/A
2015 0,45 FAM_E1  0,18247 0,00033 -0,00023 0,00057 Ndo  Nso N/A
2015 0,45 IB_ICT 0,9192 0 -0,00002 0,00006 Ndo  Nio N/A
2015 0,45 IB_ICA 0,69427 -0,00003 -0,00028 -0,00003 Sim Nzo N/A
2015 0,45 A41_2015_V2 0,25882  0,00046 -0,00043 0,00114 Ndo  Nio N/A
2015 0,50 FAM_E1  0,96462 -0,00001 -0,00047 0,00048 Sim Nzo N/A
2015 0,50 IB_ICT 0,89083 0 -0,00003 0,00014 Ndo  Nio N/A
2015 0,50 IB_ICA 0,53494  -0,00005 -0,00033 -0,00003 Sim N3o N/A
2015 0,50 A41_2015_V2 0,47718  0,0003 -0,0005 0,00091 Ndo  Nio N/A
2015 0,55 FAM_E1  0,94003 0,00002 -0,00038 0,00032 Ndo  Nio N/A
2015 0,55 IB_ICT 0,78869 0 -0,00002 0,00019 Ndo  Nio N/A
2015 0,55 IB_ICA 0,45312  -0,00006 -0,00035 0,00112 Sim N3o N/A
2015 0,55 A41_2015.V2 0,796  0,00011 -0,00039 0,00069 Ndo  N3o N/A
2015 0,60 FAM_E1  0,68525 -0,00011 -0,00075 0,00044 Sim Nio N/A
2015 0,60 IB_ICT 0,65271 -0,00001 -0,00002 0,00043 Sim Nio N/A
2015 0,60 IB_ICA 0,34567 -0,00007 -0,0004 0,00171 Sim N3o N/A
2015 0,60 A41_2015_V2 0,96589  0,00002 -0,00111 0,00095 Ndo  N3o N/A
2015 0,65 FAM_E1  0,13109 -0,00046 -0,00102 0,00024 Sim N3o N/A
2015 0,65 IB_ICT 0,38831 -0,00001 -0,00005 0,00039 Sim N3o N/A
2015 0,65 IB_ICA 0,16724  -0,0001 -0,00014 0,00436 Sim N3o N/A
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2015 0,65 A41_2015_V2 0,60986 -0,00028 -0,00166 0,00045 Sim Nado N/A
2015 0,70 FAM_E1 0,37895 -0,00033 -0,00108 -0,00004 Sim Nado N/A
2015 0,70 IB_ICT 0,28512 -0,00002 -0,00006 0,00055 Sim Nado N/A
2015 0,70 IB_ICA 0,11052 -0,00011 -0,00023 0,00732 Sim Nado N/A
2015 0,70  A41_2015_Vv2 0,08456 -0,00113 -0,00208 -0,00005 Sim Nado N/A
2015 0,75 FAM_E1 0,08588 -0,00069 -1,20E-03 6,00E-04 Sim Nado N/A
2015 0,75 IB_ICT 0,15935 -0,00002 -5,00E-05 1,16E-03 Sim Ndo N/A
2015 0,75 IB_ICA 0,04782 -0,00013 -2,40E-04 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2015 0,75 A41_2015_V2 0,03663 -0,00157 -3,01E-03 1,00E-03 Sim Sim PRPFD
2015 0,80 FAM_E1 0,02004 -0,00115 -1,75E-03 -6,00E-05 Sim Sim PRPFD
2015 0,80 IB_ICT 0,01077 -0,00004 -5,00E-05 4,39E-03 Sim Sim PRPFD
2015 0,80 IB_ICA 0,001 -0,00021 -2,30E-04 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2015 0,80 A41_2015_Vv2 0,45209 -0,00087 -3,60E-03 2,20E-04 Sim Ndo N/A
2015 0,85 FAM_E1 0,0019 -0,00167 -2,24E-03 1,00E-04 Sim Sim PRPFD
2015 0,85 IB_ICT 0,00029 -0,00005 -5,00E-05 1,63E-02 Sim Sim PRPFD
2015 0,85 IB_ICA 0,00001 -0,00027 -2,80E-04 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2015 0,85 A41_2015_Vv2 0,50517 -0,00091 -3,56E-03 5,70E-04 Sim Ndo N/A
2015 0,90 FAM_E1 0,01064 -0,00223 -3,21E-03 -2,40E-04 Sim Sim PRPFD
2015 0,90 IB_ICT 0,00012 -0,00006 -7,00E-05 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2015 0,90 IB_ICA 0,00001 -0,00033 -3,40E-04 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2015 0,90 A41_2015_V2 0,01436 -0,00487 -7,30E-03 2,40E-03 Sim Sim PRPFD
2015 0,95 FAM_E1 0,00009 -0,00372 -4,11E-03 1,65E-03 Sim Sim PRPFD
2015 0,95 IB_ICT 0 -0,00011 -1,10E-04 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2015 0,95 IB_ICA 0 -0,00052 -5,20E-04 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2015 0,95 A41 2015.v2 0,134  -0,00396 -1,15E-02 -1,20E-03 Sim Ndo N/A
2016 0,05 FAM_E1 0,9412  0,00001 0,00E+00 1,00E-05 Ndo Ndo N/A
2016 0,05 IB_ICT 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2016 0,05 IB_ICA 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2016 0,10 FAM_E1 0,91565  0,00001 1,00E-05 2,00E-05 Ndo Ndo N/A
2016 0,10 IB_ICT 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2016 0,10 IB_ICA 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Néo Ndo N/A
2016 0,15 FAM_E1 0,87297  0,00002 1,00E-05 4,00E-05 Ndo Ndo N/A
2016 0,15 IB_ICT 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Néo Ndo N/A
2016 0,15 IB_ICA 100.000 0 0,00E+00 2,00E-05 Ndo Ndo N/A
2016 0,20 FAM_E1 0,81045 0,00004 0,00002 0,00005 Ndo Ndo N/A
2016 0,20 IB_ICT 100.000 0 -0,00001 0,00001 Ndo Ndo N/A
2016 0,20 IB_ICA 100.000 0 0 0,00003 Ndo N&do N/A
2016 0,25 FAM_E1 0,78778  0,00005 0,00003 0,00012 Néo N&do N/A
2016 0,25 IB_ICT 0,99727 0 -0,00001 0,00003 Ndo N&do N/A
2016 0,25 IB_ICA 0,97999 0 0 0,00032 Néo N&do N/A
2016 0,30 FAM_E1 0,54225 0,00011 0,00005 0,00026 Ndo N&do N/A
2016 0,30 IB_ICT 0,98051 0 -0,00002 0,00005 Ndo N&do N/A
2016 0,30 IB_ICA 0,85226  0,00004 0 0,00037 Ndo  N3o N/A
2016 0,35 FAM_E1 0,21303  0,00024 0,00003 0,00035 Ndo N&do N/A

178



P-

Ano Percentil Variavel* P-valor Coaifigclilear:te Limite inferior  Limite superior N((e:;):tfi.vo Vilfr RESlil:adO
0,05

2016 0,35 IB_ICT 0,98305 0 -0,00005 0,00005 Ndo  Nio N/A
2016 0,35 IB_ICA 0,8999  0,00003 -0,00001 0,00038 Ndo  Nio N/A
2016 0,40 FAM_E1  0,54328 0,00012 -0,00004 0,00038 Ndo  N3o N/A
2016 0,40 IB_ICT 0,65542  0,00002 -0,00009 0,00006 Ndo  Nio N/A
2016 0,40 IB_ICA 0,49594  0,00015 -0,00007 0,00035 Ndo  Nio N/A
2016 0,45 FAM_E1  0,81034 0,00005 -0,00014 0,00045 Ndo  N3o N/A
2016 0,45 IB_ICT 0,79685  0,00001 -0,00004 0,00006 Ndo  Nio N/A
2016 0,45 IB_ICA 0,28105  0,00026 -0,00015 0,00055 Ndo  Nio N/A
2016 0,50 FAM_E1  0,74212 -0,00007 -0,0003 0,00045 Sim Nzo N/A
2016 0,50 IB_ICT 0,98556 0 -0,00007 0,00005 Ndo  Nio N/A
2016 0,50 IB_ICA 0,31637  0,00025 -0,00006 0,00069 Ndo  Nio N/A
2016 0,55 FAM_E1  0,54004 -0,00013 -0,0004 0,00045 Sim Nzo N/A
2016 0,55 IB_ICT 0,76814  -0,00001 -0,00003 0,00022 Sim Nzo N/A
2016 0,55 IB_ICA 0,45371  0,00018 -0,0001 0,00065 Ndo  Nio N/A
2016 0,60 FAM_E1  0,22532 -0,00026 -0,00067 0,00041 Sim Nzo N/A
2016 0,60 IB_ICT 0,51672 -0,00003 -0,00004 0,0006 Sim Nzo N/A
2016 0,60 IB_ICA 0,54454  0,00015 -0,00014 0,00062 Ndo  Nio N/A
2016 0,65 FAM_E1  0,00491 -0,00067 -0,00107 0,00007 Sim Sim  PRPFD
2016 0,65 IB_ICT 0,90324  0,00001 -0,00006 0,00081 Ndo  N3o N/A
2016 0,65 IB_ICA 0,58847  0,00016 -0,00025 0,00057 Ndo  Nio N/A
2016 0,70 FAM_E1  0,01844 -0,00071 -0,00142 -0,00017 Sim Sim  PRPFD
2016 0,70 IB_ICT 0,73002  -0,00002 -0,00008 0,0008 Sim Nzo N/A
2016 0,70 IB_ICA 0,58879  0,00019 -0,00025 0,00118 Ndo  Nio N/A
2016 0,75 FAM_E1  0,00037 -0,00121 -0,00168 -0,00058 Sim Sim  PRPFD
2016 0,75 IB_ICT 0,38453  -0,00005 -0,00009 0,00099 Sim Nzo N/A
2016 0,75 IB_ICA 0,40655  0,00031 -0,00037 0,00108 Ndo  Nso N/A
2016 0,80 FAM_E1  0,00147 -0,00127 -0,00209 -0,00102 Sim Sim  PRPFD
2016 0,80 IB_ICT 0,15544  -0,00007 -0,00013 0,00356 Sim Nzo N/A
2016 0,80 IB_ICA 0,62748  0,00018 -0,00038 0,00175 Ndo  Nio N/A
2016 0,85 FAM_E1 0 -0,00218 -2,55E-03 -1,25E-03 Sim Sim  PRPFD
2016 0,85 IB_ICT 0,01177 -0,00011 -1,50E-04 1,797693e+308  Sim Sim  PRPFD
2016 0,85 IB_ICA 0,80301  0,00008 -3,20E-04 2,10E-03 Ndo  Nio N/A
2016 0,90 FAM_E1 0 -0,00328 -3,66E-03 -2,03E-03 Sim Sim  PRPFD
2016 0,90 IB_ICT 0 -0,00018 -1,90E-04 1,797693e+308  Sim Sim  PRPFD
2016 0,90 IB_ICA 0,53055 -0,00019 -5,80E-04 6,50E-03 Sim N3o N/A
2016 0,95 FAM_E1  0,00001 -0,00419 -5,70E-03 -6,00E-04 Sim Sim  PRPFD
2016 0,95 IB_ICT 0,01053 -0,00023 -2,90E-04 1,797693e+308  Sim Sim  PRPFD
2016 0,95 IB_ICA 0,03147 -0,00081 -9,00E-04 6,50E-03 Sim Sim  PRPFD
2017 0,05 FAM_E1 0,9476  0,00001 1,00E-05 3,00E-05 Ndo  N3o N/A
2017 0,05 IB_ICA 100.000 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  N3o N/A
2017 0,05 MMAMZ2011 100.000 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  N3o N/A
2017 0,05 MMAM?23  100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  N3o N/A
2017 0,10 FAM_E1  0,85063  0,00004 1,00E-05 5,00E-05 Ndo  N3o N/A
2017 0,10 IB_ICA 100.000 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  N3o N/A
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2017 0,10 MMAM2011 100.000 0 -1,00E-05 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2017 0,10 MMAM?23  100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2017 0,15 FAM_E1  0,79402 0,00006 0,00004 0,00009 Ndo  N3o N/A
2017 0,15 IB_ICA 100.000 0 0 0 Ndo  Nio N/A
2017 0,15 MMAM2011 100.000 0 0 0,00001 Ndo  Nio N/A
2017 0,15 MMAM?23  100.000 0 0 0 Ndo  N3o N/A
2017 0,20 FAM_E1 0,729  0,00009 0,00005 0,00019 Ndo  Nio N/A
2017 0,20 IB_ICA 100.000 0 0 0,00009 Ndo  Nio N/A
2017 0,20  MMAM2011 100.000 0 0 0,00003 Ndo  Nio N/A
2017 0,20 MMAM23  100.000 0 0 0 Ndo  Nio N/A
2017 0,25 FAM_E1 0,5344  0,00017 0,00006 0,00031 Ndo  Nio N/A
2017 0,25 IB_ICA 100.000 0 0 0,00012 Ndo  Nio N/A
2017 0,25 MMAM2011 100.000 0 0 0,00041 Ndo  Nio N/A
2017 0,25 MMAM23  100.000 0 0 0 Ndo  Nio N/A
2017 0,30 FAM_E1 0,3119  0,00029 0,0001 0,00041 Ndo  Nio N/A
2017 0,30 IB_ICA 100.000 0 0 0,00026 Ndo  Nio N/A
2017 0,30  MMAM2011 0,96701  0,00003 -0,0003 0,00094 Ndo  Nio N/A
2017 0,30 MMAM?23  100.000 0 -0,00002 0 Ndo  Nio N/A
2017 0,35 FAM_E1  0,35057 0,00028 0,00002 0,00055 Ndo  N3o N/A
2017 0,35 IB_ICA 100.000 0 -0,00002 0,00027 Ndo  Nio N/A
2017 0,35 MMAM2011 0,68967 0,00032 -0,00027 0,00173 Ndo  N3o N/A
2017 0,35 MMAM23  0,68342 -0,00023 -0,00038 -0,00012 Sim Nzo N/A
2017 0,40 FAM_E1  0,49289 0,00021 -0,00003 0,00044 Ndo  Nio N/A
2017 0,40 IB_ICA 0,88237  0,00002 -0,00003 0,00024 Ndo  N3o N/A
2017 0,40  MMAM2011 0,69739  0,00032 -0,00026 0,0017 Ndo  Nio N/A
2017 0,40 MMAM23  0,27669 -0,00065 -0,0007 -0,00039 Sim Nzo N/A
2017 0,45 FAM_E1  0,78008 0,00009 -0,00021 0,00039 Ndo  Nio N/A
2017 0,45 IB_ICA 0,85876  0,00003 -0,00005 0,00049 Ndo  Nio N/A
2017 0,45 MMAM2011 0,40627  0,0007 -0,00021 0,00215 Ndo  Nio N/A
2017 0,45 MMAM23  0,0656 -0,00114 -0,00123 -0,00017 Sim Nzo N/A
2017 0,50 FAM_E1  0,96838 0,00001 -0,00043 0,00048 Ndo  Nio N/A
2017 0,50 IB_ICA 0,81055 -0,00004 -0,00009 0,0004 Sim N3o N/A
2017 0,50 MMAM2011 0,25968 0,00097 -0,0003 0,00202 Ndo  Nio N/A
2017 0,50 MMAM23  0,07214 -0,00111 -0,00175 -0,00008 Sim N3o N/A
2017 0,55 FAM_E1 0,6069  -0,00018 -0,00068 0,00053 Sim N3o N/A
2017 0,55 IB_ICA 0,65662 -0,00008 -0,00017 0,00044 Sim N3o N/A
2017 0,55 MMAM2011 0,25611 0,00102 -0,00059 0,00195 Ndo  N3o N/A
2017 0,55 MMAM23  0,01811 -0,00147 -0,00227 -0,00019 Sim Sim  PRPFD
2017 0,60 FAM_E1 057811  0,0002 -0,0009 0,00049 Ndo  N3o N/A
2017 0,60 IB_ICA 0,51782 -0,00011 -0,00021 0,00041 Sim N3o N/A
2017 0,60 MMAM2011 0,36603 0,00086 -0,00083 0,00133 Ndo  N3o N/A
2017 0,60 MMAM23  0,00439 -0,00179 -0,00255 0,00008 Sim Sim  PRPFD
2017 0,65 FAM_E1  0,96329 -0,00002 -0,00079 0,00035 Sim N3o N/A
2017 0,65 IB_ICA 0,19181 -0,00021 -0,00027 0,00036 Sim N3o N/A
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2017 0,65 MMAM2011 0,90944 0,00011 -0,00119 0,00128 Nao Nao N/A
2017 0,65 MMAM23  0,00109 -0,00213 -0,00316 -0,00078 Sim Sim PRPFD
2017 0,70 FAM_E1 0,23546  -0,00053 -0,00104 0,00048 Sim Nado N/A
2017 0,70 IB_ICA 0,85724  -0,00007 -0,00037 0,00027 Sim Nado N/A
2017 0,70 MMAM2011 0,3308 -0,00099 -0,00189 0,00063 Sim Nado N/A
2017 0,70 MMAM23  0,00027 -0,00286 -0,00361 -0,00153 Sim Sim PRPFD
2017 0,75 FAM_E1  0,2104 -0,00062 -0,00156 0,00028 Sim N3o N/A
2017 0,75 IB_ICA 0,86961 -0,00008 -0,00036 0,00055 Sim Nao N/A
2017 0,75 MMAM2011 0,08136 -0,00182 -0,00305 0,00141 Sim Ndo N/A
2017 0,75 MMAM23  0,00035 -0,00314 -0,00422 -0,00088 Sim Sim PRPFD
2017 0,80 FAM_E1 0,01786 -0,00118 -0,00189 0,00036 Sim Sim PRPFD
2017 0,80 IB_ICA 0,55607 0,00011 -0,00044 0,00458 Ndo Ndo N/A
2017 0,80 MMAM2011 0,00027 -0,00396 -0,00455 0,00181 Sim Sim PRPFD
2017 0,80 MMAM23  0,00451 -0,00335 -0,00586 -0,00071 Sim Sim PRPFD
2017 0,85 FAM_E1 0,00513 -0,00164 -0,00241 0,00032 Sim Sim PRPFD
2017 0,85 IB_ICA 0,88234 -0,00003 -0,00049 0,00863 Sim Ndo N/A
2017 0,85 MMAM2011 0,00362 -0,00429 -0,00594 0,00198 Sim Sim PRPFD
2017 0,85 MMAM23  0,00118 -0,00482 -0,0074 -0,00095 Sim Sim PRPFD
2017 0,90 FAM_E1 0,00009 -0,00311 -4,08E-03 -6,60E-04 Sim Sim PRPFD
2017 0,90 IB_ICA 0,06221 -0,00037 -4,40E-04 1,797693e+308 Sim Ndo N/A
2017 0,90 MMAM2011 0,02314 -0,00603 -8,56E-03 1,09€E-03 Sim Sim PRPFD
2017 0,90 MMAM23  0,00787 -0,00698 -1,15E-02 3,50E-03 Sim Sim PRPFD
2017 0,95 FAM_E1 0,00001 -0,00463 -6,15E-03 3,74E-03 Sim Sim PRPFD
2017 0,95 IB_ICA 0,00012 -0,00075 -7,50E-04 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2017 0,95 MMAM2011 0,0528 -0,00826 -1,62E-02 1,797693e+308 Sim Ndo N/A
2017 0,95 MMAM23  0,33978 -0,0047 -1,38E-02 1,24E-03 Sim Ndo N/A
2018 0,05 FAM_E1 0,97273 0 -1,00E-05 1,00E-05 Ndo Ndo N/A
2018 0,05 IB_ICT 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2018 0,05 IB_ICA 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2018 0,05 A387_ME_V2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2018 0,05 A346_ME.1  100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Néo Ndo N/A
2018 0,10 FAM_E1 0,94206  0,00001 -1,00E-05 2,00E-05 Ndo Ndo N/A
2018 0,10 IB_ICT 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Néo Ndo N/A
2018 0,10 IB_ICA 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2018 0,10 A387_ME_V2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2018 0,10 A346_ME.1  100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2018 0,15 FAM_E1 0,90074  0,00003 1,00E-05 8,00E-05 Ndo N&do N/A
2018 0,15 IB_ICT 100.000 0 -4,00E-05 0,00E+00 Néo N&do N/A
2018 0,15 IB_ICA 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo N&do N/A
2018 0,15 A387_ME_V2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Néo N&do N/A
2018 0,15 A346_ME.1  100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo N&do N/A
2018 0,20 FAM_E1 0,86234  0,00004 0,00002 0,00012 Ndo N&do N/A
2018 0,20 IB_ICT 100.000 0 0 0 Ndo  N3o N/A
2018 0,20 IB_ICA 100.000 0 -0,00005 0 Ndo  Nio N/A
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2018 0,20 A387_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo Nado N/A
2018 0,20 A346_ME.1  100.000 0 0 0 Ndo Ndo N/A
2018 0,25 FAM_E1 0,61947  0,00012 0,00004 0,0003 Nao Nado N/A
2018 0,25 IB_ICT 0,97247 0 -0,00017 0 Ndo Nado N/A
2018 0,25 IB_ICA 0,99559 0 0 0,00003 Ndo Nado N/A
2018 0,25 A387_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo Nado N/A
2018 0,25 A346_ME.1  100.000 0 0 0 Ndo Ndo N/A
2018 0,30 FAM_E1 0,29471  0,00026 0,0001 0,00048 Ndo Nao N/A
2018 0,30 IB_ICT 100.000 0 0 0 Ndo Ndo N/A
2018 0,30 IB_ICA 100.000 0 0 0,00026 Ndo Nao N/A
2018 0,30  A387_ME_V2 100.000 0 0 0 Ndo Nao N/A
2018 0,30 A346_ME.1  100.000 0 0 0 Ndo Ndo N/A
2018 0,35 FAM_E1 0,07714  0,00043 0,00008 0,0007 Néo Ndo N/A
2018 0,35 IB_ICT 100.000 0 -0,00001 0,00012 Ndo Ndo N/A
2018 0,35 IB_ICA 100.000 0 -0,00001 0,00058 Néo Ndo N/A
2018 0,35 A387_ME_V2 100.000 0 -0,00001 0 Néo Ndo N/A
2018 0,35 A346_ME.1  100.000 0 -0,00017 0 Néo Ndo N/A
2018 0,40 FAM_E1 0,10169 0,00042 0,00001 0,00077 Néo Ndo N/A
2018 0,40 IB_ICT 0,84404 -0,00001 -0,00004 0,00012 Sim Ndo N/A
2018 0,40 IB_ICA 0,91858 -0,00001 -0,00001 0,00071 Sim Ndo N/A
2018 0,40 A387_ME_V2 0,95093 -0,00002 -0,00044 0,00009 Sim Ndo N/A
2018 0,40 A346_ME.1 0,31718 -0,00039 -0,00053 -0,00014 Sim Ndo N/A
2018 0,45 FAM_E1 0,24085  0,0003 -0,00008 0,0008 Ndo Ndo N/A
2018 0,45 IB_ICT 0,85407 -0,00001 -0,00004 0,00011 Sim Ndo N/A
2018 0,45 IB_ICA 0,91947 -0,00001 -0,00001 0,00089 Sim Ndo N/A
2018 0,45 A387_ME_V2 0,20316 -0,00046 -0,00097 -0,00001 Sim Ndo N/A
2018 0,45 A346_ME.1 0,23216 -0,00045 -0,00084 -0,00018 Sim Ndo N/A
2018 0,50 FAM_E1 0,12798  0,0004 -0,00019 0,00068 Ndo Ndo N/A
2018 0,50 IB_ICT 0,76335 -0,00002 -0,00008 0,00013 Sim Ndo N/A
2018 0,50 IB_ICA 0,83252 -0,00001 -0,00003 0,00095 Sim Ndo N/A
2018 0,50 A387_ME_V2 0,00869 -0,00096 -0,00145 -0,00052 Sim Sim PRPFD
2018 0,50 A346_ME.1 0,05579 -0,00073 -0,00119 -0,0004 Sim Ndo N/A
2018 0,55 FAM_E1 0,36622  0,00024 -0,0002 0,00066 Néo Ndo N/A
2018 0,55 IB_ICT 0,65185 -0,00003 -0,0001 0,0001 Sim Ndo N/A
2018 0,55 IB_ICA 0,69811  0,00007 -0,00002 0,00095 Ndo Ndo N/A
2018 0,55 A387_ME_V2 0,00024 -0,00136 -0,00196 -0,00045 Sim Sim PRPFD
2018 0,55 A346_ME.1 0,03384 -0,00083 -0,0014 0,00021 Sim Sim PRPFD
2018 0,60 FAM_E1 0,43335  0,00022 -0,00033 0,00076 Néo N&do N/A
2018 0,60 IB_ICT 0,59323 -0,00003 -0,00013 0,00043 Sim N&do N/A
2018 0,60 IB_ICA 0,6147  -0,00004 -0,00007 0,00261 Sim N&do N/A
2018 0,60 A387_ME_V2 0,00074 -0,00138 -0,0024 0,00009 Sim Sim PRPFD
2018 0,60 A346_ME.1 0,11613 -0,00069 -0,00167 0,0011 Sim N&do N/A
2018 0,65 FAM_E1 0,51381 0,00019 -0,0004 0,00087 Ndo Nao N/A
2018 0,65 IB_ICT 0,40486 -0,00005 -0,00011 0,00063 Sim Nao N/A
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2018 0,65 IB_ICA 0,42568 -0,00006 -0,00007 0,00392 Sim Nado N/A
2018 0,65 A387_ME_V2 0,02989 -0,0011 -0,00279 0,00036 Sim Sim PRPFD
2018 0,65 A346_ME.1 0,92492 -0,00005 -0,00161 0,00156 Sim Nado N/A
2018 0,70 FAM_E1 0,82542  0,00007 -0,0007 0,00059 Nao Nao N/A
2018 0,70 IB_ICT 0,88199  0,00001 -0,00008 0,00107 Ndo Nado N/A
2018 0,70 IB_ICA 0,17283  -0,0001 -0,0001 0,00516 Sim Nado N/A
2018 0,70  A387_ME_V2 0,05219 -0,00132 -0,00313 0,00021 Sim Nao N/A
2018 0,70 A346_ME.1 0,94641 0,00005 -0,0016 0,00223 Ndo Nado N/A
2018 0,75 FAM_E1 0,88426 -0,00006 -0,00073 0,00033 Sim Ndo N/A
2018 0,75 IB_ICT 0,74673  -0,00002 -0,00009 0,00193 Sim Nao N/A
2018 0,75 IB_ICA 0,07055 -0,00012 -0,00012 0,01382 Sim Nao N/A
2018 0,75  A387 ME_V2 0,14287 -0,00141 -0,00323 0,00018 Sim N3o N/A
2018 0,75 A346_ME.1  0,7412  0,00038 -0,00138 0,00249 Néo Ndo N/A
2018 0,80 FAM_E1 0,08726 -0,00069 -0,00092 0,00029 Sim Ndo N/A
2018 0,80 IB_ICT 0,25584  -0,00006 -0,00011 0,00416 Sim Ndo N/A
2018 0,80 IB_ICA 0,0272  -0,00015 -0,00016 0,11301 Sim Sim PRPFD
2018 0,80 A387_ME_V2 0,07472 -0,00219 -0,00358 0,00052 Sim Ndo N/A
2018 0,80 A346_ME.1 0,41605 0,0013 -0,0017 0,00347 Néo Ndo N/A
2018 0,85 FAM_E1 0,01233 -0,00127 -2,05E-03 -1,00E-05 Sim Sim PRPFD
2018 0,85 IB_ICT 0,0067 -0,00014 -1,70E-04 4,65E-02 Sim Sim PRPFD
2018 0,85 IB_ICA 0,00088 -0,00021 -2,20E-04 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2018 0,85 A387_ME_V2 0,33756 -0,00168 -5,51E-03 -5,00E-05 Sim Ndo N/A
2018 0,85 A346_ME.1 0,42592 0,00244 -1,16E-03 1,02E-02 Ndo Ndo N/A
2018 0,90 FAM_E1 0,15052 -0,00158 -3,52E-03 4,54E-03 Sim Ndo N/A
2018 0,90 IB_ICT 0,00064 -0,00017 -4,70E-04 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2018 0,90 IB_ICA 0,00012 -0,00026 -2,60E-04 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2018 0,90 A387_ME_V2 0,0646 -0,00448 -9,81E-03 -8,90E-04 Sim Ndo N/A
2018 0,90 A346_ME.1 0,05471 0,00627 1,18E-03 1,32E-02 Ndo Ndo N/A
2018 0,95 FAM_E1 0,03712 -0,00302 -4,32E-03 9,49E-03 Sim Sim PRPFD
2018 0,95 IB_ICT 0,5763 -0,0004 -7,30E-04 1,797693e+308 Sim Ndo N/A
2018 0,95 IB_ICA 0,87934 0,00115 -4,00E-04 1,797693e+308 Néo Ndo N/A
2018 0,95 A387_ME_V2 0,07328 -0,00628 -1,18E-02 5,20E-04 Sim Ndo N/A
2018 0,95 A346_ME.1 0,00889 0,01435 3,99E-03 2,39E-02 Nédo Sim N/A
2019 0,05 FAM_E1 0,85559  0,00003 1,00E-05 4,00E-05 Ndo Ndo N/A
2019 0,05 IB_IFA 0,9393  0,00001 -1,797693e+308 3,00E-05 Ndo Ndo N/A
2019 0,05 MDHU72 100.000 0 -3,00E-05 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2019 0,05 MDHUO1_M2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo N&do N/A
2019 0,05 MDHU1011 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Néo N&do N/A
2019 0,05 MDHU48 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo N&do N/A
2019 0,05 MGOV0715 100.000 0 0,00E+00 1,797693e+308 Néo N&do N/A
2019 0,10 FAM_E1 0,84588  0,00004 3,00E-05 8,00E-05 Ndo N&do N/A
2019 0,10 IB_IFA 0,69986  0,00004 0,00E+00 6,00E-05 Ndo N&do N/A
2019 0,10 MDHU72 100.000 0 -3,00E-05 0,00E+00 Ndo N&do N/A
2019 0,10 MDHUO1_M2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo N&do N/A
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2019 0,10 MDHU1011  100.000 0 -1,797693e+308 3,80E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,10 MDHU48  100.000 0 -1,797693e+308  0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2019 0,10 MGOV0715  100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  N3o N/A
2019 0,15 FAM_E1  0,68369  0,0001 4,00E-05 1,40E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,15 IB_IFA 0,74433  0,00004 1,00E-05 6,00E-05 Ndo  Nio N/A
2019 0,15 MDHU72  100.000 0 -4,00E-05 0,00E+00 Ndo  N3o N/A
2019 0,15 MDHUO1_M2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2019 0,15 MDHU1011  100.000 0 -1,797693e+308 1,21E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,15 MDHU48  100.000 0 -1,797693e+308 1,40E-04 Ndo  N3o N/A
2019 0,15 MGOV0715  100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2019 0,20 FAM_E1  0,64446 0,00013 7,00E-05 2,30E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,20 IB_IFA 0,67163  0,00005 4,00E-05 1,60E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,20 MDHU72  100.000 0 -1,00E-05 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2019 0,20 MDHUO1_M2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2019 0,20 MDHU1011  100.000 0 -1,797693e+308 1,94E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,20 MDHU48  100.000 0 -1,797693e+308 1,08E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,20 MGOV0715  100.000 0 -1,20E-04 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2019 0,25 FAM_E1  0,53157 0,00019 1,10E-04 5,50E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,25 IB_IFA 0,72286  0,00005 4,00E-05 3,00E-04 Ndo  N3o N/A
2019 0,25 MDHU72  100.000 0 -1,00E-05 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2019 0,25 MDHUO1_M2 100.000 0 0,00E+00 0,00E+00 Ndo  N3o N/A
2019 0,25 MDHU1011  100.000 0 -1,797693e+308 2,59E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,25 MDHU48  100.000 0 -1,797693e+308 1,94E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,25 MGOV0715 0,95065 -0,00005 -2,50E-04 1,797693e+308  Sim Nzo N/A
2019 0,30 FAM_E1  0,18844 0,00039 1,10E-04 7,20E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,30 IB_IFA 0,34129  0,00015 3,00E-05 4,80E-04 Ndo  Nso N/A
2019 0,30 MDHU72  0,81675 -0,00014 -2,20E-04 1,30E-04 Sim Nzo N/A
2019 0,30  MDHUO1_M2 0,71797 0,00014 -5,70E-04 3,40E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,30 MDHU1011  100.000 0 -1,797693e+308 4,14E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,30 MDHU48  100.000 0 -1,797693e+308 2,47E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,30 MGOV0715  100.000 0 -6,60E-04 0,00E+00 Ndo  Nio N/A
2019 0,35 FAM_E1  0,09987  0,0005 1,10E-04 9,50E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,35 IB_IFA 0,298  0,00018 3,00E-05 4,70E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,35 MDHU72  0,44633 -0,00047 -6,10E-04 5,00E-05 Sim N3o N/A
2019 0,35 MDHUO1_M2 0,22505 0,00047 1,50E-04 7,20E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,35 MDHU1011 0,31284 0,00222 -1,797693e+308  4,05E+03 Ndo  Nio N/A
2019 0,35 MDHU48  100.000 0 0,00E+00 3,25E-03 Ndo  N3o N/A
2019 0,35 MGOV0715 0,78583  -0,00025 -1,38E-03 3,10E-04 Sim Nio N/A
2019 0,40 FAM_E1  0,09915 0,00052 3,10E-04 9,90E-04 Ndo  N3o N/A
2019 0,40 IB_IFA 0,23027  0,00026 0,00E+00 6,20E-04 Ndo  N3o N/A
2019 0,40 MDHU72  0,42228 -0,00052 -8,60E-04 -1,60E-04 Sim N3o N/A
2019 0,40 MDHUO1_M2 0,17433  0,00054 7,00E-05 1,05E-03 Ndo  N3o N/A
2019 0,40 MDHU1011 0,40241 0,00189 -1,797693e+308 4,01E-03 Ndo  N3o N/A
2019 0,40 MDHU48  0,45367  0,00151 -2,80E-04 2,95E-03 Ndo  N3o N/A

184



P-

Ano Percentil Variavel* P-valor Coaifigclilear:te Limite inferior  Limite superior N((e:;):tfi.vo Vilfr RESlil:adO
0,05
2019 0,40 MGOV0715 0,81159 -0,00023 -1,70E-03 4,20E-04 Sim N3o N/A
2019 0,45 FAM_E1  0,13759 0,00048 1,30E-04 1,14E-03 Ndo  N3o N/A
2019 0,45 IB_IFA 0,22437  0,00031 -1,00E-05 6,10E-04 Ndo  N3o N/A
2019 0,45 MDHU72  0,2225  -0,00081 -1,42E-03 -6,70E-04 Sim N3o N/A
2019 0,45 MDHUO1_M2 0,24378 0,00048 0,00E+00 1,13E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,45 MDHU1011 0,53501 0,00141 -1,797693e+308 3,83E-03 Ndo  N3o N/A
2019 0,45 MDHU48  0,61926  0,00103 -8,10E-04 4,92E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,45 MGOV0715 0,60557 -0,00051 -2,12E-03 7,00E-04 Sim N3o N/A
2019 0,50 FAM_E1  0,16437 0,00046 7,00E-05 1,12E-03 Ndo  N3o N/A
2019 0,50 IB_IFA 0,37624  0,00019 -1,00E-05 7,10E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,50 MDHU72  0,03166 -0,00144 -1,83E-03 -1,17E-03 Sim Sim  PRPFD
2019 0,50 MDHUO1_M2 0,26348 0,00048 3,00E-05 1,07E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,50 MDHU1011 0,73226  0,00077 -5,60E-04 2,79E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,50 MDHU48  0,85055  0,0004  -1,797693e+308 5,30E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,50 MGOVO0715 0,98585 -0,00002 -2,52E-03 9,40E-04 Sim Nzo N/A
2019 0,55 FAM_E1  0,28503 0,00036 -1,90E-04 1,02E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,55 IB_IFA 0,47774  0,00016 -1,00E-05 4,70E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,55 MDHU72  0,00052 -0,00236 -2,64E-03 -9,50E-04 Sim Sim  PRPFD
2019 0,55 MDHUO1_M2 0,21979 0,00056 -5,60E-04 1,24E-03 Ndo  N3o N/A
2019 0,55 MDHU1011 0,91504 -0,00024 -5,20E-04 1,797693e+308  Sim Nzo N/A
2019 0,55 MDHU48  0,77176 -0,00061 -2,48E-03 3,66E-03 Sim Nzo N/A
2019 0,55 MGOV0715 0,73726  0,00035 -4,45E-03 1,26E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,60 FAM_E1  0,44125 0,00028 -2,60E-04 9,60E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,60 IB_IFA 0,72445  0,00008 -1,10E-04 4,30E-04 Ndo  N3o N/A
2019 0,60 MDHU72  0,00002 -0,00296 -3,41E-03 -1,58E-03 Sim Sim  PRPFD
2019 0,60 MDHUO1_M2 0,33182  0,0005 -8,00E-04 1,45E-03 Ndo  Nso N/A
2019 0,60 MDHU1011 0,69708 -0,00087 -1,22E-03 1,797693e+308  Sim Nzo N/A
2019 0,60 MDHU48  0,95537 -0,00013 -3,36E-03 3,25E-03 Sim Nzo N/A
2019 0,60 MGOV0715 0,68799  0,00047 -4,30E-03 1,57E-03 Ndo  Nio N/A
2019 0,65 FAM_E1  0,16802  0,00055 -5,30E-04 7,80E-04 Ndo  Nio N/A
2019 0,65 IB_IFA 0,73272  -0,00007 -3,10E-04 6,20E-04 Sim N3o N/A
2019 0,65 MDHU72 0 -0,00336 -4,41E-03 -6,80E-04 Sim Sim  PRPFD
2019 0,65 MDHUO1_M2 0,74568  -0,0002 -1,67E-03 1,24E-03 Sim N3o N/A
2019 0,65 MDHU1011 0,56408 -0,00126 -1,93E-03 1,797693e+308  Sim N3o N/A
2019 0,65 MDHU48  0,69375 -0,00091 -3,69E-03 1,84E-03 Sim N3o N/A
2019 0,65 MGOV0715 0,9222  -0,00016 -7,13E-03 2,09E-03 Sim N3o N/A
2019 0,70 FAM_E1  0,68025 0,00019 -5,60E-04 1,02E-03 Ndo  N3o N/A
2019 0,70 IB_IFA 0,51523 -0,00013 -3,80E-04 4,80E-04 Sim Nio N/A
2019 0,70 MDHU72 0 -0,00374 -5,05E-03 -6,40E-04 Sim Sim  PRPFD
2019 0,70  MDHUO1_M2 0,27519  -0,0009 -2,18E-03 7,10E-04 Sim N3o N/A
2019 0,70 MDHU1011 0,86934 -0,00038 -3,08E-03 1,797693e+308  Sim Nio N/A
2019 0,70 MDHU48  0,36506 -0,00205 -4,30E-03 1,797693e+308  Sim Nio N/A
2019 0,70 MGOV0715 0,61891 -0,00146 -1,20E-02 2,40E-03 Sim N3o N/A
2019 0,75 FAM_E1  0,45001 -0,0004 -1,01E-03 3,90E-04 Sim N3o N/A
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2019 0,75 IB_IFA 0,12806 -0,00028 -4,20E-04 8,70E-04 Sim Nao N/A
2019 0,75 MDHU72 0,0005 -0,00354 -5,46E-03 -6,40E-04 Sim Sim PRPFD
2019 0,75 MDHUO1_M2 0,32197 -0,00101 -3,34E-03 6,50E-04 Sim Nado N/A
2019 0,75 MDHU1011 0,75668 -0,00087 -3,79E-03 1,797693e+308 Sim Ndo N/A
2019 0,75 MDHU48  0,09549 -0,00362 -5,11E-03 1,797693e+308 Sim Ndo N/A
2019 0,75 MGOV0715 0,7583  -0,00103 -2,37E-02 2,78E-03 Sim Nado N/A
2019 0,80 FAM_E1 0,2108  -0,00084 -1,68E-03 6,90E-04 Sim Nao N/A
2019 0,80 IB_IFA 0,03783 -0,00039 -5,40E-04 3,48E-03 Sim Sim PRPFD
2019 0,80 MDHU72  0,00133 -0,00423 -6,36E-03 4,00E-05 Sim Sim PRPFD
2019 0,80 MDHUO1_M2 0,15687 -0,002 -4,04E-03 3,40E-04 Sim Nao N/A
2019 0,80 MDHU1011 0,20876 -0,003 -5,39E-03 1,797693e+308 Sim Ndo N/A
2019 0,80 MDHU48  0,03926 -0,00475 -7,04E-03 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2019 0,80 MGOV0715 0,59501  -0,0053 -3,01E-02 2,32E-03 Sim Ndo N/A
2019 0,85 FAM_E1 0,43155 -0,00064 -2,98E-03 9,00E-05 Sim Ndo N/A
2019 0,85 IB_IFA 0,04409 -0,00053 -8,60E-04 3,20E-03 Sim Sim PRPFD
2019 0,85 MDHU72  0,00089 -0,00659 -9,94E-03 -5,50E-04 Sim Sim PRPFD
2019 0,85 MDHUO1_M2 0,19662 -0,00287 -7,81E-03 7,00E-04 Sim Ndo N/A
2019 0,85 MDHU1011 0,00228 -0,00678 -6,82E-03 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2019 0,85 MDHU48  0,00003 -0,00966 -1,02E-02 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2019 0,85 MGOV0715 0,38151 -0,00657 -3,02E-02 5,05E-03 Sim Ndo N/A
2019 0,90 FAM_E1 0,18957 -0,00126 -2,83E-03 4,39E-03 Sim Ndo N/A
2019 0,90 IB_IFA 0,00014 -0,00092 -1,10E-03 1,64E-02 Sim Sim PRPFD
2019 0,90 MDHU72  0,06232 -0,00607 -1,07E-02 4,74E-03 Sim Ndo N/A
2019 0,90 MDHUO1_M2 0,02723 -0,00604 -8,85E-03 -2,82E-03 Sim Sim PRPFD
2019 0,90 MDHU1011 0 -0,01099 -1,13E-02 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2019 0,90 MDHU48 0 -0,01382 -1,51E-02 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2019 0,90 MGOV0715 0,0085 -0,01756 -4,48E-02 8,90E-04 Sim Sim PRPFD
2019 0,95 FAM_E1 0,03719  -0,0025 -3,50E-03 5,76E-03 Sim Sim PRPFD
2019 0,95 IB_IFA 0 -0,00159 -1,61E-03 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2019 0,95 MDHU72  0,30933 -0,00612 -1,51E-02 3,47E-02 Sim Ndo N/A
2019 0,95 MDHUO1_M2 0,05353 -0,00888 -1,83E-02 -1,86E-03 Sim Ndo N/A
2019 0,95 MDHU1011 0 -0,01657 -1,89E-02 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2019 0,95 MDHU48 0 -0,02192 -2,26E-02 1,797693e+308 Sim Sim PRPFD
2019 0,95 MGOV0715 0,20416 -0,01918 -1,797693e+308 -8,99E-03 Sim Ndo N/A
2020 0,05 FAM_E1 0,96272  0,00001 0,00E+00 1,00E-05 Ndo Ndo N/A
2020 0,05 IB_ICA 100.000 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo Ndo N/A
2020 0,05 IB_IFA 0,99953 0 -1,797693e+308 0,00E+00 Ndo N&do N/A
2020 0,10 FAM_E1 0,94673  0,00002 0,00E+00 4,00E-05 Néo Ndo N/A
2020 0,10 IB_ICA 100.000 0 -1,00E-05 0,00E+00 Ndo N&do N/A
2020 0,10 IB_IFA 0,99527 0 -1,797693e+308 1,00E-05 Néo Ndo N/A
2020 0,15 FAM_E1 0,94104  0,00002 0,00001 0,00007 Ndo N&do N/A
2020 0,15 IB_ICA 100.000 0 0 0 Ndo N&do N/A
2020 0,15 IB_IFA 0,95018  0,00001 -0,00005 0,00002 Ndo N&do N/A
2020 0,20 FAM_E1 0,85898  0,00006 0,00002 0,00021 Ndo N&do N/A
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2020 0,20 IB_ICA 100.000 0 0 0,00001 Ndo  Nio N/A
2020 0,20 IB_IFA 0,954  0,00001 -0,00005 0,00004 Ndo  Nio N/A
2020 0,25 FAM_E1 061221 0,00019 0,00005 0,00043 Ndo  N3o N/A
2020 0,25 IB_ICA 100.000 0 0 0,00006 Ndo  Nio N/A
2020 0,25 IB_IFA 0,99304 0 -0,00004 0,0002 Ndo  Nio N/A
2020 0,30 FAM_E1  0,45882 0,00029 0,00008 0,00078 Ndo  N3o N/A
2020 0,30 IB_ICA 100.000 0 0 0,00009 Ndo  Nio N/A
2020 0,30 IB_IFA 0,8343  0,00003 -0,00002 0,00021 Ndo  Nio N/A
2020 0,35 FAM_E1  0,43806 0,00032 -0,00003 0,00091 Ndo  Nio N/A
2020 0,35 IB_ICA 0,95488 0 -0,00002 0,0001 Ndo  Nio N/A
2020 0,35 IB_IFA 0,91207  0,00001 -0,00003 0,00022 Ndo  Nio N/A
2020 0,40 FAM_E1 0,1633  0,00059 -0,00007 0,00082 Ndo  Nio N/A
2020 0,40 IB_ICA 0,88443  -0,00001 -0,00002 0,00009 Sim N3o N/A
2020 0,40 IB_IFA 0,8337  0,00003 -0,00003 0,00022 Ndo  Nio N/A
2020 0,45 FAM_E1  0,26517 0,00048 -0,00019 0,00087 Ndo  Nio N/A
2020 0,45 IB_ICA 0,86811 -0,00001 -0,00004 0,00026 Sim Nzo N/A
2020 0,45 IB_IFA 0,49947  0,00009 -0,00005 0,00019 Ndo  Nio N/A
2020 0,50 FAM_E1  0,99001 -0,00001 -0,00039 0,00039 Sim N3o N/A
2020 0,50 IB_ICA 0,92125  0,00001 -0,00008 0,00029 Ndo  N3o N/A
2020 0,50 IB_IFA 0,60128  0,00007 -0,00006 0,00019 Ndo  Nio N/A
2020 0,55 FAM_E1  0,44297 -0,00033 -0,00083 0,00027 Sim Nzo N/A
2020 0,55 IB_ICA 0,93174 -0,00001 -0,00008 0,00084 Sim Nzo N/A
2020 0,55 IB_IFA 0,64305  0,00006 -0,00008 0,00017 Ndo  Nio N/A
2020 0,60 FAM_E1  0,22625 -0,00055 -0,00115 0,00028 Sim Nzo N/A
2020 0,60 IB_ICA 0,5329  -0,00005 -0,00011 0,00093 Sim Nzo N/A
2020 0,60 IB_IFA 0,84422  -0,00003 -0,00012 0,00018 Sim Nzo N/A
2020 0,65 FAM_E1 0,1027  -0,00075 -0,00149 0,00025 Sim Nzo N/A
2020 0,65 IB_ICA 0,25786  -0,00009 -0,00014 0,00106 Sim Nzo N/A
2020 0,65 IB_IFA 0,23675  0,00012 -0,00014 0,00041 Ndo  Nio N/A
2020 0,70 FAM_E1  0,03014 -0,00111 -0,00207 0,00012 Sim Sim  PRPFD
2020 0,70 IB_ICA 0,50035 -0,00008 -0,00019 0,00181 Sim N3o N/A
2020 0,70 IB_IFA 0,42765  0,00008 -0,00019 0,00083 Ndo  Nio N/A
2020 0,75 FAM_E1  0,00567 -0,00161 -0,0027 -0,00063 Sim Sim  PRPFD
2020 0,75 IB_ICA 0,00244 -0,00023 -0,00024 0,00304 Sim Sim  PRPFD
2020 0,75 IB_IFA 0,70593  0,00004 -0,00025 0,00136 Ndo  Nio N/A
2020 0,80 FAM_E1  0,00019 -0,00243 -0,00327 -0,00117 Sim Sim  PRPFD
2020 0,80 IB_ICA 0,98885  -0,00001 -0,00031 0,00347 Sim Nio N/A
2020 0,80 IB_IFA 0,78219  -0,00003 -0,00031 0,00215 Sim Nio N/A
2020 0,85 FAM_E1 0 -0,00375 -0,00427 -0,00115 Sim Sim  PRPFD
2020 0,85 IB_ICA 0,0514  -0,00032 -0,00044 0,00903 Sim Nio N/A
2020 0,85 IB_IFA 0,22576  -0,00012 -0,0004 0,01954 Sim N3o N/A
2020 0,90 FAM_E1  0,00008 -0,00612 -7,12E-03 -2,12E-03 Sim Sim  PRPFD
2020 0,90 IB_ICA 0,93626  0,00042 -6,60E-04 5,54E-02 Ndo  N3o N/A
2020 0,90 IB_IFA 0,08251 -0,00032 -5,10E-04 1,797693e+308  Sim N3o N/A
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2020 0,95 FAM_E1 0 -0,0092 -1,03E-02 -6,05E-03 Sim Sim PRPFD
2020 0,95 IB_ICA 0,45595  0,0008 -3,40E-04 1,797693e+308 Ndo N3o N/A
2020 0,95 IB_IFA 0 -0,00056 -5,60E-04 1,797693e+308  Sim Sim  PRPFD

* Cadigos das variaveis

A134 - Municipio com apoio do setor privado ou de comunidades no tema meio ambiente
A262_ME_V2 - Municipio que Iniciou o processo de elaboragao da Agenda 21 local

A28 - Municipio com legislacdo especifica sobre dreade protecao ou controle ambiental
A346_ME.1 - Existéncia de lei municipal de seguranga alimentar e nutricional

A348 - Existéncia de conselho municipal de seguranga alimentar e nutricional

A387_ME_V2 - Municipio com recursos previstos para financiar politicas de seg. alimentar e
nutricional

A41 2015_V2 - Municipio com legislacdo sobre zoneamento ambiental ou ecolégico-econémico
A455_ME_V2 - Municipio que possui 6rgao gestor do meio ambiente

A67_ME_V2 - Municipio que realiza Estudo de Impacto de Vizinhanga

FAM_E1 - Projetos FAM no eixo Ordenamento Territorial e Fundiario

IB_ICA - Controle ambiental - quantidade de autuac¢des do IBAMA

IB_ICT - Cadastro Tecnico Federal - quantidade de autuagées do IBAMA

IB_IFA - Fauna - quantidade de autuagdes do IBAMA

MDHUO1_M2 - Existéncia de 6rgdo gestor de direitos humanos no municipio

MDHU1011 - Legislagdo para atendimento diferenciado a povos nao falantes da lingua portuguesa
MDHUA48 - Existéncia de Conselho Municipal dos Povos e Comunidades Tradicionais
MDHU?72 - Protocolo para consulta livre, prévia e esclarecida a comunidades tradicionais
MGOV0715 - Dados do orgamento municipal publicado

MMAM2011 - Legislagdo ou instrumento sobre adaptacdo e mitigacdo de mudanga do clima
MMAM23 - Pagamento de Servicos Ambientais pelo municipio

** Cdodigo do Resultado
PRPFD - Possivel Reducdo do Percentual de Floresta Desmatada
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